
บทท ี่ 4
ผ ลก ารว ิจ ัย

4 .1  ล ํก ษ ณ ะ ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง ด ิน

ท ำ ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ด ิน จ า ก  1 3  จ ัง ห ว ัด ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  จ ำ น ว น  1 8  ต ัว อ ย ่า ง  

โ ด ย ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ท ีเก ็บ ร ว บ ร ว ม ไ ด ้ม ีเน ือ ด ิน  สี แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ส ่ว น ใ ห ญ ่เก ็บ ใ น บ ร ิเว ณ ท ี่ม ี 

ก า ร เก ษ ต ร ก ร ร ม  เช ่น  น า ข ้า ว  ส ว น ผ ล ไ ม ้ เป ็น ต ้น  แ ล ะ บ ร ิเว ณ ท ี่ม ีต ้น ไ ม ้ ห ร ือ ว ัช พ ืช ข ึ้น ป ก ค ล ุม อ ย ู่ 

ท ำ ใ ห ้ม ีเศ ษ ร า ก ไ ม ้ป ะ ป น ด ้ว ย  เม ือ ว ัด ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด - ด ่า ง ช อ ง ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ท ัง ห ม ด ท ี่เท ็บ ไ ด ้พ บ ว ่า  

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ม ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด - ด ่า ง อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  4 .5 0  ถ ึง  9 .1 0  ต ัง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 4 .1

ต า ร า ง ท ี่ 4 .1  แ ห ล ่ง ท ี่ม า  ล ัก ษ ณ ะ ท ั่ว ไ ป แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด - ด ่า ง ช อ ง ต ัว อ ย ่า ง ด ิน

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน แ ห ล ่ง ท ี่ม า ล ัก ษ ณ ะ ท ั่ว ไ ป ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด ด ่า ง

1 ต .โ ค ก ก ร ะ เท ีย ม  จ .ล พ บ ุร ี สีดำ ร ่ว น  เน ื้อ ด ิน จ ับ เป ็น 8 .9 1

แ ป ล ง ข ้า ว โ พ ด ก ้อ น เล ็ก น ้อ ย

2 ต .ท ะ เล ช ุบ ศ ร  จ .ล พ บ ุร ี สีดำ เน ื้อ ด ิน จ ับ เป ็น ก ้อ น 6 .4 9

ใ ต ้ต ้น ม ะ ม ่ว ง แ ข ็ง แ ล ะ แ ห ้ง

3 อ .โ ค ก เจ ร ิญ  จ .ล พ บ ุร ี สีดำ เน ื้อ ด ิน เห น ีย ว จ ับ เป ็น 8 .9 2

น า ข ้า ว ก ้อ น

4 อ .โ ค ก เจ ร ิญ  จ .ล พ บ ุร ี สีดำ เน ื้อ ด ิน เห น ีย ว จ ับ เป ็น 8 .8 8

บ ร ีเ 'ว ณ ส ่'ว น ผ ล 1ไ ม ้ ก ้อ น

5 จ .ร ะ ย อ ง ส ีด ำ - แ ด ง  ร ่ว น  เม ็ด ด ิน 6 .9 9

ใ ต ้ต ้น ไ ม ้ บ ร ิเว ณ ท ี่ว ่า ง ข น า ด เล ็ก

6 อ .ไ พ ศ า ล ี จ .น ค ร ส ว ร ร ค ์ ส ีน ํ้า ต า ล  เม ็ด ล ะ เอ ีย ด 5 .5 6

ใ ต ้ต ้น ไ ม ้ ใ ก ล ้ล ำ ห ้ว ย

7 อ .ศ ร ีเท พ  จ . เพ ช ร บ ูร ณ ์ สิดำ เม ็ด ด ิน ก ล ม ล ะ เอ ีย ด 8 .0 4

ไ ร ่ข ้า ว โ พ ด เน ื้อ ด ิน ค ่อ น ข ้า ง ร ่ว น
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ต า ร า ง ท ี่ 4 .1  แ ห ล ่ง ท ี่ม า  ล ัก ษ ณ ะ ท ั่ว ไ ป แ ล ะ ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด - ด ่า ง ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง ด ิน  (ต ่อ )

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน แ ห ล ่ง ท ี่ม า ล ัก ษ ณ ะ ท ั่ว ไ ป ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด ด ่า ง

8 ส ุข ุม ว ิท  31  ค ล อ ง เต ย สีดำ เน ื้อ ด ิน จ ับ เป ็น ก ้อ น 7 .7 8

ก ร ุง เท พ ฯ  ใ ต ้ต ้น ไ ม ้ เห น ีย ว

9 อ . เม ือ ง  จ .ช ัย น า ท ส ีน ํ้า ต า ล  เน ื้อ ด ิน จ ับ เป ็น 6 .0 5

ส ว น ผ ล ไ ม ้ ก ้อ น แ ข ็ง แ ล ะ บ า ง ส ่ว น เป ็น

ผ ง ล ะ เอ ีย ด

1 0 อ .ผ ัก ไ ห ่ จ .อ ย ุธ ย า ส ีด ำ แ ล ะ น ํ้า ต า ล  เน ื้อ ด ิน 4 .5 0

น า ข ้า ว ร ่ว น  แ ห ้ง แ ล ะ ม ีเศ ษ ไ ม ้

ข ้า ว เป ล ือ ก แ ล ะ ก ้อ น ก ร ว ด

11 อ .ห น อ ง ม ่ว ง  จ .ล พ บ ุร ี ส ีแ ด ง  เน ื้อ ด ิน ร ่ว น 6 .6 5

ส ว น น ้อ ย ห น ่า ล ะ เอ ีย ด แ ล ะ แ ห ้ง

1 2 อ .ห า ด ใ ห ญ ่ จ .ส ง ข ล า สีดำ เน ื้อ ด ิน จ ับ เป ็น ก ้อ น 8 .8 2

ใ ต ้ต ้น ไ ม ้ ม ีเศ ษ ร า ก ไ ม ้ป น อ ย ู่

1 3 อ . เม ือ ง  จ .ช ุม พ ร สีดำ เน ื้อ ด ิน ก ้อ น เล ็ก แ ล ะ 7 .0 2

ใ ต ้ต ้น ไ ม ้ม ืว ัช พ ืช ป ก ค ล ุม ค ่อ น ข ้า ง ร ่ว น

1 4 อ . เม ือ ง  จ .ภ ูเก ็ต ส ีน า ต า ล  ม ืท ร า ย ป ะ ป น 7 .9 3

บ ร ีเว ณ ใ ก ล ้ช า ย ห า ด

1 5 จ .ย โ ส ธ ร ส ีน ํ้า ต า ล  เน ื้อ ด ิน แ ห ้ง แ ล ะ 6 .3 3

บริเวณแมน่ ํ้า ช ี แ ข ็ง ม ีเศ ษ ไ ม ้ป ะ ป น

1 6 อ .เม ือ ง  จ .อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี ส ีน ํ้า ต า ล  เน ื้อ ด ิน ร ่ว น 9 .1 0  -

บ ร ิเว ณ ใ ต ้ต ้น ไ ม ้

1 7 จ .ย โ ส ธ ร ส ีด ำ - น ํ้า ต า ล  เน ื้อ ด ิน 6 .2 0

บ ร ิเว ณ ใ ก ล ้ล ำ น ํ้า ท ว น ล ะ เอ ีย ด ร ่ว น

1 8 จ .น ค ร ร า ช ส ีม า ส ีน ํ้า ต า ล อ ่อ น  เน ื้อ ด ิน 5 .7 9

แ ป ล ง ผ ัก ล ะ เอ ีย ด  ม ีเศ ษ ร า ก ไ ม ้

ป ะ ป น



4.2 การแยกสเตรปโตมัยริ)ทีสจากตัวอย่างดิน
ท ำ ก า ร แ ย ก ส เต ร ป โ ต ม ัย ซ ิท ส จ า ก ต ัว อ ย ่า ง ด ิน  1 8  ต ัว อ ย ่า ง  โ ด ย ใ ช ้อ า ห า ร ฮิวมิค 

แ อ ช ิด  ว ิต า ม ิน  อ ก า ร ์ พ บ ว ่า ล า ม า ร ถ แ ย ก ส เต ร ป โ ต ม ัย ช ิท ีส ไ ด ้จ ำ น ว น  5 0  ส า ย พ ัน ธ ุ ต ัง แ ส ด ง ใ น  

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2

ต า ร า ง ท ี, 4 .2  ห ม า ย เล ข ข อ ง ส า ย พ ัน ธ ุล เต ร ป โ ต ม ัย ซ ิท ีส ท ี่แ ย ก ไ ด ้จ า ก ต ัว อ ย ่า ง ด ิน  1 8  ต ัว อ ย ่า ง

ห ม า ย เล ข  

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน

ส า ย พ ัน ธ ุ

ล เต ร ป โ ต ม ัย ช ิท ีส ท ี่แ ย ก ไ ด ้

ห ม า ย เล ข  

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน

ล า ย พ ัน ธ ุ

ส เต ร ป โ ต ม ัย ซ ิท ีส ท ี่แ ย ก ไ ด ้

1 S1-1 10 รฯ๐-11 S1 ๐-2. S10-3, รา0-4, 
S10-5

2 - 11 รา1-1, รา 1-2, รา 1-3
3 รร-1 12 -
4 S4-1 13 -

5 S5-1, S5-2 14 รา4-11 รา4-2, ร14-3
6 รธ-2 15 รา5-1, รา5-2, รา5-3, ร15-4
7 S7-11 S7-2, S7-3, S7-4 16 รา 6-า1 รา6-2, ร16-3
8 S8-1, S8-2, S8-3, S8-4 17 รฯ 7-1,รฯ7-2, S17-3, S17-4, 

S17-5, S17-6
9 S9-11 S9-2, S9-3, S9-4 1 

S9-5, S9-6, S9-7
18 S18-1, S18-2, S18-3, S18-4, 

S18-5

- : ไ ม ่ส า ม า ร ถ แ ย ก ไ ด ้
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4 .3  ก า ร ศ ึก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ส เ ต ร ป โ ต ม ัย ชิทีสท ี่แ ย ก จ า ก ดิน

4 .3 .1  ก า ร ศ ึก ษ า ส ีข อ ง โ ค โ ล น ีแ ล ะ ส ป อ ร ์

จ า ก ก า ร น ำ ส เต ร ป โ ต ม ัย ซ ิท ีล  5 0  ล า ย พ ัน ธ ุม า เพ า ะ เล ี้ย ง บ น อ า ห า ร อ ิน อ อ ร ์แ ก น ิค  

ซ อ ล ํท  ส ต า ร ์ช  อ ก า ร ์ เม ือ เช ือ เจ ร ณ เต ็ม ท ีจ น ส า ม า ร ถ เห น ส ป อ ร ์ บ ัน ท ีก ล ีข อ ง โ ค โ ล น ีแ ล ะ ส ป อ ร ์ 

พ บ ว ่า โ ค โ ล น ีข อ ง ล เต ร ป โ ต ม ัย ซ ิท ีส ม ีล ัก ษ ณ ะ น ูน บ น ผ ิว อ า ห า ร แ ล ะ ฃ ร ุฃ ระ ล ีข อ ง โ ค โ ล น ีม ืล ีต ่า ง ๆ

ด ัง น ีค ือ  เห ล ือ ง  เท า  น ำ ต า ล  ข า ว  ช ม พ ู แ ล ะ แ ด ง  ส ่ว น ล ีข อ ง ส ป อ ร ์ ไ ด ้แ ก ่ เท า  ข า ว  เห ล ือ ง  น ํ้า

ต า ล  แ ล ะด ำ ส เต ร ป โ ต ม ัย ช ิท ีส ส า ย พ ัน ธ ุส ่ว น ใ ห ญ ่จ ะ ม ืล ีฃ อ ง โ ค โ ล น ีแ ล ะ ส ป อ ร ์จ ะ แ ต ก ต ่า ง ก ัน

แ ต ่ห ล า ย ล า ย พ ัน ธ ุพ บ ว ่า ม ืล ีเด ีย ว ก ัน  ด ัง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 4.3

4.3.2 ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ส ร ้า ง ร ง ค ว ัต ถ ุพ ล า น ิน  ( m e la n i n  p i g m e n t )  แ ล ะ ร ง ค ว ัต ถ ุท ี่ส า ม า ร ถ  

แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย ใ ด ้ ( d i f f u s ib le  p i g m e n t )

ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ส ร ้า ง ร ง ค ว ัต ถ ุส อ ง ช น ิด  พ บ ว ่า ส เต ร ป โ ต ม ัย ซ ิท ีส ส า ย

พ ัน ธ ุส ่ว น ใ ห ญ ่จ ะ ไ ม ่ส ร ้า ง ร ง ค ว ัต ถ ุท ั้ง ส อ ง ช น ิด  ส ่ว น ใ ห ญ ่จ ะ ส ร ้า ง เ พ ีย ง ช น ิด เด ีย ว อ ย ่า ง ใ ด อ ย ่า ง

ห น ึ่ง แ ล ะ บ า ง ส า ย พ ัน ธ ุเท ่า น ั้น ท ี่ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ไ ด ้ส อ ง ช น ิด  จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า น ี้พ บ ว ่า ม ีส อ ง ส า ย พ ัน ธ ุ 

ท ี่ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ร ง ค ว ัต ถ ุไดส้ อ ง ช น ิด  ค ือ  S10-4 แ ล ะ  S16-2 ร ง ค ว ัต ถ ุเม ล า น ิน ท ี่เก ิด ข ึ้น จ ะ ม ีล ืน ํ้า  

ต า ล เข ้ม ถ ึง ด ำ  ส ่ว น ล ีข อ ง ร ง ค ว ัต ถ ุท ี่ส า ม า ร ถ แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย ไ ด ้น ั้น ส ่ว น ใ ห ญ ่เป ็น ล ีใ น ก ล ุ่ม ล ีเห ล ือ ง

แ ล ะ น ํ้า ต า ล  ด ัง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 4.3

4.3.2 ก า ร ศ ึก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ม ัย ช ิเล ีย ม แ ล ะ ก า ร เร ีย ง ต ัว ข อ ง ส ป อ ร ์

จ า ก ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ร ูป ร ่า ง ข อ ง ล เ ต ร ป โ ต ม ัย ช ิท ีล ท ี่แ ย ก จ า ก ต ัว อ ย ่า ง ด ิน  

จ ำ น ว น  50 ส า ย พ ัน ธ ุ ด ้ว ย ก ล ้อ ง จ ุล ท ร ร ศ น ์พ บ ว ่า ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ม ัย ช ิเล ีย ม ท ี่ไ ม ่ม ีผ น ัง ก ั้น  ม ัย ช ิเล ีย ม  

ม ีก า ร แ ต ก แ ข น ง เป ็น ล า ย ส ั้น แ ล ะ ย า ว  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ส ป อ ร ์ม ีก า ร เร ีย ง ต ่อ ก ัน เป ็น ล า ย ย า ว จ ำ น ว น ต ั้ง แ ต ่ 

2  ส ป อ ร ์จ น ถ ึง  2 0  ส ป อ ร ์ ห ร ือ ม า ก ก ว ่า น ั้น  ส า ย ข อ ง ส ป อ ร ์ข อ ง ล เต ร ป โ ต ม ัย ช ิท ีส แ ต ่ล ะ ส า ย พ ัน ธ ุม ี 

ล ัก ษ ณ ะ แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ค ือ  ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ส า ย ต ร ง  โ ค ้ง ง อ  แ ล ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ม ้ว น เป ็น เก ล ีย ว  ก า ร เร ีย ง  

ต ัว ก ัน ข อ ง ส ป อ ร ์พ บ ว ่า เก ิด ข ึ้น บ ร ิเว ณ ป ล า ย ข อ ง ม ัย ช ิเล ืย ม แ ล ะ ม ีบ า ง ส ่ว น ห ล ุด อ อ ก จ า ก ม ัย ช ิเล ีย ม
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ตารางที่ 4.3 สีของโคโลนีและสปอร์ และการลร้างรงควัตถุของลIตรปโตมัยชิทีสที่แยกได้จากดิน

สายพันธุ 
ลเตรปโตมัยชิทส

สีโคโลน สีสปอร์ การสร้างรงควัตถุ 
เมลานน

การสร้างรงควัฅอุที ่
สามารถแพร่กระจายได้

รา-1 เหลองอ่อน เทา - เหลืองอ่อน
รร-1 เหลอง เทา - เหลืองเข้ม
S4-1 เทา-นํ้าตาล เทาเข้ม + -

*ร5-1 ครีม เทา-นํ้าตาล - -
*ร5-2 เหสือง ขาว - -
*ร6-2 เหลอง-ส์ม เทา-นํ้าตาล - -
*ร7-1 เหลองอ่อน นํ้าตาล - เหลือง

S7-2 เทา เทา - เหลือง
*ร7-3 ครีม-แดง นํ้าตาล - เหลือง

S7-4 เทา-นํ้าตาล เทา-นํ้าตาล - นํ้าตาล
S8-1 ขาว ขาว - -
S8-2 ชมพู เทา - -
S8-3 เหลอง เทา - เหลืองเข้ม
S8-4 เหลอง เทา - เหลืองเข้ม

♦ ร9-1 ครีม นํ้าตาล-ขาว + -
*ร9-2 นํ้าตาล-เหลอง ครีม - เหลือง
*ร9-3 ครีม-เหลอง นํ้าตาล + -
*ร9-4 ครีม-เหลอง นํ้าตาลอ่อน + -

S9-5 เทา เทา-นํ้าตาล - -
S9-6 เทา-นํ้าดาล เทา-นํ้าตาล - -

*ร9-7 เหลองอ่อน นํ้าตาลเข้ม + -
*ร10-1 ครีม-เหลือง นํ้าตาล-ครีม + -

S10-2 เทา-นํ้าตาล เทา-นํ้าตาล - -
ร 10-3 เทา เทาเข้ม - -
ร10-4 เทา เทา + เทา
ร 10-5 ขาว ขาว - เทา
รา 1-1 เหลืองเข้ม เทา - เหลืองอ่อน
รา1-2 ขาว ขาว เหลือง
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ตารางท่ี 4.3 สีของโคโลนีและสปอร์ และการสร้างรงควัตถุของสเตรปโตมัยชิทีลท่ีแยกได้จาก
ดิน (ต่อ)

สายพันธุ 
สเตรปโตมัยชิทีส

สีโคโลน สีสปอร์ การสร้างรงควัตถุ 
เมลานน

การสร้างรงควัตถุที ่
สามารถแพร,กระจายไค้

♦ S11-3 นํ้าตาลส์ม่ ขาว-เทา - เหสืองเข้ม
S14-1 เทา เทา - -
ร14-2 เหสีอง เทา-นํ้าตาล - -
ร14-3 เทา-นํ้าตาล เทา-นํ้าตาล - -
S15-1 เหลอง ขาว - นํ้าตาลเข้ม
ร15-2 ขาว ขาว - -
ร15-3 เหลองอ่อน ขาว - เหสือง เข้ม
ร15-4 แดง ขาว - -
ร16-1 เหลอง ขาว - -
ร 16-2 เหลองเข้ม เหลอง + เหลอง
ร16-3 เหสีองอ่อน นํ้าตาล + -
S17-1 เทา เทา + -
ร17-2 เหลอง เทา - -
ร17-3 เทา เทาเข้ม-ดำ - -
ร17-4 ขาว ขาว - เหสีองเข้ม
ร17-5 เหสีอง เทา-นํ้าตาล + -
ร17-6 เหลองอ่อน ขาว - -
S18-1 เหลองอ่อน. เทา + -
ร18-2 เทา เทา + -
ร18-3 แดง เทา - -
ร 18-4 เทา เทา - -
ร18-5 แดง เทา - -

หมายเหตุ + : มีการสร้างรงควัตถุเมลานินในอาหาร 
- : ไม่มีการสร้างรงควัตถุ
*  : เป็นสายพันธุท่ีสามารถแยกแอคติโนฟาจจากดินได้
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4.4 การแยกแอคติโนพ่าจท่ีสามารถเพ่ิมจำนวนไดในสเตรปโตมยดูทีส
จากการนำสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุต่างๅที่แยกได้จากดิน มาทำการแยกแอคติ 

โนฟาจโดยใช้ตัวอยางดินชนิดเดียวกันกับที่ทำการแยกลเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุนั้นๆด้วยวิฐีทาร 
ส่งเสริมการเจรณ และเมื่อนำส่วนนํ้าใสมาตรวจลอบการติดเชื้อด้วยวิธีการทำอาหารวุ้นสองช้ัน 
พบว่ามีสเตรปโตมัยซิทีส 12 ลายพันธุที่เกิดการติดเชื้อโดยดูจากการเกิดพล๊าค ตังนั้นจึงลามารถ 
แยกแอคติโนฟาจที่ทำให้เกิดการติดเชื้อในสเตรปโตมัยชิทีสได้จำนวน 12 ชนิด ซึ่งจะเรียกชื่อ
แอคติโนฟาจตามลายพันธุของลเตรปโตมัยซิทีสที่ทำการแยกได้ ตังแสดงในตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.4 แอคติโนฟาจที่สามารถทำให้เกิดการติดเชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุต่างๆ ท่ี
แยกได้จากดิน

สายพันธุ 
สเตรปโตมัยซิทีส

แอคติโนฟาจ สายพันธุ 
ลเตรปโตมัยซิทีส

แอคติโนฟาจ

S5-1 A d S9-2 Ac 7
รร -2 Ac2 S9-3 Ac8
S6-2 Ac 3 S9-4 Ac9
S7-1 Ac4 S9-7 A d  อ
S7-3 Ac5 S10-1 A d  1
S9-1 Ac6 S11-3 A d  2
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4.5 การศึกษาความสามารทในการ!,กิดพเทคและลักษณะของพล๊าค
แอคติโนฟาจทั้ง 12 ชนิด มีความลามารถในการทำให้เกิดพล๊าคในสเตรปโตมัย 

ซิทีสสายพันธุที่ทำการแยกแอคติโนฟาจชนิดนั้นได้แตกต่างกัน ซึ่งจะมีค่าอยู่ในช,วง  ๆอ4-109
PFU/ม ิลลิลิตร ลักษณะของพล๊าคของแอคติโนฟาจทุกชนิด ยกเว้น Ac3 จะมีรูปร่างกลมหรือค่อน 
ข้างกลมและมีลักษณะใส ขอบของพล๊าคส'วนใหญ่จะเรียบ มีเพียง 2 ชนิดที่มีลักษณะไม,เรียบ 
คือ พล๊าคของแอคติโนฟาจ A d  1 และ Ac12 ดังแสดงในรูปที 4.1-4.6 ส่วนพล๊าคที่เกิดจาก
การติดเซือของแอคติโนฟาจ Ac3 มีเชือสเตรปโตมัยซิทีสเจรีญบรีเวณกลางมีลักษณะเป็นจุด
กลม ดังแสดงในรูปที่ 4.2

ขนาดของพล๊าคของแอคติโนฟาจแต่ละตัวมีความแตกต่างกัน มีท้ังขนาดเล็กมาก 
คือ 0.5 มิลลิเมตรจนถึงพล๊าคขนาดใหญ่ 8.0 มิลลิเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 บางคร้ัง 
พล๊าคท่ีเกิดบนจานเพาะเลียงเชือของแอคติโนฟาจจะมีขนาดไม่เท่ากัน แต่ว่าแต่ละพล๊าคจะให้
ลักษณะของขอบและความขุ่นเป็นลักษณะแบบเดียวกัน

ตารางท่ี 4.6 ค่าความสามารถในการเกิดพล๊าคและลักษณะของพล๊าคของแอคติโนฟาจ Ad  
ถึง Ad 2

หมายเลข ค่าความสามารถในการเกิดพล๊าค ลักษณะของพล๊าค
แอคติโนฟาจ (PFU/มล.) ขนาด (มม.) ความขุ่น ลักษณะขอบ

A d 3.00x107 1.0-2.2 ใส เรียบ
Ac2 4.75x10® 1.2-2.5 ใส เรียบ
Ac 3 1.35 X107 • 5.0-6.5 เชื้อเจรีญเป็น 

จุดกลางพล๊าค
เรียบ

Ac4 2.08 X107 0.5-1.2 ใส เรียบ
Ac 5 1.03x10® 0.5-1.0 ใส เรียบ
Ac6 9.90 X107 1.0-1.2 ใส เรียบ
Ac 7 6.65x10® 0.5-1.0 ใส เรียบ
Ac8 1.20x10® 0.6-1.5 ใส เรียบ
Ac9 1.20 X107 3.0-8.0 ใส เรียบ

AdO 1.26x10® 1.0-1.5 ใส เรียบ
A d  1 1.50x10® 0.5-1.0 ใส ไม่เรียบ
A d  2 3.50 X104 3.5-4.0 ใส ไม่เรียบ
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Ac 3 Ac4
รปที่ 4.2 ลักษณะของพล๊าคของแอคติโนฟาจ Ac3 และ Ac4
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Ac 5
รูปที่ 4.3 ลักษณะของพล๊าคของแอคติโนฟาจ Ac5 และ Ac6

Ac6

Ac 7 Ac8
รปที 4.4 ลักษณะของพล๊าคของแอคติโนฟาจ Ac7 และ Ac8
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รูปที่ 4.5
Ac9 Ac 10

ลักษณะของพล๊าคของแอคติโนฟาจ Ac9 และ A c io

A d  1 A d  2
รปที่ 4.6 ลักษณะของพล๊าคของแอคติโนฟาจ A d 1  และ A d  2
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4.6 การจำแนกแอคติโนฟาจโดยกล้องจุลทรรศน์อิเลคดรอนแบบส่องผ่าน
จากการศึกษารูปร่างอนุภาคแอคติโนฟาจจากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบ 

ส่องผ่านด้วยวิธีเนกาทีฟ ลเตนนิ่ง พบว่าอนุภาคแอคติโนฟาจทังหมดมีส่วนหัวที่มีลักษณะเป็นรูป 
หกเหลียม แต่มีบางชนิด คือ Ac8, Ac9 และ Ac11 มีลักษณะค่อนข้างกลม แอคติโนฟาจทุกชนิด 
มีส่วนหางที่ยาวและเป็นหางที่ไม่ลามารถหดได้ ดังแสดงในรูปที่ 4.7-4.18 แอคติโนฟาจ A d
และ Ac5 มีโครงสร้างแผ่นฐานที่บริเวณปลายส่วนหาง ขนาดของส่วนหัวและส่วนหางของแอคติ 
โนฟาจแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางที่ 4.6

ตารางที่ 4.6 ขนาดของแอคติโนฟาจ (นาโนเมตร)

หมายเลข 
แอคติโนฟาจ

ส่วนหัว ส่วนหาง แผ่นฐาน
ส่วนยาว ส่วนกว้าง ความยาว ความกว้าง

A d 73.3 60.0 233.3 10.0 +
Ac 2 53.3 46.7 166.7 6.7 -
Ac 3 60.0 53.3 193.3 6.7 -
Ac4 53.3 46.7 146.7 13.3 -
Ac 5 53.3 46.7 160.0 6.7 +
Ac6 53.3 53.3 153.3 6.7 -
Ac 7 60.0 53.3 133.3 13.3 -
Ac8 73.3 62.0 253.3 10.0 -
Ac9 53.3 53.3 166.7 13.3 • -
Ac10 86.7 66.7 200.0 10.0 -
Ac11 80.0 86.7 120.0 20.0 -
Ac12 60.0 46.7 200.0 6.7 -
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รูปที่ 4.7 รูปร่างของแอคติโนฟาจ A d  จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน
กำลังขยาย 150,000เท ่า( -------------= 1 0 0 นาโนเมตร ; *  แสดงส่วนแผ่นฐาน)

รูปที่ 4.8 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac2 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน
กำลังขยาย 150,000 เท่า ( 100 นาโนเมตร)
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รูปที่ 4.9 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac3 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลศตรอนแบบส่องผ่าน
กำลังขยาย 150,000 เท่า (________ = 100 นาโนเมตร)

รูปท่ี 4.10 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac4 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน
กำล ังขยาย 150,000 เท่า (-------------= 100 นาโนเมตร)
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รูปที่ 4.11 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac5 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน
กำลังขยาย 150,000 เท่า (-------------= 100 นาโนเมตร ; C) แสดงส่วนแผ่นฐาน)

* J F

รูปท่ี 4.12 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac6 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน
กำลังขยาย 150,000 เท่า (------------ --  100 นาโนเมตร)
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รูปที่ 4.13 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac7 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบล่องผ่าน
กำลังขยาย 150,000เท่า ( ________ = 1 0 0 นาโนเมตร)

รปท่ี 4.14 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac8 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบล่องผ่าน
กำล ังขยาย 150,000 เท่า (-------------= 100 นาโนเมตร)
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รูปที่ 4.15 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac9 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน 
กำลังขยาย 150,000 เท่า (_________= 100 นาโนเมตร)

รปท่ี 4.16 รูปร่างของแอคติโนฟาจ Ac10 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน
กำล ังขยาย 150,000 เท่า ( ------------- = 1 0 0 นาโนเมตร)



รูปที่ 4.17 รูปร่างของแอคติโนฟาจ A d  1 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน
กำลังขยาย 150,000 เท่า (________ = 100 นาโนเมตร)

รปท่ี 4.18 รูปร่างของแอคติโนฟาจ A d 2 จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน
กำลังขยาย 150,000 เท่า (-------------= 100 นาโนเมตร)



4.7.1 ลักษณะโคโลนีและรูปร่างของสเตรูปโตมัยชิทีส
ลักษณะ ลีของโคโลนี และลปอ?จากการเพาะเลี้ยงบนอาหารอิน 

ออ?แกนิค ซอล์ท สตา?ช อกา? เป็นเวลา 7-14 วัน และรูปร่างมัยซิเลียม การเรียงตัวของสปอ? 
จากกล้องจุลทรรศ์กำลังขยาย 400 เท่า ดังแสดงในรูปที่ 4.19-4.30

4.7 พักษณะของสเตรปโตมัยซิรทิส 12 สายพ ันธุท ี่สามารถแยกแอคติโนฟาจได ้

(a) (ช)
รูปที่ 4.19 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอ? (ช)

ของลเตรูปโตมัยซิทีลลายพันธุ S5-1 กำลังขยาย 400 เท่า



(a) (b)
รูปที่ 4.20 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (b)

ของลเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุ S5-2 กำลังขยาย 400 เท่า

(a) (b)
รูปท่ี 4.21 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (b)

ของลเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุ S6-2 กำลังขยาย 400 เท่า
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(a) (ช)
รูปที่ 4.22 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยชิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (ช)

ของลเตรปโตมัยชิทีลลายพันธุ S7-1 กำลังขยาย 400 เท่า

(a) (ช)
รูปท่ี 4.23 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยชิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (ช)

ของลเตรปโตมัยชิทีลลายพันธุ ร / - 3 กำลังขยาย 400 เท่า
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รูปที่ 4.24
(a) (ช)

ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (ช) 
ของลเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุ S9-1 กำลังขยาย 400 เท่า

(a) (ช)
รูปท่ี 4.25 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (ช)

ของสเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุ S9-2 กำลังขยาย 400 เท่า
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(a) (b)
รูปที่ 4.26 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (b)

ของสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุ S9-3 กำลังขยาย 400 เท่า

(a) (b)
รูปท่ี 4.27 ลักษณะของโคโลนี (ล) รูปร่างมัยซิเลียมและการรียงตัวของสปอร์ (b)

ของสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุ S9-4 กำลังขยาย 400 เท่า
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(a) (ช)
รูปที่ 4.28 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (ช)

ของสเตรป'โตมัย1ชิทีสลายพันธุ S9-7 กำลังขยาย 400 เท่า

(a) (ช)
รูปท่ี 4.29 ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (ช)

ของลเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุ S10-1 กำลังขยาย 400 เท่า
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รูปที่ 4.30
(a) (b)

ลักษณะของโคโลนี (a) รูปร่างมัยซิเลียมและการเรียงตัวของสปอร์ (ช) 
ของสเตรปโตมัยซิทีสลายพันธุ S11-3 กำลังขยาย 400 เท่า
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4.7.2 ความสามารถในการย ับย ั้งการเจร ิญ ของจ ุล ินทรีย ์ท ี่ใช ้ทดสอบทา?สร้างสา? 
ปฏิชีวนะของสเต?ปโดมัยซิทีส

จากการนำสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุที่สามารถแยกแอคติโนฟาจ 12 สายพันธุ 
มาตรวจสอบการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย ์กลุ่มต่างๆ คือ กลุ่มแบคทีเรียแกรมบวก ได้แก่ 
ร. s u b t i l i s  และ ร. a u r e u s  กลุ่มแบคทีเรียแกรมลบ ได้แก่ E . c o l i ,  M .  l u t e u s  และ P s .  

f l u o r e s c e n s  กลุ่มยีสต์ ได้แก่ c. a l b i c a n s  และ ร. c e r e v i s i a e  และกลุ่มรา คือ A .  n i g e r  

โดยเปรียบเทียบกับลเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุที่ลามารถสร้างสารปฏิชีวนะได้ ได้แก่ ร. g r i s e u s ,  

S .  h y g r o s c o p i c u s ,  S .  t a u r i c u s  และร. l u t e o g r i s e u s  ดังแสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.8

ตารางที่ 4.7 ความลามารถในการยับยั้งการเจรีญของ ร. s u b t i l i s ,  ร .  a u r e u s ,  E . c o l i ,  M .  l u t e u s

และ Ps. f l u o r e s c e n s  ของสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุท่ีทำการแยกแอคติโนฟาจได้
สายพันธุ 

สเตรปโตมัยชิทีส
ร. subtilis ร. aureus E.coli M. luteus Ps. fluorescens

ร ร -1 + + - + -
รร -2 + + - + -

S6-2 - - - + -

S7-1 - - - + -

S7-3 - - - + -
S9-1 - + - - -

S9-2 + + + + +
S9-3 + + - - -
S9-4 - - - - +
S9-7 + + + + +

S10-1 + - - - -
S11-3 + + - + -

ร. griseus + + - + +
ร. hygroscopicus + + - + -
ร. tauricus - - - - -
ร. luteogriseus + - - - -

+ : เกิดบริเวณใสรอบเรือสเตรปโตมัยซิทีส - : ไม่เกิดบริเวณใสรอบเรือสเตรปโตมัยซิทีส
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ตารางที่ 4.8 ความลามารทในการยับยั้งการเจริญของ c. a l b i c a n s ,  ร .  c e r e v i s i a e  และ 
A .  n i g e r  ของสเตรปโตมัยซิทีลลายพันธุท่ีทำการแยกแอคติโนฟาจได้

ลายพันธุ 
ลเตรปโตมัยซิทีส

c. albicans ร. cerevisiae A. niger

S5-1 - - -
รร -2 - - -
S6-2 + + +
S7-1 - - -
S7-3 - - -
S9-1 - - -
S9-2 - - +
S9-3 - - -
S9-4 - - +
S9-7 - - -
S10-1 - - +
S11-3 - - +

ร. griseus - - -
ร. hygroscopicus + + +
ร. tauricus - - -
ร. luteogriseus - + +

+ : เกิดบริเวณใสรอบเช้ือลเตรปโตมัยซิทีส - : ไม่เกิดบริเวณใสรอบเช้ือลเตรปโตมัยซิทีส

จากตารางที่ 4.7 และ 4.8 พบว่าลเตรปโตมัยซิทีลสามารถยับยั้งการเจริญของ 
จุลินทรีย์กลุ่มต่างๆ ได้แตกต่างกัน สเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุ S9-2 และ S9-7 มีความสามารถ 
ในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียที่ใช้ทดสอบได้ทั้งแกรมบวกและแกรมลบทั้ง 3 ชนิด และลาย 
พันธุ S6-2 มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของยีสต์และราที่ใช้ทดสอบได้ทั้ง 3 ชนิด
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4.8 ความสัมพันธ์ของแอคติโนฟาจท่ีแยกได้กับสเตรปโตมัยดูทีสสายพันธุอ่ืน
จากการนำแอคติโนฟาจที่แยกได้ทั้ง 12 ชนิด มาทดสอบการก่อให้เกิดการติด 

เชือกับสเตรปโตมัยชิทีสที่แยกจากดินจำนวน 49 ลายพันธุและสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุอ้างอิง 
ที่จำแนกชนิดจำนวน 19 สายพันธุ พบว่าแอคติโนฟาจทั้ง 12 ชนิดมีความลามารถในการทำให้ 
เก ิดการติดเชื้อกับสเตรปโตมัยซิท ีสสายพันธุอ ื่นท ี่นอกเหนือจากสายพันธุท ี่ทำการแยกแอคติโน 
ฟาจนั้นได้ดังแสดงในตารางที่ 4.9 และ4.10

ตารางที่ 4.9 การก่อให้เกิดการติดเชือของแอคติโนฟาจ A d  ถึง A d 2 กับสเตรปโตมัยซิทีส
สายพันธุต่างๆ ที่แยกจากดิน

ลายพันธุ แอคติโนฟาจ
สเตรปโตมัยชิทีส A d Ac2 Ac3 Ac4 Ac5 Ac6 Ac7 Ac8 Ac9 AdO A d  1 Ac12

S1-1 - - - - - - - - - - - -
S3-1 - - - - - - - - - - - -
S4-1 - - - C - C C - - - C -
S5-1 C* C - - - - - - - - - -
รธ-2 C C* - - - - - - - - - -
S6-2 - - T* T T T T T T - T -
S7-1 - - - C* - - C - - - - -
S7-2 - - - - - - - - - - - -
S7-3 - C C C C* - C - - - C -
S7-4 - - - - - - - - - - - -

S8-1 - - - - - - - - - - - -
S8-2 - - - - - - - - - - - -
S8-3 - - - - - - - - - - - -
S8-4 - - - - - - - - - - - -
S9-1 - - C C - C* - - - - - -
S9-2 - - - - - - C* - - - - -
S9-3 - C C C - C - C* C - C -
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ตารางที่ 4.9 การก่อให้เกิดการติดเชื้อของแอคติโนฟาจ A d  ถึง Ac 12 กับสเตรปโตมัยซิทีส
สายพันธ์ต่างๆ ที่แยกจากดิน (ต่อ)

สายพันธ์ 
สเตรปโตมัยซิทีส

แอคติโนฟาจ
A d Ac2 Ac3 Ac4 Ac5 Ac6 Ac7 Ac8 Ac9 Ac 10 Ac ท Ac 12

S9-4 - - C - - C - - C* C C C
S9-5 - - - - - - - - - - - -
S9-6 - - - - - - - - - - - -
S9-7 - - - - - - - C - C* - -

S10-1 - C - - - - - - - C C* -
S10-2 - - - - - - - - - - - -
S10-3 - - - - - - - - - - - -
ร 10-4 - - - - - - - - - - - -
S10-5 - - - - - - - - - - - -
รฯ1-1 - - - - - - - - - - - -
ร ท -2 - - - - - - - - - - - -
รท -ร - - - - - - - - - - - C*
S14-1 - - - - - C - - - - - -
ร 14-2 - - - - - - - - - - - -
S14-3 - - - - - - - - - - - -
S15-1 C C - - - - - - - - - -
ร 15-2 - - - - - - - - - - - -
S15-3 - C - - - - - - - - C -
ร 15-4 - - - - - - - - - - - -

S16-1 - - - - - - - - - - - -
ร 16-2 - C - - - - - - - - T -
ร 16-3 - - - - - - - - - - - -
S17-1 - C - - - - - C C C - -
ร 17-2 - - - - - C C - - - - -
รา 7-3 - - - - - - - - - - - -
ร 17-4 - - - - - - - - - - - -
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ตารางที่ 4.9 การก่อให้เกิดการติดเชื้อของแอคติโนฟาจ A d  ถึง Ac 12 กับสเตรปโตมัยชิทีส
สายพันธุต่างๆ ที่แยกจากดิน (ต่อ)

สายพันธุ แอคติโนฟาจ
สเตรปโตมัยซิทีล A d Ac2 Ac3 Ac4 Ac5 Ac6 Ac7 Ac8 Ac9 AdO Acาา Ac12

ร 17-5 - - - - - - - - - - - -
ร 17-6 - - C - - - - - - - C -

S18-1 - - - - - - - - - C - -

ร 18-2 - - - - - - - - - - - -
ร 18-3 - - - - - - - - - - - -
ร 18-4 - - - - - - - - - - - -
ร 18-5 - - - - - - - - - - - -

* : เป็นสายพันธุที่ทำการแยกแอคติโนฟาจตัวนั้นได้ 
C : พล๊าคมีลักษณะใส T : พล๊าคมีลักษณะ'ขุ่น
- : ไม่เกิดการติดเชื้อ
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ตารางที่ 4.10 การก่อให้เกิดการติดเชื้อของแอคติโนฟาจ A d  ถึง A d  2 กับสเตรปโตมัยชิทีส
สายพันธุอ้างอิง

สายพันธุ 
สเตรปโตมัยซิทีส

แอคติโนฟาจ
A d Ac2 Ac3 Ac4 Ac5 Ac6 Ac7 Ac8 Ac9 AdO A d  1 Ac12

ร. coerulescens 
ISP 5146

- “ C
'

C C C

ร. hygroscopicus 
subsp. hygroscopicus 
JCM 4772

C C

ร. hygroscopicus 
subsp. hygroscopicus 
Nov-1

C C C

ร. coralus JCM 4313 - - C - - - C C - - C -
ร. violacoechromogens 
JCM 4618 '

C C C

ร. tauricus JCM 4837 - C C - - - - - - - - -
ร. ทาelanosporofaciens 
JCM 4495 ■ ■

C
' '

C C

ร. pavullus F4b-31 - - C C - C C - C - C -
ร. perciperlis V6C-6 - -
ร. griseus KA 1198 - - - - - - - C C - - -
ร. luteogriseus ISP 
5483

T C T T C T

ร. ambofaciens 
JCM 4618

“ C
' ■

C
■ '

C

ร. alboniger 
ATCC 12461

“ “ “ ~ ” “ “ -
■

ร. aibovinaceus 
ATCC 15823

~ " - ~

' ' ' ■

ร. aminophilus 
ATCC 14961 ■ ' '
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ตารางที่ 4.10 การก่อให้เกิดการติดเชื้อของแอคติโนฟาจ A d  ถึง Ac 12 กับสเตรปโตมัยชิทีส
ลายพันธุอ้างอิง (ต่อ)

สายพันธุ 
สเตรปโตมัยชิทีส

แอคติโนฟาจ
A d Ac2 Ac3 Ac4 Ac5 Ac6 Ac7 Ac8 Ac9 AdO A d  1 A d  2

Streptomyces sp. M145 - - - - - - - - C - - -

Streptomyces sp. 
PK100C

C
■ ■ '

C

Streptomyces sp. TK21 - - C - - - - - C - C -

Streptomyces sp. PO - - - - - - - - - - - -

C : พล๊าคมีลักษณะ'ใส 
T : พล๊าคมีลักษณะขุ่น 
- : ไม่เกิดการติดเชื้อ

จากตารางที่ 4.9 และ 4.10 เมื่อนำแอคติโนฟาจ 12 ชนิดมาทดสอบการก่อให้ 
เก ิดการติดเชื้อกับลเตรปโตมัยซิท ีสสายพันธุท ี่แยกจากดินและสเตรปโตมัยซิท ีลสายพันธุอ ้างอิง 
พบว่าแอคติโนฟาจทั้ง 12 ชนิดไม่ลามารถเกิดการติดเชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุส่วนใหญ่ 
ที่ใช้ทดสอบได้และแอคติโนฟาจแต่ละชนิดจะทำให้เกิดการติดเชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุ 
ต่างๆได้แตกต่างกัน จำนวนลายพันธุของสเตรปโตมัยซิทีลที่ถูกทำให้ติดเชื้อด้วยแอคติโนฟาจ
แต่ละชนิดแสดงในตารางที่ 4.11
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ตารางที 4.11 จำนวนลายพันธ์สเตรปโตมัยซิทีสที่ถูกทำให้ติดเชื้อด้วยแอคติโนฟาจแต่ละชนิด

แอคติโนฟาจ จำนวนสายพันธุ 
ลเตรปโตมัยซิทีส

แอคติโนฟาจ จำนวนสายพันธุ 
สเตรปโตมัยซิทีส

A d 2 Ac7 8
Ac2 9 Ac 8 9
Ac 3 17 Ac9 13
Ac4 6 A dO 4
Ac 5 1 Ac11 13
Ac6 11 A d  2 2

จากตารางท ี่ 4.11 เมื่อเปรียบเทียบการก,อใหัเกิดการติดเชื้อในสเตรปโตมัยซิทีส 
ของแอคติโนฟาจแต่ละชนิด พบว่าแอคติโนฟาจ Ac3 สามารถทำให้เกิดติดเชื้อกับสเตรปโตมัย 
ซิทีสลายพันธุต่างๆ ได้มากที่สุด คือ 17 ลายพันธุ โดยทำให้เกิดการติดเชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีล 
ที่แยกจากดิน 5 สายพันธุและสเตรปโตมัยซิทีลสายพันธ์อ้างอิง 12 สายพันธุ

รองลงมาคือแอคติโนฟาจ Ac9 และ A d  1 แอคติโนฟาจ Ac9 ทำให้เกิดการ
ติดเชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีสที่แยกจากดิน3 สายพันธุและสเตรปโตมัยชิทีลสายพันธุอ้างอิง 1 0 สาย 
พันธุและแอคติโนฟาจ A d  1 ทำให้เกิดการติดเชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีลที่แยกจากดิน 8 ลายพันธุ 
และสเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุอ้างอิง 5 ลายพันธุ

ลำดับที่ 3 คือแอคติโนฟาจ Ac6 ทำให้เกิดการติดเชื้อกับลเตรปโตมัยซิทีสที่แยก 
จากดิน 6 สายพันธุและสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุอ้างอิง 5 สายพันธุ

ลำดับที่ 4 คือแอคติโนฟาจ Ac2 และ Ac8 แอคติโนฟาจ Ac2 ทำให้เกิดการติด 
เชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีสที่แยกจากดิน 8 สายพันธุและสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุอ้างอิง 1 สายพันธุ 
แอคติโนฟาจ Ac8 ทำให้เกิดการติดเชื้อกับสเตรปโตมัยชิทีสที่แยกจากดิน 3 สายพันธุและ 
สเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุอ้างอิง 6 สายพันธุ

ลำดับที่ 5 คือแอคติโนฟาจ Ac7 ทำให้เกิดการติดเชื้อกับลเตรปโตมัยซิทีลที่แยก 
จากดิน 5 สายพันธุและสเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุอ้างอิง 3 สายพันธุ

ลำดับที่ 6 คือแอคติโนฟาจ Ac4 ทำให้เกิดการติดเซือกับสเตรปโตมัยชิทีลที่แยก 
จากดิน 5 สายพันธุและสเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุอ้างอิง 1 สายพันธุ

ลำดับที่ 7 คือแอคติโนฟาจ A dO  ทำให้เกิดการติดเชือกับลเตรปโตมัยชิทีสที 
แยกจากดิน 4 ลายพันธุและไม่ลามารถทำให้เกิดการติดเชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีลลายพันธ์อ้างอิงได้
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ลำดับที่ 8 คือแอคติโนฟาจ Acl และ A d 2 แอคติโนฟาจ A d  ทำให้เกิดการ 
ติดเชื้อกับลเตรปโตมัยซิทีสที่แขกจากดิน 2 ลายพันธุ และไม่ลามารถทำให้เกิดการติดเชื้อกับ 
ลเตรปโตมัยซิทีลลายพันธุอ้างอิง แอคติโนฟาจ A d 2 ทำให้เกิดการติดเชื้อกับลเตรปโตมัยซิทีสที่ 
แยกจากดิน 1 สายพันธุและสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุอ้างอิง 1 สายพันธุ

และสุดท้าย คือ แอคติโนฟาจ Ac5 เกิดการติดเชือกับลเตรปโตมัยซิทีสที่น้อยที่ 
สุด คือ ลามารถเกิดการติดเชือกับลเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุที่ทำการแยกแอคติโนฟาจตัวเองและ 
ลายพันธุที่แยกจากดินอีกเพียง 1 ลายพันธุเท่านั้น

จากการคืกษาลักษณะพล๊าคของแอคติโนฟาจที่ทำให้เกิดการติดเชื้อกับสเตรปโต 
มัยซิทีสสายพันธุที่ใช้ทดลอบ พบว่าแอคติโนฟาจ A d ,  Ac2 และ A d O  เมื่อเกิดการติดเชื้อกับ 
สเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุต่างๆ จะ'ให้'พล๊าคที่มีลักษณะ'ใสเพียงอย่างเดียว ส่วนแอคติโนฟาจ
Ac3, Ac4, Ac5, Ac6, Ac7, Ac8, Ac9, Ac11 และ A d  2 จะให้พล๊าคลักษณะใสและลักษณะ 
ขุ่นด้วย นั้นคือเมื่อแอคติโนฟาจ Ac4, Ac5, Ac6, Ac7, Ac8, Ac9 และ A d  1 เกิดการติด
เชื้อกับลเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุ รธ-2 จะให้พล๊าคที่มีลักษณะขุ่น แอคติโนฟาจ A dO  เกิด 
การติดเชื้อกับลายพันธุ ร 16-2 จะให้พล๊าคที่มีลักษณะขุ่น และแอคติโนฟาจ Ac3, Ac7, Ac8 
และ A d 2 เกิดการติดเชื้อกับ ร. luteogriseus จะให้พล๊าคที่มีลักษณะขุ่นในขณะที่แอคติโน 
ฟ าจ ด ัง กล่าวช้างต้นนี้เม ื่อเกิดการติดเชื้อกับลเตรปโตมัยซิทีลลายพันธุอ ื่นจะให้พล๊าคที่ม ีล ักษณะ 
ใสด้วย นอกจากนี้จากคืกษาครั้งนี้พบว่าสเตรปโตมัยซิทีลสายพันธุ รธ-2 เมื่อถูกติดเชื้อจาก
แอคติโนฟาจทุกชนิดจะให้พล๊าคที่มีลักษณะขุ่นเพียงอยางเดียว ดังแสดงในรูปที่ 4.31
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A cl 1

รปท่ี 4.31 ลักษณะของพล๊าคที่เกิดจากการติดเชื้อของแอคติโนฟาจ Ac4, Ac5, Ac6, Ac7, 
Ac8, Ac9 และ A d  1 กับสเตรป'โตมัย:ชิทีสสายพันธุ รธ-2
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