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ภาคผนวก ก
สมการกำลังออก(P131111,)

สมการกำลังออก(p,^) 
กรณีละเลย Ç,

+
— — - ----------------- rพ--------T

+
บ) > c  ~ tv1 1

J 
1

J L_______

ฟ  ^  <> c ะ\>  «

+
V.

รูปท่ี ก.1 วงจรสมมูลของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ รูปท่ี ก.2 วงจรสมมูลของบัลลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีพัฒนาแล้ว

. '  V 2

จากรูปที ก.2 เขียนสมการกำลังออกได้ว่า P = _!?แแ_* lam p
^ lam p

(ก.!)

V.la m p
la m p

la m p
(ก.2)

จาก ทฤษฎีการแบ่งกระแส ดังน้ัน ^  la m p
C. รi g

R la m p  +
C .  ร‘g

R .  C .  ร  +  1la m p  ig
(ก.3)

h=- (ก.4)

Zp=-
la m p  la m p

0JS C ig  _  c i g s la m p

R la m p ๒ V R,  C .  s  +  lla m p  ig
(ก.ร)



6 8

Z T =  L S - x la m p “ 0 W V  + 4 +  *la m p

R ,  c .  s  +  lla m p  ig
(ก.6)

R,  c .  S  +  lla m p  ig

แทน z,. จากสมการ ก.6 ลงในสมการ ก.4 ดังใVน

V'
I I  ~  L S (R la m p C i g S  +  0  +  R

v Â r , c . 5 +  /)ร  \  la m p  ig  /
la m p L S ( R,  C .  S  +  1J +  R,' la m p  ig  '  la m p

(ก.7)
R,  c . s  +  lla m p  ig

แทน IL จากสมการ ก.? ลงในสมการ ก.3 ดังน้ัน

^ la m p
l s ( r , c . S  +  l ) + R ,\  la m p  ig  /  la m p

(ก.ร)

แทน Ilamp จากสมการ ก.ร ลงในสมการ ก.2 ดังน้ัน

la m p L s ( r , c . 5 +  /)+??, R ,  ( l e .  ร 2 + l ) + L S\  la m p  ig  J  la m p  __ la m p  \  i g  /
la m p

L s ( r , c . ร  +  l ) + R ,\  la m p  ig  /  la m p la m p la m p

(ก.9)

จัดรูปสมการใหม่ จะได้ว่า —={lc, / +iY L S

la m p la m p
(ก. 10)

จากสมการ ก.10 หาขนาดของ -2- ได้
la m p

v ร

^ 'lam p xla m p
(i+Lclg(jcQ.y)̂

l a m p 1
{‘ - L c i A l +

f  VĈL
\ĴlampJ

(ก.! 1)
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จากสมการ ก .!1 ยกกำลังสอง ทั้ง2 ข้าง ดังน้ัน

(  V
\ ̂'lamp J

= (l-LC,gc4j (
+ c o L Y

\ 1 ^ la m p  J
(ก.12)

จากสมการ ก.!2 จัดสมการใหม่ จะได้ว่า

Ù)S L
^la m p f  \ 2

Vs 2 „ 2า —  ( 1 —  0 ) s L C ig  )
Vy V/amp J

(ก.!3)

แทน Rta1np จากสมการ ก.!3 ลงใน่สมการ ก.! จะได้สมการกำลังออก(p|a011,) ดังนี

1 la m p
__^ la m p

Cüs L 1

( . .  V
y  ^ la m p  J

- ( 1 - ùL l c J (ก. 14)

เม่ือ vs  =  —— vdc ดังน้ัน 
71 la m p

_ ^  la m p

COs L
l

f  V2
2

vdc - 0 - o7s l c J
71 y V[amp J

(ก.15)
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ภาคผนวกข
สม่การในการคำนวณหา Vdc, fs, L, c ig

จากสมการที่ ก.10

^ O ) = 7 ------------ --------------- N <”•»
iC s  ร2 -I--------S  +  1

\ 1 R la m p  J

ให้ S = j ( 0 sสังม่ํน พ ร ) =
iz  ( j û ) s  )2 + ------ ( j û ) s  ) +  1

1la m p

(ข.2)

Ro = c 1. (ข.3)

% ~ )
A  L C .  A/ 'g

(ข.4)

la m p 0® s)= r y A2
COc

V^o y 0 ® s)+ ;
x la m p

Y1 —CO,
\°>oJ +  ÿ-

''la m p

น '
(ข.5)
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หรือจัดให้อยู่ในรูป

ดังนั้น

la m p O i)= r1 — 2~+J*° Js\fo J ^ la m p I/o  J

(ข.6)

พ  /. = fs
(ข.7)

(ข.ร)

ขนาดของแรงดันคร่อมหลอด

(ข.9)

ขนาดของกระแสผ่านหลอด

(ข.10)
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ภาคผนวก ข.! สมการแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vdc)

เมื่อเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vdc) จะมีผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงค่า v s ทำให้ 
เกิดการเปลี่ยนแปลงกำลังที่หลอด และค่าความด้านทานหลอด (R,arnp) การคำนวณค่าความไวการ 
เปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vd1.) เริ่มจากการกำหนดค่า
กระแสผ่านหลอด(113111p) และคำนวณหาค่าแรงดันคร่อมหลอด(¥ 13111p) จากสมการที่ 2.1 จากค่า

แ ล ะ ค ำ น ว ณ ห า ค ่า ค ว า ม ด ้า น ท า น ข อ ง ห ล อ ด
(

lamp และกำลังออกที่หลอดlamp lamp ~
^ ^ lam p J

(p ,amp =  Vl a m p I l a m p )  จากค่าที่'กำหนดของความถี่การทำงานของบัลลาสต่อ]เล็กทรอนิกส์!(fs)

i f  11=  —  คงที่ ) , ค่าความเหนี่ยวนำ(บ, และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Cig) สามารถคำนวณค่าfo
แรงดันไฟตรงด้านเข้า(Vdc) ที่จะทำให้ได้กระแสผ่านหลอด(113mp) และแรงดันคร่อมหลอด(¥ 13mp) ท่ี 
กำหนดดังนี้

จากสมการที่ ข.9 จัดรูปใหม่

(  \
p ร  Plamp 1 { l - f n2 ) + f n R o

V \  ^ la m p  J

( V '
เน่ํอง «1 ก F =  2 -acrms เ

ท  'ง  2

(ข .น )

(ข.!.2)

ดังนั้น (ข.1.3)



73

ภาคผนวก ข.2 สมการความถี่การทำงานของบัลลาสต่อเล็กทรอนิกส์(fo)

เมื่อเปลี่ยนแปลงค่าความถี่การทำงานของบัลลาสต0อเล ็กทรอน ิกส ์ (fs) จะมีผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงค่า fB ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงกำลังที่หลอด และค่าความต้านทานหลอด (Rj,^) การ
คำนวณค่าความไวของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์
( g  เริ่มจากการกำหนดค่ากระแสผ่านหลอด(113111p) และคำนวณหาค่าแรงดันคร่อมหลอด(V1311111) จาก

J 1 1 (  V, _ \สมการที่ 2.1 จากค่า Il311111 และV1311111 คำนวณหาค่าความต้านทานของหลอด R1 -  และ
y ^ lamp y

กำลังออก {piamp ~  Îamp I  lamp )  จากค่าที่กำหนด1ของแรงดันไฟตรงต้านเข้า(V J ,  ค่าความเหนี่ยวนำ 
(L), และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C18) ทำให้ f0 มีค่าคงที่ สามารถคำนวณค่าความถี่การทำงานของ 
บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(fs) ท่ีจะทำให ้ได้กระแสผ่านหลอด(11311111) และแรงดันคร่อมหลอด(¥ 1311111) ท่ีรุ'
กาหนดดังนี

จากสมการท่ี ข.9 ^ la m p

ใเ
(  Y

(l ~ f n )  + fn R o

^  la m p  J

จัดรูปใหม่

1 -  2 f 2 + f 4 + f 2J ท J  ท J n

(  \ 2 (  Y
R o vร

ky R la m p  y/ Vy ̂ la m p  y

f4 +J ท f  _ Y
Vy R la m p  J

- 2
f  Vf?+t-\y ̂ la m p  J

รากของสมการ Quadratic คือ — b ±  V b — 4ac
2a

(ข.2.1)

f  11 = x > 0  ถ้า f  1’11 เป็นเลขจำนวนจริง
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/  _ Y

f n = -
V ^ la m p  J

f _ A2 ~\2

2
y  la m p  J

- 2  - 4 1-r  V

\  ^ la m p  J
(ข.2.2)

จากสมการที่ ข.?

ดังนั้น

(ข.2.3)
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ภาคผนวก ข.3 สมการค่าความเหนี่ยวนำ(น

เมื่อเปลี่ยนแปลงค่าความเหนี่ยวนำ(L) จะมีผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงค่า Rq และf11 ทำให้เกิด 
การเปลี่ยนแปลงกำลังที่หลอด และค่าความต้านทานหลอด (Rlamp) การคำนวณค่าความไวการเปลี่ยน 
แปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความเหนี่ยวนำ(บ เริ่มจากการกำหนดค่ากระแสผ่าน 
หลอด(I ) และคำนวณหาค่าแรงดันคร่อมหลอด(V. ) จากสมการที่ 2.1 จากค่า I. และV1I I  แ  น ' l v i -]amp7 a / n i H  J H แ  m  V v lamp'' * Alamp v  v lamp

V (  V, \  V l  ไคำนวณค่าความต้านทานของหลอด D = . ๒"!’-  และกำลังออก( p  —V . I ,  ) จากKlamp \  lamP lamP lamp J
y ^ lamp y

ค่าที่กำหนดของแรงดันไฟตรงต้านเข้า(Vdc), ค่าความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(£5), 
และค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Ci8) สามารถคำนวณค่าความเหนี่ยวนำ(L) ท่ีทำให้ไต้กระแสผ่าน 
หลอด(I.ไและแรงด ันคร ่อมหลอด( V . )  ที่กำหนดดังนี้

จากสมการที่ ข.9 lamp{fn ) 1 (  Y
] ( ' - / / y + / /

O 
î

Cd 
.3y

จัดรูปใหม่ lamp(d=

1
(j-lc,s4Ï +

f V
- — จ;

V ̂ lamp )

(l-LC,g4Ï f
+

A" f \
-— ûfe 

V lamp J  ̂lamp J

l-2Cigù)sL + \

k 4  น ^ ,y lamp J

(  \ 2 (  \จ r 2 - vร
^  ^ la m p  J

L  —
^  ^  la m p  J

LJ — 2CigùSsL +
(  „ Y1—
V ̂  lamp J

(ข.3.1)
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รากของสมการ Quadratic คือ x  = --------------------------
2a

เนื่องจาก a > 0  เสมอเพราะฉนั้น X จะเป็นเลขจำนวนจริงเมื่อ c < 0  ดังนน

(ข.3.2)
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ภาคผนวก ข.4 สมการค่าความจุ1ของตัวเก็บประจุ(Cig)

เมื่อเปลี่ยนแปลงค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Cig) จะมีผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงค่า Rq และfn 
ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงกำลังที่หลอด และความต้านทานหลอด (Rla1111,) การคำนวณค่าความไวการ 
เปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Ci8) เร่ิมจากการกำหนด 
ค่ากระแสผ่านหลอด(11,11J  และคำนวณหาค่าแรงตันคร่อมหลอด(V1am1,) จากสมการท่ี 2.1 จากค่า

la m p  ^ la m p  ̂  la m p  )และV1 คำนวณค่าความต้านทานของหลอด R1 -  v๒mp และ'กำลังออก(ฦamp =  v11ampI lamp)
y ^  lamp J

จากค่าที่กำหนดของแรงตันไฟตร่งต้านเข้า(Vdc), ค่าความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส  ์
(fs), และค่าความเหนี่ยวนำ(L) สามารถคำนวณค่าความจุของตัวเก็บประจ(ุCig) ท่ีทำให้ไต้กระแส 
ผ่านหลอด(113mp) และแรงตันคร่อมหลอด(V1ฒp) ตังนี้

จากสมการที่ ข.9 la m p (/J
1
{l-LC,g4j +

( V-— (ùรV ̂  la m p  J

จัดรูปใหม่ 1 — 2LùIs C.g +  [ lcüs  y  c l +
(  1 YCÜS L

\y ^ la m p  J \y ^ la m p  J

2L0)s C ig + 1 +
COs L

Vy la m p  J

2 (  V
\y ̂ la m p  J

= 0

รากของสมการ Quadratic คือ —  b  +  ^ b 2  — 4ac

(ข.4.1)

2a
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กรณี b <  0  และ 0 <  (b2-4ac)

2LCür. + i{ - 2 L Û J S )  - 4 { l o Is ) 1 -
(  \  

v ร
2

+
(  \  

œ s L
2 ~

^  l̂am p J ^  ^lam p  y

2 { L0j2ร )

(ข.4.2)

กรณี b <  0 และ 0 <  (b2-4ac) < b2

2 L û i  —

1

{ - 2 L ( J S )  - 4 { l c ü s ) 1 -

(  \  
v ร

2

+ COs L
2 ~

^ la m p  y y  ^ la m p  J

2 L 4 J
(ข.4.3)
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ภาคผนวก ค
สมการความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง ¥^ . L. ฆ. และCj8

จากสมการของกำลังออก(Plamp) ที่อยู่ในรูปของแรงดันไฟตรงค้านเข้า(Vd1.), ความลี่การทำงาน 
ของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(fs), ค่าความเหนี่ยวนำ(L), ค่าความจุของตัวเก็บประจุ(Ci8)และแรงดัน 
คร่อมหลอด(¥ 111111,) จะสามารถคำนวณหาสมการความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการ 
เปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรงค้านเข้า(¥ 110), ความลี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์(£5), ค่า 
ความเหนี่ยวนำ(ฆ), และค่าความจุ'ของตัวเก็บประจุ(Ci8) ไค้ดังนี้

ภาคผนวก ค.1 สมการความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง
แรงดันไฟตรงค้านเข้า (¥ 110)

(ค.ฆ!)

จากสมการกำลังออก(Plam 1,) (สมการ ก .15 ) ซ่ึง

(ค.!.2)

หาอนุพันธ์ของสมการกำลังออก ยกกำลังสอง ( สมการ ค.!.2 ) ดังนี้

dp1amp _ 1 2Ô( พ ^  J
" ร ิ^

(ค.!.3)
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1 2 f
(“ฟ2A^ „ A

(“ฟ 2

(“'ฟ2

—  2 V  V' l a m p ' d e

1 (
y *

2 la m p
7 1 \

ร ^  1 3%pพ ่^ + ^ - =
\ \

V ^  * ^  y ;
/ 2 y J  la m pV-4lcJ  <1P

V, +v,_v2  d v ia m plc dVdc ) 2  Y  ร  la m p■ 4lcJ vLp- ( ' " “ฟ 4 ) '' S rJe
(ค. 1.4)

â? Fla m p  r d cdv P,u r d c  r la m p

2 โ y(“ฟ 2/ l vLu+v̂ PKr~  ̂ / 2 y J  ^ la m pพ / - ^ ช ุ, )  C - ^ T **
<fc _J la m p

A
(“ฟ2

f ■ dv2  , 2  v la m pv! V, +v, V,la m p  d e  la m p  d e  /-Vdr* |- ( ; - 4lcJ vi. dv.3 “  ■ la m p
la m p dvd e

1 2  2  2  (  V  V  1
(“ฟ 2

2  '  l a m p '  d e  V
_ K

la m p

2 V dc 7
(2  ̂ 2 d r ^ p  ไv * + v î  0 “  J ( '  4 i C J C  g ~ p

— V3 V2 -2  lam p de-71 ( ' “ “ ฟ *  y
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2 Vm V 2. \ ( ( Vde Y (  2 Ï  2 ไ5̂
,amp2  d c  2 v d c  “ V " ^ )  v L p j - ^ ~

~~y l̂amp̂dc ~tyi ) l̂amp 2̂ ̂lamp̂dc 0 ^») l̂amp

ç l a m p  
^ de

/  V
\ ^ l a m p  y - ( ' - Y

JI
\

ส์.. Y
\J ^ la m p  y - ( ' - ฟ ้ ; พ 4 - ฟ ้* l / t o j

/amp y
la m pdvdc

(ค.!.ร)

Z'.. Y
I la m p

rde
s v< : = ^

\J ^ I a m p  y
f  Y'de

la m p  y

1- 1=
i j - 4 Ï

— V
^ la m p

- { ] - 4  y

la m p  
' de (ค.!.6)

เมื่อ a > = —  ; ความถี่ปทัสถาน (ค.!.?)

C0S =  271 / 5 ; ความเร็วเชิงมุมของความถี่การทำงานของบัลลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์ (ค.!.ร)

ûk =° V
------ ; ความเร็วเชิงมุมของความถี่ธรรมชาติไม่หน่วง (ค.!.9)
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ภาคผนวก ค.2 สมการความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง 
ความลี่การทำงานของบัลลาสต่อเล็กทรอนิกส์(£5)

plam p  ^ la m p  f ljy

e n lam p
(ค.2.1)

หาอนุพันธ์ของสมการกำลังออก ยกกำลังสอง ( สมการ ค.1.2 ) ดังนี้

^ P lam p  _  ^ P lamp
lampdcOr ÔCüc (ค.2.2)

â î
2Plamp~

la m p __  2

( ĉ l ) 2
2 ̂ Kmp jr&ÇfvL

7 * '%  %
lamp

+  ■ j ’i d A i - 4 L c J  c ( พ
J à i

M 2
2 ^ c

2  d e  O
^ /amp 4

— “ C%
+ ( - 2)

■ J^

M 2

1 < - * > 2 r r 2  , .2  /
i ~ 4 l c J v L p3 2 * lam p r d e  V

OJç,L \_7l -

4 2 ^p lam p (  2  V 3 ^Plam p 4 ( 2  Y— v l y .  - À l - ù i L C .  j V. ——---- 2V,n 1 l - Ù L L C .  \ - 2 C 0 s L C .  )---- -2 de  lam p  /-V V, s  ig  )  lamp  - ,  lam p \  ร  ig  A  ร  ig  1
71 OCüs  OC0s  UCÛS

(-2)
CÜS L2 -71 2 2 -V, V ,2 lam p de ■ (j-4  L C , J e
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1 , ôv,_ I dv,
(<%*)

. ( - 2)

_ _ 2  _ _ “  ’ la m p——vlv.2  d e  la m p  /->ท OCüç. • ( ' - 4 dûJr
V.3 ' la—  + V4 ( l - c o l  LC. \o s LC.lam p ^  lam p \  ร  ig  )  ร  ig

CÜSL2
2

L.ท '
2  V la m p Vd c  ~  0  — œ ร 1 C ig  y  Vla m p

4 V la m p

พ  _
.  ^ la m p  (  2  y 2 la m p  . i l  2 yF. __J=£__  ^  ^  J y2 _ p _  +  y> ^  ^  ^ LC..
*  dût, doûr

l  \1 H w 2  „  „ 2  11-4LCJ  rLp5 2 2 r l a m p r dc V
CÜS L \ _ n J

(ค.2.3)

dp,la m p

la m p

^ ^iam p 2 2 ( % a m p  (  2 1- 2 ( " l a m p  J i  2 \jfÿ ^ ๆ^-{’-̂ร J  C - ^  + C l '- 'W s M

-{i-4pcJvL,-2fLp—V V,la m p  d e71

«i
2P,z r la m p

I f  2 , i l  ! y  <
/  _\2 2 lampdc \ t y ^ Ç g )  ^lampพ ') UT J

-('-‘‘f o j - โ 4 ,w£ - ( ' - 4 “ J cJ LtT

4 w i 4 ' - 4 ^ j c

d l̂amp71 dc ôô
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2 (J n - 2 û l ~ M ’+(
\J^ lam p J 1 2 *> s

7 r  V*  '  

y ̂ lamp y

2
- ''^

*s

1__
___

___
___

1

โ,,f* Ï -M
f t  \ Vlamp y

1 ^ lamp 2
71

(  \  
v dc

y ̂ lamp y
-

d û *
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24~24“4 y la m p  J

\  1+, +,_2ผ» +ผ, 1 2ผร7 f V* ^
y ^ la rn p  J

2-ร-4]2

เ *v.
|* ( YVéo<4la m p  J f" 271y  la m p  y - พ

4  - -

/  Y
2  V io

y ^ /a m p  J  2 ty>

1

7 1 y  lam p  y

2

- a^
K,

1__
___

___
___

___
__

1

2 f
y ^ /a m p  y

' - ( . - ฟ ้

^ /am p
(  \  

v i c

y  ^lam p  y

- a^
Kj

1__
___

___
___

___
__

1

& J

7(;*) -
M / > 2ty 3»w

1

( V j  ไy lam p  y

2

- M 2 ”

x j^ la m p  y

(ค.2.4)

(ค.2.5)
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ภาคผนวก ค.3 สมการความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง 
ค่าความเหนี่ยวนำ(L)

s p la m p  -  น ี่'»/' 1
Ô L  P.

(ค.3.1)
lamp

นำสมการกำลังออก ยกกำลังสอง จากสมการ ค.1.2 มาหาอนุพันธ์ ดังนี่

0 d a m p  ^ d a m p

~ d i T = 2Plamp~ d i ~
(ค.3.2)

dp,2R la m p
la m p CL \ j t2  la m p  I

f ,  , 1  J C  V y o r

/*"c
1i_

y O น ี่'- 4 “ น ี่ C
V ° ï L C i g )  la m p

Ô L ( ฬ ' Ô L

j V L f * น ี่' - ^ l c J vL p  ( “ อ ( ฟ ้^ ) เ - ,
2 f &L, d}~4u*fvL 

7 ^  a  a
la m p

4 2 ■ ภฬ
2 /  a Q  I 1ฯ -M “ i f  - ^ — พ — a —

-2 JÎ-vLf*น ี่/ - 4 '■ ชุJ ' c  +T̂
— V  . V.2  d c  la m p
ท  OL

- v L M / - 4 l c J }

^ - ( ' - 4 ' ช ุน ี่ 

น ี่' - น ี่

3 0 ’
ÔL y

dz



87

-2 2 2 y 2 
2 3 2 lamp dcCt^L L71

4  2 ^ lamp (  2 y
^ W a m p - ^ - ^ - 4 LCig J71 OL
+ {4 c lg\ i - 4 ^ ig)'LP

ÔL

(ค.3.3)

fyam p L  _

r

- 2 "  2

à  v =44 J l
îg )  lamp

4V v  ^ amp2 dc lamp o  \  ะ!
โ  C L

' ■ l 4 c J j - 4 u Ù L

>L p ~ p
f

2 $\ f* la n

- 1

M !  -
z  2 2 
—  V  V, 2 lamp dc -(> -4lcJ  c  +7^7

2 ^ lamp (  2 y 3 ^ lamp
W a m p ^ - 2 V - 4 L C J  Vlamp- f *2 dc lam p  /*\ V71 OL

+ ù ic . (i - ûI l c . พO ig  \  ”  ig  J lam p

ÔL

(<¥■  H -
, v l j i - { ‘ - 4 ^ J  Kig J lamp

-  -̂ vlvLP-{‘-4)VLP +L 2  1 f a  Ô rum p  .
71 '  Ô L_+4c,g(i-4̂ lg)

2{i~4LCig)
lamp

2 y 3 ^ Vlamp

Ump Ô L

2  2 2 
—  F F  —2 de lamp

J l
i~4lcJ  vLp
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2 4 2  K *4 û£ ไ
f i  V l a m p )

+  { l - 2 C û u + 4 ) 7
(  ไ  

* *

y  ̂ lamp y

2

- '^
* 

s 

ร
^

1__
___

___
___

___
_1

2 L  dr,_
โ f ไ2

2  v dc 

f i  ^ / amp y

i 2

; r 2
M
\J^lamp  y

2

-
’พ 5i

/ Y
Y  ^ lamp J

+ 1 - ๔
f

de

y  ^ lamp J
น - * y

2 L dv,lamp

^  A 2
2 /  2 V

- V “ * £  J
; โ 2 y  ^ lamp y

(
de

\  ̂^ lamp J
ï-G-tf ''น,,,P
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(ค.3.5)
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ภาคผนวก ค.4 สมการความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลง 
ค่าความจุของตัวเก็บประจุ(C;8)

P  dp, _ C,„ r I a m p __  l a m p ___ ig_L>rc ;,18 d c .  pig  lam p
(ค.4.1)

หาอนุพันธ์ของสมการกำลังออก ยกกำลังสอง ( สมการ ค.1.2 ) ตังนี

dp? dp,lam p  ___ lam p

~ dc~ =2P‘amp~dc~ (ค.4.2)

P *
d v L

4
lam p

de

{ พ .่ y
4  v i { 2 v L V f ^ £ ~ { , - 4 L c d

ร { เ - 4 i c J

M 2
4 r > .  ^
*  dcig

,5 r ,{> ~4lc*)2 (<c)4  ̂-c(4-4ic4 ))ร ( /-4z.cs )
de.. de.ig

( cos l ) 2

4 2
— V  , V,2  dc lamp

d v ,lam p

de... t ( i - i■ 4\l-CÔs L C ig )  Vlamp
y  _ 3  ^ v lam p de ig

ig de ...

พ
dv,.

ig

f  2 ) ?  3 lamp J_ 2  t ( 2 r  „  Y  4
4 { l - œ 2s L C i g )f v L P a

d e

f  2C üs L \ < —  cos L e ig  y  1am p

(ค.4.3)
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dp. c.lam p ig

^ C ig  P lam p M 2
4

ท
d p dv,„

^ - < ( ‘ - 4 * J  C ^ + ^ ( ' - 4 ^ k lamp
is

c.
is

_  "lam p

c is 2  ,  d v ^
A  r i r e  Y v 3 ^ V‘a m p + r : h ( l  n h r  V 4

3 % ,  c *  _
2 r de lamp

7  K
2 \1  œs L C i J  V f  1 C t^ L \ l  O ^ L C .  JVlamp

K  J
d e .  P, 1 2  2 2 (  2 y 4ig lamp

( น ุ: 1- ) 2
^ d c K r n p - V - A ^ J  Vlamp

2 2   ̂p lam p ( 22 พ ^ P 4  2V 4- ร  K F c ^ + ฬ -4 «ะ*)C
2 2 2  / 

2  Vd c Vlam p  \
_ n

‘- 4 LCJ  c

2  2  ^  p lam p (  2  y  2 ^ Plam p , 2  (  2  Y  3
^ 7  Vdc Q ç  A 1  ~  0Jร L C ig J Vlamp Q ç  P û J s L \ l  —  O J ç L C ig y  1am p

~ ^ 2 Vd c Vlam p ~  ( j  ~  œ ร  L C ig  J  V lmp
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(ค.4.4)

(ค.4.5)
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ภาคผนวก ง
ส ัญญลักษณ ์และความหมายของตัวแปรต่างๆ

ตารางที่ ง .! ส ัญญลักษณ ์และความหมายของตัวแปรต่างๆ

สัญญลักษณ์ ความหมาย
c * ค่าความจุของตัวเก็บประจุ

C ip1=  ค่าความจุของตัวเก็บ 
ประจุปทัสถาน

อัตราส่วนระหว่างค่าความจุของตัวเก็บประจุต่อค่าความจุของตัวเก็บประจุท่ี 
พิกัด

f = ความถ่ีปทัสถาน อัตราส่วนระหว่างความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ต่อความถี่ 
ธรรมชาติไม่หน่วง

*0 ความถ่ีธรรมชาติไม่หน่วง
ความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์

fSn= ความถ่ีการทำงานของ 
บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส ์
ปทัสถาน

อัตราส่วนระหว่างความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ต่อความถี่ 
การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ที่พิกัด

กระแสต้านออกของบัลลาสต้อิเล็กทรอนิกส์
l̂amp กระแสผ่านหลอดฟลูออเรสเซนต์
II กระแสผ่านตัวเหน่ียวนำ
L ค่าความเหน่ียวนำ

Ln= ค่าความเหน่ียวนำ 
ปทัสถาน

อัตราส่วนระหว่างค่าความเหนี่ยวนำต่อค่าความเหน่ียวนำท่ีพิกัด

l̂amp กำลังออกที่หลอดฟลูออเรสเซนต์
R ความต้านทานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์
Rf ความต้านทานสมมูลของไส์หลอดฟลูออเรสเซนต์
îamp ความต้านทานสมมูลของหลอคฟลูออเรสเซนต์

Ro= ความต้านทานลักษณะ ค่ารากที่สองของอัตราส่วนระหว่างค่าความเหนี่ยวนำต่อค่าความอุของตัวเก็บ 
ประจุ

0 plamp
ร C •ig

ความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความจุของตัว 
เก็บประจุ

„ plamp ความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความเหน่ียวนำ
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ตารางท่ี ง.1 สัญญลักษณ์และความหมายของตัวแปรต่างๆ (ต่อ)

สัญญลักษณ์ ความหมาย
„ p lamp

ac
ความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟสลับ 
ด้านเข้า

p lamp
S Vdc

ความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟตรง 
ด้านเข้า

plamp ความไวการเปลี่ยนแปลงของกำลังออกต่อการเปลี่ยนแปลงความถี่การทำงาน 
ของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์

4 ความไวการเปลี่ยนแปลงของ Y ต่อการเปลี่ยนแปลง X
V c แรงดันไฟสลับด้านเข้า

Vacrm s แรงดันไฟสลับด้านเข้าประสิทธิผล
VAB แรงดันด้านออกของอินทอร์เตอร์ประสิทธิผล
V A B แรงดันด้านออกของอินเวอร์เตอร์ช่ัวขณะ
VB แรงดันด้านออกของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์
v dc แรงดันไฟตรงด้านเข้า

v dc =  แรงดันไฟตรงด้านเข้า 
ปทัสถาน

อัตราส่วนระหว่างแรงดันไฟตรงด้านเข้าต่อแรงดันไฟตรงด้านเข้าปทัสถานที ่
พิกัด

Vis แรงดันจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์
V lam p แรงดันคร่อมหลอคฟลูออเรสเซนต์
Vs ค่ายอดของแรงดันออกของความถ่ีหลักมูลของรูปคลื่นส่ีเหล่ียมประสิทธิผล
vร ค่ายอดของแรงดันออกของความถ่ีหลักมูลของรูปคลื่นส่ีเหล่ียมชั่วขณะ

ความเร็วเชิงมุมของความถ่ีธรรมชาติไม่หน่วง
ความเร็วเชิงมุมของความถี่การทำงานของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์
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นายสมชาย เปรมรุ่งพันธุ เกิดเม่ือวันท่ี 25 มกราคม พ.ศ. 2512 ท่ี จังหวัดกรุงเทพฯ สำเร็จการ 
ศึกษาระดับปริญญาครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า (ไฟฟ้ากำลัง) จากมหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ปีการศึกษา 2535 และปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณทิต สาขา 
วิศวกรรมไฟฟ้า (ไฟฟ้ากำลัง) จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ปีการศึกษา 2537 
และไค้เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า (อิเล็กทรอนิกส์ 
กำลัง) ณ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 
2540
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