
บทที่ 1 

บทน่า

ความเป็นมาและความสำค้ญฃองปัญหา

โลกมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ความรู้ต่างๆ บนโลกจึงมีท้ังท่ีเกิดข้ึนใหม่และ 
แปรเปล่ียนไป การเรียนเของมนุษย์และสรรพสิ่งบนโลกจึงมีสภาพต้องเรียนเลี่งใหม่อย่างไม่ 
หยุดน่ิงเช่นกัน ดังน้ัน การศึกษาซึ่งถือเป็นการพัฒนามนุษย์จึงต้องตระหนักถึงข้อเท็จจริงดัง 
กล่าว โดยเฉพาะการศึกษารั้นพื้นฐานซึ่งรัฐบาลถือเป็นหน้าที่ในการให้โอกาสทางการศึกษาให้ 
กับประชากรวัยเรียนทุกคน (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2541: 4) ยิ่งต้องคำนึง 
ถึงวิธีการในการจัดการศึกษาที่เอื้อต่อการเรียนเของผู้เรียนอย่างแท้จริงและแนวทางในการ 
เตรียมพวกเขาเหล่านั้นให้สามารถเป็นพลเมืองที่ดีฃองประเทศและเป็นพลโลกที่สามารถดำรง 
ชีวิตในปัจจุบันและมีวิสัยทัศน์เพื่อการดำรงอยู่ในอนาคตได้

เนื่องจากความรู้ในโลกนี้มีมากมาย ถึงแม้ว่าในแต่ละระดับการศึกษาจะมีหลักสูตร
กำหนดขอบเขตของความรู้ที่นักเรียนควรจะรู้ แต่ก็ไม่มีใครสามารถชี้เฉพาะได้ว่า มีความรู้
อะไรที่เราจะต้องรู้ หรีอถ้าผู้เรียนไม่อยากรู้ก็จำเป็นต้องบังดับให้รู้ให้ได้ เพราะในความเป็นจริง 
ถ้าผู้เรียนสำเร็จการศึกษาแล้วไปพบกับสิ่งที่ไม่ได้เรียนมาก่อน ย่อมต้องเกิดปัญหาขึ้นและต้อง 
พยายามที่จะแก้ปัญหานั้น

ดังนั้นจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการเรียนรู้ (learning) เพ่ือให้เขาได้มีโอกาส 
ค้นพบตนเองและเรียนรู้ในสิ่งที่มีความหมายกับชีวิตของเขา อันเป็นส่ิงท่ีเก่ียวพันกับวิถีชีวิต 
โดยตรงดังคำกล่าวที่ว่า " การเรียนคือชีวิต ชีวิตคือการเรียนรู้ไปในตัว " (สมพงษ์ สิงหะพล,
2541) ประเด็นสำคัญจึงอยู่ที่การทบทวนว่าการเรียนการลอนที่ดำเนินการอยู่นั้นได้เปิดโอกาสให้ 
ผู้เรียนได้รู้ถึงสิ่งที่เขาอยากรู้และได้เรียนรู้สิ่งที่มีความหมายกับเขาหรือยัง น่ันคือเรื่องของความ 
สนใจของแต่ละคนย่อมไม่เหมือนกัน จึงไม่อาจสอนความรู้ทุกอย่างให้กับเด็กทุกคนได้ 
(Gega, 1998: 11) ดังท่ี Kohler (1976อ้างถึงในโยธิน ดันสนยุทธและคณะ, 2533: 85-87)
นักจิตวิทยาที่ค้นคว้าวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้ทางปัญญาของมนุษยํใด้กล่าวว่า การเรียนรู้คือการ
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ค้นพบแนวทางในการแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ ซึ่งจุดที่เรียกว่า เรียนรู้แล้วคึอ จุดที่เราสามารถ
หย่ังเห็น (insight) ถึงวิธีการในการแก้ปัญหาหรือแก้ข้อสงสัยของเราได้ ซ่ึงส่วนใหญ่จะได้จาก 
การลองผิดลองถูกจนเกิดการเรียนรู้แนวทางในการแก้ปัญหานั้น ซึ่งเขาให้ความสำคัญกับการ
เรียนรู้ที่ใช้การคิดแก้ปัญหามากกว่าการเรียนรู้แบบท่องจำ ซึงลอดคล้องกับแนวคิดของ Piaget 
(1977) นักจิตวิทยาซาวสวิส ซึ่งเป็นผู้หนึ่งที่มีความเชื่อว่าเด็กสามารถเรียนรู้ในลิ่งที่เขาสนใจ 
โดยการสร้างความรู้ขึ้นในกระบวนการคิดของสมองจากการมีปฎิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมรอบตัว 
ของเขาเองตามลักษณะเฉพาะ (unique) ของแต่ละบุคคล โดย Piaget ได้เสนอแนวคิด
คอนสตรัคติวิล (Constructivist) มีลักษณะเป็นการเรียนรู้ทางพุทธิปัญญา (cognitive learning) 
และกล่าวถึงกระบวนการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ตามพัฒนาการทางความคิดของผู้เรียน 
ซึ่งแนวคิดดังกล่าวมีแนวทางลอดคล้องกับแนวคิดหนึ่งที่มีพื้นฐานมาจากการให้ผู้เรียนได้มี 
โอกาสเรียนรู้ ลองผิดลองถูกที่เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือทำและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง และเช่ือ 
ว่าการเรียนรู้ไม่ใช่การถ่ายทอดความรู้จากผู้ลอนไปยังผู้เรียนแต่เป็นการสร้างความรู้จากการลง 
มือทำของผู้เรียนเอง (construct) นั้นคือแนวคิดคอนสตรัคยั่นนิลต์ (Constructionist) ซ่ึง
พัฒนาโดย Paper! (1993) และคณะจากสถาบันเทคโนโลยีแห่งมลรัฐแมลชาชูเสส สหรัฐ
อเมรีกา หรือ M.l.T (Massachusetts Institute of Technology) ซึง Paper! กล่าวว่า ความรู้เกิด 
จากการสร้างขึ้นด้วยตัวเด็ก การคืกษาจึงประกอบไปด้วยการคัดโอกาสให้เด็กได้มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมสร้างสรรค์ที่เป็นเสมือนเชื้อเพลิงที่นำไปสู่กระบวนการสร้างผลิตผลท่ีมีความหมาย 
(Kafai and Resnick, 1996 : 2-8)

การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนลตรัคยั่นนิลมีความเชื่อว่าการสร้างความรู้มี 2 ส่วนคือ เม่ือ 
เด็กสร้างบางสิ่งบางอย่างออกมาเป็นชื้นงานเช่น หุ่นยนต์ บทกลอน ปราสาททราย หรอ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เด็กสร้างความรู้ใหม่ (ideas) ด้วย และความรู้ใหม่น้ีคือ ความคิด 
(ideas)wiนเองท่ี'จะ,ช่วย'ให้เด็กนำ,ไปสร้างส่ิงต่างๆ ท่ีมีความซับซ้อนและใช้ในการฝ่าฟันอุปสรรค 
และปัญหา ช่วยทำให้เกิดการเรียนรู้สิ่งต่างๆเพิ่มขึ้นอันเนื่องมาจากแรงจูงใจภายในที่ปรารถนา 
อยากจะทำในสิ่งที่ตนสนใจ (Guzdial, 1997) แนวคิดคอนลตรัคยั่นนิสตํให้ความสำคัญกับการ 
ท่ีผู้เรียนหาความรู้ด้วยการสร้างหรือทำ คังท่ี ซัยอนันต์ สมุทวณิช (2542: 27-34) ได้กล่าวว่า 
กระบวนการเรียนรู้เกี่ยวข้องกับตัวความรู้ (body of knowledge) ตามวิชาต่างๆ ที่มีลักษณะแยก 
เป็นรายละเอียด มีการคัดเป็นรูปของแขนงหรือหมวดวิชาโดยอาจมีการบูรณาการ หรือแยก 
ส่วนกันกิได้และเก่ียวข้องกับการรู้ (knowing) ซึ่งได้แก่ลักษณะและวิธีการที่ผู้ลอนแนะนำลังลอน 
ให้ผู้เรียนใช้ในการแสวงหาตัวความรู้หรือผู้เรียนมีความอยากรู้ และหาวิธีการแสวงหาสิงที
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อยากรู้นั้นด้วยตนเอง การเรียนรู้ (learning) จึงเป็นคิลปะ'ของการรู้ อย่างน้อยก็ทำให้รู้จักใช้ 
สามัญสำนึกให้เกิดประโยชน์ แนวคิดดังกล่าวสอดคล้องกับแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้ปัญญา 
สังคมของ Bandura (1977 อ้างถึงในสมโภชน์ เอี่ยมสุภาษิต, 2541:47-49) ที่กล่าวว่าลักษณะที่ 
แสดงว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แล้วไม่จำเป็นต้องมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมภายนอกอย่างทันที 
ทันใด แต่ถือว่าการได้มาซึ่งความรู้ใหม่ (acquired) เป็นการแสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงใน 
กระบวนการคิด ความเชื่อ และความรู้สึกของผู้เรียนเอง ซึ่งถือว่า ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แล้ว 
และมีความสอดคล้องกับการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิลต์ที่ให้ความสำคัญกับการฝ่าฟัน 
อุปสรรคและปัญหาที่เกิดขึ้นขณะที่ผู้เรียนสร้างหรือทำบางสิ่งบางอย่าง ดังน้ันการท่ีผู้เรียนได้รับ 
การส่งเสริมให้มีโอกาสไต้ใช้ความพยายามในการแก้ปัญหาเพื่อให้ค้นพบแนวทางในการแก้ 
ปัญหาน้ันๆ ถือเป็นแนวทางในการสร้างความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง ดังท่ี โกวิท วรพิพัฒน์ (2525 
อ้างถึงใน อุ่นตา นพคุณ, 2528) ได้กล่าวถึงการคิดลักษณะหนึ่งที่เรียกว่า " การคิดเป็น " ซ่ึงเป็น 
การนำเสนอแนวคิดที่ว่า นักเรียนสามารถเรียนรู้ตามกำลังความคิดของแต่ละคนอย่างเต็มที่ 
หากโรงเรียนจัดสิ่งที่ควรให้เขาได้ศึกษา เรียนรู้ นอกเหนือจากความรู้ทางวิชาการ ให้เขาไต้ 
แสวงหาให้พบความหมายของชีวิตให้กับตนเอง เพื่อจะได้ช้ีนำตนเองในการคิดและการดัดสินใจ 
เพื่อการมีชีวิตที่ดีได้โดยได้กล่าวว่า การคิดเป็น มีลักษณะเป็นการคิดที่มีจุดเริ่มต้นที่ปัญหา 
และพิจารณาไตร่ตรองเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาจากข้อมูล 3 ด้านดังน้ีคือ

1. ข้อมูลเกี่ยวกับตนเอง (self) การรู้จักตนเองอย่างถ่องแห้โดยพิจารณาความพร้อม 
ของตนเองในด้านสุขภาพ ความรู้ วัย สถานภาพทางลังคมและเศรษฐกิจ

2. ข้อมูลเกียวกับลังคมและสิงแวดล้อม (society and environment) การพิจารณา 
ส่ิงต่างๆ นอกเหนือจากตนเอง เซ่น คุณธรรม ศีลธรรม จรรยา ค่านิยม สภาพแวดล้อม

3. ข้อมูลทางวิชาการ (book knowledge) เป็นความรู้ทางด้านเนื้อหาวิชาการ บทเรียน 
ในหลักสูตร ความรู้เซิงวิทยาศาสตร์

ในการคิดเพื่อหาข้อสรุปของปัญหาโดยใช้ข้อมูลทั้ง 3 ด้านน้ัน จะต้องประกอบกับการ 
จัดบรรยากาศในการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้คิดและแก้ปัญหา 
ต่างๆ ดังรายละเอียดในการจัดบรรยากาศที่เอื้อต่อการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิลต์ ดังน้ี 
คือ (วชิราวุธวิทยาลัย, 2541: 3-17)

1. การมีทางเลือก (choice) คือ การท่ีผู้เรียนมีโอกาสได้เลือกว่าจะสร้างหรือทำอะไร 
ได้มากเท่าใด ซ่ึงทำให้ผู้เรียนเต็มใจมีส่วนร่วมในการทำงานน้ันๆ
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2. การมีความหลากหลาย (diversity) คือ ลักษณะของการจัดรูปแบบและบรรยากาศ 
รวมถึงลภาพแวดล้อม'ในการเรียนรู้ที่มีการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน

3. การมีความเป็นกันเอง (congeniality) คือ การมีความเป็นมิตร ยินดีต้อนรับและ 
เซือเชิญในการเรียนรู้ด้วยเวลาที่พอเพียงในการทำงานที่ใซ้สมาธิ ปรึกษาและเรียนรู้ร่วมกัน 
ระหว่างเพ่ือนและครู

นอกจากนี ลักษณะการเรียนรู้ในปัจจุบันได้มีการเปลี่ยนแปลงไปตามยุคลมัยและสภาวะ 
ทางลังคม ซึ่งมีความเจรีญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาก ดังเซ่น การเช่ือมโยง 
ส่วนต่างๆ ของโลกด้วยลัญญาณดาวเทียมควบคู่ใปกับการขยายตัวชองการใช้คอมพิวเตอร์และ 
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต ตลอดจนการใช้การลื่อสารโทรคมนาคมที่เป็นดิจิตอลต่างๆ เหล่าน้ีล้วน 
ทำให้เราทุกคนไม่อาจปฏิเสธได้ว่า สิ่งเหล่าน้ีจะทำให้สภาพแวดล้อม'ของการเรียนรู้ของโลกใน 
ยุคปัจจุบันกำลังเปลี่ยนไปอย่างรวดเร็ว ดังที, Negroponte (1995) ได้กล่าวถึง สภาพลังคมใน 
อนาคตว่า จะมีลักษณะเป็นชุมชนอิเลกทรอนิกลั (electronic communities) อันเป็นเหตุผล 
ลำดัญที่ทำให้เราไม่อาจจะปิดกั้นการเรียนรู้ในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ ดังน้ันจึงต้องมี 
การปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียนเพื่อเน้นให้มีล่งเสรีมการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีให้มากย่ิงข้ึน ดังปรากฏในพระราชบัญญิติการศึกษาแห่งชาติ พุทธดักราช 2542 
หมวด 9 ว่าด้วยเรื่องเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา โดยล่งเสรีมให้มีการเรียนรู้เร่ืองเทคโนโลยีอย่าง 
กว้างขวาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในมาตรา 66 กล่าวไว้ว่า ผู้เรียนมีสิทธิได้รับการพัฒนาขีดความ 
สามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในโอกาสแรกท่ีทำได้ เพื่อให้มีความรู้และทักษะ 
พอเพียงที่จะใช้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาและแสวงหาความรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต

การปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้มีลักษณะเป็นการจัดการศึกษาที่ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
แต่ระบบการเรียนการสอนในปัจจุบันเป็นระบบท่ีเกิดขึ้นตามลักษณะของการเรียนรู้ในอดีต ซ่ึงมี 
ลักษณะเป ็น การรวมศูนย์ไว้ที่นักปราชญ์และสำนักทางความคิดต่างๆ ต่อมาก็รวมศูนย์อยู่ใน 
โรงเรียนและมหาวิทยาลัย กล่าวคือ ยังคงเน้นการสอนของครูมากกว่าการเรียนรู้ของนักเรียน 
โรงเรียนจึงมิใซ่สถานท่ีที่จะเอ้ือให้เกิดการเรียนรู้ของผู้เรียน แต่กลับกลายเป็นโรงสอน ซ่ึงเป็น 
สาเหตุลำดัญที่ทำให้ครูไทยส่วนมาก ยังใช้วิธีสอนที่เน้นการถ่ายทอดเนือหาสาระให้นักเรียน 
จดจำอย่างเดียว ทำให้ผู้เรียนไม่กระตึอรีอร้นในการต้ังคำถามไม่รู้จักโต้แย้งอย่างมีเหตุผล 
ดังน้ันบทบาทและหน้าท่ีของครูจึงต้องปรับเปลี่ยนแทนท่ีจะลังลอนเป็นด้านหลัก ก็ควรมีบทบาท 
ใหม่ในการเป็นผู้ซ้ีแนะแนวทาง (pathfinder) และในบางครั้งครูก็จะต้องเปลี่ยนบทบาทจาก
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ผู้สอนเป็นผู้เรียนรู้ร่วมกัน น่ันคือ สามารถเป็นผู้ชี้แนะและเอื้ออำนวยการเรียนการสอนหรีอเป็น 
ผู้ซีนำทางปัญญา (facilitator) การที่ครูปรับเปลี่ยนบทบาทให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้ 
ลอดคล้องกับหลักทฤษฎีและแนวการปฏิบัติในด้านการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ที่สํๆนักงๆน 
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติได้เสนอลักษณะการลัดการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนมี 
โอกาสสร้างความรู้ด้วยตนเองตามขันตอนดังนี (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์อ้างถึงใน สำนักงาน 
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2540)

1. ผู้เรียนมีโอกาสสร้างจุดมุ่งหมายและแรงจูงใจในการเรียนรู้เนื้อหาท่ีตนสนใจ
2. ผู้เรียนทำความเข้าใจกับหัวข้อของบทเรียนให้ชัดเจน
3. ผู้เรียนศึกษาแนวคิดให้กระจ่าง ร่วมกันสร้างแนวคิดใหม่ และประเมินแนวคิดใหม่
4. ผู้เรียนนำแนวคิดของตนไปใข้ในสถานการณ์ต่างๆ ทั้งที่คุ้นเคยและไม่คุ้นเคย
5. ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นว่าแนวคิดของตนเปลี่ยนใปอย่างไร

จากสภาพปัญหาการลัดการเรียนการลอนของระบบการศึกษาของไทยและข้อมูลต่างๆ 
ที่ได้นำเสนอดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้าเพื่อหาแนวทางในการลัดการ
เรียนการลอนที่ส่งเสริมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้เรียนรู้ในสิ่งที่เขาสนใจและมีความหมายต่อตัวเอง 
และพบว่าการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนลตรัคซั่นนิลต์มีจุดประสงค์สำคัญดังกล่าวที่เน้นให้ผู้เรียน 
ได้มีโอกาสเรียนรู้และสร้างสรรค์องค์ความรู้ด้วยตนเอง และเพื่อเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้ 
เรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในด้านความรู้และความสามารถในการคิด ผู้วิจัยจึง 
ได้ดำเนินการวิลัยกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เนื่องจากนักเรียนมีระดับอายุอยู่ในช่วง 
7 - 1 1 ปี ซ่ึงเป็นช่วงท่ีนักเรียนลามารถดำเนินกิจกรรมหรือสร้างสรรค์ความรู้ท่ีตนสนใจได้ด้วย 
ตนเอง ดังท่ี Piaget (1920 อ้างถึงใน Papert, 1993) กล่าวว่านักเรียนในระดับอายุดังกล่าว 
สามารถพัฒนาการคิดโดยใช้เหตุผลประกอบการคิดตัดสินใจด้วยตนเองได้ และในการเรียนรู้
ตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์น้ัน นักเรียนจะต้องเรียนรู้ด้วยการลงมือสร้างห่รีอทำบางสิ่งบาง 
อย่างด้วยตนเอง ซึ่งควรเรมส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนลตรัคชั้นนิลตํใด้ในระดับอายุ
ประมาณ 9 -11 ปี ซึ่งผู้วิจัยเชื่อว่า การดำเนินการศึกษา ด้นคว้าครั้งนื้จะเป็นการนำเสนอ 
แนวคิดใหม่ทางการศึกษาอีกแนวคิดหนึ่งให้กับการศึกษาไทย ซึ่งมีรากฐานด้านการศึกษาที่เน้น 
การถ่ายทอดสาระความรู้โดยครู มาเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนโดยเน้นการสร้าง 
องค์ความรู้ด้วยตนเอง (construct) ผ่านกระบวนการในการสร้างหรือทำบางสิ่งบางอย่างเพื่อให้ 
ผู้เรียนได้มีโอกาสเป็นผู้คิดวิเคราะห์และเสนอแนวทางการแกใช และเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็น
ผู้สร้างและปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆ ร่วมกัน
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เพื่อพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด 
คอนสตรัคซั่นนิลตํในด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและความสามารถในการคิด 
เพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5

ส ม ม ต ิร า น ใ น ก า ร ว ิจ ัย

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

จากการที่ Papert (1993) และคณะได้ค้นคว้าวิจัยและพัฒนาสื่อส่งเสริมการเรียนรู้ตาม 
แนวคิดคอนลตรัคช้ันนิสตํข้ึน คือ โปรแกรม Microworld โปรแกรมการสร้าง Lego TC Logo 
และโปรแกรมการสร้าง Electronic Magazine พวกเขาพบว่า สื่อต่างๆ เหล่านี้ช่วยส่งเสริมความ 
สามารถในการคิดเพื่อการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองของผู้เรียนได้ เม่ือสื่อต่างๆ 
เหล่าน้ีได้แพร่หลายออกไป จึงได้มีการวิจัยในลักษณะการประยุกตํใช้สื่อเหล่านี้ในการเรียน 
การลอน ซ่ึง Sutherland (1996) เป็นผู้หนึ่งท่ีได้ทำการวิจัยการใช้ส่ือส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนว 
คิดคอนสตรัคชั้นนิสต่โดยได้ทำการศึกษาเพื่อวิเคราะห์ระดับความยากและการเริ่มต้นส่งเสริม 
กระบวนการคิดและการเรียนรู้เกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ด้วยโปรแกรม 
Microworld กับนักเรียนอายุ 9 -11 ปี พบว่า นักเรียนที่เข้าร่วมการวิจัยสามารถพัฒนา 
กระบวนการคิดเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของตนเองที่มีระดับความยาก 
ขึ้นไดโดยไม่เรียงลำดับเนื้อหา และการเริ่มต้นเรียนรู้เกี่ยวกับตัวแปรต่างๆทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนสามารถเรียนรู้โดยอาศัยกิจกรรมที่ไม่จำกัดเฉพาะตัวแปรในบทเรียนเท่านั้น ตรงกันข้าม 
นักเรียนสามารถเรียนรู้ตัวแปรต่างๆ เพ่ิมเติมจากการทำกิจกรรมในโปรแกรม Microworld และ 
การสร้างสรรค์งานร่วมกับเพื่อนมีผลทำให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดเพื่อหาข้อยุติของอุปสรรคและ 
ปัญหาที่เผชิญอยู่ได้โดยไม่รู้สึกว่าได้รกอยู่ นอกจากนี้ดวงเดือน พันธุมนาวิน (2531) ยังได้ 
กล่าวว่า ผู้ที่มีความสามารถในการคิดเพื่อแก้ปัญหาและหาข้อยุติของอุปสรรคและปัญหาใน 
สถานการณ์ต่างๆ ได้ถือเป็นลักษณะของการเป็นผู้ที่คิดเป็น คิดรอบคอบ ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีพึง 
ประสงค์ควรได้ร้ปการส่งเสริม สำหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
คอนลตรัคช้ันนิลต์น้ัน Brandes (1992 อ้างถึงใน Kafai and Resnick 1 1996) ก็เป็นผู้หน่ึงท่ีได้ 
ทำการศึกษาเกี่ยวกับความคิดและความรู้สึกด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 2 - 6 จำนวน 28 คน ที่ได้เรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิลต์ โดยใช้การวิเคราะห์ 
จากภาพวาด การตอบแบบลอบถาม การระดมความคิดของกลุ่ม การศึกษาประ'วัติ และการ
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สัมภาษณ์ โดยศึกษากระบวนการเข้าใจเหตุผลเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างใน 2 ด้าน 
คือ ด้านพุทธิปัญญา (cognitive) และด้านจิตพิสัย (affective) พบว่า การปฏิป้ติ 
กิจกรรมที่หลากหลายต่างๆ อันเริ่มต้นจากความสนใจและความต้องการของผู้เรียนเองลามารถ 
ส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาการคิดอย่างเป็นกระบวนการและการเรียน!โดยใช้โครงงานสามารถทำ 
ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้การแก้ปัญหาด้วยตนเองและกลุ่มเพื่อน ซึ่งส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติทางบวก 
ต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในระดับสูงต่อไป

จากงานวิจัยตังกล่าวข้างต้น แสดงให้เห็นว่าการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซ่ันนิสต์
เป็นแนวทางหนึ่งในการส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดทำให้ได้ 
เรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ในสิ่งที่สนใจจากการสร้างหรีอทำบางสิ่งบางอย่างขึ้น ซ่ึงผู้วิจัยเห็น'ว่า 
ลักษณะการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสต์มีความสอดคล้อง่กับหลักการเรียนรู้โดยใช้การ 
ทำโครงงาน ผู้วิจัยจึงได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการเรียนรู้โดยใช้การทำโครงงาน ซึ่งมีงานวิจัย 
ของ รพิพร โตไทยะ(2540) ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนและความลามารถในการ 
แก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้ร้ปการสอนแบบแก้ปัญหาตามแนววิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม ในลักษณะการทำโครงงาน พบว่า นักเรียนมีผลลัมฤทธิ๋ทางการเรียนหลัง 
การเรียนรู้โดยใช้การทำโครงงานอยู่ในช่วงร้อยละ 62.95 ถึง 69.90 ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่า โปรแกรม 
ส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนลตรัคชั้นนิสต์ สำหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีความสอดคล้องกับงานวิจัยตังกล่าว ในด้านการจัดการเรียนรู้โดย 
ใช้การทำโครงงานและการประเมินสิ่งท่ีนักเรียนได้เรียนรู้จากการทำโครงงานในช่วงคะแนน 
ร้อยละ 60 - 69.90 ตังน้ัน ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานของการ่วิจัยตังนี้ 1 2

1. ค่าเฉลี่ยของคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียน 
สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ที่ร้อยละ 60

2. ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาของ 
นักเรียนหลังการเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่าก่อนการเข้าร่วมโปรแกรม
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1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ืคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
เทพลัมฤทธึ๋วิทยา สังกัดลำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน (สช.) :

2. ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย
2.1) ตัวแปรต้น คือ โปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตร์คชั้นนิสต์
2.2) ตัวแปรตาม คือ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

และความลามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา
3. ระยะเวลาในการทดลองใช้โปรแกรม คือ ช่วงหลังเลิกเรียน สัปดาห์ละ 4 วัน 

วันละ 1 ช้ัวโมง 30 นาที รวม 10 สัปดาห์
4. ลักษณะฃองเนื้อหา เป็นเน้ือหาเสริมหลักสูตรในกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต 

ระตับ1ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยนักเรียนเป็นผู้กำหนด 
ห์วข้อเรองที่สนใจอยากศึกษาอย่างลึกซึ้งในลักษณะการทำโครงงาน

ข ้อ ต ก ล ง เบ ื้อ ง ต ้น

ขอบเขตของการวิจัย

นักเรียนที่เป็นตัวอย่างประชากรมีความสามารถพื้นฐานในการทำงานกลุ่ม 
และทักษะพ้ืนฐานในการใช้คอมพิวเตอร์เพียงพอท่ีจะปฏิบัติกิจกรรมในโปรแกรม

ค ำ จ ำ ก ัด ค ว า ม ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย

ก า ร เร ีย น ! ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ี หมายถึง การดำเนินการค้นคว้า ทดลอง 
เพื่อพิสูจน์หาคำตอบในเรองที่นักเรียนสงสัยและสนใจศึกษา และการประยุกต์ความรู้ทาง 
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการสร้างบางสิ่งบางอย่างเพื่ออธิบายข้อลงลัยที่เกิดขึ้น

•ก า ร เร ีย น !ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีต า ม แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ซ น น ิส ต ์ หมายถึง 
การดำเนินการสร้าง หรือ ลงมือปฏิบัติเพื่อพิสูจน์ และหาข้อสรุปรองปัญหาหรือข้อลงลัยเกี่ยวกับ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในลักษณะการเรียนรู้โดยใช้การทำโครงงานโดยกำหนดหัวข้อที 
จะศึกษา และปฏิบัติกิจกรรม การพูดคุยสนทนา ค้นคว้า การปฏิบัติภาคสนามทดลอง และ 
นำเสนอ โดยแบ่งออกเป็น 3 ระยะดังน้ืคือ
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ระยะท่ี 1 การเริ่มต้นที่ความสนใจของผู้เรียน โดยไซ้การจัดกิจกรรมเสริมสร้าง 
บรรยากาศในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microworid 

ระยะท่ี 2 ดำเนินการพัฒนาเป็นโครงงาน โดยใช้การจัดกิจกรรมศึกษา 
ค้นคว้า และทดลองในหัวข้อเรื่องเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่นักเรียนสนใจเรียนรู้ 
ร่วมกันและใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จัดทำ Electronic Magazine

ระยะท่ี 3 สรุปเป็นข้อความรู้และประเมินผล โดยการนำเสนอผลงานและ
ประเมินส่ิงท่ีเรียนรู้ร่วมกัน

ค ว า ม รู้ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ี หมายถึง ข้อเท็จจริงหรีอความคิดรวบยอด 
ทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการลงมือปฏิบัติ เพ่ือพิสูจน์ก่อนลงข้อสรุปในประเด็นปัญหาหรือส่ิงท่ี 
สงสัยโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และแนวคิดท่ีได้จากการใช้คอมพิวเตอร์และโปรแกรม 
ต่างๆ รวมถึงกระบวนการในการประยุกตํใช้ข้อเท็จจริงหรือความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ 
มาสร้างส่ิงท่ีเอื้อให้เกิดประโยชน์ในทางที่ดีขึ้นเพื่อแก้ปัญหาหรือข้อสงสัยที่เกิดขึ้น

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด เพ ื่อ ห า ข ้อ ส ร ุใ / โ บ ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  หมายถึง การท่ีนักเรียน 
สามารถพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหา หรือข้อสงสัยโดยใช้ข้อมูลประกอบการคิด 3 ด้าน 
คือ ข้อมูลด้านตนเอง ข้อมูลด้านสังคม สิ่งแวดล้อม และข้อมูลทางวิชาการ

โ ป ร แ ก ร ม ส ่ง เส ร ิม ก า ร เร ีย น เว ท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีต า ม แ น ว ค ิด  
ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์ หมายถึง แผนการกำหนดขั้นตอนการดำเนินงานที่จัดขึ้นเพื่อส่งเสริมการ 
เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตร์คขั้นนิลตํในด้านการสร้างความรู้ทาง 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและการใช้ความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา 
ซึ่งเป็นกิจกรรมเสริมหสักสูตรการเรียนการสอนในกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตระดับชั้น 
ประถมศึกษาปีที่ 5 และดำเนินการจัดนอกเวลาเรียนปกติ

ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ส ่ง เส ร ิม ก า ร เร ีย น ร ูว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีต า ม แ น ว ค ิด  

ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์ หมายถึง การสร้างโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตร์คข้ันนิสต์  การนำโปรแกรมไปทดลองใช้ และการประเมินผล 
โปรแกรม แล้วนำผลการประเมินโปรแกรมมาปรับปรุงและนำเสนอโปรแกรมฉบับสมบูรณ์ 

ก า ร บ ัน ท ึก ก า ร เร ีย น !ข อ ง น ัก เร ีย น  หมายถึง การท่ีนักเรียนได้บันทึกพฤติกรรม 
การเรียนรู้ของตนเองลงในแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนโดยบันทึกเกี่ยวกับส่ิงที่อยากรู้ 
ปัญหาที่เกิดขึ้น แนวทางแก้ไข ข้อค้นพบท่ีได้จากการเรียนรู้ในแต่ละสัปดาห์ท่ีเข้าร่วมโปรแกรม
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วิธีดำเนินการวิจัย

ในการทำวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้แบ่งวิธีการดำเนินการวิจัยออกเป็น 3 ข้ันตอน ดังน้ีคือ 
ข้ันท่ี 1 การสร้างโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด

คอนสตร์คขั้นนิสต์สำหรับนักเรียนขั้นประถมศึกษาปีที่ 5
ข้ันท่ี 2 การทดลองใช้โปรแกรมส่งเสรีมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม

แนวคิดคอนสตร์คขั้นนิลต์สำหรับนักเรียนขั้นประถมคืกษาปีที่ 5
ข้ันท่ี 3 การปรับปรุงโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนว

คิดคอนสตร์ค'ข้ัน1นิลต์สำหรับนักเรียนขั้นประถมศึกษาปีที่ 5

ข ั้น ท ี่ 1 ก า ร ส เ า งโ ป ร แ ก ร ม ส ่ง เส ร ีม ก า ร เร ีย บ ร ูว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีด า ม แ น ว คิด
ค อ น ส ต ร ัค ข ั้น น ิส ต ์ ส ำ ห ร ับ น ัก เร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า ป ีท ี่ 5 ดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้

1. ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น ที่เกี่ยวช้องกับความลามารถในการคิดและการเรียนรู้ใน 
ทฤษฏีทางจิตวิทยาการเรียนรู้และการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตร์ตขั้นนิสต์ ดำเนินการดังนี้คือ

1.1 เร้าร่วมการแกอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับการเรียนรู้ตามแนวคิด
คอนสตร์คข้ันนิสต์ โดยใช้ส่ือส่งเสริมการเรียนรู้ ได้แก่โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microworld 
อุปกรณ์ Lego TC Logo และการทำ Electronic Magazine

1.2 ลังเกตการจัดการเรียนในโรงเรียนที่ได้ประยุกต์ใช้การเรียนรู้ตามแนวคิด 
คอนสตร์คขั้นนิลต์ระดับประถมศึกษาและโรงเรียนที่มีการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงาน

2. กำหนดกรอบแนวคิดในการสร้างโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตร์คข้ันนิสต์ สำหรับนักเรียนข้ันประถมศึกษาปีท่ี 5

3. ดำเนินการสร้างแผนการจัดกิจกรรม
4. การตรวจลอบและทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรม ผู้วิจัยดำเนินการ ดังน้ีคือ

4.1 นำแผนการจัดกิจกรรมที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน 
เพื่อพิจารณาความลอดคล้องระหว่างเป้าหมาย จุดประสงค์ และลักษณะการจัดกิจกรรม 
แล้วนำข้อมูลจากการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิ มาปรับปรุงแก้ไข

4.2 นำไปทดลองใช้กับนักเรียนข้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไม่ใช่ตัวอย่างประซากร 
เพื่อดูความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนกับระยะเวลาที่ใช้ แล้วนำมาปรับปรุง แก้ไข

5. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการทดลองใช้โปรแกรมส่งเสริม
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5.1 แบบสอบการคิด มีลักษณะเป็นสถานการณ์ปัญหา จำนวน 10 เร่ือง ท่ีมี 
การเสนอประเด็นปัญหาและทางเลือกที่ใช้เป็นคำถามเพื่อถามตนเองก่อนลงข้อสรุปในการ 
แก้ปัญหา จำนวน 6 ข้อ โดยให้นักเรียนเลือก 3 ข้อ เม่ือผู้วิจัยสร้างแบบสอบการคิดแล้ว 
ดำเนินการดังนี้คือ

5.1.1 นำแบบสอบการคิดที่สร้างฃึ้นใปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน 
ตรวจพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสมในการใช้ภาษา แล้วนำมาแก่ไข ปรับปรุง

5.1.2 นำไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไม่ใช่ตัวอย่าง 
ประชากร แล้วนำข้อมูลที่ใด้มาหาค่าอำนาจจำแนกเป็นรายข้อ ด้วยการแจกแจงแบบ t และหา 
ความเที่ยงของแบบสอบโดยใช้สูตรลัมประสิทธ้ิแอลฟา (a )  ของ Cronbach

5.2 แบบบันทึกการเรียนเของนักเรียน มีลักษณะเป็น ข้อคำถามเพื่อให้นักเรียน 
บันทึกเกี่ยวกับเหตุผล ความคิด ความรู้สึกของนักเรียนท่ีเกิด'ข้ึน'ในแต่ละสัปดาห์ แบ่งออกเป็น 
2 ส่วน คือ บันทึกความรู้สึก และบันทึกความรู้และกระบวนการที่ได้ความรู้ เม่ือผู้วิจัยสร้าง 
แบบบันทึกการเรียนรู้แล้วดำเนินการดังนี้

5.2.1 นำแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีสร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
ตรวจพิจารณาเกี่ยวกับความเหมาะสมในด้านรูปแบบและการใช้ภาษาแล้วนำมาแก่ไขปรับปรุง

5.2.2 นำไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มเดียวกับท่ีได้ทดลองใช้แผนการจัด 
กิจกรรมเพื่อดูความเหมาะสมของคำถามและการบันทึกของนักเรียน

5.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน มีลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิด
มาตราส่วนประเมินค่า 3 ระดับ คือ มาก ปานกลาง น้อย เมื่อผู้วิจัยสร้างแบบลอบถามความ 
คิดเห็นของนักเรียนแล้วดำเนินการดังนี้

5.3.1 นำแบบลอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
ตรวจพิจารณาเกี่ยวกับความเหมาะสมในด้านเนื้อหาและการใช้ภาษา

5.3.2 นำแบบสอบถามไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มเดียวกับที่ได้ทดลองใช้ 
แผนการจัดกิจกรรมเพื่อดูความเหมาะลมของประเด็นคำถาม
ข ั้น ท ี่ 2  ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ส ่ง เส ร ิม ก า ร เร ีย น ! ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีต า ม  
แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์ ส ำ ห ร ับ น ัก เร ีย น ข ั้น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า ป ีท ี่ 5

รายละเอียดของการดำเนินการทดลองใช้โปรแกรม มีดังน้ี
1. ประชากรและตัวอย่างประชากร

1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
เทพลัมฤทธวิทยา
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1.2 ตัวอย่างประชากร เป็นนักเรียนระตับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียน 
เทพลัมฤทธิ้วิทยา การศึกษา 2543 จำนวน 15 คน จากนักเรียนทั้งหมด 152 คน 
ตัวอย่างประซากรได้จากความสมัครใจและได้ร้บความเห็นชอบจากผู้ปกครองของนักเรียน

2. วิธีดำเนินการทดลอง ผู้วิจัยดำเนินการทดลองไชโปรแกรม แบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ
2.1 ระยะเตรียมการทดลอง โดยประชาสัมพันธ์และรับสมัครนักเรียนท่ีสนไจ 

เข้าf l มโปรแกรม และให้นักเรียนทำแบบสอบการคิดก่อนเข้าร่วมโปรแกรม (pre-test)
2.2 ระยะทดลอง ผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมด้วยตนเองตามแผนการจัด 

กิจกรรมท่ีสร้างข้ึน จำนวน 10 แผน แก่นักเรียนท่ีเข้าร่วมโปรแกรมในข้วงหลังเลิกเรียนเวลา 
15.30-17.00น.สัปดาห์ละ 4 วัน รวม1 0 สัปดาห์ ในระหว่างดำเนินกิจกรรมในโปรแกรมผู้วิจัย 
เก็บรวบรวมข้อมูลการเรียนรู้ของนักเรียนจากแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนและผู้วิจัยเขียน 
รายงานบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดการดำเนินการจัดกิจกรรมในโปรแกรม

2.3 ระยะหลังทดลอง ให้นักเรียนทำแบบสอบการคิดหลังการเข้าร่วมโปรแกรม 
(post-test) และแบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีต่อโปรแกรม

3. การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตังนี้
3.1 นำคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาคำนวณค่าเฉลี่ยและ 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนำข้อมูลที่ได้มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่กำหนดไว้ที่ร้อยละ 60 
โดยการทดสอบค่าทึ (t-test)

3.2 นำคะแนนความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา
มาคำนวณค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนำมาวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง 
ระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดของนักเรียนก่อนและหลังการเข้าร่วม 
โปรแกรมโดยการทดสอบค่าที (t-test)

3.3 นำข้อมูลความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรมมาคำนวณหาค่าเฉลี่ย
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นนำค่าเฉลี่ยของข้อมูลความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับ
โปรแกรมมาแปลความหมาย
ข ั้น ท ี่ 3 ก า ร ป ร ับ ป ร ุง โ ป ร แ ก ร ม ส ่ง เส ร ิม ก า ร เร ีย น !ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีต า ม  
แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์ ส ำ ห ร ับ น ัก เร ีย น ข ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 5

ในการปรับปรุงโปรแกรม ผู้วิจัยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ตังน้ีคือ
1. การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



13

ของนักเรียนตลอดการเข้าร่วมโปรแกรมกับเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ท่ีร้อยละ 60 โดยท่ี ค่าเฉลี่ยของ 
คะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตรีและเทคโนโลยีของนักเรียนตลอดการเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่า 
เกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ท่ีร้อยละ 60

2. การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนน่ความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุป 
ในการแก้ปัญหาของนักเรียนก่อนและหลังการเข้าร่วมโปรแกรม โดยท่ี ค่าเฉลี่ยของคะแนนความ 
ลามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาของนักเรียนหลังการเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่า 
ก่อนการเข้าร่วมโปรแกรม

หากผลการ่วิเคราะห์ข้อมูลเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ก็แสดงให้เห็นว่าโปรแกรมท่ีสร้างข้ึน 
สามารถล่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์ สำหรับ 
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ได้ อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยได้นำความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับ 
โปรแกรม มาเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไขโปรแกรม ก่อนนำเสนอโปรแกรมฉบับสมบูรณ์ต่อไป

ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร บ
1. ผลของการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะนำไปสู่ความรู้ความเข้าใจในการส่งเสริมการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสรัคชั้นนิสต์ที่เน้นให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้อย่างมี 
ความสุขในหัวข้อเร่ืองท่ีผู้เรียนสนใจ จากทฤษฎีสู่การปฏิปัติจริง

2. ได้แนวทางในการพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เป็นอีกทางเลือก 
หน่ึงท่ีครูสามารถนำไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับบริบทของแต่ละโรงเรียน

3. ได้โปรแกรมล่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด
คอนลตรัคช้ันนิสต์ซึ่งเป็นโปรแกรมท่ีสามารถนำไปประยุกตํใข้ในลักษณะของกิจกรรมเสริม 
หลักสูตร จัดนอกเวลาเรียนปกติได้

4. แนวทางการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนลตรัคชั้นนิลต์สามารถประยุกต็ใช้กับโครงการ 
ล่งเสริมการเรียนรู้ในแต่ละท้องถ่ินหรือการแก้ปัญหาท่ีเผชิญร่วมกันของคนในชุมชนได้

5. การใช้ส่ือล่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต็ในโปรแกรม ลามารถเป็น 
แนวทางให้ผู้ที่สนใจและเกี่ยวข้องกับการพัฒนาสื่อการสอน ได้แนวคิดในการสร้างสรรค์และ 
พัฒนาส่ือล่งเสริมการเรียนรู้อ่ืนๆ ที่เหมาะสมกับการเรียนรู้ในแต่ละเร่ืองต่อไป
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