
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม
แนวคิดคอนสตร์คซ่ันนิสต์สำหรับนักเริยนช้ันประถมสืกษาปีท่ี 5 มีสาระโดยสรุปพอสังเขปดังน้ี

วัตถุประสงคในการวิจัย
เพ่ือพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด 

คอนสตร์คชั้นนิลดํในด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและความสามารถในการคิด 
เพ่ือหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5

สมมติฐานของการวิจัย
1. ค่าเฉลี่ยของคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ 

ท่ีกำหนดไว้ท่ีร้อยละ 60
2. ค่าเฉลี่ยของคะแนนความลามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาของ 

นักเรียนหสังการเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่าก่อนการเข้าร่วมโปรแกรม

วิธ ีดำเนินการวิจัย
การดำเนินการวิจัย แบ่งออกเป็น3 ช้ันตอน ดังน้ีคือ
ช้ันท่ี 1 การสร้างโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด 

คอนสตร์คช้ันนิสต์ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
ช้ันท่ี 2 การทดลองใช้โปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม 

แนวคิดคอนสตร์คชั้นนิสต์สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
ช้ันท่ี 3 การปรับปรุงโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม 

แนวคิดคอนสตร์คชั้นนิลต์สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
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ชั้นที่ 1 การสรางโปรแกรมส่งเสริมการเรียน!วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด
คอนสตรัคชั่นนิสต์ ส่าหรับนักเรียนชั้นประถมคิกษาปีที่ 5

1. ศึกษาข้อมูลเบืองต้น โดยผู้วิจัยคิกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยต่างๆ
ทีเกียวข้องกับความลามารถในการคิดและการเรียนรู้ด้วยตนเองในทฤษฎีทางจิตวิทยาการเรียน! 
และการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัตชั้นนิสต์ โดยเข้าร่วมการ'รกอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับ
การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์โดยใช้สื่อส่งเสริมการเรียนรู้ได้แก่โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
Microworld อุปกรณ์ Lego TC Logo และการทำ Electronic Magazine ณ มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี และลังเกตการจัดการเรียนในโรงเรียนของโครงการ Lighthouse 
Project ที่ได้ประยุกตํใช้การเรียน!ตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์ระดับประถมศึกษา โดยความ 
อนุเคราะห์ของมูลนิธิศึกษาพัฒน์ คือ โรงเรียนในจังหวัดเขียงใหม่ ลำปาง และ ลังเกตการจัด 
การเรียนการลอนของโรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย ในระดับชั้นประถมศึกษาที่มีการประยุกตํใช้
การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสตํในการเรียนการสอน และศึกษาหลักการ ตลอดจน 
แนวการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงานในโรงเรียนท่ีมีการเรียนรู้ผ่านโครงงาน ได้แก่ 
โรงเรียนในจังหวัดนครสวรรค์และกรุงเทพมหานคร

2. กำหนดกรอบแนวคิด ในการสร้างโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์ ลำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาบืที่ 5 ประกอบด้วย 
หลักการ วัตถุประสงค์ กลุ่มเป้าหมาย ลักษณะของโปรแกรม วิธีการจัดกิจกรรม
การประเมินผลการเรียนรู้ การประเมินผลโปรแกรม

3. ดำเนินการสร้างแผนการจัดกิจกรรม โดยกำหนดลักษณะกิจกรรมและเนื้อหาใน 
แผนการจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนลตรัคชั้นนิสต์ แบ่งออกเป็น 3 ระยะคือ

ระยะท่ี 1 เร่ิมต้นที่ความสนใจของผู้เรียน 
ระยะท่ี 2 ดำเนินการพัฒนาเป็นโครงงาน 
ระยะท่ี 3 สรุปเป็นข้อความรู้แล้วประเมินผล 

ลักษณะของเนื้อหาในแผนการจัดกิจกรรม เป็นความรู้ในกลุ่มสร้างเสริม 
ประสบการณ์ชีวิตชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งนักเรียนเป็นผู้กำหนดเรื่องที่สนใจและดำเนินการ
เรียน!ตามหลักการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ตามความสนใจของนักเรียน

4. การตรวจสอบและทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรม ผู้วิจัยนำแผนการจัดกิจกรรมที่
สร้างขึ้นเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน เพื่อตรวจพิจารณาความเหมาะลมของจุดประสงค์ 
กับกิจกรรม และความลอดคล้องของกิจกรรมการเรียนการสอนกับระยะเวลาที่ใช้ในแต่ละแผน
การจัดกิจกรรมแล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข ก่อนนำไปทดลองใช้กับนักเรียนชันประถมศึกษาปีที 5
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ทีไม่ใช่ตัวอย่างประชากร เพื่อศึกษาแล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข
5. การสร้างเครื่องมือท่ีใช่ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

เคร่ืองมือท่ีใช่ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการทดลองใช่โปรแกรมส่งเสริม 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแช่!วคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์ ม ี3 ชุด ประกอบด้วย

5.1 แบบสอบการคิด ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับความสามารถในการคิด 
ที่มืจุดเริ่มต้นที่ปัญหาและหาแนวทางในการแก้ปัญหาของข้อสงสัยที่เกิดขึ้น ตามหลักทฤษฎี 
คิดเป็นของโกวิท วรพิพัฒน์ (2525 อ้างถึงใน อุ่นตา นพคุณ : 2528) ซึ่งเป็นการคิดเพื่อหา 
ข้อสรุปในการแก้ปัญหาโดยมืหสักการพิจารณาจากข้อมูล 3 ด้าน คือข้อมูลด้านตนเอง 
ข้อมูลด้านสังคม สิ่งแวดล้อม และข้อมูลทางวิชาการ หลังจากนั้นจึงได้กำหนดลักษณะของ 
แบบสอบการคิด ซึ่งมืลักษณะเป็นสถานการณ์ปัญหา จำนวน 10 เร่ือง ที่มืการเสนอประเด็น 
ปัญหาและเสนอทางเลือกให้ใช้เป็นคำถามเพื่อถามตนเองก่อนลงข้อสรุปจำนวน 6 ข้อ 
ซึ่งประกอบด้วยข้อคำถามที'เป็นข้อมูลด้านตนเอง 2 ข้อ ด้านสังคม ส่ิงแวดล้อม 2 ข้อ และ 
ด้านวิชาการ 2 ข้อ ซึ่งในแต่ละเรื่องนักเรียนจะต้องเลือกข้อมูลประกอบการคิดตัดสินใจจำนวน 
3 ข้อ พร้อมระบุเหตุผล ในสถานการณ์ 1 เรื่องจะมืคะแนนเต็ม 4 คะแนน แบบสอบการคิดมี 
10 สถานการณ์ คะแนนเต็ม 40 คะแนน หลังจากน้ันผู้วิจัยได้นำแบบสอบการคิดไปให้ผู้ทรง 
คุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสมในการใช้ 
ภาษา และได้นำมาแก้ไขปรับปรุง แล้วนำไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ี 
ไม่ใช่ตัวอย่างประชากรที่เคยเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์มาแล้ว คือ นักเรียนโรงเรียน 
วชิราวุธวิทยาลัยจำนวน40 คนพบว่า แบบสอบการคิดท้ัง 10 ข้อ มืค่าอำนาจจำแนกอยู่ใน 
เกณฑ์ท่ีใช่ใด้คือ มีค่า t อยู่ในระหว่าง 2 - 4.87 และหาความเที่ยงของแบบลอบโดยใช้สูตร 
ลัมประสิทธิแอลฟา (a) ของ Cronbach ได้ค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.72 ถือเป็นค่าท่ีใช้ได้

5.2 แบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน ผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษากระบวนการ 
ส่งเสริมการเรียนรู้และการจัดบรรยากาศที่ส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์ แล้ว 
นำมากำหนดรูปแบบของแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน มีลักษณะ เป็นแบบบันทึกการเรียน 
รู้ท่ีมีข้อคำถามเพื่อนำไปสู่การบันทึกเหตุผล ความคิด ความรู้สึกของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ 
สัปดาห์โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นบันทึกความรู้สึก มีลักษณะเป็นคำถามปลาย 
เปิดให้นักเรียนเขียนบรรยายความรู้สึกที่เกิดขึ้นตลอดการเข้าร่วมกิจกรรมและส่วนที่เป็นบันทึก 
ความรู้ มีลักษณะเป็นคำถาม ที่นักเรียนได้ร่วมกันนำเสนอเป็นประเด็นความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ 
ในแต่ละสัปดาห์ หลังจากที่ได้กำหนดลักษณะของแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน ผู้วิจัยได้
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นำแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจพิจารณาเกี่ยวกับความเหมาะสมใน 
ด้านรูปแบบและการใช้ภาษาแล้วนำมาแก้ไขปรับปรุงก่อนนำไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มเดียว 
กับที่ได้ทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรมเพื่อดูความเหมาะสมของคำถาม

5.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน ผู้วิจัยศึกษาหลักเกณฑ์การสร้าง 
แบบสอบถามปลายเปิดจากเอกสาร หนังสือเกี่ยวกับการวัดและประเมินผล แล้วนำมากำหนด 
รูปแบบของแบบสอบถาม มีลักษณะเป็นแบบสอบถามความคิดเห็นโดยทั่วไปเกี่ยวกับโปรแกรม 
เป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประเมินค่า3 ระดับคือมาก ปานกลางน้อย จำนวน1 6 ข้อ 
ผู้วิจัยนำแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจพิจารณาเกี่ยวกับความ 
เหมาะสมในด้านเนื้อหาและการใช้ภาษา และนำแบบสอบถามไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่ม
เดียวกับที่ได้ทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรมเพื่อดูความเหมาะสมของประเด็นคำถาม

ขั้นที่ 2 การทดลอง'ใช้โปรแกรมการส่งเสริมการเรียนรูวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม 
แนวคิดคอนสตรัคชนบิสต์ สำหรับนักเรียนขั้นประถมคิกษาปีที่ 5

รายละเอียดของการดำเนินการทดลองใช้โปรแกรม มีดังน้ี
1. ประชากรและตัวอย่างประชากร

1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนื้คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน 
เทพลัมฤททั่วิทยา โรงเรียนมีลักษณะดังนี้

1) เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่มีนักเรียนประมาณ 2,000 ค น ค ร ู1 05 คน 
โรงเรียนอยู่ในสังกัดลำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกซน (ลช.) กระทรวงศึกษาธิการ ต้ัง 
อยู่ในเขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร โดยเรมก่อต้ังขึ้นเมื่อปีพุทธดักราช 2517 และดำเนินการจัด 
การเรียนการสอนตั้งแต่ระดับชั้นอนุบาลถึงมัธยมศึกษาตอนต้น

2) เป็นโรงเรียนที่มีการจัดนักเรียนแบบคละกันระหว่าง เก่ง ปานกลาง อ่อน
1.2 ตัวอย่างประชากร เป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรง 

เรียนเทพลัมฤทธึ๋วิทยา การศึกษา 2543 จำนวน 15 คน จากนักเรียนทั้งหมด 152 คน 
ตัวอย่างประชากรได้จากความสมัครใจและได้รับความเห็นชอบจากผู้ปกครองของนักเรียน

2. วิธีดำเนินการทดลอง
ผู้วิจัยดำเนินการทดลองใช้โปรแกรมโดยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดังน้ี

2.1 ระยะเตรียมการทดลอง โดยประซาสัมพันธ์และรับสมัครนักเรียนท่ีสนใจ 
เข้าร่วมโปรแกรม และให้นักเรียนทำแบบสอบการคิดก่อนเข้าร่วมโปรแกรม (pre-test)
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2.2 ระยะทดลอง
ผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมด้วยตนเองตามแผนการจัดกิจกรรมที่สร้าง 

ข้ึน จำนวน 10 แผน แก่นักเรียนท่ีเข้าร่วมโปรแกรมในช่วงหลังเลิกเรียนเวลา 15.30-17.00น. 
'สัปดาห์ละ 4 วัน วันละ 1 ช่ัวโมง 30 นาที รวม 10 สัปดาห์ รวมเวลาท่ีใข้ในการทดลองท้ังส้ิน 
6 0 ช่ัวโมง โดยเรมดำเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2543 ตั้งแต่วันที่11 สิงหาคม 2543 
ถึง 10 ตุลาคม 2543 ในระหว่างดำเนินกิจกรรมในโปรแกรมผูวิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลที,เก่ียวกับ 
การเรียนเของนักเรียนจากแบบบันทึกการเรียนเของนักเรียนที่ผู้วัจัยแจกให้ และผู้วิจัยเขียน
รายงานบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบแผนการจัดกิจกรรมตลอดการดำเนิน 
การจัดกิจกรรมในโปรแกรม

2.3 ระยะหลังทดลอง
ให้นักเรียนที่เข้าร่วมโปรแกรมทำแบบสอปการคิดหลังจากเสร็จสิ้นการ 

จัดกิจกรรมในโปรแกรม (post-test) และตอบแบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีต่อโปรแกรมส่ง
เสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสต์ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน

3. การวิเคราะห์ข้อมูล
ผูวิจัยดำเนินการ่วิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้

3.1 นำคะแนนความเทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากแบบบันทึกการ 
เรียนเมาคำนวณค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนำข้อมูลที่ได้มาเปรียบเทียบกับ 
เกณฑ์ที่กำหนดไว้ท่ีร้อยละ 60 โดยการทดสอบค่าทึ (t-test)

3.2 นำคะแนนความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหามา 
คำนวณค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนำมาวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง 
ระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนความลามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
ก่อนและหลังการเข้าร่วมโปรแกรมโดยการทดสอบค่าทึ (t-test)

3.3 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับ 
โปรแกรมโดยการคำนวณค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในแบบลอบถาม 
จากนั้นนำค่าเฉลี่ยที่ได้มาแปลความหมายตามเกณฑ์ไนการพิจารณาความหมาย

ขั้นที่ 3 การปรับปรุงโปรแกรมส่งเสริมการเรียน!วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม 
แนวคิดคอนลตรัคชนนิสต์ ส่าหรับนักเรียนขั้นประถมคิกษาปีที่ 5

จากการวิเคราะห์ข้อมูลในข้ันทดลองใซโปรแกรม ผู้วิจัยได้พิจารณาข้อมูลดังนีคือ
1. การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



70

ของนักเรียนกับเกณฑ์ที่กำหนดไว้ที่ร้อยละ 60 พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนความเของนักเรียน 
ตลอดการเข้าร่วมโปรแกรม สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ที่ร้อยละ 60

2. การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความลามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุป 
ในการแก้ปัญหา ของนักเรียนก่อนและหลังเข้าร่วมโปรแกรม พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนความ 
สามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา ของนักเรียนหลังเข้าร่วมโปรแกรม สูงกว่า 
ก่อนเข้าร่วมโปรแกรม

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าว แสดงให้เห็นว่าโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนสามารถนำไปใช้ 
ส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชั้นนิสต์ สำหรับนักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีที่5 ได้ อย่าง1ใรก็ตาม ผู้วิจัยได้นำข้อมูลความคิดเห็นของนักเรียนมาเป็นข้อมูล 
ในส่วนของการแก้ไขและปรับปรุงโปรแกรมก่อนนำเสนอโปรแกรมฉบับสมบูรณ์ต่อไป

สร ุปผลการว ิจ ัย

ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิจัย โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังน้ี
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ 

นักเรียน พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียน 
ตลอดการเข้าร่วมโปรแกรมเมื่อเทียบกับเกณฑ์ที่กำหนดไว้ที่ร้อยละ 60 มีความแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนท่ีได้เข้าร่วมโปรแกรมมีค่าเฉลี่ยของคะแนน 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด

ข้อมูลเกี่ยวกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากการเรียนรู้ในโปรแกรม 
สามารถสรุปได้ดังนี้ศึอนักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับ ประโยชน์ของการลังเกตสิงรอบตัว ความแตก 
ต่างของส่ิงประดิษฐ์ท่ีใช้เทคโนโลยีระดับสูง (high technology) กับส่ิงท่ีใช้เทคโนโลยีระดับต่ํา 
(low technology) และได้เรียนรู้เกี่ยวกับความหมายของแรง แรงโน้มถ่วง น้ีาหนักของวัตถุ 
กฎเร่ืองแรงโน้มถ่วงของโลกของนิวดัน แรงดึงดูด แรงลม แรงดันของน้ํา แรงดันของอากาศ 
แรงแม่เหล็ก ลักษณะของขั้วแม่เหล็ก และสนามแม่เหล็ก หลักการทำงานของรอกและเบ็ด 
ตกปลา หลักการทำงานของรถท่ีใช้มอเตอร์และรถท่ีไม่ใช้มอเตอร์ในการขับเคลื่อน การประดิษฐ์ 
ลิฟท์และกระเซ้าลอยฟ้า นอกจากนี้นักเรียนยังได้ฝึกทักษะการใช้คอมพิวเตอร์ และการใช้ 
โปรแกรม Microworld และ โปรแกรมในการสร้าง Electronic Magazine ซึงมีลักษณะเป็น 
โปรแกรมท่ีใช้ในการสร้าง website
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ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการ 
แก้ปัญหาของนักเรียน พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการ 
แก้ปัญหาก่อนและหลังเข้าร่วมโปรแกรมแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดย 
นักเรียนที่ได้เข้าร่วมโปรแกรมมีความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา 
หลังเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่าก่อนเข้าร่วมโปรแกรม

ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความคิดเห็นซองนักเรียนเกี่ยวกับโปรแกรมส'งเสริม 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคซั่นนิสต์ พบว่า นักเรียนประมาณ 
80 % มีความคิดเห็นว่า โปรแกรมมีความเหมาะสมในด้านต่างๆ คือ ความเหมาะสมด้านเวลา 
ด้านกิจกรรม ด้านความพอใจ ด้านความลัมพ้นธ์กับผู้อื่น ด้านสื่อการสอนและการนำไปใช้ 
อยู่ในระดับเหมาะลมมาก และอีกประมาณ 20 % มีความคิดเห็นว่า โปรแกรมมีความเหมาะสม 
อยู่ในระดับปานกลาง

จากการที่ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างโปรแกรม ทดลองใช้โปรแกรมและปรับปรุงโปรแกรม 
และจากผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้หลังการทดลองใช้โปรแกรมมีความลอดคล้องกับสมมติฐานที่ 
ผู้วิจัยตั้งไว้ แสดงให้เห็นว่า โปรแกรมลามารถนำไปใช้เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัตซ่ันนิสตได้ ผู้วิจัยจึงนำเสนอโปรแกรมฉบับสมบูรณ์ได้ดังน้ี
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โป รแกรม ส ่ง เส ร ิม การเร ียน เว ิท ยาศ าสต ร ์และเท ค โน โลย ีต าม แน วค ิด  
คอนสตรัคชนน ิสต ์ สำหรับน ักเร ียนช ั้นประถมส ืกษาป ีท ี่ 5

หล ักการของโปรแกรม
การส่งเสรีมและยอมรับในความสามารถของนักเรียนให้นักเรียนได้มีโอกาส 

เรียนรู้ในสิ่งที่เขาสนใจเพื่อให้ได้ข้อเท็จจริงหรือความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์จากการลงมือ 
ปฏิบัติและพิสูจน์ก่อนลงข้อสรุป ในประเด็นปัญหาหรือสิงที่สงสัยโดยใข้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงกระบวนการในการประยุกต็ใช้ข้อเท็จจริงหรือความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ มาสร้าง 
สิ่งท่ีเอือให้เกิดประโยชน์ในทางท่ีดีขึ้นเพ่ือแก้ปัญหาหรือข้อสงสัยท่ีเกิดข้ึน โดยอาศัยหลักการ 
ลงมือสร้างหรือทำบางสิ่งบางอย่างเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดและได้เรียนรู้เพื่อ 
ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง

ว ัตถ ุประสงค ์ของโปรแกรม
เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิลต์ 

ในด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการ 
แก้ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5

กล ุ่ม เป ้าห มาย
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยมีเกณฑ์การคัดเลือกนักเรียนเข้าร่วม 

โปรแกรมคือ เป็นผู้ท่ีสมัครใจและได้รับความเห็นชอบจากผู้ปกครองในการเข้าร่วมโปรแกรม

ล ักษณ ะของโปรแกรม
กำหนดให้เป็นโปรแกรมเสริมหลักสูตรจัดนอกเวลาเรียนปกติสัปดาห์ละ 4 วัน 

คือ หลังเลิกเรียนในช่วงเวลา 15.30 - 17.00 น. รวม 10 สัปดาห์

ว ิธ ีการจ ัดก ิจกรรม
วิธีการในการส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิด 

คอนลตรัคช้ันนิลต์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ใช้การส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
คอนลตรัคชั้นนิลตํโดยการทำโครงงาน ซึ่งเรมต้นจากโครงงานในเรื่องที่นักเรียนอยากทำเกี่ยวกับ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงในการกำหนดส่ิงท่ีนักเรียนอยากทำ จะถือเป็นปัญหาที่นักเรียน 
กำหนดขึ้นและต้องหาคำตอบให้สำเร็จโดยแบ่งชั้นตอนในการจัดกิจกรรมออกเป็น 3 ระยะ ดังนี
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ระยะท่ี 1 เริ่มต้นที่ความสนใจของผู้เรียนโดยดำเนินการจัดกิจกรรม 
จุดประกายความอยากรู้ เพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสเลือกเรียนรู้ในเนื้อหาความรู้เกี่ยวกับ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในกลุ่มสร้างเสรีมประลบการณ์ชีวิตระดับประถมศึกษาปีที่ 5 
ท่ีแต่ละคนสนใจ โดยเริ่มจากการเล่าประลบการณ์ของตนที่คิดว่าเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี แล้วนำมาวิเคราะห์ว่ามีความเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในเรื่องใดบ้าง โดย 
ดำเนินการอภิปรายและแสดงความคิดเห็นร่วมกัน แล้วถ่ายทอดความรู้และความเข้าใจของตน 
ออกมาเป็นภาพหรือเรื่องราวโดยใข้โปรแกรม Microworld

ระยะท่ี 2 พัฒนาเป็นโครงงาน โดยดำเนินการจัดกิจกรรม 
ศึกษาเพื่อสร้างสรรค์ เพื่อให้นักเรียนได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้าในหัวข้อเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตระดับประถมศึกษาปีท่ี 5 ตามกระบวนการ 
ของการทำโครงงาน โดยจัดทำเป็น Electronic Magazine รวบรวมความรู้ที่ได้จากการค้นคว้า 
ทดลองของนักเรียน โดยเริ่มจากการดำเนินการเลือกหัวข้อเรื่องในการทำโครงงานจากกระบวน 
การในการคัดเลือกหัวข้อที่จะเรียนรู้ เมื่อนักเรียนได้หัวข้อแล้วจึงดำเนินการเรียนรู้ โดยกิจกรรม 
ดังน้ืคือ กิจกรรมพูดคุยสนทนา ค้นคว้า ปฏิบัติภาคสนาม ทดลอง และนำเสนอผลงาน

ระยะท่ี 3 สรุปเป็นข้อความรู้และประเมินผล โดยดำเนินการจัด 
กิจกรรมผลลัพธ์ของการเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนแต่ละคนได้นำเสนอความรู้ที่ตนได้จากการเรียนรู้ 
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จากผลงานในโปรแกรม Microworld และการศึกษา 
ค้นคว้าเพ่ือจัดทำ Electronic Magazine โดยมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ร่วมกัน

ส ี่อส ่ง เส ร ิม การเร ียน !ใน โป รแกรม
ในการดำเนินกิจกรรมในโปรแกรมจำเป็นต้องใช้สื่อส่งเสริมการเรียนรู้ ดังน้ื

1. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microworld
2. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการสร้าง Electronic Magazine 

ซึ่งมีลักษณะเป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการเขียน homepage ได้แก่ โปรแกรม Net Object
3. เอกสารประกอบ คือ แบบสอบการคิด และแบบบันทึกการเรียนรู้

เอกสารประกอบ
เอ ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใ น ก า ร ว ิจ ัย  ม ีด ัง น ื้ค ือ  แ ผ น ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม  แ บ บ ส อ บ ก า ร ค ิด

แ บ บ บ ัน ท ึก ก า ร เร ีย น ร ู้ แ ล ะ แ บ บ ล อ บ ถ า ม ค ว า ม ค ิด เห ็น ข อ ง น ัก เร ีย น
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ก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล ก า ร เร ีย น ! ใ น โ ป ร แ ก ร ม

ในการประเมินผลการเรียนรู้ในโปรแกรม พิจารณาข้อมูลดังน้ี
1. การสังเกตพฤติกรรมการสร้างสรรค์ผลงานและกระบวนการท่ีในการ 

เรียนรู้ของนักเรียนท่ีแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความต้ังใจในการลงมือปฏิบัติและลามารถสร้าง 
ผลงานท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้

2. การบันทึกความรู้ท่ีนักเรียนได้รับและกระบวนการท่ีนักเรียนใช้
ในการเรียนรู้ตลอดการเข้าร่วมกิจกรรม ท่ีแสดงให้เห็นว่ามีความสอดคล้องกับผลงานท่ีนักเรียน 
สร้างสรรคํฃ้ึนจากการปฏิบัติกิจกรรมในโปรแกรม

ก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล โ ป ร แ ก ร ม

ในการประเมินผลโปรแกรม พิจารณาข้อมูลดังน้ี -
1. นักเรียนบันทึกการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีได้ 

จากการเข้าร่วมกิจกรรมนักเรียน โดยท่ีคะแนนความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ 
นักเรียนตลอดการเข้าร่วมกิจกรรมสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ท่ีร้อยละ60

2. นักเรียนทำแบบสอบการคิดก่อนการเข้าร่วมโปรแกรมและ
หลังการเข้าร่วมโปรแกรม โดยท่ีคะแนนความลามารถในการคิดเพ่ือหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา 
ของนักเรียนหลังการเข้าร่วมโปรแกรมสูงกว่าก่อนการเข้าร่วมโปรแกรม
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อ ภ ิป ร า ย ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

การ่วิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาโปรแกรมล่งเสริมการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิสต์ในด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์แล^ 
เทคโนโลยีและความลามารถในการคิดเพ่ือหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัย พบว่า โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนลามารถ 
ส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคช้ันนิลต์ตามวัตถุประสงค์ 
ของการวิจัย ซ่ึงสามารถอภิปรายถึงปัจจัยท่ีทำให้โปรแกรม ท่ีพัฒนาข้ึนบรรลุวัตถุประสงค์

1. ก า ร เร ีย น ร ูว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ย ีต า ม แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช ั๋น น ิส ต ์ 

ส ่ง เส ร ิม ใ ห ้น ัก เร ีย น ไ ด ้เ ร ีย น ร ู้จ า ก ก า ร ส ร า ง ห ร ีอ ท ำ บ า ง ส ิ่ง บ า ง อ ย ่า ง

หลักการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนลตรัคช้ันนิลตํในโปรแกรม มีความเช่ือพ้ืนฐานว่า 
นักเรียนสามารถสร้างความรู้ได้จากการสร้างหรีอทำบางส่ิงบางอย่างด้วยตนเอง และเช่ือว่า
สังคมปัจจุบัน เป็นสังคมท่ีความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาท 
โดยตรงกับวิถีชีวิตของคนในสังคม การเรียนรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจึงเกิดข้ึนกับ
นักเรียนท้ังทางตรงและทางอ้อม ดังน้ัน แนวทางการจัดการเรียนการสอนต้องปรับเปล่ียนเพ่ือให้ 
เหมาะลมกับการเรียนรู้ต่อไปในปัจจุบันและอนาคต ซ่ึงความเช่ือพ้ืนฐานน้ีควรเกิดข้ึนในตัวครู ผู้ 
เอ้ืออำนวยให้เกิดการเรียนรู้ อย่างน้อยท่ีสุดคือ ครูควรมีความเช่ือว่า นักเรียนทำได้ จะทำให้ครู 
มีกำลังใจในการจัดกิจกรรมต่าง  ๆ ท่ีนักเรียนอยากเรียนรู้ ดังท่ี บุปผชาติ ทัฬหิกรณ์ (2540) ได้ 
กล่าวว่า ครูควรเป็นผู้เร่ิมต้นให้เกิดบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ของนักเรียน เพ่ือเป็นการ
กระตุ้นให้ผู้เรียนเห็นความสามารถของตนเอง และพยายามดึงเอาพลังท่ีมีอยู่นันออกมาใข้ให้ได้ 

ผู้วิจัยในฐานะครูในโปรแกรมมีความเช่ือพ้ืนฐานดังกล่าวอย่างเต็มท่ีและได้ 
พยายามสังเกตนักเรียนท่ีเข้าร่วมโปรแกรม ซ่ึงพบว่า นักเรียนไดใช้พลังความคิดในการเรียนรู้ 
ของตนอย่างเต็มท่ีเร่ิมจาก การเลือกหัวข้อท่ีอยากเรียนรู้ ด้วยการนำเสนอประสบการณ์ของตน 
ประกอบการอธิบายเช่ือโยงกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และนักเรียนได้แสดง
ความคิดเห็นเก่ียวกับประสบการณ์ของเพ่ือน ซ่ึงในท่ีสุดก็มีประสบการณ์ของนักเรียนคนหนึงที 
เล่าเก่ียวกับ การเปล่ียนช้ัวแม่เหล็กจากขัวเหนือมาเป็นฃัวใต้ ซึงเป็นประเด็นทีทำให้เกิดการ
อภิปรายเก่ียวกับเร่ืองนืมาก และเกิดข้อสงสัยว่า ทำไมแม่เหล็กจึงดูดกันได้ และเป็นทีมาซอง
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การคิกษา ค้นคว้าเพ่ีอตอบข้อสงลัยน้ี หลังจากน้ันนักเรียนจึงได้ดำเนินต่อ โดยสรุปว่า จะดำเนิน 
การเรียนรู้เก่ียวกับเร่ือง แรงโน้มถ่วงของโลก ในช่วงน้ีนักเรียนได้ต้ังสมมติฐานเก่ียวกับร่ือง 
แรงโน้มถ่วงของโลกว่า การยกของเป็นการเอาชนะแรงโน้มถ่วงของโลกได้ นักเรียนจึงได้ดำเนิน 
การค้นคว้า หาข้อมูลประกอบสมมติฐาน และลงมือปฎิปติการทดลองเพ่ีอทดสอบสมมติฐาน
โดยการประดิษฐ์ ลิฟท์และกระเช้าลอยฟ้า ซ่ึงลังเกตได้ว่า นักเรียนพยายามท่ีจะพิสูจน์แนวดิด 
ของตนด้วยการลงมือปฎิปติอย่างจริงจัง ดังท่ี Papert (1996) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้ตามแนว 
คิดคอนลตรัคซ่ันนิลต์เน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการลงมือสร้างหรือทำ ซ่ึงในขณะท่ีได้สร้าง
หรือทำส่ิงใดน้ันนักเรียนจะได้สร้างความรู้ และได้ความคิดเพ่ีอแก้อุปสรรคและปัญหาท่ีเกิดข้ึนไป 
ด้วยซ่ึงผู้วิจัยได้ลังเกตพบว่า ในขณะท่ีนักเรียนสร้างลิฟท์น้ัน นักเรียนได้พบกับ ปัญหามากมาย 
เก่ียวกับ การจัดหาอุปกรณ์ การทำงานของลิฟท์ท่ีใซ้มอเตอร์เป็นตัวกำเนิดพลังงานในการ 
หมุนรอก ทำให้นักเรียนต้องศึกษาเก่ียวกับ หลักการทำงานของรอก่ โดยลังเกตจากการชักธงข้ึน 
ล่ยอดเสา และการทำงานของเป็ดตกปลาแบบต่าง  ๆ ซ่ึงมืการนำเอาเป็ดตกปลาจริงมาคิกษาร่วม 
กัน และการทำงานของมอเตอร์ในรถเด็กเล่น ซ่ึงนักเรียนได้นำไปเปรยบเทียบกับรถเด็กเล่นท่ี 
ไม่ใช้มอเตอร์โดยใช้การไชลาน โดยนักเรียนได้ถอดข้ึนส่วนภายในของรถเหล่าน้ันเพ่ีอศึกษาการ 
ทำงานจริง ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า นักเรียนได้ประยุกตัใช้ความรู้จากส่ิงรอบตัวมาเป็นข้อมูลในสร้าง 
ผลงานและเม่ือได้พบกับอุปสรรคและปัญหา นักเรียนก็พยายามหาข้อมูลและคิกษาเพ่ีมเติม
เก่ียวกับส่ิงท่ีนักเรียนยังไม่รู้ แล้วนำมาประยุกต์กับผลงานของตนด้วย

จะเห็นได้ว่า ความรู้ท่ีนักเรียนได้จากการลงมือปฏิปติจริงเป็นความรู้ท่ีทำให้ 
นักเรียนได้เข้าใจและได้เรียนรู้อย่างลึกข้ึง แม้ว่าการเรียนรู้ในลักษณะน้ีจะเป็นการใช้เวลามาก
เม่ือเปรียบเทียบกับการค้นคว้าจากหนังสือหรือข้อมูลทางวิชาการท่ีระบุไว้ชัดเจนแล้วเพียงไป 
อ่านก็รู้ได้ แต่ก็เป็นผลท่ีคุ้มค่ากับการท่ีนักเรียนได้เรียนรู้จากการสร้างบางส่ิงบางอย่างออกมา
ด้วยความสนใจใคร่รู้ ทำให้นักเรียนสนุกกับการค้นหาคำตอบของส่ิงท่ีสงลัยน้ี และทำให้เป็น
การเรียนรู้ท่ีมืความหมายโดยแท้จริง ดังท่ี สมพงษ์ลิงหะพล (2541) ได้กล่าวไว้ว่า การเรียนคือ 
ชีวิต ชีวิตคือการเรียนรู้ไปในตัว ดังน้ันจากหลักการเรียนรู้ในโปรแกรมท่ีล่งเสริมให้นักเรียนได้
สร้างหรือทำบางส่ิงบางอย่างออกมาสามารถสะท้อนให้เห็นว่า นักเรียนได้มืโอกาสการเรียนรู้
เก่ียวกับส่ิงต่างๆรอบตัวท่ีมืลักษณะเป็นการเรียนรู้เพ่ีอชีวิตและเป็นแนวการเรียนรู้ในการประยุกต์ 
ใช้ในการเรียนรู้ร่ืองอ่ืน  ๆต่อไปได้
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2 . ห ล ัก ก า ร เ ร ีย น เต า ม แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ก า ร เร ีย น ร ู้เพ ี่อ  

ห า ข ้อ ส ร ุป ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ห ร ีอ ส ิง พ ี่ส ง ล ัย

ลักษณะกิจกรรมในโปรแกรมเป็นการเรียนรู้โดยใช้การทำโครงงาน ซ่ึงในโปรแกรม
เน้นกิจกรรมท่ีทำให้นักเรียนได้แกกระบวนการในการสร้างความรู้ จากการสร้างสรรค์ผลงานท่ีมี 
ความสอดคล้องก้นวัตถุประลงคํในการเรียนรู้ของนักเรียนเอง ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ี นักเรียนได้มี 
โอกาสทำโครงงานร่วมก้นในช่วงท่ีทำ Electronic Magazine ในระยะท่ี 2 ของกิจกรรมศึกษาเพ่ือ 
สร้างสรรค์ ซ่ึงจากลักษณะการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ํ'นนิลต์ท่ี Papert(1990 อ้างถึงใน 
สุขิน เพชรรักษ์, 2542) ได้นำเสนอว่า กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสต์เป็น 
กิจกรรมท่ีเน้นการแก้ปัญหา (problem - oriented activities) คือ มีการนำเสนอปัญหา แล้ว 
ดำเนินการแก้ปัญหา โดยร่วมก้นหาแนวทางในการแก้ปัญหาน้ัน. ซ่ึงกิจกรรมในโปรแกรมมี
ลักษณะสอดคล้องกับกิจกรรมท่ีเน้นการแก้ปัญหา แต่เป็นประเด็นปัญหาท่ีเกิดจากข้อลงลัยของ 
นักเรียนเก่ียวกับ การเอาชนะแรงโน้มถ่วงของโลก ว่าจะสามารถได้อย่างใรบ้าง นักเรียนจึงได้ 
ดำเนินการค้นคว้าและทดลอง โดยต้ังสมมติฐานว่า การยกของเป็นการเอาชนะแรงโน้มถ่วงของ 
โลก นักเรียนจึงได้ศึกษาเกียวก้บหลักการทำงานของลิฟท์ ซ่ึงการเรียนรู้ในลักษณะน้ีสอดคล้อง 
กับประเด็นท่ีว่า เป็นการนำเสนอปัญหาหรือข้อสงลัยในลักษณะท่ีมองเห็นได้ และมีรูปแบบการ 
คิดท่ีชัดเจนในการหาคำตอบ คือ นักเรียนมีการวางแผนการคิดเพ่ือแก้ข้อสงลัยน้ีจากการกำหนด 
ประเด็นท่ีจะค้นคว้า และจัดหาอุปกรณ์ในการทดลองเร่ืองลิฟท์ ตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ น้ันคือ 
นักเรียนใด้ดำเนินการสร้างสภาพแวดล้อมในการเรียนท่ีสมบูรณ์โดยเตรียมพร้อมในด้านอุปกรณ์ 
ในการเรียนรู้ และส่ิงท่ีใช้ประกอบการเรียนรู้ ในท่ีน้ีคือ นักเรียนต้องการเรียนรู้หลักการทำงาน 
ของรอก จึงเตรียมอุปกรณ์เก่ียวกับเบ็ดตกปลา มาอธิบายหลักการทำงานของรอก ซ่ึงใน
โปรแกรมได้มีการนำเอาเทคโนโลยีทางการศึกษา คือ การใช้คอมพิวเตอร์ และโปรแกรมต่าง  ๆมา 
เป็นส่ือประกอบการเรียนรู้อีกด้วย นอกจากน้ี Papert (1996) ยังได้กล่าวถึง ลักษณะการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสต์ว่า เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเป็นกลุ่มมากกว่าเป็นรายบุคคล 
ซ่ึงในโปรแกรมเป็นไปตามลักษณะดังกล่าว คือ นักเรียนได้มีการเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มในการ 
สร้างผลงานภายใต้หัวข้อเดียวกัน ทำให้นักเรียนได้ร่วมกันคิดและแลกเปล่ียนประสบการณ์ท่ี 
ฅนรู้กับเพ่ือน และในโปรแกรมยังได้ล่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการทดลองทำ คือ เน้นให้ 
นักเรียนได้สำรวจหาทางเลือกในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายเพ่ือดำเนินการทดลองเก่ียวกับ



78

ข้อสงสัยท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ในลักษณะการค้นพบความรู้ ดังท่ี Bruner (1973 อ้างถึงใน 
สุวัฒก์ นิยมค้า, 2531) ได้กล่าวว่า นักรียนสามารถเช่ือมโยงความจริงจากโลกภายนอกมา 
สัมพันธ์กับกรอบความรู้ท่ีมีอยู่ภายในตัวเขาเองได้ น่ันคือ เกิดภาวะของการค้นพบความรู้ข้ึน

3 . ส ิง ท ี่น ัก เร ีย น ไ ด ้ส เา ง ห ร ึอ ท ำ ข ึ้น ใ น โ ป ร แ ก ร ม ส ะ ท ้อ น ใ ห ้เห ็น ถ ึง อ ง ค ์ค ว า ม ร ู้ 
ท ี่น ัก เ ร ีย น ไ ด ้เ ร ีย น ร ู้

เน่ืองจากลักษณะการเรียนรู้ในโปรแกรมเป็นการเรียนรู้โดยใช้การทำโครงงาน 
ผู้ว ิจ ัย สังเกตเห็นว่าให้บรรยากาศในการเรียนรู้ไม่เครียด และไม่ทำให้นักเรียนเกิดอาการซึมเศร้า 
ตรงกันข้าม นักเรียนรู้สึกกระตือรีอร้นในการเรียนรู้อย่างเต็มท่ี จากการปฏิบติกิจกรรม ในระหว่าง 
ท่ีนักเรียนสร้างสรรค์ผลงาน เม่ือมีอุปสรรคและปัญหา นักเรียนจะมีเพ่ือนและครูเป็นผู้'ท่ีคอยแนะ 
นำหรือให้คำปรึกษากับนักเรียนอย่างใกล้ชิด แต่นักเรียนก็ต้องดำเนินการเรียนรู้อย่างมีข้ันตอนท่ี 
ซัดเจนว่า ตนจะทำอะไร และทำอย่างไร ด้วยความพยายามในการแก้ไขอุปสรรคและปัญหา 
ต่างๆ  โดยกระบวนการดังกล่าวน้ีสามารถแบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ

ระยะท่ี 1 เร่ืมต้นท่ีความลนใจของผู้เรียน ในระยะน้ีนักเรียนได้มี
โอกาสเลือกเรียนรู้ในเน้ือหาความรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในกลุ่มสร้างเสริมประสบ 
การณ์ชีวิตระดับประถมศึกษาปีท่ี 5 ในเร่ืองท่ีแต่ละคนสนใจ ซ่ึงต่างก็มีความสนใจท่ีหลากหลาย 
ภายใต้หัวข้อเร่ืองเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดังน่ันจึงได้มีการทำสรุปโครงสร้างของ
ความรู้ เพ่ือแสดงความสัมพันธ์ของหัวข้อท่ีนักเรียนสนใจว่ามีความเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีอย่างไร และพบว่าในช่วงน้ีนักเรียนได้รกการแสดงความคิดเห็นของตนท้ังท่ีเก่ียวข้อง 
กับหัวข้อท่ีตนเสนอและเก่ียวกับหัวข้อท่ีเพ่ือนเสนอ การดำเนินการศึกษา ค้นคว้าในช่วงน้ีจึง
เป็นการ‘รกและกระตุ้นให้นักเรียนได้มีโอกาสคิดเพ่ือแก้ปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนร่วมกัน ดังท่ี 
Papert (1993) ได้กล่าวว่า กระบวนการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตร์คร่ันนิลต์เปิดโอกาสผู้เรียน 
ได้คิดเพ่ือแก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนขณะท่ีตนได้สร้างหรือทำบางส่ิงบางอย่าง ซ่ึงข้อคิดท่ีได้จากการ 
ซ่ึงข้อความรู้และแนวทางแก้ไขท่ีเกิดข้ึนจะเป็นการสะท้อนให้เห็นถึงความคิดท่ีเกิดข้ึนอย่างเป็น 
วงจรท่ีต่อเน่ือง ดังน่ันกิจกรรมในช่วงน้ีจึงเป็นช่วงท่ีนักเรียนได้อยู่กับตัวเองได้ทบทวนส่ิงท่ีตน
อยากรู้จริง  ๆ โดยให้นักเรียนได้ปฏิปัติการถ่ายทอดความรู้และความเข้าใจของตนออกเป็นภาพ 
หรือเร่ืองราวโดยใช้โปรแกรม Microworld และเน่ืองจากโปรแกรม Microworld มีเต่าเป็น 
ตัวแทนความคิดคือ นักเรียนคิดให้เต่าเป็นอะไร ให้ทำอะไร ก็ต้องเขียนคำส่ิงท่ีเต่าเข้าใจ ซ่ึงเต่าก็ 
จะแสดงผลของความคิดท่ีนักเรียนเขียนคำส่ิงน่ันออกมา ซ่ึงจากการสังเกตในกิจกรรมนี
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นักเรียนท่ีคิดเป็นระบบจะสร้างผลงานท่ีมีระบบออกมาคือ ลักษณะของคำส่ังท่ีเขียนจะเป็น 
ข้ันตอนท่ีสัมพันธ์กัน ส่วนคนท่ีคิดลับลน ไม่จัดระเบียบในการคิดของตน ก็จะนำเสนอผลงาน 
ท่ีลับสน ไม่ชัดเจนเน่ืองจากไม่ได้วางแผนการเขียนคำส่ังก่อนลงมือปฎิบติ ซ่ึงในช่วงเวลา 
จังกล่าวเป็นช่วงท่ีนักเรียนได้เผชิญปัญหาต่าง  ๆ จึงจำเป็นต้องหาแนวทางไนการแก้ปัญหาท่ีเกิด 
ข้ึนน้ัน ครูจึงใช้ช่วงเวลาจังกล่าวในการอธิบายวิธีการอันเป็นสาระความรู้ต่าง  ๆ ท่ีนักเรียนเผชิญ 
อยู่โดยเฉพาะอย่างย่ิง ปัญหาเก่ียวกับการเขียนคำส่ังในโปรแกรม Microworld โดยไม่ต้องมีการ 
เปิดช่วงเวลาการลอนการใช้โปรแกรม Microworld หรือบรรยายความรู้เก่ียวกับเร่ืองต่าง  ๆ ก่อน 
เรียน เพราะนักเรียนจะได้ดำเนินการเรียนรู้ ลองผิดลองถูก ลองใช้คำส่ังน้ันคำส่ังน้ีไปก่อนจนได้ 
ข้อค้นพบเป็นความรู้ของตนเอง และลังเกตได้ว่านักเรียนพยายามลืบค้นความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับ
เร่ืองท่ีตนทำมาก่อนนำเสนอในโปรแกรมด้วยเพราะในช่วงการนำเสนอความก้าวหน้าของผลงาน 
ของแต่ละคน จะมืการอธิบายประกอบการนำเสนอผลงานของตน ซ่ึงเพ่ือนจะมืคำถามมาชักถาม 
ผู้นำเสนอมาก ทำให้ผู้นำเสนอมีการเตรียมตัวมาก่อนเพ่ือตอบข้อสงลัยของเพ่ือน  ๆได้ ซ่ึงในช่วง 
ระยะน้ีจะใช้เวลาประมาณ 3 ลัปดาหํในการให้นักเรียนได้สร้างสรรค์ผลงานของตนเพ่ือเป็นการ 
กระตุ้นไห้นักเรียนได้เผชิญปัญหาและใช้ข้อมูลประกอบการคิดเพ่ือหาข้อสรุปของปัญหา 3 ด้าน 
คือ ข้อมูลด้านตนเอง ข้อมูลด้านลังคม สิงแวดล้อม และข้อมูลทางวิชาการ

ระยะท่ี 2 พัฒนาเป็นโครงงาน ระยะน้ีเป็นการทำงานกลุ่มมากข้ึน 
จังน้ันการเลือกหัวข้อเร่ืองในการทำโครงงาน จึงต้องใช้การระดมความคิดผ่านกระบวนการใน 
การเลือกหัวข้อท่ีจะเรียนรู้ร่วมกัน โดยนักเรียนแต่ละคนนำเสนอหัวข้อท่ีตนสนใจพร้อมเหตุผล 
แล้วดำเนินการเลือกและสรุปหัวข้อในการทำโครงงานและจัดทำ Electronic Magazine 
ซ่ึงนักเรียนได้ลงข้อสรุปตามกระบวนการคิดเลือกหัวข้อท่ีจะเรียนรู้ร่วมกันว่าจะศึกษาเก่ียวกับ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในเร่ือง " แรงโน้มถ่วง''จึงได้มีการนำเอาการวิธีทดลองทาง 
วิทยาศาสตร์เข้ามาใช้ในการเรียนP ดยร่ืมจาก นักเรียนต้ังประเด็นท่ีสงลัยคือ เราลามารถ 
เอาชนะแรงโน้มถ่วงของโลกได้อย่างไร และต้ังสมมติฐานว่า การยกของเป็นการเอาชนะ 
แรงโน้มถ่วงของโลกได้ นักเรียนจึงได้วางแผนการทดลองเก่ียวกับ การประดิษฐ์ล่ิงท่ีจะใช้ในการ 
ยกของ เพ่ือเป็นการทดสอบสมมติฐาน โดยวางแผนการประดิษฐ์ลิฟท์ ซ่ึงผู้วิจัยลังเกตเห็นว่า 
นักเรียนพยายามคิดและประดิษฐ์สงท่ีแสดงให้เห็นหลักการทำงานของลิฟท์อย่างเต็มท่ี ซ่ึงใน
ช่วงแรกมีความต้ังใจท่ีจะทำลิฟท์ท่ีมีมอเตอร์อยู่ด้านในและใช้พลังงานจากแบตเตอร่ี แต่เม่ือได้ 
ลงมือทำและได้พบอุปสรรคและปัญหามาก คือไม่มีอุปกรณ์เพียงพอในการมอเตอร์ในการหมุน 
แกน'ไนกล,องลิฟทไห้ยกัข้ึน จังน้ันนักเรียนจึงได้ประยุกตํใช้รอกแทนมอเตอร์โดยดำเนินการศึกษา
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หลักการทำงานของรอกจากเบ็ดตกปลา และลามารถสร้างเป็นกระเซ้าลอยฟ้าโดยใช้รอกได้ ใน 
กระบวนการน้ีทำให้นักเรียนได้ค้นคว้าต่อเก่ียวกับเร่ือง แรงโน้มถ่วงของโลกกับแรงดึงดูดของ 
แม่เหล็ก และได้นำมาประยุกตํใช้ในการประดิษฐ์เกมท่ีใซ้หลักการของแม่เหล็กข้ัวเหนือกับข้ัวใต้ 
แล้วนำข้อมูลจากการค้นคว้า ทดลองต่าง  ๆมานำเสนอในัรูปแบบของ Electronic Magazine 
ผู้วิจัยลังเกตพบว่า จากการท่ีนักเรียนได้เคยค้นคว้าความรู้ท่ีตนลนใจเพ่ือนำมาสร้างเป็นเร่ืองราว 
ในโปรแกรม Microworld ในช่วงระยะท่ี 1 ของกิจกรรม ทำให้นักเรียนได้เผชิญกับปัญหา ซ่ึง 
บางคร้ังก็หาแนวทางแก้ไขได้ บางคร้ังก็แก้ไขไม่ได้ ทำให้นักเรียนมีประลบการณ์ในการทำงานใน 
ลักษณะน้ี ดังน้ัน นักเรียนได้วางแผนการทำ Electronic Magazine อย่างเป็นกระบวนการ 
มากข้ึน เน่ืองจากทำ Electronic Magazine มีการเขียนโปรแกรมในคอมพิวเตอร์ นักเรียนจึงนำ 
แนวทางในการวางแผนการเขียนโปรแกรมจากการสร้างผลงานในโปรแกรม Microworld มา 
ประยุกต์ใช้ในการทำ Electronic Magazine ด้วย โดยมีการวางแผนงานร่วมกับเพ่ือนและครูว่า 
จะมีทิศทางการเรียนรู้ต่อไปอย่างเป็นระยะ  ๆ เพ่ือให้เห็นภาพของกระบวนการทำงานร่วมกัน 
ซ่ึงในระยะแรก ครูได้แนะนำแนวทางในการวางแผนและกระตุ้นให้นักเรียนคิดต่อ ซ่ึงหลังจากน้ัน 
นักเรียนก็ลามารถดำเนินการต่อได้ คือการประชุมเพ่ือวางแผนและตรวจสอบความก้าวหน้าของ 
ผลงานร่วมกันทุกสัปดาห์และดำเนินการคิดและแก้ปัญหาร่วมกัน ดังท่ี จารุวรรณ ภูละคร (2531) 
ได้กล่าวว่า การประชุมอภิปรายเป็นแนวทางในการหาข้อสรุปของปัญหาร่วมกัน สามารถย่ัวยุ 
ให้ผู้อภิปรายแสดงความคิดเห็นในเชิงการแก้ปัญหามากท่ีสุด ซ่ึงพบว่า นักเรียนท่ีเข้าร่วม
โปรแกรมได้แสดงความคิดของตนอย่างเต็มท่ีในการแก้ปัญหาเพ่ือการเรียนรู้ร่วมกัน

ระยะท่ี 3 สรุปเป็นข้อความรู้และประเมินผล โดยดำเนินการจัดกิจกรรมผลลัพธ์แห่งการ 
เรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนแต่ละคนได้นำเสนอความรู้ท่ีตนได้จากการเรียนรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี ซ่ึงได้แก่ ผลงานท่ีทำในโปรแกรม Microworld และผลงานใน Electronic
Magazine โดยมีการอภิปรายเพ่ือแลกเปล่ียนความรู้ร่วมกัน ในการแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกัน
และกัน นอกจากนักเรียนจะได้เห็นผลงานของเพ่ือนแล้ว ในขณะท่ีเพ่ือนแสดงผลงาน และ
อธิบายความคิดเก่ียวกับวิธีการสร้างสรรค์ผลงานน้ัน  ๆ นักเรียนท่ีเป็นผู้ฟังก็ได้แนวคิดและความรู้ 
ท่ีสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้ และยังเป็นการให้โอกาสนักเรียนได้ทบทวนล่ิงท่ีตนทำมาท้ังหมด 
ในโปรแกรมท่ีได้เรียนรู้จากแหล่งความรู้ และจากการใช้เทคโนโลยีมากมายเพ่ือสะท้อนให้ 
นักเรียนได้เห็นแนวทางหรีอวิธีการในการเรียนรู้ท่ีตนต้องการท่ีจะทำต่อไปได้ ไม่หยุดอยู่เพียงแค่ 
การร่วมในกิจกรรมในโปรแกรมน้ีเท่าน้ัน
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4. โป รแกรม ให โอกาส ใน การเร ียน !โด ยคำน ึงถ ึงความ แต กต ่างระห ว ่างบ ุคคล

จากหลักการของโปรแกรม คือ การส่งเสริมและยอมรับในความสามารถ 
ของนักเรียน ให้นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ในส่ิงท่ีเขาสนใจ โดยอาศัยหลักการลงมือสร้างหรือทำ 
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดและได้เรียนรู้เพ่ือค้นพบความรู้ได้ด้วยตนเอง เป็นประ»ดน
ลำศัญท่ีครูและนักเรียนต้องมีความเข้าใจและอาศัยหลักการดังกล่าวเป็นแนวคิดพ้ืนฐานในการ 
เรียนรู้ สำหรับการเรียนรู้ในโปรแกรมถือว่าเป็นการเรียนรู้ไปพร้อมกันท้ังนักเรียนและครูต่'งก็มี
สิทธิท่ีจะแสดงความคิดเห็นอย่างเท่าเทียมกัน ส่ิงสำคัญอยู่ท่ีเหตุผลประกอบความคิดเห็น'น้ัน  ๆ
ว่าเม่ือมีโอกาสได้แสดงความคิดของตนแล้วมีความลมเหตุลมผลเพียงใด ซ่ึงลอดคล้องกับแนว 
คิดของ ดวงเดือน พันธุมนาวิน (2531) ท่ีกล่าวว่า การท่ีบุคคลจะมีพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์คือ 
เป็นท้ังคนเก่งและคนดืน้ัน ความลามารถในการคิดเป็นถือเป็นรากฐานสำคัญต่อการส่งเสริมให้ 
เกิดการเรียนรู้ในพฤติกรรมดังกล่าว และจากลักษณะกิจกรรมท่ีดัดข้ึนในโปรแกรมได้เปิดโอกาส 
ให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น แสดงความรู้ ความสามารถของตนอย่างเต็มท่ี เร่ิมจากช่วงท่ี 
นักเรียนทำผลงานของตนในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microworld เป็นช่วงท่ีนักเรียนสร้างสรรค์ 
ผลงานแล้วต้องมีการนำเสนอความก้าวหน้าของผลงานทุกวัน ซ่ึงในช่วงกิจกรรมน้ีจะทำให้ 
นักเรียนได้มีโอกาสนำเสนอผลงาน และนำเสนอความคิดของตนท่ีมีต่องานท่ีสร้างข้ึน รวมท้ัง
การคิดเพ่ือตอบคำถามท่ีเพ่ือนถามเม่ือเพ่ือนสงลัยเก่ียวกับคำลังท่ีใช้ หรีอประเด็นอ่ืน  ๆ ซ่ึงจาก 
การลังเกตอย่างไม่เป็นทางการ ทำให้ได้ข้อมูลว่า นักเรียนแต่ละคนจะมีความสามารถของตน 
ต่างๆ  กันไป บางคนมีความสามารถในการพูดนำเสนอแนวคิดของตนได้เป็นอย่างดี และใช้ 
คำลังง่าย  ๆ ไม่ซับซ้อนทำให้การคิดและตอบคำถามมีข้ันตอนท่ีซัดเจน แต่บางคนก็มีค'วาม
สามารถในการทำมากกว่าการพูด น่ันคือ เขาสามารถใช้คำลังท่ีซับช้อนได้และสร้างสรรค์ 
ผลงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่การพูดอธิบายน่ันไม่ชัดเจนเท่าท่ีควรทำให้เพ่ือนไม่เข้าใจบ้าง 
ในบางคร้ัง ตัวอย่างดังกล่าว แสดงให้เห็นว่า ศักยภาพในการเรียนรู้ของแต่ละคนต่างกัน 
ส่ิงสำคัญคือ ต้องมีความเข้าใจและแสดงให้เห็นว่า การทำส่ิงใดได้หรือไม่ได้น่ัน ไม่มีคะแนนเข้า 
มาเก่ียวข้อง แต่มีความเก่ียวข้องโดยตรงกับการพัฒนาตนเองว่าตอนน้ีเรารู้อะไร ไม่รู้อะไร เป็น 
การส่งเสริมให้นักเรียนได้ค้นพบตนเองว่า นักเรียนรู้ตัวหรือมีลติรับรู้ (consciousness) ว่า ตนยัง 
ไม่รู้ในเร่ืองใด หรือเกิดกรณีท่ีว่านักเรียนไม่รู้ตัวว่าตนเองรู้แล้ว หรือไม่รู้ว่าตัวเองยังไม่รู้ ในเร่ือง 
อะไร ซ่ึงระดับของการรู้ท่ีพึงประสงค์น่ัน บุคคลควรรู้ถืงระดับท่ี รู้ตัวว่าตัวเองรู้ หรืออย่างน้อย 
ก็รู้ตัวว่าตัวเองยังไม่รู้ เพ่ือเป็นแนวทางในการท่ีจะพยายามเรียนรู้เพ่ือพัฒนาตนเอง ดังท่ี
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ขัยอนันต์ สมุทวณิช (อ้างถึงใน วชิราวุธวิทยาลัย, 2541) ได้กล่าวถึง หลักการเรียนรู้ตามแนวคิด 
คอนลตรัคซ่ันนิลต์ ท่ีกล่าวว่า เป็นการเรียนรู้ท่ีเน้นการหาความรู้ด้วยการทำ (acquiring
knowledge in the process of doing it) ซ่ึงการทำน้ันจะต้องเป็นการทำท่ีมีสติ ระลึก รู้สึกตัว 
ตลอดเวลา 1 ความรู้ท่ีได้จากการทำน้ันจึงเป็นความรู้อย่างแท้จริง คือ รู้ว่ารู้ ไม่ใช่ ไม่รู้ว่ารู้ 
ลำหรับผู้ท่ีรู้ว่าไม่รู้ก็จะพยายามพัฒนาตนเอง ส่วนผู้ท่ีไม่รู้ว่าไม่รู้ ก็จะหยุดการเรียนรู้ไว้เพียง 
เท่าน้ัน ดังน้ัน โปรแกรมจึงส่งเสริมและสนับลนุนให้นักเรียนมีโอกาสท่ีจะแกไขความผิดพลาดท่ี 
เกิดข้ึนได้ตลอดเวลาเพ่ือเป็นการปรับปรุงและพัฒนาตนเอง ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดชอง Kafai 
(1995) ท่ีแสดงทัศนะเก่ียวกับการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสต์ ว่าเป็นการเรียนรู้จากการ 
วางแผนงาน การลงมือปฎิบ้ติงาน การแก้ปัญหาจากงานท่ีทำ และการคืกษาผลท่ีเกิดข้ึนจากการ 
ลงมือทำและแก้ปัญหาน้ัน ความเข้าใจในเร่ืองความแตกต่างระหว่างบุคคลน้ันเป็นส่ิงสำคัญ
ท้ังครูและนักเรียนต้องคำนึงถึงและพยายามท่ีจะให้โอกาสตนเองในการพัฒนาความลามารP 
ของตนอยู่ตลอดเวลา



83

ข ้อ เส น อแน ะใน การน ำโป รแกรม ไป ป ระย ุกต ๊ใช ้

1. ผู้ท่ีสนใจนำผลการวิจัยและโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนไปประยุกตํใช้ควรทำความเข้าใจ 
เก่ียวกับหลักการพ้ืนฐานรองโปรแกรม และช้ันตอนต่าง  ๆท่ีนำเสนอในโปรแกรมให้เข้าใจ และ 
ควรนำหลักการ และแนวทางการปฏิบัติท่ีนำเสนอมา!!เกปฏิบัติ และทดลองจัดการเรียนรู้ตาม 
แนวคิดคอนลตรัคช้ันนิลตํให้กับนักเรียนเพ่ือให้เกิดประสบการณ์และเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
จากการแก้ไรปัญหาต่าง  ๆรณะใช้โปรแกรม ซ่ึงลามารถนำคำอธิบายต่าง  ๆมาใช้เป็นแนวทางใน 
การแก้ไขโปรแกรมโดยตระหนักในคุณค่าของนักเรียนท่ีลามารถเป็นผู้มีล่วนร่วมในการเรียนรู้ได้ 
อย่างแท้จริง

2. ส่ิงสำคัญท่ีต้องคำนึงถึงในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนลตรัคช้ันนิลต์คือ มี 
ลักษณะเป็นการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียนมากกว่าผลงานท่ีทำ การท่ีนักเรียน 
สามารถวางแผน และลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง  ๆร่วมกันได้ ถือเป็นส่ิงท่ีสำคัญท่ีสุด ส่วนผล 
งานท่ีเกิดข้ึนก็จะเป็นส่ิงท่ีสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการทำงานของแต่ละคน จึงไม่มีการนำไป 
เปรียบเทียบในเชิงการตีค่าเป็นคะแนน แต่จะมีการเปรียบเทียบในด้านกระบวนการท่ีทำให้เกิด 
ผลงานน้ีว่ามีช้ันตอนอย่างไร เพ่ือเหตุผลในการปรับปรุงและพัฒนาต่อไป

3. ส่ือส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีไชิในโปรแกรม สามารถเป็นตัวอย่างให้ผู้ท่ีสนใจในโปรแกรม 
ลามารถนำไปประยุกตํใช้เป็นแนวทางในการประดิษฐ์ส่ือการสอนได้ โดยมีสาระสำคัญคือ เน้นท่ี 
การเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นสำคัญว่า ต้องการเรียนรู้เรองใด และในสภาพแวดล้อมน้ันมีส่ิงท่ี 
สามารถประดิษฐ์เป็นส่ือท่ีใช้เรียนรู้เร่ืองน้ันได้หรือไม่ หากมีก็ควรจะนำมาใช้ประกอบกัน เพราะ 
ในโปรแกรมเน้นท่ีการใช้ส่ือตามสภาพแวดล้อมของแต่ละท้องถ่ิน ไม่จำเป็นต้องเรียนรู้โดยผ่าน 
คอมพิวเตอร์หรือส่ือท่ีเป็นเทคโนโลยีเท่าน้ัน และโปรแกรมท่ีใชิในการทำ Electronic Magazine 
ก็สามารถใช้โปรแกรมอ่ืนท่ีนอกเหนือจากโปรแกรม Net Object ได้เซ่น โปรแกรม Front Page 
หรือโปรแกรมอ่ืน  ๆท่ีเก่ียวข้องกับการเขียน website ได้
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ข ้อเสน อแน ะใน การว ิจ ัยคร ั้งต ่อไป

1. ควรมีการศึกษาผลการใช้โปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ตามแนวคิดคอนสตร์คช่ืนนิสต์กับนักเรียนท่ีมีความแตกต่างกันในด้านอายุท่ีมีลักษณะเป็นการ 
คละอายุกัน เพ่ือดูผลของการทำงานร่วมกันซ่ึงเป็นการจำลองสถานการณ!,นชีวิตประจำวันของ 
คนท่ีจะต้องทำงานร่วมกับคนในระดับอายุต่าง  ๆกัน ซ่ึงอาจทำให้ได้ข้อค้นพบบางประการใน 
การจัดการเรียนในลักษณะการคละอายุกัน

2. ควรมีการทำการ่วิจัยเพ่ือศึกษาลักษณะการเรียนรู้ของนักเรียน ในลักษณะการวิจัย 
เชิงคุณภาพเพ่ือศึกษาลักษณะการเรียนเตามแนวคิดคอนสตร์คซ่ํนนิสตํในวัยต่าง  ๆโดยมีการ 
ติดตามผลในระยะยาวคือ ตลอดการเรียนรู้ในระดับปฐมวัย ประถ่มศึกษา หรืออาจต่อเน่ืองใน 
ระดับมัธยมศึกษา และอุดมศึกษา เพราะข้อค้นพบทางการวิจัยจะเป็นประโยชน์อย่างมากกับผู้ 
ท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาท่ีจะได้ข้อมูลเพ่ือเป็นการสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการเรียนรู้ของนัก 
เรียนกับลักษณะการจัดการศึกษา

3. ควรมีการศึกษาวิจัยในเร้ัองท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนรู้ท่ีไม่จำกัดรายวิชาใดวิชาหน่ึง 
แต่มีลักษณะเป็นสหวิทยาการ หรือเป็นการเรียนรู้แบบบูรณาการวิชาต่าง  ๆเข้าด้วยกัน โดยทำ 
กิจกรรมในลักษณะการทำโครงงาน ไม่มีตารางสอนตามวิชาต่าง เๆหมือนในปัจจุบัน เพ่ือศึกษา 
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีไม่จำกัดความรู้ในแต่ละระดับตามความเช่ือของแนวคิดคอนสตร์คช่ันนิสต์ว่า 
การศึกษาควรมีลักษณะเป็นการเรียนรู้องค์รวมท้ังหมดของความรู้
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