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ภาคขน')ก ก.
ก ารคาน'วโบคาสถิฅิจากคะแนบแบบหคาอบความคาองแกลา

d e n

ฅาทงห ี 9๔ แสกงการคานวยคะแนนการหกสอบควานครองแคล')ปีองสมาขิก 
X = คะแนนจากเฒบหอสอบวิง เก็บของ 
Y = คะแนนจากแบบหอสอบ เกาจฅุร้ส

ลาคบ 
ที

X
S .R .

Y
N .S.

(x -x )
X

(Y-Ÿ)
y

2X 2y xy

1 16.6 20 -1 .7 4 1 .35 3.03 1.82 -2 .3 5
2 14.3 19 .56 .35 .31 .12 .20
3 15.6 20 - .7 4 1 .35 .55 1.82 - 1 .0
4 15.5 20 - .6 4 1 .35 .41 1.82 - .8 6
5 17.1 16 -2 .2 4 - 2.65 5.02 7.02 5 .7 3
6 14 .8 18 .06 - .6 5 .00 .42 - .0 4
7 15 .0 18 .14 - .6 5 .02 .42 -.09

8 1 6 .0 19 - 1 .1 4 .35 1 .3 0 .12 - .4 0
9 15 .0 18 - .1 4 - .65 .02 .42 .09

10 15.5 19 - .6 4 .35 .41 .12 -.22

11 15.1 19 - .2 4 .35 .06 .12 -.08

12 15 .6 18 - .7 4 - .65 .55 .42 V 60

13 13 .5 20 1.36 1 .35 1.85 1.82 1 .8 4
14 14 .3 19 .56 .35 .31 .12 .20

15 15 .2 18 L - .6 5 .12 .42 .22
16 14 .3 18 .56 - .6 5 .31 .42 -.36



ลาคบ
Ï

X Y (X -X ) (Y -Ÿ ) 2 2
ร .R. N • £> • X y X y xy

17 14.6 17 .26 -.65 .07 2.72 -.43

18 16.2 15 - 1 . 3^ - 3.65 1.80 13.32 4.89

19 14.3 17 .56 - 1.65 .31 2.72 -.92

20 15.0 21 - .1 4 2 .3 5 .02 5.52 - .3 3
21 15.0 19 - .1 4 .35 .02 .12 -.05

22 15.2 20 - .34 1.35 .12 1.82 - .4 6
23 13.7 21 1.16 2.35 1 .35 5.52 2 .7 3
24 14 .2 19 .66 .35 .44 .12 .23

25 14 .0 21 vo00 2 .3 5 .74 5.52 2 .0 2
26 14.5 18 .36 - .6 5 .13 .42 - .23

27 15*8 15 - .7 4 - 3.65 .55 13.32 2 .7 0
28 15.5 17 - .6 4 - 1.65 .41 2.72 1.06

29 14.6 18 .26 - .6 5 .07 .42 - . 1 7

30 13.0 18 1.86 - .65 3 .4 6 .42 -1 .2 1
31 14 .2 21 .66 2 .3 5 .44 5.52 1 .5 5
32 14.1 20 .76 1.35 .58 1.82 1.03

33 14 .2 21 . 66 2 .3 5 .44 5.52 1.55
3k 13.9 21 .96 2 .3 5 .92 5.52 2.26

35 14 .3 18 .56 - .6 5 .31 .42 -.36

36 13.9 22 .96 3 .3 5 .92 11.22 3 .2 2



อา fill 
1 X Y (X-X) (Y-Ÿ) 2 2

ที s . R. N .S. X y X y xy

37 15.6 16 - .7 4 -2 .6 5 .55 7.02 1.96

38 14 .0 20 .86 1 .35 .74 1.82 1.16

39 13 .8 18 1.06 - .65 1.12 .42 - .69

4o 15.1 17 - .2 4 - 1.65 .06 2.72 .40
k l 17 .3 15 —2 .4 4 - 3.65 5.95 13.32 8.91

42 15 .3 17 - .4 4 - 1.65 .19 2.72 .73
43 15 .0 18 - .1 4 - .65 .02 .42 .09

kk 15 .3 17 - .4 4 - 1.65 .19 2.72 .73
45 17 .3 16 - 2 .4 4 - 2.65 5.95 7.02 6.47

46 15.2 19 - .3 4 .35 .12 .12 - .1 2
47 16 .0 14 - 1 .1 4 -4 .6 5 1.30 21.62 5.30

k8 13 .7 23 1.16 4 .3 5 1 .35 18.92 5.05

49 17.1 15 -2 .2 4 - 3.65 5.02 13.32 8.18

50 1 4 .4 19 .46 .35 .21 .12 .16

51 1k .k 21 .46 2 .3 5 .21 5.52 ๆ. 08

52 14 .0 18 .86 - .65 .74 .42 - .5 6
53 14.1 19 .76 .35 .58 .12 .27
3k 14 .7 20 .16 1 .35 .03 1.82 .22
55 15.1 18 - .2 4 - .65 .06 .42 .16
56 14.6 20 .26 1 .35 .07 1.82 .35



๘b

ลาคบt«îห
X

S .R .
Y 

N.S
( x -x )

X

(Y-Ÿ)
y

2X 2y xy

57 15.3 15 - .4 4 - 3.65 .19 13.32 1.61
58 13.8 21 1.06 2.35 1.12 5.52 2.49

59 13.5 21 1.36 2.35 1.85 5.52 3.20

60 15.3 17 - .4 4 - 1.65 .19 2.72 .73
61 14. k 21 .46 2.35 .21 5.52 1.08

62 13.1 24 1.76 5.35 3.10 28.62 9 .4 2
63 15.0 19 - .1 4 .35 .02 .12 -.05

64 14.5 21 .36 2.35 .13 5 52 .85

65 15.4 -.5 - •5 4 - 3.65 .29 13.32 1 .9 7

N=65 £ x= 978 .4 o £ y= 1 2 Ï2 .0 =58.93 £y2284 .70  |x y 8 3 .l4

1 £ Ÿ £ty
N N

978.40

65

1212.0
65

15.05 18.65



/ N - 1 /^N -l

.95 = 2.09

8 8

.12 = .26

^  . 4 ^ x y
y 2

8 3 .1 4  ______
f 58  .9 3  X  2 8 4 .70

8 5 . 1 4  

1 2 9 . 5 2

64



หฃนแหงโไว-ามเปนณ!ฝ็ร-ะ ( d f . )  N-1 = Gb
หี P . .001 ทาร-ะนับความมีนัยฝ็าค้อฺเทางฝ็ถิฅิเหานับ .๓๒'5
X ' 1  7 1  1 7  I 1ที P . .01 การะคับความมีนัยป็าค้ยู-ทวงสถิฅิเหากับ .๒๕๔Il I ^ I
แฅคาร-ะนับความมีนัยนัานัJหางสถิฅิทีกานวนัใคเหาก้บ .๖๔I 1 I I

เหราะฉะนนกาTะนับความมีนยฝ็าค้ฉุ)หางสถิติ .๖๔ มีความแฅกฅางอยางมี 
นัยสานัยูทางสถิฅิที P . y ' . 001



ลา!I
ห

1
2
3

i f

5

6
7

8
9

10
11
12
1 3

1 i f

1 5

16

คารางที 9<ะ แลคงการคานวยคะแนนการหคลอบความคลองแคลวของ 
ลมาซิก

X = คะแนนวากนบบ๚คลอบวิงหลบหลีก 
Y = คะแนนวากแบบหคลอบเกาวัฅุรล

X

D . R .

Y

N . S .

( X - X )

X

( Y - Ÿ )

y
2X 2

y x y

1 2 . 9 2 0 - 1 . 1 6 1 . 3 5 1 . 3 5 1 . 8 2 - 1 . 5 7

1 1 . 8 1 9 - ,  0 6 . 3 5 . 0 0 . 1 2 - , 0 2

1 1 . 9 2 0 - .  1 6 1 . 3 5 .03 1 . 8 2 - . 2 2

1 2 . i f 2 0 - . 6 6 1 . 3 5 , k k 1 . 8 2 - . 8 9

1 2 . i f 1 6 -  . 6 6 - 2 . 6 5 , k k 7 .0 2 1 . 7 5

1 1 . 5 18 . 2 i f - . 6 5 .06 . ' -2

1 2 . 1 18 - . 3 6 - . 6 5 . 1 3 , k 2 .23

1 2 . 1 1 9 - . 3 6 . 3 5 . 1 3 . 1 2 - . 1 3

1 1 . 2 18 , 9 k - . 6 5 .29 . i f  2 - . 3 5

1 1 . 6 1 9 . 1 i f . 3 5 . 0 2 . 1 2 .05

1 1 . 1 1 9 . 6 4 . 3 5 . i f 1 . 1 2 . 2 2

1 2 . 2 18 T .  i f  6 - . 6 5 . 2 1 .  i f 2 .30

1 0 . 8 2 0 , 9 k 1 . 3 5 . 8 8 1 , 8 2 1 . 2 7

1 1 . 0 1 9 , 7 k . 3 5 . 5 5 . 1 2 .26

1 1 . 0 18 , 7 k - . 6 5 . 5 5 . i f  2 - . 4 8

1 1 . 3 18 , k k - . 6 5 . 1 9 . i f  2 - . 2 9



<£๐

อาคบ X 
ห D.R.

Y
N.S.

( x - x )
X

(Y -Ÿ )
y

2X 2y xy

17 11.8 17 - .0 6 - 1.65 .00 2.72 .10

18 12.5 15 - .7 6 - 3.65 .58 13.32 2.77

19 11.3 17 . i f  if - 1.65 .19 2.72 - .7 3
20 12.3 21 -.56 2 .3 5 .31 5.52 - 1.32

21 12.1 19 -.36 .35 .13 .12 - . 1 3

22 11 .3 20 - . i f  if 1 .35 .19 1.82 -.59

23 10.7 21 1.0if 2 .3 5 1.08 5.52 2 . if if
zk 11.3 19 - . i f  if .35 .19 .12 - . 1 5

25 10.7 21 1.0if 2 .3 5 1.08 5.52 2 . if if
26 11.5 18 .2if - .65 .06 J  . - .1 0
27 12.3 15 -  ,56 - 3.65 .31 13.32 2 . Oif
28 11.8 17 -.06 - 1.65 .00 2.72 .10
29 1 1 .if 18 .3if - .65 .12 ,if2 - .2 2
30 11.3 18 .if if - .65 .19 .if 2 - .29

31 12.2 21 - . i f  6 2.35 .21 5.52 - 1.08

32 12 .0 20 -.26 1.35 .07 1.82 - .3 5
33 11 .8 21 -.06 2 .3 5 .00 5.52 - .1 if
3*f 11.7 ๘1 .oif 2 .3 5 .0 0 5.52 .09

35 11 .2 18 .5*f - .65 .29 .if 2 - .3 5



‘ริ»

อาคืบ
i

X
D.R.

Y
N .S.

(X-ïi)
X

(Y-Ÿ)
y

2X 2y xy

36 10.2 22 1 . 5 4 3 . 3 5 2 .3 7 1 1 . 2 2 5 . 1 6

3 7 12.3 16 -  . 5 6 - 2 . 6 5 . 3 1 7 . 0 2 1 .48
38 12.7 20 - . 9 6 1.35 . 9 2 1 . 8 2 - 1 . 3 0

39 12.1 18 - . 3 6 - . 6 5 . 1 3 .42 . 2 3

40 12.1 1 7 - . 3 6 - 1 . 6 5 . 1 3 2 . 7 2 . 5 9

41 1 3 . 1 1 5 - 1 . 3 6 " 3.65 1 . 8 5 1 3 . 3 2 4 . 9 6

42 12.1 1 7 - . 3 6 - 1 . 6 5 . 1 3 2 . 7 2 . 5 9

43 11.3 18 .44 - . 6 5 . 1 9 .42 - . 2 9

44 12.2 17 - .4 6 - 1 . 6 5 .21 2 . 7 2 . 7 6

45 12.6 1b - .  86 - 2 . 6 5 . 7 4 ( .  02 2 . 2 8

46 1 1 . 9 19 - . 1 6 .35 . 0 3 .12 ๐ CT\

4 7 12.8 14 - 1 . 0 6 - 4 . 6 5 1.12 2 1 . 6 2 4 .9 3
48 10.1 23 1.64 4 .3 5 2 . 6 9 1 8 . 9 2 7 . 1 3

49 12.7 1 5 - . 9 6 - 3 . 6 5 . 9 2 1 3 . 3 2 3 . 5 0

50 12.1 1 9 - . 3 6 .35 . 1 3 .12 .. .  1 3
5 1 11.7 21 .04 2 .3 5 .00 5 . 5 2 . 0 9

52 12 .0 18 - . 2 6 - . 6 5 .07 .42 . 1 7

33 11 .0 19 . 7 4 .35 .55 .12 .26
54 11.9 20 -  • 16 1.35 . 0 3 1 . 8 2 - .2 2



i£b

ล่าค้บ X
D.R

Y
N . s .

(X-X)
X

(Y-Ÿ)
y

2X 2y xy

55 ๆๆ.5 18 . 2if -.65 .06 .if 2 - .1 6

56 ๆๆ.7 20 .oif 1 .35 .00 1.82 .05

57 1 2 .if 15 - .6 6  - 3.65 .if if 13.32 2.if1
58 12 .0 21 -.26 2 .3 5 .07 5.52 - .6 1

59 10.3 21 l . i f i f 2.35 2.07 5.52 3.38

60 12.3 17 -.5 6  - 1.65 .31 2.72 .92

61 12.3 21 -  .56 2 .35 .31 5.52 - 1.32

62 10.1 2 if 1.6if 5 .35 2.69 28.62 8 .7 7
63 11 .0 19 .7if .35 .55 12 .26

6k 11 .5 21 .24 2.35 .06 5.52 -56
65 1 2 .if 15 - .6 6  - 3*65 .if if 13.32 2.if1

N=65 £fx = 762.90 <̂ 5โ=1212 .0 =30. 20^'  y 2=28if. 7 0 ^ x y = 5 1 .2

X Ÿ
N N

_ 762 . 90 1212.0
65 65

ๆๆ. 7 if 18.65



^ X Y  =  f s .

51.24

/ 8597794

51 .24
92 .72

55



ห ี ข น แ ห ง ค ว า ม เ ม ี น อ ิ ฝ ็ ส ร ะ  
!<=1

( d f . )  N - 1  =  6 k  
1 0̂* ov* 0 ay ‘=̂ ^ 1

ห P .  . 0 0 1 ค า ร ะ ค บ ค ว า ม ม น ย ฝ ็ า ค ย ู ท า ง ส ่ ฉ ฅ เ ห า ก บ
1 ■

ค า ร ะ น ั บ ค ว า ม ม ี น ั ย ส ่ า น ั ย ู ห า ง ส ่ ถ ิ ฅ ิ
1 aV

ห P .  . 0 1 เ ห า ก บ

แ ฅ ค า ร ะ น ั บ ค ว า ม ม ี น ั ย ส ่ า ค ้ ย ู ห า  ง ส ถ ิ ฅ ฺ ห ี ค า น พ ใ ค  เ ห า น ั บ

« ๓๒9
. เอ๕๕ 
.๕๕

เ พ ร า ะ ฉ ะ น น ค า ร ะ น ั บ ค ว า ม ม ี น ั ย น ั า น ั ญ ห า ง ฝ ็ ถ ิ ฅ ิ  . ๕ ๕  ม ี ค ว า ม แ ฅ ก ฅ า ง อ ย า ง ม ี น ั ย

นั าค้ ญหาง■ สืถิฅิห P .  . 0 0 1



๙ £

ก า ร • ค า น ว ย ก า ป ี ถ ิ ค ิ ' จ า ก ข อ ม ธ ก า ร ส ิ ก ร ะ บ บ ฟ ั ว ใ จ แ ล ะ ห ล อ ค เ ส ื  m

ฅ า ร า ง ห ี  ç>b แ ป ี ค ง ก า ร ก ำ น ว ย ข อ ม ู ล จ า ก ก า ร ส ิ ก ร ะ บ บ ห ํ ว ใ จ แ ล ะ ห ล อ ค เ ส ื อ ค

ปีหี <5 ใโวใจแข็งแรงขน โคยค้คสินจากการเ ป พ ี บ เพ ีบ ขลรวมพ ีm ระหวางใโกสิน 
เมือหยุคการ•รกFไรงแรกกับการสิกครงปีคVทย (การปึกครํ้ง ์อ ุคใ/ทยงานมาก- 
ก วาการสิกกร งํ๋แรก)

X = ผ ล รวมข อ ง ซ ี ,พ จรไนระยะสิ น VTว ห โ งการสิกกรง แ รก
Y = ผ ล รวมซองพ ี จ ร ในระยะสินค้พ ีโงการสิกกรงอุคไทย

าค่บ
หี

1
อือ-รกอ X Y

(X-Y)
d d-d ( d - d ) 2

1 ฟ 1 748 6 3 4 114 - 3 1 . 6 7 1002.99
2 ซ ห 908 688 220 7 4 . 3 3 5524.95
3 1 ม 948 685 26 3 1 1 7 . 3 3 1 3 7 6 6 . 3 3

4 ป ค 900 748 1 5 2 6 .3 3 40 .0 7
5 ไ') ป 7 9 4 64o 1 5 4 8 . 3 3 69.39
6 ส น 596 5 5 2 44 - 1 0 1 . 6 7 10336.79
7 ก ล 906 6 7 6 230 8 k . 3 3 7 1 1 1 . 5 5

8 ป ก 596 5 4 2 54 - 9 1 . 6 7 8403.39
9 ปี ร 8 1 6 560 256 110.33 1 2 1 7 2 . 7 1

10 ปี ป 7 2 6 624 102 - 4 3 . 6 7 1 9 ๐7 . 0 7

11 ก น 8 1 2 696 1 1 6 - 2 9 . 6 7 8 8 0 . 3 1

12 ท ค 8 1 0 628 182 3 1 . 3 3 1 3 1 9 . 8 7



ลาค ับ

i
ชือ-ป ี1}ล X Y

(X -Y )
d d - d ( d - d ) 2

1 3 ล ฝ็ 7 6 0 6 7 1 89 - 5 6 . 6 7 3 2 1 1 . 4 9

14 ล ซ 7 6 2 7 3 2 30 - 1 1 5 . 6 7 1 3 3 7 9 .5 5
1 5 า  า 7 6 0 6 0 4 15 6 1 0 .3 3 1 0 6 . 7 1

16 น จ 828 6 5 4 1 7 4 2 8 . 3 3 8 0 2 .5 9

1 7 จ อ 7 5 4 6 1 2 1 4 2 - 3 . 6 7 1 3 . 4 7

1 8 น ส 7 9 2 6 0 4 18 8 4 2 . 3 3 1 7 9 1 . 8 3

N =18 Q i- - : 1 4 2 1 6 .0 £ y = 1 1 5 5 0 . 0 £ d =26 66 £ ( d - ■ d)2 = 8 l 8 4 l . o 6
x ==7 8 9 . 7 8 7 = 6 4 1 .6 7 3 = 1 4 8 . 11

X = g x
N

= 1 4 2 1 6 .0
18

= 7 8 9 . 7 8

N

1 1 5 5 0 . 0
18

641 .67



N

2666
18

148.11

= 69 .3 8

s . e . 3 = S -D-d
~  N

= 6 9 . 3 84 .2 4

1 6 . 3 6



๙๘

S.Ecg

148.11
16.36

9 .05

ทีขนแหงกวามน1น'อิสสระ ( d f . )  N-1
I I <

17
ท ี P. • 009 คา t เหากบ 0) • ๙ b<£

1«1 1 1 แรห P. ,09  คา t แทกบ !อ. ๘๙๘
1

คา t จากการคานวา!ไค เหาก้น ๙. oë
%ร 1 1 *ะะJ แร แร ' » 009



a*

ฅารางหี แสคงการค่านวโแขอมูล, ากการ3 กระบบห”ว'ใจเพะหลอคเลือค

วิธีหี ๒ ห*วใจแข็งแรงขน โคยฅคสินจากการเปรียบเหียบยลรวมชีพจรระหวางพกหึ!นการ
หางานในระคบ slab กาวฅอนาหี1 1 1 V

ระหวางฟ้ก เมอหางานเพิมขน
กบ 9๓๘ กาว ฅอนาหี โคยคูขลรวมชีพจร,ใน

X Y
ลาคบ

I
ห

ชีพจรรวมๆ 
9!ab กาว/ 

นาหี

ชีพจรรวมๆร'
9end กาว/ 

นาหี

(X-Y)
d-d ( d - d ) 2

1 804 748 56 - 28.25 798.06

2 820 644 176 91.75 8418.06
3 8๐if 688 116 31.75 1008.06

4 708 584 124 39.75 1580.06

5 738 696 42 -4 2 .2 5 1785.06

6 612 548 64 - 20.25 410.06

7 692 612 80 -4 .2 5 18.06

8 612 596 16 - 68.25 4658.06

N=8 £ x=5790
x=723.75

£ y=5116 £  
¥=639.50

■ d=674
d=84.25

d - d ) 2=18675.48

X = £ x

= 5790
8

7 2 3 .7 5



•  o o

N

3 ๆ ๆ6

8

639 .50

N

674n r

84.25

S *D๚

ๆ / 2667โ 93

51 .65

S *E d S ,D ‘ d
N

5 1 . 6 5

2 . 8 2

1 8 .3 2



909

ร-'1E-d

= 8 k . 2 3

18.32

= 4 .6 0

ที่จนแหงความเมีนอิส?เระ ( d f . ) N-1 = 7
มี P .

1
.001 คา t เหากับ 5 .4 05

มี' P . .01 คา t เหากับ 3 .499
คา t จากการค่านวผไค เหากับ 4 .6 01 1 ^ o> 0 1ท</ ^เพราะฉะนนคะแนน t  4 .6 0  มีความแฅกฅางอยางมีนยฟากัฆหี่ P . .01



ฅ า ร า ง ห ี 9๘ แ ล ค งก าร ค าน 'ายข อ ม ล 'จ าก ก าร  ร  กระบบหฯ/Iจ แ ล ะ ห ล อ ค  t ออค
^  ๘ ^  น ๆ  O-»

วิธีท ๓ ห ำใจ แ ข ็ง แ ร ง ข ็น  โ ค ย ฅ ้ค ส ิน จ าก ก าร เป ร ีย บ  เท ีย บ อ ํฅ ร า ช ีพ จ ร ใ น ภ า าะ เบ ช ัล 1 ขล 

ข อ ง ก า ร รกพ ัว ใ จ 'ใ น เว ล า  (ร; ล ํ!เค าห .

9ob

ลาค*บ ชีอ - •ลกุล
X

ชใ/;]จร b a s a l  
กอนเ ร ิม รก

Y

ชีพจร b a s a l  d 
หลง ร: ลัปคาห  (X_Y')

d -d ( d - d ) 2

1 ฟ พ 7k 70 if - .8 3 .69
2 ซ ห 80 78 2 -2 .8 3 8.01
3 1 ม 7k 70 if 0๐1 .69
if ป ค 7k 70 if - .8 3 .69
5 1 ป 6k 58 6 1 .17 1 .37
6 ล น 5k if 8 6 1 .17 1 .37
7 ก ล 69 6k 5 .17 .03
8 ป ก 50 k6 if - .8 3 .69
9 ล ร 56 50 6 1 .17 1 .3 7
10 ล ป 50 if 8 2 -2 .8 3 8.01
11 ก น 6o 5i+ 6 1 .1 7 1 .37
12 ห ค 65 58 7 2 .1 7 if .71
13 ล ล 63 60 3 - 1 .8 3 3 .3 5
1if ส ซ 6k 60 if - .8 3 .69
15 ว ว 61 55 6 1.17 1 .3 7
16 น จ 60 56 if - .8 3 .69
17 พ อ 5k if 8 6 1 .1 7 1 .37
18 น ล 72 6if 8 3 .1 7 11.36

N=18 £ x = ะ 11 if if * 00 £ t =1057.00 £*d==87 f c d - a ) 2^  .83
x=63.55 y=5 8 .7 2  d=if.83



90๓

d  =  £ T a

N

= 87
18

= *+.83

< r(d -d )2
N-1

^ 7.83
~ w ~

= ^ / 2.81

= 1.67

ร . E . S . D . -

N

= 1.67.2b

= . 3 9

s - s - d

= b . 8 3
. 3 9

12.38



9 c f i

ทีซนแหงความเฟ้นอิฝ็สระ ( d f . )I I
ที P . .001 คา

.01 กาที P .

N-1 = 17
t  เหาก*บ
t  เหากับ

จากการคานวฌไค เหากับ

3 .9 65
2.898

12.38กา t  จากการคานวโเแค เหากบ 12.38
.ทราะฉะนนคะแนน t  12.38 มีความแฅกฅางอยางมีนัยส่ากัญที P . <^.001



9๐<£

ฅาทงท ี çx£ แลคงการกานวยปีอมสิftวามเปลขนแม่ธงของนาหนักทงกาย, era 
ของการ^กห*วน เป้นเวลา ร: สิปคาห

ลาคับ 
ที

ลวนลง 
(ซม.1U)

1, X 1 
น่ๅหนักกอน 
เริมรก 

กก.

v 1  ~นาหนักคัน
ฝ็กลุคหาย 

กก.
( Ï - Ï )

กก.
d-d ( d - d )2

1 162.5 4 8 .0 4 8 .3 .30 -.06 .00

2 164 .0 62.0 6 2 .8 .80 .44 .19

3 162 .5 5 4 .5 54 .7 .2 0 - .1 6 .03

if 172 .0 5 9 .3 5 9 .5 .20 - .1 6 .03

5 173.5 5 7 .3 57 .6 .3 0 -.06 .00
6 172.0 5 4 .3 5 4 .7 .40 .04 .0 0
7 169.5 6 1 .3 6 1 .8 .50 .14 .02
8 172.0 5 8 .5 5 8 .9 .40 .04 .00
9 158.5 50.0 50.6 .60 .24 .06

10 164.3 5 4 .0 5 4 .4 .40 .04 .0 0
11 159.0 4 4 .2 4 4 .5 .30 -.06 .0 0
12 155.0 5 4 .0 5 4 .2 0 .2 0 - .1 6 .03

13 164 .0 5 3 .5 53 .7 .20 - .1 6 .03

14 159.0 5 2 .0 5 2 .3 .3 0 -.06 .0 0
15 159.0 4 6 .5 46 .9 .40 .04 .0 0
16 153.0 4 1 .2 41 .6 .40 .04 .00
17 160 50.0 5 0 .4 .40 .04 .0 0
18 157.0 4 3 .5 4 3 .7 .2 0 - .1 6 .03

N=18 ^ X = 9 4 4 .1 0  I£Y *950.6o £ d = 6.50 £ ( d - d ) 2 = .42
1 =52.45 1 =52.81 d= .36



N

9^4 .10
ๆ8

5 2 .^5

N

990.60

ๆ8

52.81

'‘>๐b

ๆk



9๐ฟ่

S.E.^J = ร
N

= ,1*f
if. 2k

= .03

s - s - a

= .36
.03

= 12 .00

ทีmuเหงความเป็นอิสส̂ระ ( d f . )  N-า  = 17
ท . P. • ๐๐9 คา t เหากับ ๓ • (£bdï
ห P . • ๐9 n i t

1
เหากับ ๒. ๘(£๘I

คา
2/ !

จากการคานาฌไค เหากับ
เหราะฉะนนคะแนน t  9๒. ๐๐

านวณไค เหา กบ 9๒. oo
มีคาามแฅกฅางอยางมีนัยสาฒัหี P . < ^ .0 ๐ 9



9๐๘
.ทาflผนวก ข.

คารางแลกงฃฉมูกการซีกระบบหิวใจและหวอดเลือด โกยแลคงอักรากวามเท 

ในการกาวเหากอนาที, แสคงอัฅทชีพจรในหินทีทีหยุคซีก (ฅอนาที) 

และแลคงยลรวมซีใ''!จรในระยะอักซีนเทีนเวลา b นาที 

ก. กวามเร็วในการกาวเหาฅอนาที
I I

ข. อักราชีพจรของหินทีทีหยุคซีก (กอนาที)

ค. ยลรวมชี'',!จรในระยะทีนอัวเทีนเวลา b นาที

การซีก
fc;

รายที ๓ รายที ฟ่ รายที ๘
ครงห

ก ข ค ก ข ก ก ข ก

Ç) 0 eร) b รุ) ๒๔ ฟ่๘๔ ‘ริ) bb 9 ฟ่๔ ฟ่๓๒ 9 bb 'ริ) b(i ๔ฟ่๒
b ■9 <ริ) b รุ)๔๘ ๗๘๒ 9bb 9 b๘ b๘๔ 9๔๒ 9๔๐ ๔๔b
๓ รุ)รุ)b รุ)๔๘ bbo 9bb 9 bo bbo 9๔๒ 9 ๓๒ ๔๐๘
๔ 'ร)1ริ) b รุ)๔๘ bob 9 ๓๘ 9 ๔O ฟ่๒๘ 9 bo ‘ริ) enb ๔b๐
๔ 'ริ)1ริ) b รุ1๔๘ ๒๓๒ 9๓๘ 9 ๔๐ b ๘๘ 9 bo 9 ๓๒ ๔๔๘
b รุ) เอ๐ รุ)๔© b๔๘ 9 ๓๘ 9๔๐ bbb 'ริ) bo 9 ๓๒ ๔๔๘
e) รุ)๒0 รุ)๔๐ b ๓๒ 9๓๘ 9 ๔๐ bâ'b 9 bo 9 ๓๒
๘ รุ) ๒0 รุ)๔๐ b ๒๘ 9 ๓๘ 9๔0 b๔๒ 9bo 9 ๓๒ ๔๒๘
๔ 9๒0 รุ)๔๐ bbo 9 ๓๘ 9๔๐ b ๒๘ 9 bo 9 ๓๒ ๔'9 b
9 ๐ 9๒0 รุ)๔๐ b9 b 9 ๓๘ 9 ๔๘ boo 9bo 9 ๓๒ ๔๐๘
ร) Ç) 'ริ) bo 9 ๔๐ b9 b 9 ๓๘ 9 ๔๔ ๔ ฟ่๒ 9 bo 9 ๓๒ ๔๐๐
รุ)1อ 9 ๒0 9 ๔๐ boo 9๓๘ 9 ๔๐ ๔b๒ 9 bo 9 ๓๒
รุ)๓ รุ) ๒0 9๔๐ ๔๘b 9 ๓๘ 9 ๔๐ ๔๔๔ 9 bo 'ริ) ๓b ๔๘๒
รุ>๔ รุ)๒ O 9๔๐ ๔๘๘ 9๓๘ 9๔๐ & (&-0 'ร» bo ‘ร» bo ๔ ฟ่ ๒
รุ) (ะ 9 bo 9 ๔0 ๔๘๘ 9 ๓๘ 9 ๔๐ <JV <jT)b 9 bo ®> bo ๔๒0



ก า รพิก •รายที ๓ ร ายท ี ฟ่ รายท ี ๘

กรงที ก ข ก ก ข ก ก ข ก

9 b 9 lab 9 ๔๐ ๔๘๘ 9๓๘ 9 ๔๐ (* ถว <* 9 bo 99๘

9 lab 9๔๐ ๔๘๐ 9 ๓๘ 9 ๔๐ ๔๐๘ 9 bo 99๘ (*<*o

9 ๘' 9  เ อ  b ‘=>๔๐ ๔ eib 9๓๘ 9๔๐ ๔๐b 9 b ๐ <ë> G) 1ฐ] (* <*o
อ๘ *>tab 9mb ๔£ง la 9๓๘ 9๔๐ ๔๐b 9 bo ko (&■&)<+■
lsao ç> l a b 9mb ๔ rila 9๓๘ 9๓๘ ๔๐b 9 b o 90๘ (*ฅว<*

I พิมปริมาพงาน'ในกา รพิ กแกอะพั!.เคาหควยการเพิรมอ้ฅทความเท’ในการ-กาวเหา 
ฅอนาที โคยพิจาทไทจากหพัก ๒ ประการ กอ

ก. พิจารยาขจการ'พิกทีพัฅรากวามเท'ในการกาวเทาเทาก้น ข^รวม•ของอัฅรา- 
ชพจรใน.ระยะพักพินเ ทีนเวลา b นาที ของการพิกก?งอุคหายของแฅละพัปคาห ลคฅากวา 
ฆลุรวมของพักราซีใ'm ในระยะพักพินแโนเวอา b นาที ของการพิกค?งทีหนึงฃองแกละพัปคาห 
เ]โนจานวนกวา ๓๐ ค?ง จะIทีมความเทในการกาวเหาขนอีก อ ขน. ถาลคธงเฟ้นจานวน 
กวา bo ก?งจะเพิมความเร็วในการกาวเทาอีก ๒ ขน.

ข. พิจารt ทอภาพก-วามลามารถของรางกายขูร้บการพิกแฅละกน.
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Ç)<z> ๓

ภาคผนวก ค.

ก. ลูฅรหางลกิฅิหีใซในการวิเกราะหฃอมูลการหกลอบคาามฅลองแกลว ๓'t

9. ม่ซรม เลขคผิฅ (X)

X = £ x  
N

๒. ลานเมียงเบนมาฅรฐาน c < T )

£( x - x ) 2
N

๓. ความกลาคเกลือนมาฅรฐานของม่ซรม เลขคผิฅ c ^ x )

< r
y~ ทิ '̂

๔. ลไJประลิหธแหงลหล้มพันธ ( ^ XÏ )

A XY
/ f e

๓๕ ประกอง กรรผลูฅ, เร ืองเค ิม , หนา <5๒๔ -  9๒๖



*9๔

ข. เฅรหางฝ็ถิฅหีใซ่ในการวิเคราะหขอมูลการฝ็กระบบนัวพและVเลอคเลือค. 

<5. มํซฒิ เลขครฅ ( X )

X f xN

๒. มํซฒิเลขครฅของขอฅาง ( d )

d = £ d
N

en . อวนเมียงเบนมาฅรฐานของขลฅาง  ๆ (S .D ._  ไd

S ,D * d

I I
๔. ความคลาคเคลอนมาฅรฐานของขอฅาง (ร*E•ฐ )

S .E .ฐ

๕. คะแนน t

ร .จ ๚
ๅ/ T

S .E .3

mb
H uldah B a n c ro f t ,  I n t r o d u c t io n  to  B i o s t a t i s t i c s  

(New York : H arper & Rot/ ,  1966) .



T a b l e  o f  t h e  C o r r e l a t i o n  C o e f f i c i e n t ,  r

ฅาทงของคาสํมประสิทธิของสหฮํม'พํนธ

D e g r e e s
o f

F r e e d o m

S i g n i f i c a n t  Le v e l

10 % 5 % 1 % 0 .1  %

1 .988 .997 1 .000 1.000
2 .900 .950 .990 .999
3 .805 .878 .959 .992

4 .729 .811 .917 .974

5 .669 .754 .874 .951

6 .621 .707 .834 .925

7 .582 .666 .798 .898

8 .549 .632 .765 .872

9 .521 .602 .735 .847
10 .497 .576 .708 .823

15 .412 .482 .606 .725

20 .360 .423 .537 .652

25 K\OJkS .381 .487 .597
30 .296 .349 .449 .554

100 .164 .195 .254 .321



T able  o f  th e  s tu d e n t  t - d i s t r i b u t i o n
จ <5>b

(A bridged  from F is h e r  & Y ates ะ S t a t i s t i c a l  t a b l e s )

D egrees
o f

Freedom
.50 .20 .10 .05 .02 .01 .001

1 1.000 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 636.619
2 .816 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 31.598
3 .765 1.638 2 .353 3.182 4.541 5.841 12.941
4 .741 1.533 2.132 2.776 3.747 4 .6 0 4 8.610
5 .727 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 6 .359
6 .718 1.440 1.943 2.447 3 .1 4 3 3.707 5.959
7 .711 1.415 1.895 2.365 2,998 3.499 5.405
8 .706 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 5.041
9 .703 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 4.781

10 .700 1.372 1.812 2.228 2 .7 64 3.169 4.587 ■
11 .697 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.437
12 .695 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 4.318
13 ' 6 9 k 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 4.221
14 .692 1.345 1.761 2.145 2 .6 24 2 .9 77 4 .1 4 0
า5 .691 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 4.073

16 .690 1.337 1.746 2 .1 20 2.583 2.921 4.015
17 .689 1.333 1.740 2 .1 10 2.567 2.898 3.965
18 .688 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 3.922
19 .688 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 3.883
20 .687 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 3.850

21 .636 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 3.819
22 .686 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.792
23 .685 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3.767
24 .685 1.318 1.711 2 .064 2.492 2 .7 97 3.745
25 .684 1.316 1.708 2.060 2 .4 85 2.787 3.725

26 .684 1.315 1.706 2.056 2.479 2 .7 79 3.707
27 .684 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 3.690
28 .683 1.313 1.701 2 .0 48 2 .467 2.763 3.674
29 .683 1.311 1.699 2 .045 2 .4 62 2.756 3.659
30 .683 1.310 1.697 2 .042 2.457 2.750 3 .646
40 .681 1.303 1.684 2.021 2 .423 2.704 3.551
6o .679 1.296 1.671 2 .0 00 2.390 2.660 3 .4 6 0

120 .677 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617 3 .3 73
.674 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3.291



ปTะวู้คการศึกบา

4ช่อ นาย เกษม นามสกุล แสบเกษม

การศึกษา กรศาสฅร]Jtแฑิฅ

ส อาน,ศึ กน'า กพะกรศาสฅร จุฬาลงกรพมหาวิทยาลัย

ปีทฟ้า เ รจ ปีการศึกษา ๒Z๐๙

จุจิเกา j-สืกษา ประกาศนียลัฅรปีนสูง (หล'ศกษ'า)

อถานศึกษา ลั)!ฑิฅวิทยาลัย จุฬาลง กรพมหาวิทยาลัย

ปีหส0ๆ เ รจ ปีการศึกษา ๒๕'?>๓

ฝ็ถานr เทงาน วิทยาลัยกรอุฅรคิฅถ

*
ฅาแหนง อา1ทรยโท.
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