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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชาตรี ฝ่ายคำตา อาจารย์ประจำสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

ดร.จีระวรรณ เกษสิงห์ อาจารย์ประจำสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

ดร.ศศิธร เขียวกอ อาจารย์วิชา'วิทยาศาสตร์
โรงเรียนพญาไท กรุงเทพมหานคร



ภาคผนวก ข เครองมอวจย
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แบบ-วัดการรู้วิทยาศาสตร์และสมรรถนะ'วิดัยของนักเรียนระดับม้ธยมสิกษาตอนต้น 

คำสัแจง
1. แบบวัดน้ีเป็นแบบปรนัย มี 2 ตอนจำนวน3 9 ข้อ เวลาที่ใช้ในการสอบทั้งหมด4 5 นาที
2 . ให ้น ัก เร ียน อ ่าน ค ำถ าม ให ้เข ้าใจแล ้ว เล ือ กค ำต อ บ ท ี่ถ ูกต ้อ งท ี่ส ุด เพ ียงข ้อ เด ียวล งใน  
กระดาษคำตอบ
3. การทำแบบวัดฉบับนี้จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อตัวนักเรียน ในการทำให้ทราบข้อมูลเกี่ยวกับ 
ระดับของการรู้วิทยาศาสตร์และสมรรถนะวิจัยของตนเอง ซึ่งไม่มีผลใดๆ กับนักเรียน ดังน้ันขอให้ 
นักเรียนทำแบบวัดฉบับนี้อย่างเต็มความลามารถ

ตอนที่ 1 แบบวัดการ!วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จำนวน 15 ข้อ
1. "บางคน ใช ้แผ ่น น ิโคต ิน ช ่วยใน การเล ิกส ูบยา แผ ่นน ิโคต ิน จะถ ูกแปะต ิดท ี่ผ ิวห น ังและปล ่อย  
น ิโคต ินส ู่เล ือด เพ ื่อช ่วยล ด อ าการอ ยากแล ะอ าก ารข าด ยาเม ื่อ ห ย ุด ส ูบ ยาแล ้ว  เพ ื่อศ ึกษ าผลของ  
แผ่นนิโคติน ผ ู้ส ูบท ี่ต ้องการเล ิกส ูบ 100 คน ถ ูก เล ือกม าโดยการล ่ม  ใช ้เวลาใน การศ ึกษ า 6 เดือน 
การว ัดประส ิทธ ิภาพ ของแผ ่น น ิโคต ิน ทำโดยการห าว ่าม ีก ี่คน ท ี่ไม ,ก ล ับ ไป ส ูบ ย าอ ีก เม ื่อ i นส ุดการ  
ทดลอง"
จากข้อความดังกล่าว การออกแบบการทดลองใดต่อไปนีท่ีดีท่ีสุด 

ก. ทุกคนในกลุ่มติดแผ่นนิโคติน
ข. ทุกคนติดแผ่นนิโคตินยกเว้นหนึ่งคนท่ีพยายามเลิกสูบยาโดยไม่ใช้แผ่นนิโคติน 
ค. แต่ละคนเลือกเองว่าจะติดหรือไม่ติดแผ่นนิโคตินเพื่อช่วยเลิกสูบยาก็ได้ 
ง. ลุ่มคนครงหน่ึงให้ใช้แผ่นนิโคตินและอีกครึ่งหน่ึงไม่ใช้

2. การทำแป้งขนมปัง คนท่ีทำจะผสมแป้ง น้ํา เกลือ และยีสต์เข้าด้วยกัน หลังจากผสมแล้วจะเก็บ 
แป้งไว้ในภาชนะหลายชั่วโมงเพื่อให้เกิดการหมัก ในระหว่างหมักมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีเกิดขึ้น 
ในแป้งโดยยีสต์ (เห็ดราเซลล์เดียว) ช่วยเปลี่ยนแป้งและนั้าตาลในแป้งให้เป็นคาร์บอนไดออกไซด ์
และแอลกอฮอล์ การหมักทำให้แป้งขนมปังฟูข้ึน ทำไมแป้งขนมปังจึงฟูข้ึนได้

ก. แป้งขนมปังฟูข้ึน เพราะแอลกอฮอล์ถูกสร้างขึ้นและเปลี่ยนเป็นก๊าซ 
ข. แป้งขนมปังฟูข้ึน เพราะยีสต์เกิดการแบ่งเซลล์เพ่ิมจำนวน 
ค. แป้งขนมปังฟูข้ึน เพราะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถูกสร้างขึน 
ง. แป้งขนมปังฟูข้ึน เพราะการหมักทำให้นํ้ากลายเป็นไอ
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3. คนจำนวนมากเชื่อว่าลมสามารถเป็นแหล่งของพลังงานทดแทนนํ้ามันและถ่านหินซึ่งเป็นแหล่ง 
ผลิตกระแสไฟฟ้าในรูปกังหันลมที่ใช้ลมหมุนใบพัด การหมุนนี้ทำให้พลังงานไฟฟ้าเก ิดขึ้นโดย 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าที่ถูกหมุนด้วยกังหันลม กราฟช้างล่างนี้ แสดงความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปีในสี่ 
บรีเวณต่างกัน กราฟในข้อใดชี้บอกบรีเวณที่เหมาะสมในการตั้งเครื่องผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลัง 

ลม

จากสถานการณ์ที่กำหนดให้ จงตอบคำถามข้อ 4-5
มีนาและดนัย สงลัยว่าสารกันแดดชนิดใดจะป้องกันผิวจากแสงแดดได้ดีที่สุด สารกันแดด 

มีค่าการป้องกันแสงแดด(SPF) ที่ชี้บอกว่าผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจาก 
แสงแดดได้ดีเพียงใด ผลิตภัณฑ์ที่มีค่า SPF สูงจะปกป้องผิวได้นานกว่าผลิตภัณฑ์ที่มีค่า SPF ต่ํา 
(SPF ย่อมาจาก Sun Protection Factor) ทั้งสองคนหาวิธีเปรยบเทียบสารกันแดดชนิดต่างๆ จึงได ้
รวบรวมส่ิงต่อไปน้ี

• แผ่นพลาสติกใสท่ีไม่ดูดกลืนแสงแดดสองแผ่น
• กระดาษไวแสงหน่ึงแผ่น
• น้ํามันแร่ (M) และครีมท่ีมีส่วนประกอบของซิงค์ออกไซด์(ZnO)
• สารกันแดดส่ีชนิด ใช้ช่ือ S1 S2 S3 และ S4
เขาใช้นํ้ามันแร่เพราะว่ายอมให้แสงแดดผ่านไปได้เกือบทั้งหมด ส่วนซิงค์ออกไซด์จะกัน 

แสงแดดได้เกือบสมบูรณ์ ดนัยหยดสารชนิดละหนึ่งหยดลงภายในวงกลมที่เขียนไว้บนแผ่น



141

พลาสติกแผ่นที่หนึ่ง แล้วใช้แผ่นพลาสติกแผ่น ที่สองวางทับด้านบน กดทับบนแผ่นพลาสติกทั้ง 
สองด้วยหนังสือเล่มใหญ่ๆ

>

ต่อจากนั้น มีนาวางแผ่นพลาสติกทั้งสองบนกระดาษไวแสง กระดาษไวแสงมีสมบัติ 
เปลี่ยนสีจากเทาเข้มเป็นสีขาว(หรือสีเทาอ่อนมาก) ขึ้นอยู่กับว่ามันจะถูกแสงแดดนานเท่าใด แล้ว 
ดนัยนำทั้งหมดไปวางไว้กลางแดด

4. ข ้อความใดต ่อไปน ี้บอกถ ึงบทบาทของน ํ้าม ันแร ่และช ิงค ์ออกไซด์ในการเปรียบเท ียบ  
ประสิทธิภาพของสารกันแดด

ก. น้ํามันแร่และซิงค์ออกไซด์เป็นตัวท่ีถูกทดสอบท้ังคู่
ข.น้ํามันแร่เป็นตัวที่ถูกทดสอบซิงด์ออกไซด์เป็นสารใช้เปรียบเทียบผลการทดลอง 
ค. นํ้ามันแร่เป็นสารใช้เปรียบเทียบผลการทดลอง และชิงค์ออกไซด์เป็นตัวท่ีถูกทดสอบ 
ง. นํ้ามันแร่และซิงด์ออกไซด์เป็นสารใช้เปรียบเทียบผลการทดลอง

5. มีนาและดนัยพยายามหาคำตอบของคำถามข้อใด ต่อไปน้ี
ก. สารกันแดดแต่ละชนิดกันแดดได้ดีเพียงใด เมื่อเปรียบเทียบกับชนิดอ่ืน 
ข. สารกันแดดปกป้องผิวของเราจากรังสีอัลตราไวโอเลตได้อย่างไร 
ค. มีสารกันแดดชนิดใดหรือไม่ ที่ให้การปกป้องน้อยกว่านํ้ามันแร่ 
ง. มีสารกันแดดชนิดใดหรือไม่ ที่ให้การปกป้องมากกว่าซิงค์ออกไซด์
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6. วันท่ี 8 มิถุนายน ค.ศ. 2004 สามารถมองเห็นดาวศุกร์เคลื่อนที่ผ่านดวงอาทิตย๎ได้ในหลาย 
บริเวณของโลก เริยกปรากฏการณ์นี้ว่า “การเคลื่อนผ่าน” ของดาวศุกร์ และจะเกิดขึ้นเมื่อวงโคจร 
ของดาวศุกร์มาอยู่ระหว่างดวงอาทิตย์และโลก การเคลื่อนผ่านของดาวศุกร์ครั้งที่แล้วเกิดขึ้นในป ี
ค.ศ. 1882 และมีการทำนายว่าครั้งต่อไปว่าจะเกิดขึ้นในปี ค.ศ. 2012 ทำไมการสังเกตการเคลื่อน 
ผ่านของดาวศุกร์จึงต้องฉายภาพลงบนกระดาษขาว แทนที่จะมองผ่านกล้องโทรทรรศน์ด้วยตา 
เปล่าโดยตรง

ก. แสงอาทิตย์สว่างมากเกินไปที่จะมองเห็นดาวศุกร์ได ้
ข. ดวงอาทิตย์มีขนาดใหญ่มากจนมองเห็นได้โดยไม่ต้องขยาย 
ค. การมองดวงอาทิตย์ผ่านกล้องโทรทัศน์อาจเป็นอันตรายต่อดวงตา 
ง. ต้องทำภาพให้เล็กลงด้วยการฉายลงบนกระดาษ

7. ยิ่งลมแรง ใบพัดของกังหันลมยิ่งหมุนเร็วและยิ่งได้ไฟฟ้ามาก แต่อย่างไรก็ตามความสัมพันธ์ 
ระหว่างความเร็วลมกับกำลังไฟฟ้าไม่ได้เป็นเช่นนั้นตรงๆ ในการผลิตจริง ข้อความข้างล่างนี้เป็น 
ภาวะของ การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในเครองผลิตจริงๆ

• ใบพัดจะเรมหมุนเมื่อความเร็วลมเป็น V1
• กำลังไฟฟ้าท่ีได้จะสูงสุด (พ) เมื่อความเร็วลมเท่ากับ V2
• ด้วยเหตุผลของความปลอดภัยจะทำให้ใบพัดจะไม่หมุนเร็วขึ้นเมื่อความเร็วลมสูงกว่า V2
• ใบพัดจะหยุดหมุนเมื่อความเร็วลมถึง V3

กราฟในข้อใดต่อไปนี้ที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมและกำลังไฟฟ้าที่ได้ 
ออกมาภายใต้ภาวะด้งกล่าวได้ดีที่สุด

o  V , V z  v 3
ค ว า ม เร ็ว ล ม
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8. คนทำขนมปังทดลองผสมวัตถุดิบในการทำแป้งขนมปัง โดยตอนเริ่มต้นการทดลองทั้งสี่ตามรูป 
ข้างล่าง แป้งมีนํ้าหนักเท่ากันหลังจากผสมแป้งขนมปังแล้วสองถึงสามชั่วโมงคนทำขนมปังชั่งแป้ง 
และเห็นว่านํ้าหนักของแป้งลดลง

ฑีปิต 
ทาชนะ

r น.ไไง til น!ไคือ I น»ะอร»

ทีปิด 

ภาชนะ

เฟ้) บา เก»อไม่ร?»»'

( - 1 "-ษ
ภาชนะ 1 ~ 'ไ
นบบเปิด

สั•''ไะV 1 แฟ้8 น้ํา เกลือ
I และยีสต์

เคร่ืองชง เคร่ืองชง

ก าร ท ด ร อ งท ี่ 3 ก ารท ด ร อ งท ี่ 4

ภาชนะ 

แบบเปีต

I แบัง 'นา ๓ลือ I ไม่มียีสต์

ถ้าต้องการทดสอบว่ายีสต์เป ็นต้นเหตุให้น ํ้าหนักหายไปหรือไม, คนทำขนมปังควร 
เปรียบเทียบการทดลองคู่ใด 

ก. การทดลองท่ี 1 และ 2 
ข. การทดลองท่ี 1 และ 3 
ค. การทดลองท่ี 2 และ 4 
ง. การทดลองท่ี 3 และ 4

จากบทความต่อไปนี้จงตอบคำถามข้อ 9-10
ถ ้าม ีการเล ือกยอดส ัตว ์แห ่งป ี พ.ศ. 2540 ดอลลีจะต ้องได ้ร ับตำแหน ่งน ี้อย ่างแน ่นอน 

ดอลลีเป็นแกะสัญชาติสก๊อต แต่ดอลลีไม่ใๆ)แกะธรรมดา ดอลลี่เป็นสำเนา (Clone) ของแกะอีกตัว 
หน่ึง การโคลนนึ่ง (Cloning) หมายถึง การทำสำเนาจากต้นฉบับ นักวิทยาศาสตร์ประสบผลสำเร็จ 
ในการสร้างแกะ (ดอลลี) ให้เหมือนกับแกะที่เป็นต้นฉบับทุกอย่าง

นักวิทยาศาสตร์ชาวสก๊อตชื่อ เอียน วิลมุต เป ็นคนออกแบบเครื่องทำสำเนาแกะ เขานำ 
"ชิ้นล่วนเล็กๆ" จากต่อมนํ้านมของแกะตัวเมียที่'โตเต็มที่แล้ว (แกะตัวที่ 1) จากชิ้นล่วนเล็กๆ น้ี 
เขาแยกเอาน ิวเคล ียสออก แล้วก็ปลูกถ่ายนิวเคลียสนี้ลงไปในเซลล์ไข่ของแกะตัวเมียอีกตัวหนึ่ง 
(แกะตัวที่ 2) ท ี่แยกเอาสิ่งที่อาจเป็นตัวกำหนดคุณลักษณะของแกะตัวที่ 2 ออกแล้ว จากนั้นจึงนำ
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ไข่จากแกะตัวที่ 2 นี้ไปปลูกถ่ายลงในแกะตัวเมียอีกตัวหนึ่ง (แกะตัวท่ี 3) แกะตัวที่ 3 ตั้งท้องและ 
คลอดลูกออกมาเป็นดอลลีนักวิทยาศาสตร์บางคนคิดว่า ภายใน 2-3 ปีนี้ เป็นไปได้ที่จะมีการโคลน 
นึ่งมนุษย์ แต่รัฐบาลหลายประเทศได้ตัดสินใจออกกภหมายห้ามการทำโคลนนึ่งมนุษย์แล้วจิ ฬ่ cU จิ

9. ดอลลีเหมือนกับแกะตัวใด 
ก. แกะตัวท่ี 1 
ค. แกะตัวท่ี 3

ข. แกะตัวท่ี 2 
ง. พ่อของดอลล

10. คำว่า “ชิ้นส่วนเล็กๆ,’ ในบรรทัดท่ี 5 ที่กล่าวถึงในบทความนั้น หมายถึงอะไร 
ก. เซลล์ ข. ยีน
ค. นิวเคลียสของเซลล์ ง. โครโมโซม

11. แบคทีเรียที่อยู่ในปากเป็นสาเหตุของฟันผุฟันผุเป็นปัญหามาตั้งแต่ปี ค.ศ.1 7 0 0 นับต้ังแต่ม ี
นํ้าตาลจากการขยายอุตสาหกรรมนํ้าตาลจากอ้อย กราฟต่อไปน้ี แสดงถึงการบริโภคนํ้าตาลและ 
จำนวนของฟันผุในประเทศต่างๆ แต่ละประเทศแสดงด้วยจุดบนกราฟ

ศัาเฉล่ีรเซองโทรชริIภพนิๆรทล (กรพ/คน/ร้น)

ข้อมูลจากกราฟสนับสนุนข้อความใดต่อไปนี
ก. ในบางประเทศ คนแปรงฟันบ่อยคร้ังกว่าประเทศอ่ืน 
ข. ยิ่งคนกินนํ้าตาลมาก อัตราเกิดฟันผุก็ยิ่งมากข้ึน 
ค. เมื่อ1ไม่กี่ปีมาน้ี อัตราของการเกิด ฟันผุ เพ่ิมขืนในหลายประเทศ 
ง. เมื่อไม่ก่ีปีมานี้ การบริโภคนํ้าตาลเพ่ิมขึ้นในหลายประเทศ
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จากบทความที่กำหนดให้จงตอบคำถามข้อ 12
ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกร?มควรถกห้าม

กลุ่มอนุรักษ์พันธุพืชและสัตว์ป่ากำลังเรียกร้องให้ยกเลิกข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม (GM) 
ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม ถูกออกแบบมาเพื่อไม่ให้ถูกทำ ลายโดยสารฆ่าวัชพืชชนิดใหม่ที่มี 
ประสิทธิภาพฆ่าข้าวโพดพันธุเดิมได้ สารฆ่าวัชพืชใหม่น้ีจะฆ่าวัชพืชเกือบทุกชนิดในไร่ข้าวโพด

นักอนุรักษ์บอกว่า เนื่องจากวัชพืชเป็นอาหารของสัตว์เล็กๆ โดยเฉพาะแมลง การใช้สาร 
ฆ่าวัชพืชใหม่กับข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมจะเป็นผลเสียต่อสิงแวดล้อม แต่ผู้สนับสนุนการใช้ 
ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมบอกว่า การคืกษาทางวิทยาศาสตร์ได้แสดงว่าจะไม่เป็นเช่นนั้น 
ต่อไปน้ีคือ รายละเอียดของการคืกษาทางวิทยาศาสตร์ที่กล่าวถึงในบทความข้างบน:

• มีการปลูกข้าวโพด 200 แปลงท่ัวประเทศ
'• แต่ละแปลงถูกแบ่งเป็นสองล่วนครึ่งหนึ่งปลูกข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม (GM) ที่ใช ้

สารฆ่าวัชพืชใหม่ ล่วนอีกครงหน่ึงปลูกข้าวโพดพันธุเดิมท่ีใช้สารฆ่าวัชพืชเดิม
• จำนวนแมลงที่พบในแปลงข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมที่ใช้สารฆ่าวัชพืชใหม่มีจำนวน 

พอๆ กับแมลงในแปลงที่ปลูกข้าวโพดพันธุเดิมที่ใช้สารฆ่าวัชพืชเดิม
12. ข้าวโพดถูกปลูกในที่ต่างๆ 200 แปลงท่ัวประเทศ เพราะเหตุใดนักวิทยาศาสตร์จึงใช้พื้นที่ปลูก 
มากกว่าหน่ึงแห่ง

ก. เพ่ือเกษตรกรจำนวนมาก จะได้ลองปลูกข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม 
ข. เพื่อดูว่าข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมจะเจริญเติบโตได้มากเพียงใด 
ค. เพื่อให้ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมครอบคลุมพื้นที่ให้มากที่สุดเท่าท่ีจะเป็นได ้
ง. เพื่อให้มีสภาวะที่แตกต่างกันหลายๆ แบบในการเจริญเติบโตของข้าวโพด

13. ธงชัยชอบดูดาว แต่เขาไม่สามารถสังเกตเห็นดาวได้ชัดในเวลากลางคืนเนื่องจากเขาอยู่ใน 
เมืองใหญ่ เขาจึงใช้กล้องโทรทรรศน์ที่เลนสัมีเล้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่ล่องดูดาวที่มีความ 
สว่างน้อย ทำไมการใช้กล้องโทรทรรศน์ที่เลนสัมีเล้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่ จึงทำให้สังเกตเห็น 
ดาวที่มีความสว่างน้อยได้

ก. เลนสัท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนจะรับแสงได้มากขึ้น 
ข. เลนสัที่มีขนาดใหญ่ขึ้นจะมีกำสังขยายมากขึ้น 
ค. เลนสัขนาดใหญ่จะทำให้มองเห็นท้องฟ้าได้มากขึ้น 
ง. เลนสัฃนาดใหญ่จะสามารถรับสีเข้มจากดาวได้



146

14. ปัจจุบันน้ี เรามีความรู้มากขื้นเก่ียวกับฟันผุ ตัวอย่างเช่น:
• แบคทีเรียที่เป็นสาเหตุของฟันผุกินนํ้าตาลเป็นอาหาร
• นํ้าตาลถูกเปลี่ยนไปเป็นกรด

Vy fH

• กรดทำลายผิวของฟัน
• การแปรงฟันช่วยป้องกันฟันผุ

1 นา!»'»ร2 (VS*3 เฟ6าชุ่9า0รทรเ?)§อ13̂น

แบคทีเรียมีบทบาทใดท่ีทำให้ฟันผุ
ก. แบคทีเรียสร้างสารเคลือบฟัน 
ข. แบคทีเรียสร้างนํ้าตาล 
ค. แบคทีเรียสร้างแร่ธาตุ 
ง. แบคทีเรียสร้างกรด

15. การปลูกถ่ายอวัยวะที่เกี่ยวข้องกับการผ่าตัดใหญ่เป็นเรองธรรมดามากขึ้นเรื่อยๆ กราฟข้างล่าง 
แสดงจำนวนของการปลูกถ่ายที่โรงพยาบาลแห่งหนึ่งในช่วงปี 2003

ข้อสรุปข้อใดที่ลามารถสรุปจากกราฟข้างบนได้
ก. ถ้าปอดได้รับการปลูกถ่าย หัวใจต้องปลูกถ่ายด้วย
ข. ไตเป็นอวัยวะที่สำคัญที่สุดในร่างกายมนุษย์
ค. ผู้ป่วยส่วนใหญ่ที่ปลูกถ่ายอวัยวะเป็นผู้ป่วยโรคไต
ง. หัวใจและปอดเป็นอวัยวะที่ผู้ป่วยต้องการในจำนวนที่เท่าๆกัน

อวัย'ระ#ปถูกท่า fi
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ตอนท่ี 2 แบบวัดสมรรถนะวิจัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จำนวน 24 ข้อ
1. ข้อใด ไม่ถูกต้อง เมื่อกล่าวถึงโครงงานวิทยาศาสตร์

ก. เป็นกิจกรรมที่นำวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการสืกษา 
ข. นักเรียนสามารถเสือกเรื่องที่จะคืกษาได้เองตามความสนใจ 
ค. ต้องมีการระบุสมมติฐานและกำหนดตัวแปรให้ซัดเจนในทุกโครงงาน 
ง. ต้องเป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี

2. ข้อใดกล่าว ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับการตั้งสมมติฐาน
ก. การคาดคะเนคำตอบอย่างมีเหตุผล 
ข. การพยากรณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้นอย่างมีหลักการ 
ค. สมมติฐานสามารถเปลี่ยนแปลงได ้
ง. สมมติฐานไม่จำเป็นต้องถูกต้องเสมอ

3. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับการเขียนนิยามเซิงปฏิปติการ
ก. เป็นการอธิบายนิยามของคำลัพท์เพื่อใช้ในการปฏิบัติงานให้ถูกต้อง 
ข. เป็นการอธิบายวิธีการทดลองให้เข้าใจง่ายขึ้น 
ค. เป็นการอธิบายนิยามของคำตัพท์เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกัน 
ง. เป็นการอธิบายวิธีการทดลองเพื่อให้สามารถปฏิบัติการได้ถูกต้อง

4. กำหนดให้ A = การวิเคราะห์ข้อมูล B = ทำการทดลอง
C = ระบุปัญหา อ = ลงข้อสรุป
E = การต้ังสมมติฐาน

ข้อใดเรียงลำดับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง
ก. A C E B D  ข. C E B A D
ค. E C B A D  ง. C A E B D

5. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้
X: หัวใจสำคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์คือ ต้องใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และม ี

เนี้อหาเรื่องราวที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์
Y: โครงงานวิทยาศาสตร์จะมีคุณค่าก็ต่อเมื่อเป็นวิธีการหรือกระบวนการใหม่ๆ ท่ีคิดข้ึนได้ 

และต้องได้องค์ความรู้ใหม่
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จากข้อความดังกล่าว ข้อใดถูกต้อง 
ก. X ถูก Y ผิด 
ข. X ถูก Y ถูก 
ค. X ผิด Y ถูก 
ง. X ผิด Y ผิด

6. ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลการดำเนินงานของนักเรียน 3 คนดังต่อไปน้ีต่อไปน้ี
นักเรียนคนท่ี1 ที่บ้านปลูกไม้ประดับขาย แต่ระยะหลังเขาสังเกตเห็นว่ามีหนอนมาเจาะกัด 

กินใบกุหลาบมากทำให้เมื่อนำไปขายแล้วได้ราคาไม่ดี
นักเรียนคนท่ี 2 ลนใจเรองการเพาะพันธุปลา ชอบอ่านวารสารการเกษตร และทราบว่ามี 

การใช้ฮอร์โมนเพศกระตุ้นให้ปลามีสืสวยงามได้
นักเรียนคนท่ี 3 เด็ดใบของต้นธูปฤาษีมาฉีกดู พบว่ามีเล้นใยยาวมากจึงลองนำมาทำ 

กระดาษแล้วเปรียบเทียบคุณภาพกับกระดาษที่ทำจากผักตบ่ซวา 
จากข้อมูลในข้างต้น การกระทำของนักเรียนคนใดบ้างที่เป็นการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ก. นักเรียนคนท่ี 1 
ข. นักเรียนคนท่ี 2 
ค. นักเรียนคนที' 3 
ง. นักเรียนคนท่ี 1,2 และร

7. ข้อใดไม่จัดอยู่ในขั้นวางแผนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
ก. กำหนดซื่อโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ข. กำหนดวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ 
ค. กำหนดขอบเขตของการสืกษา 
ง. กำหนดวัตถุประสงค์ของการทำโครงงาน

8. ชื่อโครงงานในข้อใด ไม่จัด เป็นโครงงานประ๓ ททดลอง
ก. การสืกษาวัสดุที่ใช้ล่อและไล่แมลงวันทอง 
ข. การใช้เม็ดโฟมป้องกันหนอนผีเสื้อกินใบล้ม 
ค. เครองหยอดปุยแบบสะดวกและประหยัดเวลา 
ง. ขิงชะลอการบูด



9. ข้อใด ไม่ใช่ จุดเด่นของโครงงานประ๓ ททดลอง
ก. จำแนกข้อมูลเป็นหมวดหมู่แล้วนำเสนอ 
ข. ใช้วิธีการทาง'วิทยาศาสตร ์
ค. ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรใดตัวแปรหน่ึง 
ง. จัดชุดทดลองเปรียบเทียบ

10. ขั้นตอนแรกในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์คือ การคิดและเลือกหัวข้อเรื่องโครงงาน พ  
และสามจะต้องทำอย่างไร ตามลำตับ

ก. วางแผนและเขียนเค้าโครงของโครงงาน , คืกษาเอกลารที่เกี่ยวข้อง 
ข. คืกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 1 ลงมือทำโครงงาน 
ค. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 1 วางแผนและเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
ง. วางแผนและเขียนเค้าโครงของโครงงาน 1 ลงมือทำโครงงาน

11. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับการเขียนที่มาและความสำคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์
ก. แสดงเบื้องหลังในการทำโครงงาน
ข. แสดงหลักการหรีอทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับเร่ืองท่ีจะทำ
ค. แสดงเหตุผลที่เลือกทำโครงงาน
ง. แสดงสิ่งที่ต้องการทราบจากการทำโครงงาน

12. การสรุปและวิเคราะห์ผลการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์ต้องสรุปให้สอดคล้องกับข้อใด
ก. ช่ือโครงงาน 
ข. ที่มาและความสำคัญ 
ค. วัตถุประสงค ์
ง. สมมติt านฃองการศึกษา

13. ข้อใดจัดเป็นการใช้ทักษะการลังเกตที่ดี
ก. วันน้ีท้องฟ้ามืดคร้ึม ฝนคงจะตกในไม่ช้า
ข. บนต้นมะม่วงหน้าบ้านมีนกกระจอกทำรังอยู่ 3 รัง
ค. ปีนี้อากาศหนาวเย็นมาก แสดงว่าจะมีนกอพยพมาจากเขตหนาวมากกว่าปกติ 
ง. ห้องครัวมีแมลงสาบมาก เพราะแม่มักจะเหลือเศษอาหารไวในจาน
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14. กิจกรรมในข้อใด ไม่สั’มพันธ์ กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ก. นำข้อมูลมาจัดตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้-ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล 
ข. อ่านปริมาตรนํ้าจากกระบอกตวง-ทักษะการวัด
ค. หยดนํ้าส์มสายชูลงในหลอดทดลอง-ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส 
ง. ได้ยินเสียงนํ้าไหลในห้องนํ้า-ทักษะการสังเกต

15. เด็กชายปัญญ์ปลูกพืช เพื่อจึกษาอัตราการเจริญเติบโตของพืช ดังน้ี
วันท่ี 1 วัดความสูงของพืชได้ 1 เซนติเมตร 
วันท่ี 10 วัดความสูงของพืชได้10 เซนติเมตร 

เด็กชายปัญญ็จึงสรุปว่าวันที่ 20 พืชต้องมีความสูงเท่ากับ 20 เซนติเมตร อยากทราบว่า 
เด็กชายปัญญ์ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในข้อใด 

ก. ทักษะการวัด 1 ทักษะการพยากรณ์ 
ข. ทักษะการวัด 1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ค. ทักษะการวัด 1 ทักษะการพยากรณ์, ทักษะการลงข้อสรุป 
ง. ทักษะการวัด , ทักษะการตั้งสมมติฐาน, ทักษะการลงข้อสรุป

16. จากภาพที่กำหนดให้นี้ เกณฑ์การจำแนกในข้อใดที่ ไม่สามารถ ใช้แบ่งกลุ่มของใบไม่ให้ได้ 
กลุ่มละเท่าๆกัน

1 2
\

vèwx\  Ĉv, y  j \
X งะ•'ร J 1

4 ^  5 ^  6

ก. ขอบใบ 
ค. ขนาดใบ

ข. เส์นใบ 
ง. จุดบนใบ
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17. เด็กชายนทสนใจทำการทดลองเรื่อง “ใบอ่อนหรอใบแก่ของต้นมะม่วงจะมีเอนไซม์มากกว่า 
กัน" การท ด ล อ งนี้มีต ัวแปรต้นและ ตัวแปรตามเป็นอย่างไร ตามลำตับ

ก. ปริมาณเอนไซม์ 1 อายุของใบ 
ข. ปริมาณเอนไซม์, ความสดของใบ 
ค. อายุของใบ 1 ปริมาณเอนไซม์ 
ง. ความสดของใบ 1 ปริมาณเอนไซม์

18. กลุ่มผู้วิจัยจากประเทศญี่ป่นสนใจทำโครงงานเรื่อง “การสืกษาความเข้มข้นของเกลือในดินที่ม ี
ผลต่อการงอกของเมล็ดทานตะวันในประเทศไทย” กลุ่มผู้วิจัยต้องกำหนดสิ่งใดให้เป็นตัวแปร 
ควบคุม

ก. ชนิดของเมล็ดทานตะวัน 
ข. ความเข้มข้นของเกลือในดิน 
ค. อัตราการงอกของเมล็ดทานตะวัน 
ง. ไม่มีข้อใดเป็นตัวแปรควบคุม

19. กำหนดให้ ปัญหา คือ หินอัคนีหรือแกรนิตมีความหนาแน่นมากกว่ากันข้อใดระบุตัวแปรต้น 
และตัวแปรตามได้ถูกต้อง ตามลำตับ

ก. หินอัคนีหรือหินแกรนิต , ความหนาแน่น 
ข. ชนิดของหิน 1 ความหนาแน่น 
ค. ความหนาแน่น 1 หินอัคนีหรือหินแกรนิต 
ง. ความหนาแน่น 1 ชนิดของหิน

ให้นักเรืยนใช้ข้อมูลต่อไปนี้ในการตอบคำถามข้อ 20-22
นักเรืยน 4 คน ชื้อลูกไก่มาเลี้ยงไว้จำนวน 5 ตัว และให้อยู่ในกล่องกระดาษที่สร้างขึ้น 

ปรากฏว่าเมื่อเวลาผ่านไป ประมาณ 3 วัน ลูกไก่ที่เลี้ยงไว้ไม่ยอมกินอาหาร และมีอาการเชื่องซึม 
ท้ัง 4 คน จึงมาปรึกษากัน ตังน้ี

นักเรียนคนท่ี 1 ทำไมลูกไก่จึงมีอาการเชื่องซึม และไม่ยอมกินอาหาร 
นักเรียนคนท่ี 2 ฉันคิดว่ากล่องที่ใช้เลี้ยงลูกไก่อาจจะคับแคบเกินไป 
นักเรียนคนท่ี 3 แต่ฉันคิดว่าลูกไก่อาจเบื่ออาหารพวกข้าวเปลือกแล้วก็ได ้
นักเรียนคนท่ี 4 ถ้าอย่างนั้นฉันจะทดลองให้ลูกไก่อยู่ในกล่องที่กว้างขึ้น
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20. ประโยคท่ีนักเรียนคนใดพูด แล้วเป็นการตั้งสมมติฐาน
ก. คนท่ี 1 
ข. คนท่ี 2 
ค. คนท่ี 3 
ง. คนท่ี 2 และ 3

21. จากการออกแบบการทดลองเพื่อหาสาเหตุที่ทำให้ลูกไก่เกิดอาการผิดปกติ ของนักเรียนคนที่4 
ติ'วแปรต้น และตัวแปรตาม คือข้อใดตามลำดับ

ก. ขนาดพ้ืนท่ี และพฤติกรรมของลูกไก่ 
ข. พฤติกรรมของลูกไก่ และขนาดพ้ืนท่ี 
ค. ขนาดพ้ืนท่ี และชนิดของลูกไก่ 
ง. ชนิดของลูกไก่ และขนาดพ้ืนท่ี

22. กำหนดให้
A =ชนิดของอาหาร B = ขนาดพ้ืนท่ี
C = จำนวนลูกไก่ที่เลี้ยง D = ปริมาณอาหาร
E = ชนิดของลูกไก่ท่ีเล้ียง F = เพศของลูกไก่ท่ีเล้ียง
G = พฤติกรรมของลูกไก่ท่ีเล้ียง

จากการออกแบบการทดลองของนักเรียนคนที่ 4 ต้องควบคุมตัวแปรอะไรบ้าง 
ก. A B C D F  ข. C D E F G
ค. A C D E F  ง. B C D E F

ให้นักเรียนใช้ข้อมูลต่อไปนี้ในการตอบคำถามข้อ 23-24
นกน้อยทำการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเปลือกมะกรูด และเปลือกล้มในการ 

ดับกลิ่นรองเท้าทำการทดลองโดย แบ่งเป็น 2 กลุ่มการทดลอง ดังน้ี
การทดลองท่ี 1 ใส่รองเท้าที่มีกล่ินเหม็นลงไปไว้ในลุงพลาสติก แล้วผูกปากถุงให้แน่น 
การทดลองที่ 2 ใส่รองเท้าที่มีกลิ่นเหม็น และเปลือกล้มจากล้มจำนวน 2 ผลลงไปไว้ใน 

ถุงพลาสติกแล้วผูกปากถุงให้แน่น
การทดลองท่ี 3 ใส่รองเท้าที่มีกลิ่นเหม็น และและเปลือกมะกรูดจากมะกรูดจำนวน2 ผลลง

ไปไว้ในถุงพลาสติก แล้วผูกปากถุงให้แน่น
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บันทึกผลการทดลองโดยสังเกตผลการทดลองทุกวันเป็นเวลา 5 วันติดต่อกัน ด้วยการเปิด 
ถุงพลาสติกจากทั้ง 3 กลุ่มการทดลองพร้อมกันแล้วดมกลิ่น เพื่อเปรียบเทียบความเหม็นของ 
รองเท้า

23. การที่นกน้อยออกแบบการทดลองในลักษณะนี้จะทำให้ได้ผลการทดลองที่ ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ 
เหตุผลใด

ก. มีความผิดพลาดในการควบคุมตัวแปร 
ข. ขาดความต่อเนื่องในการเก็บข้อมูล 
ค. ไม่มีการทดลองที่เป็นกลุ่มควบคุม 
ง. ทำการทดลองกับพืชเพียงแค่ 2 ชนิด เท่าน้ัน

24. ถ้านกน้อยต้องการออกแบบการทดลองเพื่อให้ได้ผลที่น่าเชื่อถือมากขึ้น จะต้องมีการ 
ปรับเปลี่ยนอย่างไร

ก. ปรับเปลี่ยนประเด็นปัญหา 
ข. ปรับเปลี่ยนวิธีการทดลอง 
ค, ปรับเปล่ียนชนิดของพืชท่ีทดลอง 
ง. ปรับเปลี่ยนระยะเวลาในการบันทึกผล
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แบบว้ดเจตคติต่อการทำโครงงาน
คำนี้ แจง โปรดทำเครื่องหมาย ' ร  ลง'ในซ่องที่ตรงกบความคิดเห็นหรีอลกษณะของ 
นักเรียนมากที่สุด ตามเกณฑ์ดังนี้
5 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจรีงหรือลักษณะของนักเรียนในระดับ มากท่ีสุด 
4 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจริงหรือลักษณะของนักเรียนในระดับ มาก 
3 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจริงหรือลักษณะของนักเรียนในระดับ ปานกลาง 
2 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจริงหรือลักษณะของนักเรียนในระดับ น้อย 
1 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจริงหรือลักษณะของนักเรียนในระดับ น้อยท่ีสุด

ข้อความ ระดับความคิดเห็น
5 4 3 2 1

1. การทำโครงงานเป็นเรื่องน่าสนใจ
2. โครงงานเป็นเรื่องที่ไม่เกินความสามารถของข้าพเจ้า
3. เมื่อนึกถึงการทำโครงงานข้าพเจ้ารู้สึกถึงความยุ่งยาก
4 .ข้าพเจ้ากลัวที่จะต้องทำโครงงานเซ่นโครงงาน 
วิทยาศาสตร์
5. การทำโครงงานเป็นสิ่งที่ก่อให้เกิดประโยชน์แก่ตัวข้าพเจ้า
6. ข้าพเจ้ามีความกระตือรือร้นเม่ือคุณครูมอบหมายให้ทำ 
โครงงาน
7. เมื่อข้าพเจ้าทำโครงงานเสร็จ ข้าพเจ้าจะรู้สึกภูมิใจ
8. การทำโครงงานทำให้ข้าพเจ้าต้องละเลยการบ้านหรืองาน 
ในวิชาอื่น
9. เมื่อครูมอบหมายให้จัดทำโครงงาน ข้าพเจ้าจะรู้สึกเครียด
10. การทำโครงงานเป็นเรื่องที่เสียเวลา ไม่คุ้มค่า

*** ขอขอบคุณนกเรียนที่ตั้งใจทำนะครับ ***
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แบบว้เดสมรรถนะวิจ็โยปฏิบ้ติการของครูระด้บมัธยมสิกษา จำนวน 20 ข้อ
คำชี้แจง ให้ใช้ข้อความต่อไปนี้ตอบคำถามข้อที่ 1-2
“น ักเร ียนชั้นประถมพีกษาปีท ี่ 2 ของคร ูบ ังอรม ีป ัญ หาด ้านการอ ่านภาษาไทยใม ่ถเกต ้องในพ ื้นท ี่ท ี่ใช  ้
ภ าษ าท ้อ งถ ิ่น ’’
1. ครูบังอรใช้หลักการใดในการเลือกปัญหาดังกล่าวมาทำวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน

ก. เป็นปัญหาท่ีล่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
ข. เป็นปัญหาที่ไม่สามารถใช้วิธีเดิมในการแก้ปัญหาได้ 
ค. เป็นปัญหาที่ครูบังอรสามารถดำเนินการได้ด้วยตนเอง 
ง. ท้ัง ก. ข. และ ค.

2. จากปัญหาที่เกิดขึ้น ท่านคิดว่าข้อใดเป็นสาเหตุหลักของปัญหาดังกล่าว
ก. ครอบครัวของนักเรียนพูดภาษาถิ่น
ข. นักเรียนไม่เคยเรียนช้ันอนุบาล
ค. นักเรียนไม่มีความสามารถในการผสมคำ
ง. อวัยวะในการอ่านออกเสียงของนักเรียนผิดปกติ

คำช้ีแจง ให้ใช้ข้อความต่อไปนี้ในการตอบคำถามข้อ 3-5
ในการวิจัยเพื่อตอบคำถามวิจัยว่า “เม ื่อน ัก เร ียน ได ้เร ียน ร ู้จากแหล ่งเร ียน ร ู้ น ัก เร ียน ม ีความสน ใจ  
ม าก น ้อ ย เพ ีย ง ใ ด  และม ีความ ส าม ารถใน การเข ียน ภ าษ าไท ยเพ ิ่ม ข ึ้น ห ร ือไม่” นัก'วิจัยดำเนินการ 
ท้ังหมด 9 ช้ันตอน คือ

1 = การทดสอบก่อนเรียน
2 = ครูพานักเรียนไปเรียนรู้ท่ีแหล่งเรียนรู้
3 = ครูสังเกตพฤติกรรมนักเรียน
4 = ครูชักถามนักเรียนถึงส่ิงท่ีได้เรียนรู้
5 = ครูให้นักเรียนเขียนอธิบายผลการเรียนรู้จากส่ิงที่เรียน
6 = ครูประเมินความถูกต้องในการเขียน
7 = ครูสอบถามความสนใจของนักเรียนที่จะเรียนจากแหล่งเรียนรู้และเหตุผล
8 = ครูทดสอบนักเรียนหลังการเรียน
9 = ครูเปรียบเทียบผลการเขียนก่อนและหลังเรียน
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3. วิธีดำเนินการวิจัยในข้อใดต่อไปนี้ ที่ตอบคำถามวิจัยได้สมบูรณ์
ก . 1,8 ข . 1, 5, 8
ค. 1,6,  7, 8 ง. 1,4, 6, 7, 8

4. ข้อใดเป็นเหตุผลสำคัญที่สุดที่ต้องมีการทดสอบก่อนเรียนตามข้อ 1 และหลังเรียนตามข้อ่ 8
ก. เพื่อนำข้อมูลมาวางแผนการวิจัย
ข. เพื่อทำตามแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง
ค. เพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนเขียนภาษาไทยได้ถูกต้องเพ่ิมขึ้นหรีอไม่
ง. ถูกทุกข้อ

5. กิจกรรมข้อใดเป็นการวิเคราะห์ข้อมูล
ก. 5, 6 ข. 6, 9
ค. 8, 9 ง. 3, 6

คำชี้แจง ให้ใช้ตารางต่อไปนี้ในการตอบคำถาม ข้อ 6
ตารางแสดงคะแนนผลการสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 6 คน ที่มีปัญหาในการเขียน 
(คะแนนเต็ม 10 คะแนน)

ซ่ือนักเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน เพ่ิม/ลด
ปิยะ 8 ■ 7 -1
ไผท 4 6 2

ใจสุข 4 7 3
มุกดา 5 7 2
ธานี 3 2 -1

ศรีไพร Ovj 5 2

6. การอ่านผลการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไปนี้ข้อใดเหมาะลมที่สุด 
ก. ปิยะ และธานี มีคะแนนผลการเขียนลดลง 
ข. คะแนนผลการเขียนของนักเรียน 4 ใน 6 คน ดีข้ึน 
ค. ไผท มุกดา และ ศรีไพร มีผลการเขียนเพ่ิมข้ึน 
ง. ถูกทุกข้อ
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7. ข้อใดแสดงถึงการสะท้อนความคิดในการวิจัยได้ดีที่สุด
ก. เสนอความคิดเห็นและความรูสึกเกี่ยวกับจุดอ่อนในการวิจัยที่ต้องปรับปรุง 
ข. เสนอสิ่งท่ีได้เรียนรู้และความประทับใจจากการทำวิจัย 
ค. เสนอผลการพัฒนาความเป็นนักวิจัยหลังจากทำวิจัย 
ง. เสนอแนวทางในการนำผลการวิจัยไปใข้แก่ผู้เกี่ยวข้องทุกระดับ

คำชี้แจง ให้ใช้ข้อความต่อไปนี้ในการตอบคำถามข้อที่ 8-11
"เด็ก'ชายแจ๊คอายุ 10 ขวบ เรียนอยู่ชั้นประถมสืกษาปีที่ 2 มีพฤติกรรมเกเรชอบแกล้งเพื่อนทุกวัน 
เช่น ชอบทุบเพื่อนที่ตัวเล็กกว่า ชอบแย่งขนมเพื่อนนักเรียนหญิง ชอบเอาหนังสือเรียนไปช่อน 
เป็นต้น ก่อให้เกิดความไม่สงบในห้องเรียน"

8. วิธีการใดเหมาะสมที่สุด ท่ีทำให้ได้ข้อมูลพฤติกรรมของเด็กชายแจ็ค
ก. ลังเกตพฤติกรรม
ข. สัมภาษณ์ผู้ปกครอง
ค. จัดกลุ่มสนทนากับเพ่ือนๆ ที่ถูกแกล้ง
ง. การให้เขียนบรรยายความรู้สึกเมื่อถูกลงโทษ

9. นักวิจัยใช้วิธีการแก้ปัญหาพฤติกรรมเกเรด้วยวิธีการหนึ่ง เป็นเวลา 2 สัปดาห์ แล้วทำการ 
สอบถามจากเพื่อนครูและเพื่อนๆของแจ็ค พบว่าพฤติกรรมเกเรลดลงมากแต่ยังไม่หมด นักวิจัย 
ควรทำอย่างไร

ก. ควรหาวิธีการอ่ืน เสริมกับวิธีการท่ีใช้อยู่เดิม
ข. ควรสรุปผลการวิจัยทันทีว่าวิธีการน้ีลดพฤติกรรมเกเรได้เพียง 2 สัปดาห์ 
ค. ควรใช้วิธีการน้ีต่ออีก 2 สัปดาห์ เนื่องจากระยะเวลาที่ใช้แก้ปัญหาสันไป 
ง. ควรวิเคราะห์หาวิธีการอื่นมาแก้ปัญหา เน่ืองจากวิธีการท่ีใช้ไม่มีประสิทธิภาพ

10. จากข้อ 9 การอภิปรายผลของนักวิจัยข้อใดดีท่ีสุด
ก. การเก็บรวบรวมข้อมูลจากหลายแหล่งได้ข้อมูลท่ีตรวจสอบยืนยันกันได ้
ข.วิธีการที่ใช้ไม่ใช่วิธีการดีที่สุดในการแก้ปัญหาพฤติกรรมเกเรของเด็กชายแจ็ค 
ค. การใช้วิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมทำให้เด็กที่มีพฤติกรรมเกเรอยู่ร่วมกับเด็กอื่นได้ 
ง. วิธีการที่ใช้เป็นวิธีการที่นักวิจัยคิดเอง ควรแสวงหาวิธีการจากเพื่อนนักเรียน ผู้ปกครอง 

และครู
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11 .ข้อใดเป็นประเด็นหลักสำคัญที่สุดที,ผู้วิจัยควรนำไปใช้เป็นแนวทางในการละท้อนความคิด 
การวิจัย

ก. เด็กชายแจ็คมีพฤติกรรมเกเรลดลงเพราะอะไร
ข. วิธีการแก้ปัญหาควรนำไปใช้กับเด็กลักษณะใด
ค. ผลกระทบจากการแก้ปัญหาคืออะไรบ้างและมีผลกระทบถึงใคร
ง. การเก็บรวบรวมข้อมูลมีความครอบคลุม เหมาะสมและสอดคล้องกับปัญหาวิจัยหรือไม,

12. ปัญหาพฤติกรรมของนักเรียนข้อใดเหมาะสมที่สุดสำหรับการแก้ใฃด้วยการทำวิจัยปฏิบัติการ 
ในช้ันเรียน

ก. ทะเลาะกับเพื่อนทุกครั้งที่ทำงานกลุ่ม 
ข. แอบเล่นเกมในชั่วโมงคอมพิวเตอร์ 
ค. มีนิลัยหลงลืม ทำส่ิงของสูญหายเป็นประจำ 
ง. เป็นลมอยู่บ่อยๆ เมื่อยืนเข้าแถวเคารพธงชาติ

13. กระบวนการวิจัยปฏิบัติการควรเร่ิมต้นจากสิ่งใดก่อน
ก. การคืกษาเอกลารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ข. การสืกษาที่มาของปัญหา 
ค. การกำหนดปัญหาวิจัย 
ง. เร่ิมท่ีช้ันตอนใดก่อนก็ได้

14. การทำวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนเป็นประโยชน์อย่างยิ่งเมื่อครูเกิดการเรียนรู้ในเริ่องใดมากที่สุด
ก. รู้ว่าปัญหาอะไรบ้างที่ต้องหาคำตอบ 
ข. รู้ว่าแก้ปัญหานักเรียนได้มากน้อยเพียงใด'
ค. รู้ว่าวิธีการท่ีใช้น้ัน แก้ปัญหาได้ดีเพียงใด 
ง. รู้ว่าการแก้ปัญหาผู้เรียนควรมีชั้นตอนอย่างไร

15. เหตุผลข้อใดสำคัญที่สุดที่นักวิจัยต้องละท้อนความคิดในรายงานวิจัย
ก. เพ่ือแสดงให้ครบถ้วนตามกระบวนการวิจัย 
ข. เพื่อแสดงว่าเกิดการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีทำวิจัย 
ค. เพื่อแสดงคุณค่าของงานวิจัย 
ง. เพื่อแสดงถึงความเป็นนักวิจัยมืออาชีพ
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16. บุคคลใดถือว่ามีจรรยานักวิจัยมากที่สุด
ก. ครูปรารถนาตั้งใจออกแบบให้ผลการวิจัยออกมาในทางที่ตนต้องการ 
ข. ครูนงนุชอภิปรายผลการวิจัยโดยเสนอความคิดเห็นของตนเองประกอบกับข้อมูลที ่

รวบรวมมา
ค. ครูก่องกาญจน์ฃอร้องให้นักเรียนตอบแบบสอบถามเพื่อให้กลุ่มตัวอย่างครบตามจำนวน 

ที่ต้องการ
ง. ครูนารีนำงานวิจัยของตนไปเสนอขอทุนจากหลายแห่งพร้อมๆกันเพ่ือให้ได้ทุนมากท่ีสุด

17. ครูชลาชลศึกษาปัญหาการติดสิ่งเสพติดของนักเรียนในโรงเรียนที่ลอนโดยกลุ่มตัวอย่างในการ 
วิจัยคือนักเรียนที่ติดสิ่งเสพติดในโรงเรียน ข้อใดเป็นการกระทำที่ครูซลาชลผิดจรรยานักวิจัย 
มากที่สุด

ก. ใข้ซื่อสมมุติที่ใกล้เคียงมากกับซื่อจรีงของกลุ่มตัวอย่าง 
ข. ศึกษาพฤติกรรมของกลุ่มตัวอย่างจนกลุ่มตัวอย่างขาดความเป็นส่วนตัว 
ค. ให้กลุ่มตัวอย่างเสพยาให้ดูเพื่อศึกษาพฤติกรรม 
ง. บังคับให้กลุ่มตัวอย่างเข้าร่วมในการวิจัย

18. บุคคลใดใช้ประโยชน์จากงานวิจัยมากที่สุดตามจรรยานักวิจัย
ก. ครูปัญญานำผลวิจัยของตนมาปรับใช้ในการเรียนการสอนของตนเองเท่านั้น 
ข. ครูปราณีขยายผลการวิจัยแก่เพื่อนครูเฉพาะในส่วนที่ดี
ค. ครูปริศนานำงานวิจัยของตนไปเผยแพร่แก่เพื่อนครูโดยไม่ผ่านการตรวจสอบยืนยันทาง 

วิชาการ
ง. ครูประสิทธินำผลวิจัยบางส่วนไปพิมพ์เผยแพร่เพื่อเป็นประโยชน์ทางการเรียนการลอนแก่ 

เพ่ือนครู

19. ข้อใดแสดงถึงการมีใจกว้าง รับฟังและเคารพความคิดเห็นของผู้อ่ืนตามจรรยานักวิจัย
ก. พิจารณาและแก้ไขงานวิจัยของตนเองใหม่หากพบว่ามีข้อบกพร่องจริงตามท่ีผู้อ่ืนแนะนำ 
ข. ปรับปรุงงานวิจัยของตนเองเมื่อผู้วิจารณ์เป็นนักวิชาการเท่านั้น 
ค. ชอบที่จะรับฟังความคิดเห็นและเหตุผลทางวิชาการของผู้อ่ืน
ง. ยินดีแก้ไขงานวิจัยของตนเองตามคำวิจารณ์ของผู้อื่นเฉพาะขณะที่งานวิจัยของตนเองยัง 

ไม่เสร็จ



20. ผู้ใดมีจรรยานักวิจัยด้านความรับผิดชอบในงานวิจัยมากที่สุด
ก. ครูจันทร์เผยแพร่งานวิจัยอย่างระมัดระวังโดยเผยแพร่เพียงบางส่วนเพื่อป้องกันการ 

ลอกเลียนแบบ
ข.ครูอังคารชอบเอาผลงานวิจัยของผู้อื่นมาเปรียบเทียบกับของตนเองเพื่อป้องกันความ 

ผิดพลาด
ค. ครูพุธปรึกษาผู้เชี่ยวชาญในบางครั้งที่ทำวิจัยเพื่อความถูกต้องทางวิชาการ 
ง. ครูพฤหัสเลือกทำงานวิจัยเฉพาะท่ีสร้างสรรค์ต่อสังคม
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แบบวัดเจตคติต่อการทำวิจัย
คำช่ี:แจง โปรดทำเครองหมาย ร ั'  ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นหรือลักษณะของท่านมากท่ีสุด 
ตามเกณฑ์ดังน้ี
5 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับตวามเป็นจรืงหรือลักษณะของท่านในระดับ มากที่สุด 
4 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจรืงหรือลักษณะของท่านในระดับ มาก 
3 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจริงหรือลักษณะของท่านในระดับ ปานกลาง 
2 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจริงหรือลักษณะของท่านในระดับ น้อย 
1 หมายถึง ข้อความน้ันตรงกับความเป็นจริงหรือลักษณะของท่านในระดับ น้อยที่สุด

ข้อความ ระดับความคิดเห็น
5 4 3 2 1

1. การทำวิจัยเป็นเร่ืองท่ีไม่เกินความสามารถของครู
2. เม่ือนึกถึงการทำวิจัยข้าพเจ้ารู้สึกถึงความยุ่งยาก
3. การทำวิจัยน่าสนใจ
4. ข้าพเจ้ากลัวท่ีจะต้องทำวิจัย
5. ข้าพเจ้าชอบทำวิจัยด้วยตนเอง
6. การทำวิจัยมีประโยชน์กับนักเรืยน
7. ข้าพเจ้ารู้สึกว่าตนเองมีความสำคัญเม่ือได้ทำวิจัย
8. ผลการวิจัยเป็นส่ิงท่ีเช่ือถือได้
9. ข้าพเจ้ากระตือรือร้นเม่ือนึกถึงการทำวิจัย
10.ข้าพเจ้ามุ่งม่ันท่ีจะทำวิจัย เน่ืองจากไม่ได้เป็นการเพ่ิมภาระการสอน
11. ข้าพเจ้ารู้สึกภูมิใจเม่ือทำวิจัย
12. การทำวิจัยไม่คุ้มค่ากับเวลา แรงงาน และเงินทุนท่ีเสืยไป
13. การทำวิจัยเป็นส่ิงท่ีมีประโยชน์ต่อครู
14. ครูไม่จำเป็นต้องทำวิจัย
15. การทำวิจัยเป็นสิงท่ีท้าทายความสามารถของครู
16. การทำวิจัยเป็นส่ิงท่ียากสำหรับครู
17. ผลการวิจัยสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริง
18. การทำวิจัยทำให้ครูเกิดความเครียด
19. การทำวิจัยของครูเป็นส่วนหน่ึงในกระบวนการพัฒนานักเรียน
20. การทำวิจัยทำให้ครูละเลยงานสอน

*** ขอขอบพ ระค ุณ ค ุณ คร ูท ุกท ่านท ี่ต ังใจทำนะคร ับ  ***



ภาคผนวก ค ต'วอย่างผลการวิเคราะห์ข้อมูล
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Tl
IDA Nl=8 NO=639 MA=CM 
S Y -C:\Puh\ball.dsf' NG=1
MO NX=2 NY=6 NK=2 NE=2 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY TD=SY 
LE
ResCom SciLit 
LK
Grade Treatment
VA 1.00 LY(1,1) LY(4,2) LX(1,1) LX(2,2)
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PD
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Number of Input Variables 8 
Number of Y- Variables 6 
Number of X - Variables 2 
Number of ETA - Variables 2 
Number of KSI - Variables 2 
Number of Observations 639 

Tl
Covariance Matrix

Tl

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

RC1 3.08
RC2 0.59 1.39
RC3 0.05 0.10 0.33
SL1 0.39 0.49 0.08 1.60
SL2 0.24 0.35 0.02 0.43 1.09
SL3 0.61 0.81 0.13 0.94 0.64 2.71

GradeCom 0.36 0.28 0.10 0.31 0.27 0.71
Teaching -0.18 -0.10 -0.01 0.13 0.01 -0.06

Covariance Matrix

GradeCom Teaching

GradeCom 1.34 
Teaching -0.15 1.00



165

Parameter Specifications
Tl
Parameter Specifications

LAMB DA-Y

ResCom SciLit

RC1 0 0
RC2 1 0
RC3 2 0
SL1 0 0
SL2 0 3
SL3 0 4

BETA

ResCom SciLit

ResCom 0 5
SciLit 0 0

GAMMA

Grade Treatmen 

ResCom 0 0
SciLit 6 7
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PHI

Grade Treatmen

Grade 8 
Treatmen 9 10

PSI

ResCom SciLit

11 12
■3*

THETA-EPS

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

13 14 15 16 17 18

THETA-DELTA-EPS

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

GradeCom 0 0 19 20 0 21
Teaching 22 23 0 0 24 25

Tl
Number of Iterations = 10



LISREL Estimates (Maximum Likelihood)

LAMBDA-Y

ResCom SciLit

RC1 1.00

RC2 1.26 
(0.20)

6.46

RC3 0.15 
(0.04)

3.55

SL1 - -  1.00

SL2 - -  0.69
(0.07)
9.61

SL3 - -  1.57
(0.14)
10.99

LAMBDA-X
Grade Treatmen

GradeCom  1.00



Teach ing 1.00

BETA

ResCom SciLit

ResCom - - 0.66
(0.11)

6.08

SciLit

GAMMA

Grade Treatmen 

ResCom

SciLit 0.30 0.17
(0.04) (0.05)

7.22 3.39

Covariance Matrix of ETA and KSI
ResCom SciLit Grade Treatmen

ResCom 0.46
SciLit 0.40 0.61
Grade 0.25 0.38 1.33

Treatmen 0.08 0.12 -0.15 1.00
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PHI

Grade Treatmen

Grade 1.33 

(0.07)

17.87

Treatmen -0.15 1.00

(0.05) (0.06)

-3.20 17.87

PSI

Note: This matrix is diagonal.

ResCom SciLit

0.20 0.47

(0.06) (0.08)

3.23 6.20

Squared Multiple Correlations for structural Equations 

ResCom SciLit 

0.57 0.22

Squared Multiple Correlations for Reduced Form.
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ResCom SciLit 

0.13 0.22

Reduced Form

Grade Treatmen

ResCom 0.20 0.11

(0.04) (0.04)

5.21 3.07

SciLit 0.30 0.17

(0.04) (0.05)

7.22 3.39

THETA-EPS

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

2.61 0.65 0.31 1.00 0.80 1.22

(0.16) (0.11) (0.02) (0.07) (0.05) (0.13)

16.15 5.94 17.58 13.40 15.41 9.21

Squared Multiple Correlations for Y - Variables

RC1 RC2 RC3 SU SL2 SL3

0.15 0.53 0.03 0.38 0.26 0.55



TH ETA-DELTA-EPS

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

GradeCom 0.05 -0.07

(0.02) (0.06)

2.16 -1.20

. 0.11

(0.08)

1.35

Teaching -0.24 -0.20

(0.07) (0.05)

-3.34 -3.89

- -  -0.07 -0.25

(0.05) (0.08)

-1.58 -3.20

Squared Multiple Correlations for X - Variables

GradeCom Teaching

1.00 1.00

Goodness of Fit Statistics 

Degrees of Freedom = 11

Minimum Fit Function Chi-Square = 10.61 (p = 0.48)

Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 10.41 (P = 0.49) 

Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 0.0 

90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 11.13)

Minimum Fit Function Value = 0.017



Population Discrepancy Function Value (FO) = 0.0 

90 Percent Confidence Interval for FO = (0.0 ; 0.017)

Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0 

90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.040)

P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.99

Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.096 

90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.096 ; 0.11)

ECVI for Saturated Model = 0.11 

ECVI for Independence Model = 1.45

Chi-Square for Independence Model with 28 Degrees of Freedom = 906.57 

Independence AIC = 922.57 

Model AIC = 60.41 

Saturated AIC = 72.00 

Independence CAIC = 966.25 

Model CAIC = 196.90 

Saturated CAIC = 268.56

Normed Fit Index (NFI) -  0.99 

Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 

Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.39 

Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 

Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 

Relative Fit Index (RFI) = 0.97

Critical N (CN) = 1487.96



Root Mean Square Residual (RMR) = 0.024 

Standardized RMR = 0.017 

Goodness of Fit Index (GFI) = 1.00 

Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.99 

Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.30

Tl

Fitted Covariance Matrix

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

RC1 3.08

RC2 0.58 1.39

RC3 0.07 0.09 0.33

SL1 0.40 0.50 0.06 1.60

SL2 0.28 0.35 0.04 0.42 1.09

SL3 0.63 0.79 0.10 0.95 0.66 2.71

GradeCom 0.25 0.31 0.09 0.31 0.26 0.70

Teaching -0.16 -0.10 0.01 0.12

CD๐ÔoÔ

Fitted Covariance Matrix

GradeCom Teaching

GradeCom 1.33 

Teaching -0.15 1.00



Fitted Residuals

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

RC1 0.00

RC2 0.01 0.00

RC3 -0.02 0.01 0.00

SL1 0.00 -0.01 0.02 0.00

SL2 -0.03 0.00 --0.02 0.02 0.00

SL3 -0.01 0.02 0.03 --0.01 -0.01 0.00

GradeCom 0.11 -0.04 0.01 0.00 0.01 0.01

Teaching -0.02 0.00 -0.02 0.01 0.00 0.00

Fitted Residuals

GradeCom Teaching

GradeCom 0.00 

Teaching -0.01 0.00

Summary Statistics for Fitted Residuals

Smallest Fitted Residual = -0.04 

Median Fitted Residual = 0.00 

Largest Fitted Residual = 0.11 

Stemleaf Plot

- 2I634300 

-014211751100000
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Standardized Residuals

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

RC1 1.23

RC2 0.61 1.23

RC3 -0.68 0.44 -0.60

SL1 -0.08 -0.49 0.87

SL2 -0.61 -0.01 --1.01 0.62

SL3 -0.26 0.95 1.12 -•0.65 -■0.52

GradeCom 1.81 -1.36 1.13 0.16 0.40 1.20

Teaching -1.62 -0.14 -1.11 1.41 0.14 -0.22

Standardized Residuals

GradeCom Teaching

GradeCom 1.29 

Teaching -1.16 0.89

Summary Statistics for standardized Residuals
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Smallest Standardized Residual = -1.62 

Median standardized Residual = 0.00

Largest Standardized Residual = 1.81

stemleaf Plot

-1|6

- 114210

- 0I766655 

-0132110000

011244 

0|66999 

111122234 

118 

Tl

Qplot of Standardized Residuals

3.5
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-3.5............................................................................

-3.5 3.5

Standardized Residuals

Tl

Modification Indices and Expected Change

Modification Indices for LAMBDA-Y

ResCom SciLit

RC1 0.03

RC2 1.08

RC3 0.26

SL1 0.07

SL2 0.19

SL3 1.05 _

Expected Change for LAMBDA-Y

ResCom SciLit

RC1 0.08

RC2 -1.07



RC3 0.04

SL1 -0.06 -

SL2 -0.08 -

SL3 0.35

Standardized Expected Change for LAMBDA-Y

ResCom SciLit

RC1 0.06

RC2 -0.84

RC3 0.03

SL1 -0.04

SL2 -0.05

SL3 0.24 _

Completely standardized Expected Change for LAMBDA-Y

ResCom SciLit

RC1 0.04

RC2 -0.71

RC3 0.06

SL1 -0.03

SL2 -0.05

SL3 0.14

No Non-Zero Modification Indices for LAMBDA-X



Modification Indices for BETA

ResCom SciLit

ResCom 

SciLit 0.53

Expected Change for BETA

ResCom SciLit

ResCom 

SciLit 0.29

Standardized Expected Change for BETA 

ResCom SciLit

ResCom 

SciLit 0.54

Modification Indices for GAMMA

Grade Treatmen

ResCom 0.27 0.45

SciLit

Expected Change for GAMMA



Grade Treatmen

ResCom -0.02 -0.08

SciLit

Standardized Expected Change for GAMMA

Grade Treatmen

ResCom -0.04 -0.12

SciLit

No Non-Zero Modification Indices for PHI

Modification Indices for PSI

ResCom SciLit

ResCom 

SciLit 0.53

Expected Change for PSI

ResCom SciLit

ResCom 

SciLit 0.06

Standardized Expected Change for PSI
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ResCom SciLit

ResCom 

SciLit 0.11

Modification Indices for THETA-EPS

RC1 RC2 RC3 SU SL2 SL3

RC1

RC2 0.26 

RC3 1.08 0.03

SL1 0.01 0.30 0.73

SL2 0.37 0.05 1.76 0.48

SL3 0.47 1.21 0.76 0.27 0.33

Expected Change for THETA-EPS

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2

RC1

RC2 0.10

RC3 -0.04 0.00

SL1 0.01 -0.03 0.02

SL2 -0.04 0.01 -0.03 0.04

SL3 -0.07 0.09 0.03 -0.06 -0.04
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Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS

RC1 RC2 RC3 ร น SL2 SL3

RC1

RC2 0.05

RC3 -0.04 0.01

ร น 0.00 -0.02 0.03

SL2 -0.02 0.01 -0.05 0.03

SL3 -0.02 0.04 0.03 -0.03 -■0,02

Modification Indices forTHETA-DELTA-EPS

RC1 RC2 RC3 ร น SL2 SL3

GradeCom 4.00 3.21 0.37

Teaching 1.51 1.51 -

Expected Change for THETA-DELTA-EPS

RC1 RC2 RC3 ร น SL2 SL3

GradeCom 0.14 -0.10 - -  - -  0.03

Teaching - -  - -  -0.03 0.28

Completely standardized Expected Change forTHETA-DELTA-EPS

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3
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GradeCom 0.07 -0.07 - - - - 0.03

Teaching - -  - -  -0.05 0.22

Maximum Modification Index is 4.00 for Element ( 11 1 ) of THETA DELTA-EPSILON 

Covariance Matrix of Parameter Estimates

LY 2,1 LY 3,1 LY 5,2 LY 6,2 BE 1,2 GA 2

LY 2,1 0.04

LY 3,1 0.00 0.00

LY 5,2 0.00 0.00 0.01

LY 6,2 0.00 0.00 0.00 0.02

BE 1,2 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.01

GA 2,1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

GA 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PH 1,1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PH 2,1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PH 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PS 1,1 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PS 2,2 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00

TE 1,1 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 2,2 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00

TE 3,3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 4,4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 5,5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 6,6 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00

TH 1,3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 1,4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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TH 1,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Covariance Matrix of Parameter Estimates

GA 2,2 PH 1,1 PH 2,1 PH 2,2 PS 1,1 PS 2,2

GA 2,2 0.00

PH 1,1 0.00 0.01

PH 2,1 0.00 0.00 0.00

PH 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00

PS 1,1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PS 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 '0.01

TE 1,1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 3,3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 4,4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 5,5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 6,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 1,3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 1,4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 1,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



Covariance Matrix of Parameter Estimates

TE 1,1 TE 2,2 TE 3,3 TE 4,4 TE 5,5 TE 6,6

TE 1,1 0.03

TE 2,2 0.00 0.01

TE 3,3 0.00 0.00 0.00

TE 4,4 0.00 0.00 0.00 0.01

TE 5,5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 6,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02

TH 1,3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 1,4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 1,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Covariance Matrix of Parameter Estimates

TH 1,3 TH 1,4 TH 1,6 TH 2,1 TH 2,2 TH 2,5

TH 1,3 0.00

TH 1,4 0.00 0.00

TH 1,6 0.00 0.00 0.01

TH 2,1 0.00 0.00 0.00 0.01

TH 2,2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH 2,6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Covariance Matrix of Parameter Estimates

TH 2,6

TH 2,6 0.01

Tl

Correlation Matrix of Parameter Estimates

LY 2,1 LY 3,1 LY 5,2 LY 6,2 BE 1,2

LY 2,1 1.00

LY 3,1 0.33 1.00

LY 5,2 0.00 -0.01 1.00

LY 6,2 0.00 -0.01 0.47 1.00

BE 1,2 -0.81 -0.31 0.26 0.29 1.00

GA 2,1 0.00 0.05 -0.31 -0.26 -0.21

GA 2,2 0.03 0.01 -0.04 -0.05 -0.08

PH 1,1 0.00 0.03 0.02 0.04 0.02

PH 2,1 0.02 0.04 -0.02 -0.04 -0.06

PH 2,2 0.00 -0.01 0.01 0.01 0.01

PS 1,1 -0.42 -0.33 -0.01 0.04 0.25

PS 2,2 -0.01 -0.02 -0.53 -0.74 -0.32

TE 1,1 0.27 0.11 0.00 0.00 -0.22

TE 2,2 -0.57 -0.01 0.00 0.00 0.45

TE 3,3 0.01 -0.09 0.00 0.00 0.00

TE 4,4 0.00 -0.01 0.27 0.41 0.17

TE 5,5 0.00 0.00 -0.23 0.05 -0.01

GA 2,1

1.00

0.23

-0.01

-0.13

0.02

0.07

0.12

0.00

0.00

-0.01

-0.14

0.07



TE 6,6 0.00 0.00 -0.03 -0.52 -0.01 -0.04

TH 1,3 0.03 -0.08 0.00 0.00 -0.03 -0.12

TH 1,4 -0.01 -0.02 0.13 0.08 0.09 -0.49

TH 1,6 -0.01 -0.02 0.05 -0.25 0.04 -0.52

TH 2,1 0.15 0.10 -0.07 -0.10 -0.19 -0.01

TH 2,2 -0.04 0.05 -0.12 -0.17 -0.09 -0.03

TH 2,5 0.00 0.02 -0.25 -0.15 -0.07 -0.02

TH 2,6 0.00 0.03 -0.16 -0.28 -0.10 0.00

Correlation Matrix of Parameter Estimates

GA 2,2 PH 1,1 PH 2,1 PH 2,2 PS 1,'I PS 2,2

GA 2,2 1.00

PH 1,1 0.00 1.00

PH 2,1 -0.05 -0.18 1.00

PH 2,2 0.00 0.02 -0.18 1.00

PS 1,1 0.00 0.00 0.00 0.01 1.00

PS 2,2 -0.16 -0.02 0.07 -0.03 -0.01 1.00

TE 1,1 0.01 0.00 0.01 0.00 -0.18 0.00

TE 2,2 -0.01 0.01 -0.01 0.00 -0.31 0.00

TE 3,3 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

TE 4,4 0.12 0.00 -0.01 0.02 -0.01 -0.39

TE 5,5 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 :0.02

TE 6,6 -0.01 0.01 0.00 0.00 -0.11 0.25

TH 1,3 -0.04 0.10 0.03 -0.01 0.03 0.05

TH 1,4 -0.17 -0.05 0.13 -0.02 -0.06 0.10

TH 1,6 -0.07 0.06 0.01 -0.01 -0.11 0.31

TH 2,1 -0.25 0.00 0.03 -0.18 -0.14 0.16



189

TH 2,2 -0.46 -0.01 0.05 -0.22 -0.03

TH 2,5 -0.47 -0.01 0.04 -0.09 0.00

TH 2,6 -0.62 -0.02 0.11 -0.18 0.00

Correlation Matrix of Parameter Estimates

TE 1,1 TE 2,2 TE 3,3 TE 4,4 TE 5,5

TE 1,1 1.00

TE 2,2 -0.12 1.00

TE 3,3 0.00 -0.02 1.00

TE 4,4 0.00 0,00 0.00 1.00

TE 5,5 0.00 0.00 0.00 -0.01 1.00

TE 6,6 0.00 0.00 0.00 -0.23 -0.12

TH 1,3 0.00 -0.05 0.15 -0.01 -0.01

TH 1,4 0.00 0.01 0.00 0.08 -0.06

TH 1,6 0.00 0.01 0.00 -0.09 -0.11

TH 2,1 -0.05 -0.02 -0.01 -0.12 0.00

TH 2,2 0.00 0.03 -0.01 -0.20 0.00

TH 2,5 0.00 0.00 -0.01 -0.20 0.08

TH 2,6 0.00 0.00 -0.01 -0.27 0.00

Correlation Matrix of Parameter Estimates

TH 1,3 TH 1,4 TH 1,6 TH 2,1 TH 2,2

TH 1,3 1.00

TH 1,4 0.06 1.00

TH 1,6 0.07 0.46 1.00

0.29

0.27

0.36

TE 6,6

1.00

0.00

0.01

0.43

0.03

0.06

0.04

0.10

TH 2,5
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TH 2,1 0.01 0.04 0.04 1.00

TH 2,2 0.02 0.07 0.07 0.35 1.00

TH 2,5 0.02 0.06 0.04 0.23 0.41 1.00

TH 2,6 0.02 0.04 0.01 0.31 0.54 0.51

Correlation Matrix of Parameter Estimates 

TH 2,6

TH 2,6 1.00

Tl

Factor Scores Regressions

ETA

RC1 RC2 RC3 SU SL2 SL3

ResCom 0.06 0.31 0.06 0.05 0.05 0.08

SciLit 0.03 0.14 0.01 0.14 0.13 0.20

ETA

GradeCom Teaching 

ResCom 0.04 0.12

SciLit 0.10 0.15
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KSI

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2

Grade 0.00 0.02 -0.16 0.08 0.01

Treatmen 0.06 0.12 -0.04 -0.10 0.01

KSI

GradeCom Teaching

Grade 1.03 -0.01

Treatmen -0.06 1.03

Tl

Standardized Solution 

LAMB DA-Y

ResCom SciLit

RC1 0.68

RC2 0.86

RC3 0.11

SL1 0.78

SL2 0.54

SL3 — 1.22

SL3

-0.08

0.09



LAMBDA-X

Grade Treatmen

GradeCom 1.15 

Teaching - -  1.00

BETA

ResCom SciLit

ResCom - - 0.76

SciLit

GAMMA

Grade Treatmen 

ResCom

SciLit 0.45 0.21

Correlation Matrix of ETA and KSI

ResCom SciLit Grade Treatmen

ResCom 1.00

SciLit 0.76 1.00

Grade 0.32 0.42 1.00

Treatmen 0.12 0.16 -0.13 1.00
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PSI

Note: This matrix is diagonal. 

ResCom SciLit 

0.43 0.78

Regression Matrix ETA on KSi (Standardized)

Grade Treatmen

ResCom 0.34 0.16

SciLit 0.45 0.21

Tl

Completely Standardized Solution 

LAMBDA-Y

ResCom SciLit

RC1 0.39 -

RC2 0.73 -

RC3 0.18 -

SL1 0.61

SL2 _ 0.51

SL3 0.74



LAMBDA-X

Grade Treatmen

GradeCom 1.00 

Teaching - -  1.00

BETA

ResCom SciLit

ResCom - - 0.76

SciLit

GAMMA

Grade Treatmen 

ResCom

SciLit 0.45 0.21

Correlation Matrix of ETA and KSI

ResCom SciLit Grade Treatmen

ResCom 1.00

SciLit 0.76 1.00

Grade 0.32 0.42 1.00

Treatmen 0.12 0.16 -0.13 1.00
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PSI

Note: This matrix is diagonal.

ResCom SciLit 

0.43 0.78

THETA-EPS

RC1 RC2 RC3 SU SL2 SL3

0.85 0.47 0.97 0.62 0.74 0.45

THETA-DELTA-EPS

RC1 RC2 RC3 SL1 SL2 SL3

GradeCom - -  - -  0.08 -0.05 - -  0.06

Teaching -0.14 -0.17 - -  - -  -0.07 -0.15

Regression Matrix ETA on KSI (standardized)

Grade Treatmen

ResCom 0.34 0.16

SciLit 0.45 0.21

Tl



Total and Indirect Effects

Total Effects of KSI on ETA

Grade Treatmen

ResCom 0.20 0.11

(0.04) (0.04)

5.21 3.07

SciLit 0.30 0.17

(0.04) (0.05)

7.22 3.39

Indirect Effects of KSI on ETA

Grade Treatmen

ResCom 0.20 0.11

(0.04) (0.04)

5.21 3.07

SciLit

Total Effects of ETA on ETA 

ResCom SciLit

ResCom 0.66
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(0.11)

6.08

SciLit

Largest Eigenvalue of B*B' (Stability Index) is 0.435

Total Effects of ETA on Y

ResCom SciLit

RC1 1.00 0.66

(0.11)

6.08

RC2 1.26 0.83

(0.20) (0.08) 

6.46 10.05

RC3 0.15 0.10

(0.04) (0.03)

3.55 3.60

SL1 - -  1.00

SL2 - -  0.69

(0.07)

9.61
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SL3 - -  1.57

(0.14)

10.99

Indirect Effects of ETA on Y

ResCom SciLit

RC1 - -  0.66

(0.11)

6.08

RC2 - - 0.83

(0.08)

10.05

RC3 - -  0.10

(0.03)

3.60

SU

SL2

SL3

Total Effects of KSI on Y



Grade Treatmen

RC1 0.20 0.11

(0.04) (0.04)

5.21 3.07

RC2 0.25 0.14

(0.04) (0.04)

7.12 3.31

RC3 0.03 0.02

(0.01) (0.01)

3.31 2.52

SL1 0.30 0.17

(0.04) (0.05)

7.22 3.39

SL2 0.21 0.11

(0.03) (0.04)

6.91 3.24

SL3 0.47 0.26

(0.07) (0.08)

6.90 3.29

Standardized Total and Indirect Effects
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Standardized Total Effects of KSI on ETA

Grade Treatmen

ResCom 0.34 0.16

SciLit 0.45 0.21

Standardized Indirect Effects of KSI on ETA

Grade Treatmen

ResCom 0.34 0.16

SciLit

Standardized Total Effects of ETA on ETA

ResCom SciLit

ResCom - -  0.76

SciLit

Standardized Total Effects of ETA on Y

ResCom SciLit

RC1 0.68 0.51

RC2 0.86 0.65

RC3 0.11 0.08

SL1 0.78



2 0 1

SL2 0.54

SL3 — 1.22

Completely Standardized Total Effects of ETA on Y

ResCom SciLit

RC1 0.39 0.29

RC2 0.73 0.55

RC3 0.18 0.14

SL1 0.61

SL2 0.51

SL3 _ 0.74

Standardized Indirect Effects of ETA on Y

ResCom SciLit

RC1 0.51

RC2 0.65

RC3 0.08

SL1

SL2

SL3 _ _

Completely standardized Indirect Effects of ETA on Y

ResCom SciLit



2 0 2

RC1 0.29

RC2 0.55

RC3 0.14

SL1

SL2

SL3 _ _ _ _

Standardized Total Effects of KSI on Y

Grade Treatmen

RC1 0.23 0.11

RC2 0.29 0.14

RC3 0.04 0.02

SL1 0.35 0.17

SL2 0.24 0.11

SL3 0.54 0.26

Completely standardized Total Effects of KSI on Y

Grade Treatmen

RC1 0.13 0.06

RC2 0.25 0.12

RC3 0.06 0.03

SL1 0.27 0.13

SL2 0.23 0.11

SL3 0.33 0.16

Time used: 0.016 Seconds



ภาคผนวก ง ตัว'อย่างใบงานกิจกรรมของครู
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ชื่อ-นามสกุล ชัน ม เลขที่

ใบ ง าน ก ิจ ก ร ร ม เร ื่อ ง พ ืช
1 .ให้นักเรียนระบุปัญหาที่อาจเกิดขึ้น เมื่อพืข,..

1.1 มีเฉพาะรากและลำต้น 1.2 มีเฉพาะลำต้นและใบ 1.3 มีเฉพาะใบและราก

2. จากข้อ 1.1 - 1 . 3 นักเรียนคิดว่า การดำรงชีวิตแบบข้อใดจะทำให้พืซมีโอกาสรอดชีวิตน้อยที่สุด 
เพราะเหตุใด จงอธิบาย

3. จากสภาวะโลกร้อนที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน ทำให้ฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล นักเรียนคิดว่า จะส่งผล 
กระทบต่อการเจรีญเติบโตของพืชอย่างไรบ้าง
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4. พิจารณาภาพดอกไม้ชนิดหนึ่ง นักเรียนคิดว่า ดอกไม้ในภาพขาดองค์ประกอบใดของดอกไม้ 
และผลที่อาจเกิดฃึนจากการขาดองค์ประกอบดังกล่าว จะล่งผลกระทบต่อการดำรงชีวิตของพืช 
ชนิดนี้อย่างไร

5. ถ้าหากพืชดอกบนโลกสูญพันธ์จะเกิดผลต่อการเปลี่ยนแปลงลภาพแวดล้อมอย่างไรบ้าง

*****************************
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ชือ-,นามสกุล.....................................................................................ชัน ม............... เลขที.่............
1. จากสภาพส ังคมและเศรษฐก ิจท ี่เปล ี่ยนแปลงไปในป ัจจ ุบ ัน น ักเร ียนคิดว่า ค ่าขนมที่ได ้ร ับ 
เพียงพอหรีอไม่ เพราะเหตุใด และเมื่อนักเรียนได้รับเงินค่าขนมจากผู้ปกครองมาแล้ว มีสิ่งใดบ้างที่ 
นักเรียนใช้ในการตัดสินใจที่จะซื้อหรือไม่ซื้อสินค้า

จากภาพ ถ้าโดยปกติ ผู้ปกครองจะให้เงินค่าขนมรายเดือนแก่นักเรียน 4,000 บาท แต่ราคาตุ๊กตา 
เพ ่อร์บ ี้ซ ึ่งเป ็นของเล่นที่กำลังน ิยมในหมู่ว ัยรุ่นไทยในขณะนี้ อยู่ในช้วงราคา 2,900-4,000 บาท 
นักเรียนจะตัดสินใจซื้อหรือไม่ อย่างไร
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ซื่อ-นามสกุล..................................................................................... ชั้น ม...............เลขที่.............
1 .พ่อลูก 2 คนใช ้ไม ้คานยาว4 เมตรขนาดสมํ่าเสมอมีมวล 1 0 กิโลกรัมหามหมูมวล 5 0 กิโลกรัม 
โดยแขวนหมูห่างจากลูก 3 เมตร ถามว่า พ่อและลูกต้องออกแรงคนละกี่น ิวตัน (กำหนดให้ มวล 
1 kg = 9.8 นิวตัน)

2. คาน AB ขนาดสมํ่าเสมอยาว 4 เมตร หนัก 20 นิวตัน นายดำและนายแดงแบกคานที่ปลาย A 
และธตามลำด ับโดยคาน AB อย ู่ในแนวราบมีว ัตถ ุหน ัก4 0 แ ล ะ 1 5 นิวตันแขวนที่จ ุด C และอ 
ตามลำดับ ห่างจากจุดกึ่งกลางคานเป็นระยะทาง a เท่ากัน ถ้านายดำออกแรง 42.5 นัวตัน เพ่ือ 
แบกคานนี้ a จะคิดเป็นระยะทางกี่เมตร

3. ตาชั่งแบบ 2 จาน ประกอบด้วยคานสมํ่าเสมอ มีจุดหมุนอยู่ตรงกึ่งกลางพอดี แต่จานทั้งสองหัก 
ไม่เท่ากัน ในการชั่งหานํ้าหนักของมวล M โดยวาง M บนจานซ้าย พบว่าต้องเติมนํ้าหนัก X บน 
จานขวา คานจึงจะสมดุลในแนวระดับได้ ครั้นวางมวล M บนจานขวาปรากฏว่าต้องเติมนํ้าหนัก Y 
บนจานซ้ายจึงจะสมดุลในแนวระดับได้อีก มวล M มีนํ้าหนักเท่าใด
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4. จากการทดลองศึกษาการนำกระแสไฟฟ้าของวัตถุ B ด้วยการเพิ่มจำนวนถ่านไฟฉายและอ่าน 
ค่ากระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ได้ผลการทดลองดังตาราง

จำนวนถ่านไฟฉาย
(ก้อน)

ค่ากระแสไฟฟ้า 
(แอมแปร์)

1 0.12
2 0.22
3 0.30
4 0.38
5 0.45
6 0.49
7 0.53
8 0,56
9 0.59
10 0.61

4.1 เขียนกราฟของการทดลองนี้โดยให้ตัวแปรต้นอยู่บนแกน X และตัวแปรตามอยู่บนแกน Y
4.2 สรุปผลการทดลองจากกราฟที่เขียนในข้อ 4.1

• k ic k 'k ie ic k ' ie ic k ic k ic 'k - id e id c k 'k - k 'k ’k 'k ie ie ic k ie -k ic ic k
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ชือ-,นามสกุล..................................................................................... ชัน ม.
ใบงาน เรื่อง กฎหมายแฟงและอาญา

1 .ให้นักเรียนพิจารณาข่าวต่อไปนี้ แล้วตอบคำถาม

เลขที่.

กฟน. เตือนโกงค่าไฟฟ้า ผิด ก.ม.แพ่ง-อาญา
เมื่อวันที่ 10 มี.ค.2555 ผอ.กฟน. เตือนมิจฉาชีพโกงค่าไฟฟ้า 
ผิด ก.ม.แพ่ง อาญา จี้ตรวจสอบย้อนหลัง ตามระเบียบการไพ่ฟ้า

นางติริวรรณ กิติคุณ ผ ู้อำนวยการฝ่ายประชาสัมพ ันธ์ การไพ ่ฟ ้านครหลวง' 
(กพ่น.) กล่าวว่า ขณะนี้ม ีกลุ่มม ิจฉาชีพ จำหน่ายอุปกรณ ์ที่อ ้างว่า สามารถข่วย 
ควบคุมเครื่องวัดหน่วยไพ่ฟ้า หรีอลดค่าไพ่ฟ้าได้ รวมถึง หลอกลวงผู้ใช้ไฟฟ้า หรีอ 
ผ ู้ประกอบการ โดยติดต ั้งอ ุปกรณ ์อ ิเล ็กทรอนิกส์ไว ้ในเครื่องวัดหน่วยไพ ่ฟ ้า และ 
บังคับให้อุปกรณ์ทำงานด้วยรีโมทคอนโทรล เพื่อหยุดการทำงานของเครื่องวัดหน่วย 
ไพ่ฟ้า ซึ่งที่ผ่านมามีผู้ใช้ไฟฟ้าแจ้งข่าว และร้องเรียนเข้ามาที่ กพ่น. เป็นจำนวนมาก

1.1 เพราะเหตุใดเรีองด้งกล่าวจ๊งผิดทงทางแพ่งและอาญา

1.2 ให้ระบุปัญหาที่จะเกิดขึ้น ถ้าหากศาลรับพิจารณาแต่ทางแพ่งทางเดียว
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2. ให้นักเรียนพิจารณาข่าวต่อไปน้ี แล้วตอบคำถาม

นายสิทธิจ ักด ี้ วนะซกิจ โฆษกศาลยุติธรรม แถลงผลดำเนินงานศาลยุติธรรมปี 
2555 ว่า มีคดีค ้างและรับใหม่ท ั้งแพ ่งและอาญา 1,206,528 คดี พ ิจารณาเสร็จส ิ้น 
1,046,052 คดี ค ิดเป ็นร้อยละ86.7 คดีอาญาที่เข้าล้การพิจารณาของศาลมากที่สุด คือ 
คดียาเสพย์ติด รองลงมาคือการพนัน และคนเข้าเมือง ล้วนคดีแพ่งมากที่สุด คือ คดีมรดก 
คดีละเมิด และกู้ยืม ล้วนการคุ้มครองสิทธิและเสรีภาพ ศาลใด้พิจารณาคำร้องขอปล่อย 
ตัวชั่วคราวผู้ต้องหา 238,074 คำร้อง อนุญาตไป 221,167 คำร้อง ค ิดเป ็นร้อยละ92.89 ท่ี 
ไม่อนุญาต 16,907 คำร้อง เนื่องจากเป็นคดีอุกฉกรรจ์และผู้ต้องหามีพฤติการณ์หลบหนี 

ด้านการไกล่เกลี่ยระงับข้อพิพาทคดีแพ่ง ศาลใชผู้ประนีประนอมทำหน้าที่สำเร็จ 
129,952 คดี จากทั้งหมด 172,920 คดี ค ิดเป ็นท ุนทรัพย์ท ี่ไกล ่เกล ี่ยสำเร็จส ูงถ ึง 
236,980,651,439 ล้านบาท ล้วนคดีอาญา ศูนย์สมานฉันท์และสันติวิธี สามารถระงับข้อ 
พิพาทสร้างความพึงพอใจแก่คู่ความกว่า 100,000 คดี เมื่อย้อนดูสถิติในรอบ 3 ปี มีคดี 
เกิดขึ้นและฟ้องร้องต่อศาลปีละประมาณ 3 ล้าน คิดเป็นสัดล้วนประชากร 70 คน จะเป็น 
คดีความ 1 คน

2.1 จากข่าวแสดงให้เห็นว่า คนไทยมีปัญหาทางด้านเศรษฐกิจและสังคมอะไรบ้าง

2 .2  ห า ก น ัก เร ีย น เป ็น ร ัฐ ม น ต ร ีว ่า ก า ร ก ร ะ ท ร ว งย ุต ิธ ร ร ม  น ัก เร ีย น จ ะ ว า ง แ ผ น เพ ื่อ จ ัด ก า ร ก ับ จ ำ น ว น  

ค ด ีค ว า ม อ ย ่า ง ไร ให ้ส า ม า ร ถ พ ิจ า ร ณ า ได ้ท ั้ง ห ม ด ใน  1 ป ี
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ซื่อ-นามสกุล ชัน ม เลขท่ี

พื้นที่สำหรับภาพข่าว

1. จากภาพข่าวของนักเรียน สะท้อนให้เห ็นว่าโลกในยุคปัจจุบ ันมีสภาวะการเปลี่ยนแปลงเป็น 
อย่างไร ก่อให้เกิดผลกระทบต่อตนเองและสังคมอย่างไรบ้าง และสถานการณ์ดังกล่าวส่งผลให้ 
มนุษย์ต้องปรับตัวอย่างไร
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2. จากข้อ 1 นักเรียนคิดว่าปัญหาใดสำคัญที่สุด มีหลักฐานอื่นใดเพิ่มเติมที่สนับสนุนหรอเน้นให้ 
เห็นว่า สถานการณ์ดังกล่าวเป็นปัญหาหรอการเปลี่ยนแปลงที่สำคัญ

3. หากน ักเร ียนเป ็นนายกรัฐมนตรี ซ ึ่งม ีอำนาจหน ้าท ี่ในการบริหารจ ัดการป ัญ หาด ังกล ่าวได ้ 
นักเรียนคิดว่า จะกำหนดขั้นตอนและวางแผนในการแก้ไขสถานการณ์ดังกล่าวนี้อย่างไร มีปัญหา 
หรืออุปสรรคใดบ้างที่ทำให้ไม,สามารถดำเนินการแก้ใฃสถานการณ์ดังกล่าวนี้ได้

************** Vf****************** ******
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ชือ-,นามลกุล..................................................................................... ชัน ม...............เลขที.่............
จากบทเรียนเรื่องหยาดนํ้าฟ้าและการพยากรณ์อากาศ
1. สภาพแวดล้อมที่น ักเรียนอาชัยอยู่ในปัจจุบ ัน อากาศมีความแปรปรวน ฝนไม่ตกตามฤดูกาล 
นักเรียนคิดว่าก่อให้เกิดปัญหาต่อตนเอง และสังคมอย่างไรบ้าง

2. หากนักเรียนเป็นนายกรัฐมนตรี ซึ่งมีอำนาจในการจัดการเรื่องนี้ นักเรียนมีวิธีการแก้ไขปัญหา 
อย่างไรบ้าง ที่จะสามารถแก้ปัญหาได้รวดเร็วที่สุด

i c k - k - k ic k ic k - k - k ic k - k - k - k ic k 'k - k id c k - k - k ic k - k - k ic k - k ic fc k 'k 'k ic k 'k 'k
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ชือ-,นามสกุล......................................................................................ช ัน ม ..............เลขที่..............
ใบงาน เรื่อง วัฒนธรรมไทย

1. ส ิ่งใดท ี่เป ็นสาเหต ุท ี่ทำให ้ว ัฒ นธรรมไทยค ่อยๆ จางหายไปจากส ังคมไทยในป ัจจ ุบ ัน และ 
นักเรื่ยนคิดว่าเรื่องใดเป็นสาเหตุหลัก เพราะเหตุใด

2. ถ้ามีนักวิชาการกล่าวว่า "กระแสของตุ๊กตาเฟอf น้ีเป็นค่านิยมท่ีผิด และเป็นเคร่ืองช้ีให้เห็นว่า 
เด็กไทยกำลังgกกลืนโดย'วัฒนธรรมต่างชาติอย่างง่ายดาย" นักเรื่ยนจะมีวิธีการสืกษาปัญหาที่มี 
ผู้กล่าวหานี้อย่างไร เพื่อให้ทราบถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากสถานการณ์ดังกล่าวในขณะนี้

*********'***************■ ****■ *****
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ชือ-,นามสกุล..................................................................................... ชัน ม............... เลขที่...........

ใบงานกิจกรรม: หยิบลูกอมกับการผสมกินของยีน
1. ให้นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มหยิบลูกอมจากโหลทั้งสองโหลที่ครูเตรียมไว้โหลละ 1 เม็ด จำนวน
2 คร้ัง ผลที่ได้คือ............................................................................................................................
ผลจากการหยิบลูกอมของนักเรียน เหมือนเพื่อนคนอื่นๆในกลุ่มหรีอไม่..........................................
ผลจากการหยิบลูกอมของนักเรียน แตกต่างจากเพื่อนต่างกลุ่มหรือไม่..........................................
2. นำลูกอมที่หยิบได้ของแต่ละคนมารวมกัน โดยทำการแบ่งลูกอมลีต่าง  ๆ จำนวนเท่าๆกัน ลงใน 
ภาชนะที่จ ัดเตรียมไว้ จำนวน 2 ใบ จากนั้นเขย่าภาชนะ แล้วให้นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มหยิบลูก 
อมออกจากภาชนะทั้งสองใบครั้งละ 1 เม็ดจำนวน 2 ครั้งเช่นเดิม โดยไม่มองเข้าไปที่ภาชนะ แล้ว 
ใช้ลวดเย็บกระดาษยึดปลายของลูกอมทั้งสองเม็ดเข้าด้วยกันจนหมด แล้วบันทึกผลในตาราง

ส ีของ  

ล ูกอ ม

จ ำน วน ท ี่ 

ใด

ใน ก ล ุ่ม  

ขอ งต น เอ ง

อ ัต ราส ่วน  

อ ย ่า งต ํ่า 'ใน  

กล ุ่ม ของ  

ตนเอง

จ ำน วน ท ี่
VI V
ใด

ใน ก ล ุ่ม  

ขอ งเพ ื่อ น

อ ัต ราส ่วน  

อ ย ่า งต ํ่า ใน  

กล ุ่ม ของ  

'เพ ื่อ น

จ ำน วน ท ี่
11 ร'
ใด

รวม ขอ ง  

กล ุ่ม

ต น เอ งแ ล ะ  

เพ ื่อน

อ ัต ร าส ่ว น  

อ ย ่า งต ํ่า  

รวม ของ  

ก ล ุ่ม ต น เอ ง  

แล ะเพ ื่อ น

แ ด ง-แด ง

แ ด ง -ข าว

ข าว -ข าว

3. ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ห ย ิบ ล ูก อ ม ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ ส อ ด ค ล ้อ ง  ก ับ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง เม น เด ล  

ห ร ือ ไม ่ ห า ก ผ ล ท ี่ไ ด ้ไม ่เป ็น ไป ด ัง เช ่น ผ ล ก า ร ท ด ล อ งข อ ง เม น เด ล  ใ ห ้น ัก เร ีย น ร ะ บ ุส า เห ต ุข อ ง ป ัญ ห า  

อ ย ่า ง น ้อ ย  3  ข ้อ  แ ล ะ ใ ห ้ร ะ บ ุป ัญ ห า ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ท ี่เก ิด ข ึ้น ม า ก ท ี่ส ุด  1 ข ้อ  พ ร ้อ ม  

อ ภ ิป ราย
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4. ให้นักเรียนเสนอแบบแผนหรือแนวทางการแก้ปัญหาของผลการทดลองที่เกิดขึ้น เพื่อให้ผลการ 

ทดลองลอดคล้องกับผลการทดลองของเมนเดลให้มากที่สุด ,

■ k ic k 'k ic k 'k -k 'k - k - k -k - k ifk - k -k - k ic k 'ic k -k - k ic k 'k 'k 'k ic k - k - k -k - k 'k



217

ประวิติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

น า ย เล ิศ พ ร  อ ุด ม พ ง ษ ์ เก ิดว ันท ี่ 25 ธ ัน วาค ม  พ .ศ .2525 ท ี่ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  

สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาพัฒนศึกษา ภาควิชานโยบาย กาจัดการ และความ 

เป ็นผ ู้นำทางการศ ึกษา คณ ะคร ุศาสตร ์จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย  และเข ้าศ ึกษาต ่อในระด ับ 

ปริญญาเอก สาขาวิชาวิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปี 

การศึกษา 2553
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