
บทฑ่ื 1 

บทนำ

การจัดทำระบบระบายท้ังน้ําฝนและน้ําเลียเก็นรงลำคัณลำหรับกรุ่มประชากรทุกระดับ นับ 
ตงแต่ขนาดระคับตำบลไปจนถงเมิองใหญ่ขนาดเชียงใหม่หรีอกรุงเทน}ททนคร ท้ังน้ีเน่ืองจากระบบ 
ระบายนํ้าทำหน้าท่ีนำนํ้าเลียหริอน้ําฝนให้ออกจากลกานท่ีชิ่งไม่ค้องการ ไปยังจุดปล่อยท่ียอมรับไคั
เช่นแม่นำลำคลองหริอแม้กระท่ังท่อระบายประรานท่ีใกล้ท่ีลุค ภายในเวลาที่จักไม่เกิดความเลียหาย 
ต่อทรันยลีนและความละควกต่อประชาชน

1.1 ความเก็นมาชองบัณหา

โดยปกติการออกแบบระบบท่อระบายน้ําน้ีกระทำไค้ไม่ยากนัก วิศวกร เนียงแต่ใช้ลตร
แมนน่ิง (Manning) หรีอเชชี (Chezy) ตำนวทเหาขนาดท่อและความลาดของท่อ ทว่าในการ 
ออกแบบระบบท่อระบายในทางปฏิบัติ วิศวกรค้องกระทำการตำนว[นช่นน้ีนับเก็นร้อยหริอพันคร้ัง จีง 
เก็นเรื่องยุ่งยาก รวมทั้งน่าเที่อเนื่องจากเบ็นงานชํ้าชาก ทำให้มิโอกาลเกิดความวิคนลาดในการ 
ตำนวทเค้วยมิอลูง ถ้าออกแบบติคนลาดโดยใช้ขนาดท่อใหญ่เกินไปก็ทำให้ไม่ประหยัด แต่ถ้าใช้ขนาด 
ท่อเลกเกินไปอาจทำให้นํ้าไหลไม่ทันและเกิดการเอ่อท่วม ชิ่งยังผลให้เกิดความเลียหายตามมา
มากมายไค้

1 .2  กา?รอกแบบด้วยโปรแกรม UNDP

ฃทเะน ี้ม ิโป รแกรมการออกแบนระบบท ่อระบายนำเล ียของ UNDP ช ิ่ง เบ ็น 'โปรแกรม
ก ารออกแบ บ ระบ บ ท ่อระบ ายท ี่ม ีการท ำงาน โด ยให ้ผ ู้ใช ้บ ัอน ข ้อม ูลต ่างๆ  เช ่น  ป ร ิม าณ น ำเล ีย  ระคับดิน 
ค ว าม เร ็ว ข อ ง ก าร ไห ล ใน ท ่อ  ค วาม ยาวข องท ่อ  ฯลฯ เข ้าไป ให ้ค ร บ  แล ้วให ้คอมน ีวเดอร ็ตำน วณ  
ภ าว ะ ท ี่เห ม าะ ล ม  เช ่น  ความลาดของท ่อ  ระคับดินขุด ความล ีกของน ํ้าท ี่ไห ลในท ่อ  ค ว าม เร ็ว ข อ ง  
ก ารไห ล  ฯลฯ ด ังต ัวอ ย ่างต ่อ ไป น ี้
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ฅัวอย่าง
ไนพ้ืนท่ีแห่งพน่ิงมีการระบายนาดังน้ี (ดูรู!! 1.1)
ground e le v . ground e le v .  ground e le v . ground e le v .

รูปท่ี 1.1 แสคงผังของระบบก่อ

จากรูป มีข้อมูลจากภาคสนาม กำหนดไค้เม่ืนคังน้ี
ท่ีโพนด (node)" (10 ) ลมมุติมีอัตราน้ีาท้ัง 2 สิตร/เอคทาร-วินาที และมีพ้ืนท่ีรับบริการ 10 

เฮคทาร
ที่โพนค(ท)มีอัตรานี้าทั้ง 1 .5  สิตร/เอคทาร-วินาที พ้ืนท่ีบริการ 12 เฮคทาร 
ท่ีโพนด (บ2)มีอัตราน้ําท้ัง 17.5 สิตร/น)คทาร-วินาที พ้ืนท่ีบริการ 1 เอคทาร ็
ท่ีโพนด ©  เม่ืนโหนคท่ีน้ําออก
ท่ีลงค (lin k )*  |T |,(โฏ,เโฐ ยาว 100 ม.แสะค่าแฟ่คเตอรสูงสุดเป็น 2 .5  ในทุกเส้นก่อ

การคำนวa (ด้วยมีอ เพื่อป้อนเข้าเคริ่อง*1)
ดังน้ัน ปริมาทเน้ําท้ึงท่ี,โพนค (โอ)คีอ 2X10
ปริมาทเน้ําฑ้ิงท่ีโพนด (ท ) คีอ 1.5X12
ปริมากเน้ําท้ึงท่ี'โหนค (ท )ค ีอ  17.5X1
ปริมาทเน้ําท้ังท่ีโหนค (โร)(จุดที่นํ้าออกจากระบบ) คีอ

20 + 18 + 17.5

= 20 สิตร/วินาท ี
= 18 สิตร/วินาที 
= 17.5 สิตร/วินาที

= 55 .5  สิตร/วินาที

เม่ือไค้ค่าปริมาทเน้ําแต่ละจุดแล้ว และเม่ือป้อนข้อมูลน้ีรวมท้ังป้อนค่าอ่ืนๆ ก่อนเช่น ค่า 
ท, ค่าความเร็วที่ไห้ไหลในเส้นก่อ, ความลกของดินท่ีปกคลุมก่อท่ียอมไห้และค่า peaking

* โพนด และ(ท)คีอ ช่ือแทนจุคท่ีบรรจบชองก่อน้ีาท่ีไข้ไนการออกแบบ
* ล้ิงค และ jTi] คิอ ช่ือแทนก่อน้ําระหว่างโหนค
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fac to r  เช้าใน'โปรแกรม'ของบNDPแล้ว จักได้ผลปรากฏบนจอมอนิเตอร็แสืคงได้ดังในรปท่ี 1 .2  
ชิ่งเมีอดังเครืองฯให้ทำการด้านวณออกแบบระบบท่อระบาย จะได้ผลดังแลคงในรปท่ี 1.3

อน่ิงเม่ือผู้วิจัยได้ฑคลองใช้โปรแกรม UNDP น้ีแล้ว นบว่ามีบัณหาและขีดจำกัดในการใช้ 
งานมาก อันนอจะลรุปเป็นช้อๆ ได้ดังน้ีคิอ

1-2.1  ล้าหรับค่าอัตราการไหลที่จะบัอนเช้าไปให้เครื่องคอมนิวเตอร็ด้านวณออกแบบ 
น้ัน ผู้ใช้โปรแกรมจักด้องหามาก่อนจากช้างนอก (ดังที่กล่าวมาแล้วช้างด้น)

1-2-2 ตามโปรแกรมของ UNDP ก่าหนคให้โหนค ท ี่ม ีน้ําออกจากระบบระบายหรีอจุด 
discharge หรีอลทานีลูบ ต้องมีค่าของอัตราการไหล(ออก) เท่ากับอัตราการไหล( เช้า)ของทุก 
จุดรวมกัน และต้องมีค่าเป็นลบ ช่วงน้ีวิศวกรต้องคำนวณหรือบวกด้วยมีอเองจากภายนอก ทำให้ไม ่
ละควกในการปฏิบัติงาน ท้าจำนวนล้ึงคมีมาก ก็ทำให้โอกาลผิคนลาดมีมากช้ินตามไปด้วย เช่น ท่ี 
โหนค 13 ด้านว[น (หรีอบวก) มาจากภายนอก ได้เป็น 54-5  หรีอลิมใล่เครื่องหมายลบ (ใส่เป็น 
55-5  ลิตร/นาที) เครื่องทก็จะบอกว่าปริมาณน้ําท่ีใล่เช้าไปไม่ลมคุลยกันและจะไม่ทำการออกแบบ 
ระบบท่อระบายให้ และจะทำงานก็ต่อเมื่อหาที่ผิคและแก้ไขเป็นที่เรียบร้อยแล้ว

1-2-3 ผู้ใช้โปรแกรมไม่ลามารถออกแบบระบบท่อระบายน้ํา เลียจากชุมชนได้ถูกต้อง 
ล้าหรับทุกกรณี เนิ่องจากในโปรแกรมที่มีอยู่นี้อาศัยอัตราการไหล เนียงค่าเคียว เป็นฐานการออกแบบ 
ในขณะที่ในความเป็นจริงมีอัตราการไหลต่างๆ กัน เช่น อัตราไหลตํ่าสุคและอัตราการไหลลูงยอด 
ชิ่งมีภาวะการณไม่เหมีอนกันและความเร็วการไหลต่างกัน

1-2-4 ไม่ลามารถออกแบบระบบระบายน้ําฝนและระบบระบายน้ําร่วม (combined) 
ได้ ทำให้ไม่มีความคล่องตัวในการออกแบบ เนราะในงานปฏิบัติจริง มักต้องมีการออกแบบระบบระ 
บายร่วมหรือระบบน้ําฝนควบค่ไปกับระบบระบายน้ําเลิยอยู่เสืมอ

1 - 2 - 5  ท ้ า ผ ้ ใ ช ้ โ ป ร แ ก ร ม ไ ม ่ก ำ ห น ด ห ม า ย เ ล ข ข อ ง โ ห น ค แ ล ะ ล ี ้ ง ค ใ ห ้ เ ร ิ ่ ม ท่ีห ม า ย เลข 1 
จ ะ ท ำ ใ ห ้ก า ร แ ล ด ง ผ ล ใ น ต อ น ท ำ ย อ อ ก ม า ผ ิด ค ว า ม จ ร ิ ง  โ ด ย จ ัก แ ล ด ง ผ ล ข อ ง ร ะ ด ับ น ีน ต ิน เ ป ็น  0 - 0 0  ไ ม ่  

ว ่ า ใ น ค ว า ม จ ร ิ ง จ ะ เ ป ็น อ ย ่ า ง ไ ร  (ดูร ูป  1.3) ช ิ ่ ง ทำใ ห ้ย า ก ต ่อ ก า ร ท ี ่ ว ิ ศ ว ก ร จ ะ น า ผลท ี ่ ไ ด ั ไ ป ว ิ เ ค ร า ะ ห ์  

ห า ท า ง ป ร ับ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ร ะ บ า ย ต ่อ ไ ป  ด ้ ว ย จ ะ ไ ม ่ท ร า บ ร ะ ด ับ ห ร ื อ โ น ร ไ ฝ ล ์ข อ ง ต ิน ช ่ ว ง น้ันๆ  ล ่ ว น ก า ร ท ีจ ะ  

เ ร ิ ่ ม โ ห น ด แ ล ะ ล ึ ้ ง ค ท ี ่ ห ม า ย เ ล ข  1 ต ล อ ด เ ว ล า น ั ้ น จ ะ ท ำ ใ ห ้ก า ร ว า ง ผ ั ง ร ะ บ บ ร ะ บ า ย ไ ด ้ย า ก ม า ก  เ พ ร า ะ  

ต ้อ ง อ อ ก แ บ บ ท ี เ ด ี ย ว ท ั ้ ง โ ค ร ง ก า ร  จ ะ แ ย ก เ ป ็น ผ ั ง ย ่ อ ย ไ ม ่ ไ ต ้  ( ห ร ื อ ไ ต ้ ,  ก ็ จ ะ ม ีค ว า ม ย ุ ่ ง ย า ก เ ก ี ่ ย ว ก ับ  

ก า ร จ ัด ล ้ า ด ับ ห ม า ย เ ล ข  1 ข อ ง โ ห น ด ห ร ือ ล ิ ง ค ่ท ี ่ จ ะ เ ก ิด ก า ร ช ้ า ช ้ อ น ก ัน ม า ก ม า ย )

1 - 2 - 6  ค ่ า แ ฟ ่ค เ ต อ ร ิ ่ ล ู ง ล ุ ด แ ล ะ ต ํ ่ า ล ุ ด ท ี ่ บ ั อ น เ ช ้ า ไ ป จ ะ ใ ช ้ก ั บ ก า ร ท ำ ง า น ท ั ้ ง โ ป ร แ ก ร ม  ช ิ ่ ง  

ท ี ่ จ ร ิ ง แ ล ้ ว ค ่ า แ ฝ ค เ ต อ ร ็ต ่ า ง ๆ น ั ้ น จ ั ก แ ป ร ผ ัน ต ล อ ด เ ว ล า ข น อ ย ู ่ ก ั บ ก า ร ใ ช ้ล อ ย ,  อ ั ต ร า ก า ร ไ ห ล  ณ เ ว ล า



4

ต่างๆ และลักพกเะโทรครองชีพของชุม,ซนของนินท่ีน้ีนเป็นต้น ใน'โปรแกรม,จงควรรามารท'ใพ'วศ'ม)ร 
เปล่ียนแปลงค่าแฟ่คเตอร่ืน้ีไต้ตลอดบุกแนวเสินท่อ ตามท่ีจะต้องการ จังจะเป็นการกกต้องในความ 
เป็นจรงมาทกว่า

1-2 .7  ไม่ไดรวมปริมากเนาริวเข้าท่อ (in flow  and i ni' i น. ra tio n , 1/1) 1น 
การค่านว[น ขดจ้ากดข้ขนีท่าให้ไม่ตรงกบ?!มานความจริง ทั้งน้ีเนื่องจากปริมากเนํ้ารื่วเข้าท่อท่าให ้
ปริมากเนๆท่ีเกิดช้ินจริ งและ,ไห?ง'ใน-ท่อมีปริมาท!เมากข้ินด้วย

1-2.8 ไม่?) 'เมารก'นัมน่ื,ข้อมูลแ?)ะผลลัพร'ท่ีใต้'ในมายหลัง เคร่ืองฯจะสิงเก็บผลลันธใน 
แม่นจานก้าวิศวกรผ้ใข้เครื่องฯต้องการเก็บ แต่ก้าต้องการนิมนผลออกมา วิศวกรจะต้องนิมน์ม่าน 
โปรแกรมอ่ืน เช่น ราชวิกี WORD PC , PR I NT จาก PC DOS และ SIDEWAYS เป็นต้น

THE CURRENT SYSTEM CHARACTERISTICS ARE:
PROJECT TITLE TESTNUMBER OF NODES: จNUMBER OF LINKS: 3PEAKING FACTOR: 2.5MINIMUM SCOUR VELOCITY: .3 CHPS5MAXIMUM VELOCITY: 3 CHPS5HANNING'S ROUGHNESS COEFFICIENT: .015SEVER OUTFALL NODE ? 13CROHN ELEVATION OF OUTFALL NODE: ร CH5

L IN K DATAFROM TO MIN COVERLINK ■ NODE NODE LENGTH DIAMETER DEPTH5 * $ CHI CCH5 CHI
10 10 11 100 HO .ร11 11 12 100 SO .ร.12 12 13 100 so .ร

NODE D A T AGROUNDHÜDE DEMAND ELEVATION? CLPS5 CHI
10 20 10ใ 1 รู0 ไ012 17. ร 1013 ะ:- O IQ

.ระดับท่ีป้อน 
เข้าเครื่องฯ

รูปท่ี 1 .2  แสดงข้อมูลท่ีป้อนเข้าไป
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PROJECT TITLE: TEST
ข้อผิดน?ทด 
กรณีไม่เริมท่ี Li HK
โพนคแสะลงด (To)
พมายเดข 1 * 12

ร => HfiX COTER DEPTH EXCEEDEDL I N
GROUND ELEV UPST8H DHSTkH CH) CH5
0.00 0.000.00 0.000.00 0.00

K ว ft T P:
CROWN ELEN L'PSTP.H DNSTRH«HJ CrD
ร . HO ร . ร ?ร.ร? ร.£ร
ร . ร ร  ร . H“

INvEPT ELEN Ü'ST.RH DHsTPH Cri CHi
ร .  0 0  ร . ร ?S 6. 18 
ะ . ! ?  7 .ร?

EXCELfinON DEPTH UPSTRH DNS I RH CHi CNi
1 . 0 0  “ะ .  H O3.S3 31.313.31 2.03

ด่วนท่ีผิค (ข้อมดระดับดินจะออกมาเท่ีน 0-00 โดยอัตโนมัติ)
V

รูปท่ี 1.3 ผดลันธจากการคำนวณและด่วนท่ีผิค


	บทที่ 1. บทนำ
	1.1 ความเป็นมาของปัญหา
	1.2 การออกแบบด้วยโปรแกรม


