
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยน้ีมีลกัษณะเปน็การวิจัยเชิงทดลองจำลองขอ้มูลด้วยเคร่ืองคอมพวิเตอร์ โดยใช้เทคนิคมอนติ 
คาร์โลชิมูเลช่ัน เพ่ีอหาผลสรุปในการเปรียบเทียบตัวประมาณส้มประสิทธแคปป้า และวิธีทดลองความเป็นเอก 
พันธ์ของค่าส้มประสิทธแคปป้าในประชากร 2 ชุด ตามกรณตีา่ง  ๆ ตามขอบเขตท่ีได้กำหนดไว้ในงานวิจัย

หลักสำคัญของเทคนิคมอนติคาร์โลชิมูเลชน (เกตุจันทร์ พัชรินทร์คักด้ิ 1 2534: 29) คือ การใช้เลขสุ่ม 
(Romdom Number) มาช่วยหาคำตอบท่ีต้องการคืกษา ข้ันตอนของวิธีมอนติคาร์โลชิมูเลช่ัน แบ่งได้เป็น 3 ข้ัน 
ตอน ด้งน้ี

ข้ันตอนท่ี 1 สร้างเลขสุ่ม การใช้เลขสุ่มเป็นส่ิงสำคัญมากท้ังน้ีเพราะว่า หลักการของวิธีมอนติคาร์โลน้ัน 
จะใช้เลขสุ่มมาช่วยในการหาคำตอบของปัญหา แต่วิธีการสร้างเลขสุ่มมีหลายวิธี แต่วิธีท่ีดีน้ันจะให้ลักษณะของ 
เลขสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มในช่วง (0,1) และเป็นอิสระกัน

ข้ันตอนท่ี 2 ประยุกต์ปัญหาท่ีต้องการคืกษามาใช้กับเลขสุ่ม ซ่ึงข้ันตอนน้ีข้ึนอยู่กับลักษณะของปัญหา 
ท่ีคืกษา บางปัญหาอาจใช้เลขสุ่มโดยตรง ในขณะท่ีบางปัญหาอาจต้องใช้อีกหลายขันตอน โดยท่ีมีการใช้ตัวเลข 
สุ่มเพียงบางตอนเท่าน้ัน

ข้ันตอนท่ี 3 ทดลองกระทำ เม่ือประยุกต์ปัญหาท่ีสนใจให้ใช้เลขสุ่มได้แล้วข้ันต่อไปก็คือ การทดลอง 
โดยใช้กระบวนการของการสุ่ม (Random Process) มากระท่าในลักษณะช้ํา  ๆ กัน (Replication) เพ่ีอหาคำ 
ตอบของปัญหาท่ีต้องการคืกษา

3.1 การวางแผนการวิจัย

การวิจยัคร้ังนีเ้ปน็การทดลองเพีอ่ทีจ่ะทราบถงึคำตอบตามวัตฤประสงคท์ีต่ัง้ไว้ หรืออาจกล่าวได้ว่า 
การวิจัยน้ีเป็นการพิจารณาถึงค่าส้มประสิทธแคปป้า ซ่ึงตัวประมาณส้มประสิทธแคปป้าท่ีจะนำมาท่าการทดลอง 
น้ันข้ึนอยู่กับ ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจ ขนาดตัวอย่างท่ีใช้โนการทดลอง และในการวิจัยคร้ัง 
น้ีโด้แสดงถึงกรณท่ีีค่าความนำจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าน้อยมาก และขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่าน้อย โดย 
ในงานวิจัยน้ีแบ่งท่าการทดลองออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก ่ ส่วนท่ีท่าการหาตัวประมาณของชุดตัวอย่างชุดเดียว 
และส่วนท่ีท่าการหาตัวประมาณของชุดตัวอย่างสองชุด โดยส่วนแรกเป็นการเปรียบเทียบตัวประมาณ ช่วงความ 
เชือ่มัน่ของตัวประมาณ และสว่นทีส่องเปน็การเปรียบเทยีบวิธีทีใ่ชใ้นการทดสอบความเปน็เอกพนัธ์ของคา่ 
ส้มประสิทธแคปป้า ด้งน้ันจึงแบ่งการวางแผนออกเป็น 2 ส่วน
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3.1.1 การเปรียบเทยีบตัวประมาณ และการหาช่วงความเช่ือม่ัน่ฃองตัวประมาณ
กำหนดให้ ค่าลัมประสิทธแคปป้าท่ีกำหนดข้ึนมีค่า 0.1 0.3 0.5 0.7 และ 0.9 เพ่ือให้ครอบคลุม 

ทุกค่าซองสัมประสิทธ้ีแคปป้า และมีอัตราการเพ่ิมท่ีเท่า  ๆ ก้น เพือ่พิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงของตัว
ประมาณท่ีได้

กำหนดให้ ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่า 0.03 0.05 0.1 0.2 0.3 และ 0.5 เพ่ือ 

ครอบคลุมทุกช่วงความน่าจะเป็น เน่ืองจาก สูตรท่ีใช้!นการคำนวณค่าลัมประสิทธแคปปัามีการคำนวณจาก ค่า 

ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจและไม่สนใจ โดยค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจจะมีค่าเท่าก้บ 

1-ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์!ม่ท่ีสนใจ ด้งน้ันการกำหนดความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจแค่ 0.5 ซ่ึงค่า 

ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจท่ีมากกว่า 0.5 ก็สามารถคิดในทางกลับกันให้อยู่ในรูปความน่าจะเป็นของ 

เหตุการณ์ท่ีไม่สนใจได้ เช่นในกรณีท่ีความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าเท่ากับ 0.7 ก็จะให้ผลสรุปใน 

ท่านองเดียวกันกับกรณีท่ีความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าเท่ากับ 0.3 สำหรัมการท่ีความน่าจะเป็นของ 

เหตุการณ์ท่ีสนใจเร่ิมจากค่าท่ีน้อยมากน้ัน เน่ืองจากในงานวิจัยน้ีต้องการทราบถึงผลจากความน่าจะเป็นของ

เหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าน้อยมาก และการท่ีมีระยะห่างในแต่ละกรณีไม่เท่ากัน เน่ือง'จาก'ใน'ท่ีน้ีพิ'จารณาถึงอัตรา 

การเพ่ิมข้ึนของ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจ คุณกับความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีไม่สนใจ

กำหนดให้ ขนาดตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลองได้กำหนดเป็น 20 40 60 80 100 120 และ 300 
เพือ่พิจารณาถึงตัวประมาณท่ีได้เม่ือขนาดตัวอย่างมีค่าน้อย และมีอัตราการเพ่ิมท่ีเท่า  ๆ กัน เพือ่พจิารณาการ 
เปล่ียนแปลงของตัวประมาณทีได้ และขนาดตัวอย่างท่ีเท่ากับ 300 จะแสดงผลเพือ่เปรียบเทยีบว่า เม่ือขนาด 
ตัวอย่างมีค่ามากตัวประมาณท่ีได้จะลู่เข้ายู่ค่าใด

กำหนดใหร้ะดับนยัสำคัญเทา่กบั0.05โดยระดับนัยสำคัญท่ีกำหนดน้ีจะน่าไปใช้!นการหาช่วงความเช่ือ 
ม่ันของตัวประมาณ

3.1.2 การเปรียบเทียบวิธีท่ีใช้ทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของค่าลัมประสิทธ้ิแคปปัา
สำหรบัการเปรยีบเทยีบวธิทีีใ่ชท้ดสอบความเปน็เอกพนัธข์องคา่ลมัประสทิธแคปปา้แบง่เปน็ 2 

ลักษณะ อันได้แก่ การหาความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 และการหาอำนาจในการทดสอบ โดยจะหาอำนาจใน 
การทดสอบก็ต่อเม่ือสามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน

- การหาความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1
กำหนดให้ ค่าลัมประสิทธแคปป้าท่ีกำหนดข้ึนในแต่ละชุดมีค่า 0.1 0.3 0.5 0.7 และ 0.9 เท่ากัน 

เพ่ือให้ครอบคลุมทุกค่าของลัมประสิทธแคปป้า และมีอัตราการเพ่ิมท่ีเท่า  ๆ กัน เพือ่พจิารณาถงึการเปล่ียน 
แปลงของแต่ละวิธี

กำหนดให้ ความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจทั้งสองชุดมีค่าเท่ากัน 0.05 0.1 0.2 และ 0.5 
และมีค่าต่างกัน (0.1 1 0.2) (0.05 1 0.2) และ (0.05 1 0.5) เพื่อครอบคลุมทุกช่วงความน่าจะเป็น และยัง 
รวมถึงค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจที่มีค่าน้อย นอกจากนี้ยังพิจารณาถึงผลที่ได้เมื่อความน่าจะ 
เป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจมีค่าไม่เท่ากันในแต่ละชุดตัวอย่างอีกด้วย
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กำหนดให้ขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่าเท่ากับ (50 1 50) (100,100) และ (50,100) เพ่ีอให้เห็นถึงแต่ละวิธีท่ี 
ใช้ในการทดสอบเม่ือขนาดตัวอย่างมีขนาดเล็ก ขนาดตัวอย่างในแต่ละชุดตัวอย่างมีค่าไม่เท่าก้น รวมท้ังแสดง 
ให้เห็นถึงผลท่ีได้เม่ือขนาดตัวอย่างในแต่ละชุดตัวอย่างมีค่า (300 , 300) เพ่ีอแสดงให้เห็นถึงความสามารถใน 
การควบคุมความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1

กำหนดให้ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 เน่ืองจากในทางปฏิบัติมักจะกำหนดให้ระดับนัยสำคัญเท่ากับ
0.05 เป็นส่วนมาก

- การหาอำนาจในการทดสอบ
กำหนดให้ ค่าสัมประสิทธ้ิแคปป้าท่ีกำหนด!นในแต่ละชุดมีค่า (0.3 ,0 .1 ) (0.3 1 0.5) (0.3 1 0.7) 

(0.3 1 0.9) (0.7 , 0.1) (0.7 , 0.5) และ (0.7 , 0.9) เพ่ีอให้ครอบคลุมทุกความแตกต่างของสัมประสิทธแค 
ปป้า

กำหนดให้ ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจท้ังสองชุดมีค่าเท่ากัน 0.05 0.1 0.2 และ 0.5 
และมีค่าต่างกัน (0.1 1 0.2) (0.2 1 0.1) (0.05 1 0.5) และ (0.5 1 0.05) เพ่ีอครอบคลุมทุกช่วงความน่าจะ 
เป็น และยังรวมถึงค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณท่ี์สนใจท่ีมีค่าน้อย นอกจากนียั้งพจิารณาถึงผลทีใ่ด้ 
เม่ือความน่าจะเป็นท่ีจะเกิด เหตุการณ์ท่ีสนใจมีค่าไม่เท่ากันในแต่ละชุดตัวอย่างอีกด้วย

กำหนดให้ขนาดตัวอย่างท่ีใช้มีค่าเท่ากับ (50 1 50) (100,100) และ (50,100) เพ่ีอให้เห็นถึงแต่ละวิธี 
ท่ีใซ้ในการทดสอบเม่ือขนาดตัวอย่างมีขนาดเล็ก ขนาดตัวอย่างในแต่ละชุดมีค่าไม่เท่ากัน รวมท้ังแสดงให้เห็นถึง 
ผลท่ีได้เม่ือขนาดตัวอย่างในแต่ละชุดตัวอย่างมีค่า (300 1 300) เพ่ีอแสดงให้เห็นถึงอำนาจในการทดสอบเม่ือ 
ขนาดตัวอย่างท่ีน่ามาทดสอบในแต่ละชุดมีค่ามาก

3.2 ข้ันตอนการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัย โดยการทดลองศึกษาจากข้อมูลท่ีได้จากโปรแกรม โดยในท่ีน้ี1ด้เขียน 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ภาษาปาสคาส (Pascal) เพ่ีอสร้างข้อมูลให้เป็นไปตามแผนการวิจัย ซ่ึงวิธีการทดลองแบ่ง 

เป็น 2 ข้ันตอน ดังต่อไปน้ี

3 .2 .1  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ต ัว ป ร ะ ม า ณ  แ ล ะ ก า ร ห า ช ่ว ง ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ

การเปรียบเทียบตัวประมาณ และการหาช่วงความเช่ือม่ันของตัวประมาณเป็นการหาตัวประมาณใน 

ข้อมูลท่ีอยู่ในตารางขนาด 2x2 เพียงชุดเดียว โดยแบ่งข้ันตอนย่อย ๆ ออกเป็น

3.2.1.1 การกำหนดค่าตัวแปรต่าง ๆ ท่ีจ่าเป็นในงานวิจัย

ในงานวิจัยน้ีตัวแปรท่ีจ่าเป็นต้องกำหนดค่าก่อนทำการวิเคราะห์ ผลมีทั้งสิน 3 ตัวแปร ได้แก่ ค่าคงท่ี 

สัมประสิทธ้ิแคปป้า (Kq) ค่าความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจ (P) และขนาดตัวอย่างท่ีใช้ในการ 

วิจัย (ท) สำหรับค่าของตัวแปรทำการกำหนดตามขอบเขตของงานวิจัยท่ีได้ต้ังไว้
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3.2.1.2 การส'ร้าง'ข้อยูลท่ี'ใช1นการทดลอง
การสร!งข้อมูล อาศัยเทคนิคมอนติคาร์โลชิมูเลข้ันท่ีได้กลาวไวIนข้างต้น ซ่ึงหลักการในการสรางข้อมูล 

กอ็าศยัหลกัการเดยีวกนั โดยมีข้ันตอนดังต่อไปน้ี
3.2.1.21 กำหนดค่าความน่าจะเป็นในแต่ละข้องของตาราง 2x2 จากค่าความน่าจะเป็นของ 

การเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจท่ีกำหนดในตอนต้น ในข้ันตอนน้ีได้กำหนดค่าความน่าจะเป็นท่ีข้อมูลท่ีจะตกลงในข้อง 
ใดของตาร!ง เน่ืองจากงานวิจัยช้ินน้ีพิจารณาในกรณีท่ีข้อมูลอยูในตาราง 2x2 ดังน้ัน จะมีข้องท้ังหมดท่ีขนาด 
ตัวอย่างอยูใด้ท้ังสิน 4 ข้อง โดยแต่ละข้องกำหนดค่าความน่าจะเป็นท่ีจะมีข้อมูลอยู่ ดังตารางท่ี 2.3

3.2.1.2.2 สร้างตัวเลขล่มท่ีมีการแจกแจงแบบยูนิฟอร์ม (Uniformly D istributed. Random 
Number) โดยเลขล่มท่ีได้จะมีการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มในช่วง (0,1) และกำหนดค่าท่ีได้ให้กับหน่วยตัวอย่าง

3.2.1.2.3 เสีอกหน่วยตัวอย่างลงในตารางขนาด 2x2 โดยพจิารณาจากเลขล่มของหน่วย 
ตัวอย่างท่ีได้ โดยในท่ีน้ี1ด้กำหนดค่าความน่าจะเป็นท่ีจะตกอยู่ในแต่ละข้องของตารางขนาด 2x2 ท่ีแตกต่างกัน 
ตามค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจท่ีกำหนดช้ิน

3.2.1.2.4 พจิารณาเม่ือหนว่ยตวัอย่างมีขนาด ท ดังน้ันจะต้องมีการซ้ําทำกันไปจนกึงหน่วย 
ตัวอย่างที ่ ท เพ่ือท่ีจะได้ขนาดตัวอย่างตามท่ีต้องการ

3.2.1.3 ทดสอบข้อมูลท่ีได้ว่าเป็นไปตามข้อกำหนดหรือไม่
การทดสอบข้อมูลท่ีได้ว่าเป็นไปตามกำหนดหรือไม่ โดยพิจารณาจากตัวประมาณท่ีได้ในข้างต้น กับค่า 

เฉล่ียท่ีน่าจะเกิดช้ินจริงจากค่าท่ีกำหนด สำหรับสมมูติฐาน'หลัก'ท่ีใช้ Ho: ข้อมูลมีการกระจายไม่แตกต่างจาก 
การกระจายท่ีกำหนด ทดสอบโดยใช้ตัวสถิติ

7 ( n . j ~ E ( n น ) ) 2
*  = Ç ?  ฟ ้ )

เป็นตัวสถิติไคสแควร์ มีองศาของความอิสระเท่ากับ 4 เนื่องจากทราบค่า E (ท1j )  ซึ่งเป็นค่าที่กำหนด 
ชิ้น และจะท่าในขั้นตอนต่อไปเมื่อยอมรัชสมมูติฐานหลัก หรือกล่าวได้ว่า ค่า Z 2ที่คำนวณได้มีค่าน้อยกว่า 
หรือเท่ากับค่า x2 (9.49) หรือค่าไคสแควร์ที่เปิดจากตาราง เมื่อมีองศาความอิสระเท่ากับ 4 และระดับนัยสำคัญ 
ที่ 0.05 ส่วนกรณีที่ค่าสมมูติฐานหลักหรือไคสแควร์ที่คำนวณได้มีค่ามากกว่าไคสแควร์ที่เปิดจากตาราง ก็ให้ 
ย้อนกลับไปเริ่มต้นที่ขั้นตอนที่ 3 .2 .1 .2ใหม่



28

3.2.1.4 หาตัวประมาณพารามิเตอร์ และตัวประมาณความแปรปรวนของพารามิเตอร์
ก่อนการหาตัวประมาณของค่าลัมประสิทธแคปป้าท้ัง 5 ตัวตามวัตฤประสงค์ท่ีต้ังไว้ ต้องพิจารณาถึงข้อ 

จำกัดของการหาตัวประมาณการต่าง  ๆ ถ้าผ่านข้อจำกัดได้ ก็จะหาตัวประมาณของลัมประสิทธแคปป้า และตัว 
ประมาณของความแปรปรวนของตัวประมาณท้ัง 5 ตามสูตรท่ีแสดงไนวิธีการประมาณพารามิเตอร์ท่ีใช้ในงาน 
วิจัยโดยใช้จำนวนรอบในการทดลองเท่ากับ 1,000 รอบตามขอบเขตของการวิจัย

3.2.1.5 การนำเสนอผลของการทดลอง
โดยการนำเสนอค่าต่าง  ๆ ท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ ค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย 

ของตัวประมาณ ค่าเฉล่ียความเอนเอียงของตัวประมาณ เปอร์เซ็นต์ของ Ko ท่ีอยู่นอกช่วงความเช่ือม่ันของตัว 
ประมาณ

3.2.2 วิธีที่ใชท้ ด ส อ บ ค ว า ม เป ็น เอ ก พ ัน ธ ์ข อ ง ค ่า ส ัม ป ร ะ f î m แ ค ป ป ีา ใน  2  ช ุด ข ้อ ม ูล

วิธีท่ีใช้ทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของค่าลัมประสิทธ้ิแคปปัาใน 2 ชุดข้อมูล เป็นการหาตัวประมาณใน 
ชุดข้อมูล 2 ชุดท่ีอยู่ในตารางขนาด 2x2 โดยแบ่งข้ันตอนย่อย  ๆ ออกเป็น

3.2.2.1 กำหนดค่าตัวแปรต่าง  ๆ ท่ีจำเป็นในการวิจัย
ตัวแปรท่ีจำเป็นในการทดลองในข้ันตอนน้ี จะเป็นเช่นเดียวกันกับในหัวข้อท่ี 1.1 แต่จะเพิ่ม 

ตัวแปรข้ึนอีกเท่าตัว เน่ืองจากต้องสร้างข้อมูล 2 ชุดข้อมูล ด้งน้ันตัวแปรท่ีต้องกำหนดค่ามีท้ังส้ิน 6 ตัวแปร 

ได้แก่ ค่าคงที่ลัมประสิทธ้ิแคปปัาชุดท่ี 1 (Ko1) ค่าความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจชุดท่ี 1 (P,) 

ขนาดตัวอย่างท่ีใช้!นการวจิยัชุดท่ี 1 (ท,) ค่าคงที่ลัมประสิทธ้ิแคปป้าชุดท่ี 2 (K J  ค่าความน่าจะเป็นของการ 

เกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจชุดท่ี 2 (P2) และขนาดตัวอย่างท่ีใช้!นการวิจัยชุดท่ี 2 (ท2)สำหร้ปค่าของตัวแปรท่าการ 

กำหนดตามขอบเขตของงานวิจัยท่ีได้ต้ังไว้ สำหร้บการกำหนดค่าคงท่ีลัมประสิทธแคปป้าในแต่ละชุดนัน ถ้า 

กำหนดให้เท่ากันก็จะเป็นกรณีของการหาความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 แต่ถ้าเป็นการกำหนดให้แตกต่างกันก็ 

จะเป็นการหาอำนาจในการทดสอบ

3.2.2 2 การสร้างข้อมูลใช้!นการทดลอง
ข้ันตอนต่าง  ๆ ท่าเช่นเดียวกับในหัวข้อแรก แต่ต่างกันท่ีในหัวข้ันตอนน้ีจะท่าท้ังหมด 2 รอบ 

ตามค่าตัวแปรต่าง  ๆ ท่ีกำหนดข้ึน
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3.2.2.3 ทดสอบข้อมูลที่ได้ว่าเป็นไปตามข้อกำหนดหรือไม่
การทดสอบข้อมูลท่ีได้ว่าเป็นไปตามกำหนดหรือไม่ โดยพิจารณาจากตัวประมาณท่ีได้ในข้าง 

ตัน กับค่าเฉล่ียท่ีน่าจะเกิดข้ึนจริงจากค่าท่ีกำหนด สำหรับสมมุติฐาน'หลัก'ท่ีใช้ Ho: ข้อมูลมีการกระจายไม่แตก 

ต่างจากการกระจายท่ีกำหนด โดยใช้การทดสอบเซ่นเดียวกับในข้อแรก สำหรับตัวสถิติท่ีใข้ทดสอบก็ใช้ตัวสถิติ 

ไคสแควร์ องศาของความเป็นอิสระเท่ากับ 4 และทำในข้ันตอนต่อไปเม่ือยอมรับสมมุติฐานหลักท้ังสองค่าของ 

ข้อมูล ส่วนกรณีท่ีค่าสมมุติฐานหลักหรือไคสแควร์ท่ีคำนวณได้มีค่ามากกว่าไคสแควร์ท่ีเปิดจากตาราง ก็ให้

ย้อนกลับไปเร่ิมตันท่ีข้ันตอนท่ี 3.2.2.2 ใหม่

3.2.2.4 หาค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบ
ก่อนการหาค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบ ต้องพิจารณาถึงข้อจ่ากัดของการหาตัวประมาณการต่าง  ๆ

ถ้าสามารถผ่านข้อจ่ากัดได้ ก็จะหาค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบตามสูตรท่ีแสดงในวิธีการประมาณพารามิเตอร์ท่ีใช้ใน
งานวิจัยโดยใช้จำนวนรอบในการทดลองเท่ากับ 1,000 รอบ ตามขอบเขตของการวิจัย

3.2.2.5 การน่าเสนอผลของการทดลอง
โดยการหาค่าต่าง  ๆ ท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ หาค่าความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาด 

เคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ในกรณีท่ีค่าคงท่ีสัมประสิทธแคปป้าท่ีกำหนดมีค่าเท่ากันท้ังสองชุด และหาอำนาจการ
ทดสอบ ในกรณีท่ีค่าคงท่ีลัมประสิทธแคปป้าท่ีกำหนดมีค่าแตกต่างกันในแต่ละชุด



ก ารเป รอ บ เท ีย บ ต ัวป ระม าณ ค ่าส ้ม ป ระส ิฑ ธแค ป ป ็า  และป วงความ เป ํอม ั่น ของต ัวป ระม าณ
แผนฝังแสฟิงขันพอนุการทำงานวิจัย
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3.3 ขั้นตอนการทำงานของโปรแกรม

จากวิธีการทดลองท่ีแบ่งเป็น 2 ข้ันตอน ดังน้ันในการวิจัยน้ีจึงเขียนโปรแกรมออกเป็น 2 โปรแกรม
ได้แก่

3.3.1 การเปรียบเทียบพัวประมาณ และเปอร์เซ็นต์ของ Kç ท่ือ{เนอกช่วงความเช่ือม่ันชองพัวประมาณ
3.3.1.1 การกำหนดค่าตัวแปรต่าง  ๆ ท่ีจำเป็นในงานวิจัย

กำหนดค่า ค่าคงท่ีสัมประสิทธ้ิแค,ปป้า (Ko) ค่าความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจ 
(P) และขนาดตัวอย่างท่ีใช[นการวิจัย (ท) โดยใช้คำส่ัง

K := ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้ในการวิจัย ;
P ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้ในการวิจัย ;
ท := ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้ในการวิจัย ;

3.3.1.2 การสร้างข้อมูลท่ีใช้ในการทดลอง
3.3.1.2.1 กำหนดค่าความน่าจะเป็นในแต่ละช้องของตาราง 2x2 โดยใช้คำส่ัง 
po[ll := p*p+k*p*(l-p);
po[2] := p*(l-p)*(l-k); 
po(3] := po[2] ;
po[4] := (l-p)*(l-p)+k*p*(l-p) ะ
3.3.1.2.2 สร้างตัวเลขสุมท่ีมีการแจกแจงแบบยูนิฟอร์ม (Uniformly Distributed Random 

Number) สร้างเลขสุ่มโดยใช้คำส่ัง
บ := random ;

จะได้ค่า บ เป็นเลขสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มในช่วง (0,1)
3.3.1.2.3 พิจารณาช้องท่ีเหมาะสมกัปหน่วยตัวอย่างท่ีใช้ โดยใช้คำส่ัง 
if น <= p[l] then n[l] := n[l]+l else
if (น > p[l]) and (น <= p[l]+p[2]) then n[2] := n[2]+l 6๒6 
if (น > p[l]+p[2]) and (น <= p[l]+p[2]+p[3]) then 

n(3] := n(3]+l etee n[4] := n[4]+l ;
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โดยท่ี p ill คือ คำความน่าจะเป็นท่ีข้อมูลจะได้ผลในรูป (1,1) 
p[2] คือ คำความน่าจะเป็นท่ีข้อมูลจะได้ผลในรูป (1,0) 
p[3] คือ ค่าความน่าจะเป็นท่ีข้อมูลจะได้ผลในรูป (0,1) 
p[4l คือ ค่าความน่าจะเป็นท่ีข้อมูลจะได้ผลในรูป (0,0)
ท[1] คือ จำนวนหน่วยตัวอย่างท่ีได้ผลอยู่ในรูป (1,1)
ท[2] คือ จำนวนvrน่วยตัวอย่างท่ีได้ผลอยู่ในรูป (1,0)
ท[ร] คือ จำนวนหน่วยตัวอย่างท่ีได้ผลอยู่ในรูป (0,1)
ท[4] คือ จำนวนหน่วยตัวอย่างท่ีได้ผลอยู่ในรูป (0,0)

จะได้ข้องท่ีเหมาะสมสำหรับ หน่วยตัวอย่างท่ี ]' โดยท่ี j มีค่าต้ังแต่ 1 ไปจนถึง ท
3.3.1.2.4 พิจารณาเม่ือหน่วยตัวอย่างมีขนาด ท ต้องมีการซ้ําทำกันไปจนถึงหน่วยตัวอย่างท่ี 

ท เพ่ือท่ีจะได้ขนาดตัวอย่างตามท่ีต้องการ โดยใช้คำส่ัง 
for j := 1 to ท do

3.3.1.3 ทดสอบข้อมูลท่ีได้ว่าเป็นไปตามข้อกำหนดหรือไม่ 
โดยใช้คำส่ัง

for 1:= 1 to 4 do 
begin
x:=0 ; xx:=00 ; 
x:= n[l]-(nu*po[l]) ; 
xx:= x*x ;
Sqx ' - X X . /  (ทน*po[l]);
SSqx := SSqx+Sqx ; 
end;

if SSqx > x2 then 
begin
Noas := Noas + 1; 
end

eke
กรณีท่ีข้อมูลเป็นไปตามข้อกำหนดคือ ค่า SSqx มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับค่า x2 (ค่าไคสแควร์ท่ีเปีด 

จากตาราง) จะทำในข้ันตอนต่อไป
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3.3.ใ.4 หาตัวประมาณพารามิเตอร์ และตัวประมาณความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 
พิจารณาถึงข้อจำกัดของการหาตัวประมาณการต่าง  ๆโดยใช้คำส่ัง

If ข้อจำกัดของตัวประมาณ th e n ......... 6๒6 .ทำช้ันตอนอ่ืนต่อไป
ถ้าสามารถผ่านข้อจำกัดได้ ก็จะหาตัวประมาณของสัมประสิทธแคปป้า และตัวประมาณของความแปรปรวน
ของตัวประมาณท้ัง 5 ตามสูตรท่ีแสดงในวิธีการประมาณพารามิเตอร์ท่ีใช้1นงานวิจัยโดยใช้จำนวนรอบในการ 
ทดลองเท่ากับ ใ,000 รอบ โดยใช้คำส่ัง 

Const re=1000;
while i < re do 
begin 
i := i+1 ;

3.3.1.5 การนำเสนอผลของการทดลอง 
การนำเสนอผลการทดลอง เป็นการแสดงค่าต่าง  ๆ โดยใช้คำส่ัง 

for m := ใ to 5 do 
begin {printout} 
if ท_k[m] = 0 then
writelnC Not enough num ber of obsavation of calulate 

ebe 
begin
mean[m] := sum(ml /  ท_k[m]; 
mse[m] := ssq[m] /  ท_k[m]; 
m_bias[m] := sbias[m] / ท_k[m);
%[m] := rej[m} / ท_k[m];
writeCK'.m,': m ean=1,mean[m]:8:5,': m _bias=‘,m_bias[m]:8:5); 
w rite(‘: mse=',mse[m]:9:5); 
writeln(': % = ■1%[ทท]:9:5);

end;
end; {printout}
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3.3.2 วิธีท่ีใช้ทดสอบความเป็นเอกหันธีของค่าส้มประสีทธแคปป้าใน 2 ชุดข้อง}เส
3.3.2.1 กำหนดค่าตัวแปรต่าง  ๆ ท่ีจ่าเป็นในการวิจัย

กำหนดค่าตัวแปร 6 ตัวแปร ได้แก่ ค่าคงท่ีสัมประสิทธแคปป้าชุดท่ี 1 (Kg1) ค่าความน่าจะ 
เป็นซองการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจชุดท่ี ใ (Pj) ขนาดตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยชุดท่ี 1 (ท1) ค่าคงท่ีสัมประสิทธ 
แคปป้าชุดท่ี 2 (Kq2) ค่าความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจชุดท่ี 2 (P2) และขนาดตัวอย่างท่ีใช้ในการ 
วิจัยชุดท่ี 2 (ท2)สำหรันค่าของตัวแปรทำการกำหนดตามขอบเขตของงานวิจัยท่ีได้ต้ังไว้ 

โดยใช้คำส่ัง
K[l] := ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้1นการวิจัย ;
P{1] := ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้ในการวิจัย ;
ท[ใ] := ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้ในการวิจัย ะ 
K[2] := ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้!นการวิจัย ; 
p[2] := ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้ในการวิจัย ;
ท[2] := ค่าคงท่ีท่ีกำหนดตามขอบเขตท่ีใช้!นการวิจัย ;

3.3.2 2 การสร้างข้อมูลใช้!นการทดลอง
ข้ันตอนต่าง  ๆ ทำเซ่นเดียวกับในหัวข้อแรก แต่ต่างกันท่ีในหัวข้อน้ีจะทำท้ังหมด 2 รอบ ตาม 

ค่าตัวแปรต่าง  ๆ ท่ีกำหนดข้ัน โดยใช้ค่าส่ัง 
For I := 1 to 2

3.3.2.3 ทดลองข้อมูลท่ีได้ว่าเป็นไปตามข้อกำหนดหรือไม่
ข้ันตอนต่าง  ๆ ทำเซ่นเดียวกับในหัวข้อแรก แต่ต่างกันท่ีในหัวข้อน้ีจะทำท้ังหมด 2 รอบ ตาม 

ค่าตัวแปรต่าง  ๆ ท่ีกำหนดข้ัน โดยใช้ค่าส่ัง 
For I := ใ to 2
และพิจารณาถ้าผ่านข้อกำหนดท้ังสองชุดจึงจะทำในข้ันตอนต่อไปโดยใช้ค่าส่ัง 
if (SSqx[l] > x2) or (SSqx[2] > x2) then 

begin
Noas := Noas + 1; 

end
6๒6

3.3.2.4 หาค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบ
ก่อนการหาค่าสถิติท่ีใข้ทดสอบ ต้องพิจารณาถึงข้อจ่ากัดของการหาตัวประมาณการต่าง  ๆโดยใช้ค่าส่ัง

If ข้อจ่ากัดของตัวประมาณ th e n .......... 6๒6 .ทำข้ันตอนอ่ืนต่อไป
ถ้าสามารถผ่านข้อจ่ากัดได้ ก็จะหาค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบตามสูตรท่ีแสดงในวิธีการประมาณพารามิเตอร์ท่ีใช้!น
งานวิจัยโดยใช้จำนวนรอบในการทดลองเท่ากับ ใ,000 รอบ ตามขอบเขตของการวิจัย
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3.3.2.5 การน่าเสนอผลของการทดลอง
ผลท่ีได้จากการทดลองจะมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ การหาความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 

อำนาจการทดสอบ โดยใช้คำลัง 
{Out put}

Clrscr;
write('Value kappa groupl is 
writelnC Value kappa group2 is 
write('Population groupl is 
writelnC Population group2 is

’,k[2]:3:3,‘.');
•,p[l]:3:3r'.');

\p[2]:3:3,'.');
write('Number of observation groupl is '.ทน[ใ]:31'.');
writelnC Number of observation group2 is '1nu[2]:3,'.'); 
writelnC ');
for t  1 to 3 do 
begin
ท_re[t] := re-nc[t];
Ie[t] := rej[t]/n_re[t];
De[t] := acc[t]/n_re[t];
Power[t] ะะะ 1-Iie[t]
w riteC Test'.t,' A ccept=',aco[t]:4,, Reject=',rej[t]:4); 
if k[l] = k[2] then 
writelnC Type I error=',Ie[t]:5:5) 
eke writelnC Power= ' 1Powerjt]:5:5); 

end;

โดยได้แสดงแผนผังข้ันตอนการทำงานของโปรแกรมไว้ใน ภาคผนวก ข

และการหา
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