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เก ร ล ถ ิฅ ิห ีใซ 'ใน ก า ร ว ิเก ท ะ ห ข อ ม ูล  

ก าร ห าค า^ ช พ ิเล ฃ ก ฉ ิเค  (M ean )

๒ . ก าร ห า ก า  เบ ีย ง  เบ น ม า ฅ ท า น
X = ส

(S .D .)
S.D . =

ฯ “ ÏT - Æ * )V N /

ก ๆ ร ว ิเก ท ะ ห ก 'ว า ม แ ป ร ป ท น  ( A n a l y s i s  o f  V a r ia n c e )
B>.9 ก า ร ว ิเก ท ะ ห ก 'ว า ม แ ป ร ป ท น ล า ห f i l m แปร ๒ ซุก ( A n a l y s i s  o f

V a r ia n c e  f o r  tw o  -  w ay c l a s s i f i c a t i o n )

Source o f  V a r ia t io n ร .ร . d f

Between s u b je c t s ( Z P ^ / q  -  G2/n p q ท(p -1 )
A (X: A ^)/nq  -  G 2/n p q (p -1 )
S u b je c t w i th in  g r o u p s ( z  PfcVq “  Ai )  / n3 p ( n - l )

W ith in  s u b je c t s j r  X2 -  0 £  p 2 ) / q n p ( q - l )
B ( £.B2 ) /n p  -  G2/n p q q-1
AX3

( Z Ài V n q - ( 2:  B ^)/np  +
G2/n p q ( p - l ) (q -

B x s u b je c t  w i th in - ะ  X2 - [ l ( A B i d )2] / n -
groups ( I P 2 ) / q  + ( z  A2 ) /n q

M .s.

ร .ร  
d f
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๓.๒  ก า ท เค ท ะ ห ค ว า ม แ ป รไ} ท น ส ่า ห n i ฅ ้า เฟ ร ช ุค เค ีย ว  ( A n a l y s i s  o f
V a r ia n o e  f o r  o n e  -  w ay c l a s s i f i c a t i o n )

Source o f  V a r ia t io n ร .ร . df M .s.

B etw een  p e o p l e - ( r  P ? )A -«  G 2 A n n -1 s s
W ith in  p eo p le X 2  X2 -  ( £  p2 )A n ( k - l ) d f

T reatm ents t2 T f2 ) / n  -  G2/k n k -1
R e s id ita l X  X  X2 -  C£ T2 ) A ) - (n -1 ) (K -1 )

(X P2 ) A  + G2A n

T o ta l ■ XXX2 -  G2A n k n -1

๓ .๓ โ ซ าธฃ องน าแม น  กู'ลส่ (Newm an K e u ls  P r o c e d u r e )  l l l î y i H ‘พ ยแคาาม  

แ ฅ ก ต างร ะ ห ว ่างห ม ู่
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ฅารางท ๒๐ การวิเกราะหกวามเฟรปทนของนลการเรียนกคังที่หนง จากการแจง 
ใหทราบระคับกวามยากพัลามระคับ

แหลงกวามแปรปราน Si, ร. d f M .S. F

ความแปรปรวนระหวางกาม ๓๙ , 1x3๙๙ ๒ 9๙•๙0 0 ๒, ๕9
กวามแปรปรวนภายในกลุม ’๖๘๙ , ๗0 ฐ ๘๗ ๗,๙๒๗

รวม ๗๒๙.๕ ๘๙

ฅา?างท ี่ ๒9 การวิเกราะหกวามแปรปทนของขลการเรียนกรงที่ลอง จาการ แจง
V

ใหทร าบระคับกวานยากทังล'ามระคับ

แหลงกวามแปรปรวน ร.ร* d f M .S, F
ความแปรปรวนระหวางกลุม 
กวามแปรปรวนภายในกลุม

9  9  £ < >  

c D 9  (ร '*

๒
๘๗

๗๕,0๗๗ 
๗ . 0๘๗

90,๔๕๒

รวม ๗ ๖ ๓ . ๙ ๘ ๖ ๘๙
* *

P <c *09
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ฅารางท ๒๒ การวิ เค ร าะหกวามแปท!รวนของขลการ เรยนกร้งหสาม จากการแจง
ใหทราบร ะคบา'าาม1ยากท ังสามร ะกับ •

แหลงความแปรปราน ร .ร . d f M, ร. F
รํ 3

ความเฟรปรวนระหวางกลุม ๙๙,0๖๖ ๒ ๔๔,๔๙๓ ๔, ๖๙ ๖, ,
คววมแปรปรวนภายไนกลุ'ม ๖๙๐.๙๓๔ ๘ฟ่ ๙.๘๒๙

รวม ฟ่ฟ่น,900 ๙๙

P <  * 09

ฅารางหี ๒๓ กาทเกราะหกวามน!!รปรวนของฆลการเรยนครงทสํ จากการแจง2J 2๙
ไพทราม î r  ค้นควา1ยากทังสามระกับ

แหลงความเปรปรวน ร ,ร . d f M .S. F
ความแปรปรวนระหวางกลุม ๙๖.๔๖๖ ๒ ๔๘,๒๓๓ ๔.๙๒๙ **
ความเฟรปร วนภาย 1.แกลุ้ม ฟ่๓๒, ๔๓๔ ๘ฟ่ ^ 0 (£~ <̂ Co

^ ->i ปี6̂ Oo ๘๙

* * P ^  + 0 0
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ฅารางห๋ี ๒๔ ก า ท  เค ราะห ค 'ว าม แ ป ร ป ท น ข อ งฆ ล ก าร  เรยน ค รงห ี่ห า ว า ก ก า ร แ ว ง  

ให ห ราบ ร ะ ค ับ ค ว าม ย าก ท ังส าม ร ะ ค ับ

แห ลงความ แป รป รวน ร .ร d f ฬ •ร* F

ค ว าม ๗ รป รวน ระห วางกส ุม 9<5๔.๔๔๔ ๒ b ,  8̂ ๔๒ 1 1
ความ แปรปราน ภาย'ใน กส ุม ฟ่๔o . b o ç ๘ฟ่ ๘ .๕ 9๔

รวม ๘๕๔. (Sbo ๘๔

p <  « ° 9

ฅ า ร า ง ห ี่ ๒๔ ก าร ว ิเค ร าะ ห ค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ข ล ก าร  เรยน ครงห ห ก ว า ก ก า ร แ ว ง  

ให ห ราบ ร ะค ับ ค ว าม บ าก ท ังส าม ร ะค ับ

แหลงความแปรปราน ร•ร. df ฬ•ร* F

ความแปรปรรนระหวางกสุม 9๓0 • ๓๔b ๒ bê. ฟ ๘ รุ>๓ . boc} **
ความฟรปรวนภายในกสุม ๔'?b.ฟ่br) ๘ฟ่ d  9 ฟ่̂  O

รวม ๔๔ฟ่,9๒๓ ๘๔

* *P <  • ° 9
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ฅารางท ๒๖ การวิ เกราะหความแปรปรวนของฆลการวาครทั3ทหนง วากการแวง2ร %*
ใหหราบระคับความยากทังสามระคับ

แห ลงความแป รป รวน ร 9ร . d f M ,ร . ธ

ค วาม แป รป รวน ระห วางก ส ุม ๒๔'?,๔๒๓ ๒ 9๒ 0, ๘9 9 9๒.๖9๓* ;

ค ว าม เฟ ร ป รว น ภ าย 'ในกลุม ๘๓๒. ๖๓๓ de) ๔ . ๔พ

รวม ■ 50๗๔.,0๔๖ ๘๔

-  ,๐ .

ฅารางห ๒ฟ่ การวิเคราะหความแปรปรวนของฆลการวาคร้งหี๋สอง วากการแวง 
ใหทราบระคับความยากทังสามระคับ

แหลงความแปรปรวน ร.ฐร® d f ฬ •ร . F
ความแปรปรวนระหวางกสุม ๒0๖.๒๘๔ ๒ 9๐๓.9๔๔ ฟ่. ๔๘๒* *
ความเฟรปรานกามในกลฺม 9 'ริ>๒๔ « ๓๓๓ ๘ฟ่ 9๒.๔๒๓

รวม 9๓๓๐.รุ๒๒ (ฬ(ร'

* *P < 009
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ฅ า ร า ง ท  ๒๘ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ? ว น ข อ ง ผ ล ก า ร จ า ค ร ัง ท ส า ม  จ า ก ก า ร แ จ ง  

ใ ห ใ / ] ร า บ ร ะ ค ับ ค ว า ม ย า ก ท ัง ส า ม ร ะ ค ับ

แ ห ล ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร . ร . d f M , ร . F

ค ว า ม ๗ ร ป ร ว น ร ะ ห ว า ง ก ส ุม 9๘๘ ,๒ ๘ ๙ ๒ ๙ ๓ , ๒๕๕ ๕ .๙ ๕ ๓ * *

ค ว า ม ๗ ร ป ร ว น ภ า ย ใ น ก ล ุม 9๓ ๒ ๘ , ๕ ๘ฟ่ 9๕ «๘ ๓

ร ว ม 9 ๕ ๕ ๕ ,ฟ่๘ ๙ ๘๙

:' * p  <  • 0 9

ร ท ร า ง ท  ๒ ๙ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ค ว า ม เ ฝ ร ป ท น ข อ ง ผ ล ก า ร จ า ค ร ัง ท ส ์ จ า ก ก า ร แ จ ง

ใ ห ห ร า บ ร ะ ค ับ ค ว า ม ย า ก ท ัง ส า ม ร ะ ค ับ

แ ห ล ง ค ว า ม แ ป ร ป ร า น S ô S . d f M , S . F

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร  ะ ห ว า ง ก ส ุม ๒ ๒ ๘ .๙ ๕ b ๒ 9๓ ๘ ,๕ ๘ ๘ 9 ๒ . b ๓๕

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ภ า ย ใ น ก ส ุม ๙๒ <£.๙๓ ๓ ๘ ๘ 9 0  .  b d ๓

ร ว ม té- # c£c£<£ ๘ ๙

* *
P •๐ç



ฅ า ร า ง ท ี่ «IO ค า ค ว า ม แ ฅ ก ฅ า ง ร ะ ห ว า ง ห ม ูท ี่ไ ค จ า ก ค ว า ม แ ฅ ก ฅ า ง ซ อ ง ฆ ล ก า ร แ จ ง ให ท ร า บ

ร ะ ค ับ ค ว า ม ย า ก ท ัง ส า ม ร ะ ก ับ  ใ น ก า ร เร ีย น ค ค ัง ท ส อ ง

ก ล ุม ท ีร " บ ท ร า บ ว า บ ห เร ีย น  1| | ๘ 1 i
ไ ม ย า ก แ ฅ ก ไ ม ง า บ

ก ล ุม ท ี่ร ีบ ท ร า บ ว า  

บ ท เร ีย น บ า ก

ก ล ุม ท ี่ร ีบ -ท ร าบ 'ว า
1 «I *บ ท เร ีย น ง า บ

ก ส ุม 'ท ี่ร ีบ ท ร าบ 'ว าบ ท  เร ีย น  

ไ ม ย า ก แ ฅ ก ไ ม ง า ย  

ก ส ุม ท ิค ับ ท ร า บ ว า  

บ ท เร ีย น ย า ก
*

ก ล ม ท ีค ับ ท ร า บ 'ว า

๔ฟ่ ๙๓ **

๙:b

บ ท เร ่บ น ง า ย

* *  ม ีใTย ส า ค ัผ ูห ีร ะ ค ับ  . ๐ ' ร
J  1 , ม ,น ัย ส า /? ย ูท ีร ^ ค ้น , .0 ๕  ,  *  *

ฅ า ร า ง ท  ๓จ ค า ค ว า ม แ ฅ ก ฅ า ง ร ะ ห ว ่า ง ห ม ูท ไ ค ้จ า ก ค ว า ม แ ฅ ก ฅ า ง ซ อ ง ข ล ก า ร แ จ ง ใ ห ้ห ร า บ

ร ะ ค ับ ค ว า ม ย า ก ท ัง ส า ม ร ะ ค ับ  ใ น ก า ร  เร ีย น ค ค ัง ท ี่ส ีา ม

กลมท่ีคับทราบวาบทเรียน
ไ ม 1ย า ก แ ฅ ก ็' ไ ม ง า บ

กสุมท่ีคับทราบวา 
บ ท เร ีย น ย า ก

ก สุมท ี่ค ับ ท ร า บ ว า  

บ ท เ ร ีย น ง า ย

ก ล ุม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว า บ ท  เร ีย น
'V  ,
ไ ม ย า ก แ ฅ ก ไ ม ง า ย  

ก ส ุม ท ีค ับ ท ร า บ ว า  

บ ท เร ีย น ย า ก  

ก ล ุม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว า  

บ ท เ ร ีย น ง า ย

๓Co e) ๓ *»

๓๕



ฟ่๐.

ค า ร า ง ใ ?  ๓๒ ค า ค ว า ม แ ฅ ก ค า ง ร ะ ห ว า ง ห ม ูท ีไ ค พ ก ค ว า ม แ ค ก ค า ง ช อ ง ผ ล ก า ร แ จ ง ใ ห ท ร า บ

ร ะ ค ับ ค า า ม ย า ก ท ัง ส า ม ร ะ ค ับ  ใ น ก า ร  เร ีย น ค ค ัง ท ี่ส ื

4«ก ล ุม ท ีค ับ ท ร า บ ว า บ ท  เร ิย น  

ไ ม บ า ก แ ค ก ็ไ ม ง า ย

ก ล ุม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว า ก ล ฺม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว า1 ’ I
บ ท เร ีย น ย า ก  บ ท เ ร ีย น ง า ย

ก ล ม 'ท ี่ค ับ ท ร าบ 'ว าบ ท  เร ีย น

ไ ม ย า ก แ ค ก ็' ไ ม ง า ย

๓ ๘ e)h‘* *

ก ล ฺน ห ี่ร บ ท ร พ ฑ1
บ ท เร ่ฆ น ย า ก

ก ล ม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว า

บ ท เ ร ย น ง า ย

* *  ม ีน ัย ส า ค ่ญ ์ห ร ะ ค ับ  .๐ < 5)

ค า ร า ง ท  mท ค า ค ว า ม แ ฅ ก ค า ง ร ะ ห ว า ง ห ม ูท ี่ไ ค พ ก ค ว า ม แ ฅ ก ค า ง ข อ ง ผลก า ร แ จ ง ใ ห ห ร า บ  

ร ะ ค ับ ค ว า ม ย า ก ท ัง ส า ม ร ะ ค ับ  ใ น ก า ร  เร ีย น ค ค ัง ท ี่ห า

ก ล ุม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว า บ ท  เร ีย น  

ไ ม ย า ก แ ค ก ็ไ ม ง า ย

ก ล ม ท ีค ับ ท ร า บ ว า ก ล ม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว า

บ ท เ ร ีย น ย า ก บ ท เ ร ่ย น ง า ย

ก ล ม ท ี'ค ับ ท ร า บ ว า บ ห  เร ีย บ

ไ ม ง า ย แ ค ก ็ไ ม ย า ก

b<5> ๘๒ * *

ก ล ม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว ่า ๒9
บ ท เร ีย น ย า ก

ก ล ม ท ี่ค ับ ท ร า บ ว า
1%  • 1 บ ท เร ย น ง า ย

ม ีน ัย ส า ก ญ ห ฺร ะ ค ับ  .๐ ๘
I min Ifi ft c* IUÂ4I



คารางท่ี ๓๔ ค า ค ว า ม แ ค ก ค า ง ร ะ ห ว า ง ห ม ูท ไ ค จ า ก ค ว า ม แ ค ก ค า ง ข อ ง ฆ ล ก า ร แ จ ง ใ ห ท ร า บ

ร ะ ค ับ ค ว า ม ย า ก  ใ น ก า ร เ ร ิ,ย น ค ร ง ท ี่,หก

กลม,ทีคับทราบ'วาบท เรียน กลุมททั]ทราบวา กลมท่ีรํบทราบวา
ไมงายแคก็'ใมยาก บทเรียนยาก บทเรียนงาย

กลฺม่ท่ีทเทราฆ'วาบท เรียน ๓ฟ่ * ๔ ๔ * *

ไมยากแคกใมงาย
กลุมท่ีทัเทราบวา - ๕จ * *

บทเรียนยาก 
กลุมท่ีร้บทราบวา
บทเรียนงาย

ฅารางท่ี ๓๕ คาความแฅหคางระหวางหมูท่ีไคจากความแคกคางดูองขลการแจงใหทราบ 
ระคับความบาก ในการ,จาครํงท่ีห1นง

กลุมท่ีท]ทราบวา' กลบทรีบทราบวา กลุมท่ีรีบทราบวาบท เรียบ
บทเรียนงาย บทเรียนยาก ไมยากแคกไมงาย

1 1 1 _ 1 * * *กลฺมหรับทราบวาบทเรยนงาย - ๕๒ ๑๒0
1 1 »■จ <L> «j * *กลุมหรบทราบวาบทเรบนยาก —

กลุมหรับทราบวาบทเท]น —
ไมยากแคกไมงาย

มี'นัยสาm m ระคับ .0๕ 
มีนยสาm m ระคับ .0๑



4ฅ า ร า ง ท  ๓๖ ค า ค ว า ม แ ฅ ก ฅ าาางร.ะ,พ'ทงหมู1หไท^ากคา'ามพกกฅ'างฃองฆลการแจง'ใหทร'ไบ
1 1 V  I

ระคับความยาก
V  J

ในการจาครงหสอง

กลุ่มท่ีคับทราบวา กลฺมท่ีคับทราบวา' กลฺมท่ีคับทราบาา
บทเรยนงาย บท1รีบนบาก ไมงายแฅก็ไมยาก

กฒุทีคับทราบวาบหเรียนงาย ๔๙ . . .  **5| ^  1 ^
กลมทคับทราบวาบหเรียนยาก mm ๖๒
กลุมที่คับทราบวาบทเรียน
ไมงายแฅกใมยาก

มีนัยลาค้ลูหีระคับ .0®
ฅารางหี่ ๓ฟ่ คาความแฅกฅางระหวางหมูที่ไคจากความแฅกฅางของยลการแจงใหทราบ 

ระคับความยาก ในการจาคคังทสาม

กลุมทคับทราบวา 
บทเรียนงาย

กลุมท่ีคับทราบวา 
บท เรียนยาก

กลมท่ีคับทราบวา 
ไมยากแฅกไมงาย

กลมที่คับทราบวาบทเรียนงาย — 90๖  **
s* 4w 1 «jกลุมหรบทราบ'วาบหเรียนยาก — ๔๒
* 4 ~ 1 'ะ) กลุมหคับหราบวาบท เรยน —

ไมยากแฅกไมงาย

* * มีง่โยฝ็าคํยูหีระคบ , 0 9



ค ' . ท ง ห  ๓๘ ค า ค ว า ม แ ค ก ค า ง ร ะ ห ว า ง ห ม ูห ไ ค จ า ก ค ว า ม แ ค ก ฅ า ง ข อ ง น ล ก า ร แ จ ง ใ ห ห ร า บ

ร ะ ค ับ ค ว า ม ข า ก  ใน ก า ร 'จ า ค ค ัง ่ห ล

ก ล ุ ม ห ี ่ ค ั บ ห ร า บ ว า  

บ ห เ ร บ น ง า ย

ก ล ุ ม ท ค ั บ ห ร า บ ว า  

บ ห เ ร ี ย น ย า ก

ก ล ุ ม ห ค ั บ ท ร า บ ว า  

ไ ม ย า ก แ ค ก ็ ' ไ ม ง า บ

' 4~ '  «  •
ก ล ุ ม ห ร บ ห ร า บ ว า บ ห เ ร ย น ง า บ1 J 1« J  *> <=)

๔ ๙
* *

ก ล ม ห ร บ ห ร า บ ว า บ ห เ ร บ น ย า ก  

ก ล ุ ม ห ี ่ ค ั บ ห ร า บ ว า บ ห  1 7 ข น .

ไ ม บากแ ค ่ ก ใ ม ‘งาบ

ฟ ่ ฟ ่

* *
ม ี น ั ย สาm p ร ะ ค ั บ  . ๐ 9



ป ร ะ า ฅ ก า ร ศ ก ษ า

ย ู  เ ฃ ี บ น า ท น า น ิ พ น - ธ  

จ ุ ? ! ก า ร ศ ก ษ า

ส ถ า น ท ี ่ ห า ง า น

น า ง ส า ว ส า ร ณ  ก ล อ ม แ ฟ ง

ก ร ุ ศ า ส ฅ ร บ เ น ฑ ิ ฅ  จ า ก m ะ ก ร ุ ศ า ส พ ร  จ ุ ฬ า ล ง ก ณ ม ห ' ‘ท ท ย า ล ้ น

เ ม อ ป ิ  ๒ ๕ 0 ^

โ ร ง  เ ร บ น ส ฅ ร ศ ร ี ส ร ,โ ย ห ั บ  อ ำ  เ ภ อ ย า น น า ว า

ก ร ง  เ ท พ ม ห า น ก ร
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