
บทส่ 4

วั'ทรณ้ผลการทดลอง

การทดลองหากรรมรร'การผลต'!าเหมาะสํม

กร ร มวิรผลตปลาหมึกบ!นประกอบตัวบย้ันตอนดิงต่อ'ไป,รั

วัตถุดิบ
(raw m a teria ls)T

การส่งด้วย'ใอนา 
(steam cooking)

]
การ'บดละ เรนด 

(m illin g )

I
การอบแห้งแบบลูกกรัง 

(drum drying)

i
ผลตดิณฑ้

วัตถุดิบ

เส่องะทกคุณภาพยองผลตดิณ‘ท้เคูนปเ]ภาคโดยตรงดิบคุณภา«ยองวัตถุดิบในการทดลอง3งแยก 
ประเภทยองวัตถุดิบออกเคูนต่วนต่าง  ๆ ดิง'ส่

1 . ต่วนดิวปลาหมึก (Head) ดินได้แก่ หนวด ต่วนยองตา และต่วนปาท (mouth
p arts)
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2 . ส ่ว น ห น ํง ป ล า ห ม ีก

3 .  ส ่ว น เ ค พ ี ่อ ง ใ น ป ล า ห ม ีก  ไ ด ้แ ก ่  อ ว ัย ว ะ ภ า ย า น ต ่า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ม ีก  ? ว ม -ท ั ้ง ถ ุง ห ม ีก ด ้ว ย

ส ่ว น ต ่า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ม ีก พ ี ่แ ย ก อ อ ก ม า น ึ ่  ไ ด ้ม า ค า ก ป ล า ห ม ีก ก r ะ ด อ ง  ส ัา ห ว ับ ว ัต ถ ุร บ ร ก ส ่ว น ห น ึ ่ง  

เ ร อ ก า ฟ ัป ล า ห ม ีก ก ล ้ว ย ! น า ด เ ส ิก น ึ ่ ง ม ี? า ค า ค ุก ก ว ่า ป ล า ห ม ีก ก ล ้ว ย ย น า ด ใ ห ญ ่ น ำ ม า ร ง  เ อ า ส ่ว น แ ก น ห ส ัง อ อ ก  

( s h e l l )  เ น ึ ่อ ง ค า ก ส ่ว น แ ก น ห ส ัง น ึ ่ไ ม ่ส ำ ม า ? ถ บ ด ใ ห ้ล ะ  เ ฮ ย ด ไ ด ้ เ น ึ ่อ เ ต ว ัย ม ว ัต ถ ุร บ ไ ด ้ เ ว ับ บ ? ' ,อ บ แ ล ้ว  

ก ็ร ง ย ั ้น ต อ น ก ่อ น ก า ? น ำ แ ห ้ง

ก ? ? ม ว ิร ก ่อ น ก า ? ท ่า แ ห ้ง

ก??มรริก่อนกา?ท่าแห้ง เรอก า ฟัรรกา?นึ่งโดยอาสํเยความสันเย้า!เวย (J o s ly n , 1963) 
เพ่ีอเปส่บนสํภาพว ัต ถ ุรบให้เหมาะสํมก่อนก??มวิริกา?ท่าแห้ง ท้ังน่ึ,เนึ่องคาก วัตถุร บ พี่าฟ้นึ่งได้แก่ 
ส่วนหนํงปลาหมีก นั้นไม่สำมา?ถ า ฝ้วริสับด้วยโม่ไ?!ห้าให้มีอทุภาคเก็กละ เอียดแบบท้ัวสันห?อแม่,ก?ะท้ัง 
วิริกา?รัน  ๆ ฉะน้ัน รงเรอกา ล ้ว ิริกา?นึ่งด้วยไอนาโคยอาสัยความสัน ท้ังน่ึได้กำหนฺดสํภาวะพ่ีเหมาะสํม 
เพี่อมีให้มีกา?£เญเสับคุณค่าอาหา?มากเรเนไป กา?ทดลองแป?ค่าต่าง ๆ อามี ความสันไอนำ 
คุณหคุมี และเวลาเ?าค'าด้องคำนึงรงสัวแป?ทั้ง 3 าห้อคุ่ในเกณ'ท่าทาเหมาะสํมท้ันรอ เพี่องค่าให้!จ่าย 
และคุณภาพอาหา ?พ่ีได้

ห ส ัง  ค า ก ผ ่า น ! เ น ต อ น น ึ ่ง ด ้ว ย ไ อ น ำ ,ส์,แ ล ้ว  ก ็น ำ ไ ป บ ด ล ะ  เ ฮ ย ด ด ้ว ย เ ค พ ี ่อ ง โ ม 1ไ ? !ห ้า ใ ห ้ล ะ  เ ฮ ย ด  

เ ป ็น เ น ึอ เ ร ย ว ส ัน  ก ็ค ะ ไ ด ้ส ัว อ ย ่า ง พ ? ,อ ม พ ี ่ค ะ ท ่า แ ห ้ง

ก ? ? ม ว ิร ิก า ? ท ่า แ ห ้ง

ก ? ? ม ว ิร ิก า ? ท ำ แ ห ้ง  เ ร อ ก า ล ้ว ร ิก า ? อ บ แ ห ้ง แ บ บ ค ุก ก ร ัง ท ? ง ก ? ะ บ อ ก ค 1 ( D o u b l e  D r u m  

D r i e r )  ท ั ้ ง น ึด ้ว ย เ ห ต ุผ ล น ึ ่ง ม ีค า ? ณ า ค า ก ฟ น ึด แ ล ะ ค ุณ ส ํม ป ัร ย อ ง อ า ห า ? ส ัก ษ ณ ะ ย อ ง ม ร ต ส ัณว่)แห ้งพ ี ่  

ด ้อ ง ก า ?  ค ว า ม ส ำ ม า ? ถ า น ก า ? ท ่า แ ห ้ง ย อ ง  เ ค พ ี ่อ ง ม ีอ แ ล ะ ด ้น ท ุน น ึ ่ง ? 'บ ว ่า  ร ร ส ัง ก ส ่า ว เ ห ม า ะ ส ํม พ ี ่ส ํค  

(ม$ เว ? ? ณ ,  2 5 2 3 ,  B r o w n  e t  a l . ,  1 9 6 4 ,  P o t t e r ,  1 9 6 8 )
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ผ ก ็)ต ป ัพ : 'ท ์ส ่ไ ด ้ม ีส ัก บ ณ ะ เป ็น ผ ง  ป ัา ห ร ับ ล ้ว น ต ่า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห f j n ท ั ้ส ่ง แ ล เ ะ ,บ ด ล ะ เ ฮ ย ด ก ็แ ล ้ว

ก ็ส ์า ม า ร ถ ใ ย ้ว ิ  ร ก า ร อ บ แ บ บ [ ก ก ร ัง น ั ้ไ ด ้ เ ย ้น ป ัน  แ ล ะ ป ัง เ ป ็น ว ิร ิก า ร  f i ส ํะ ด ว ก แ ล ะ ,ป y ะห ฝ ัด ค ’า ใ ย ้ล ' า ย ร ก ด ้ว ย  

ท ั ้ ง น ั ้ เ พ ร า ะ เ ด ว ่อ ง อ บ แ ห ้ง แ บ บ [ ก ก ร ัง อ า ป ับ ห ส ัก ก า ร ท ำ ง า น โ ด ย [ ก ก ร ัง ส ํอ ง ป ัว  ((ไ'งÎ • ป ร ั4 )  ห ม ุน เ ห ้า  

ห า ป ัน ด ้ว ย ค ว า ม เ ร ็ว ส ่ค ว บ ค ุม ไ ด ้ย อ ง ส ่ล ะ ท ำ ใ ห ้แ ห ้ง [ เ ก ห ้อ น เ ย ้า ท า ง ด ้า น บ น ต ร ง ก ล า ง ร ะ ห ว ่า ง [ ก ก ร ัง  

ส ำ ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ุณ ห [ ฝ ืย อ ง [ ก ก ร ัง ไ ด ้โ ด ย ค ว บ ค ุม ค ว า ม ป ัน ไ อ ท ำ ส ่ใ ย ้  ค ว า ม ย ้อ น ล า ก ถ ว [ ก ก ร ัง ล ะ  

ก ่า ย เ ท ไ ป ฝ ัง ย อ ง ท ั ้ล ะ ท ำ ใ ห ้แ ห ้ง ฮ ก ต ่อ ห ส ่ง  ย อ ง ท ั ้แ ห ้ง แ ล ้ว ล ะ [ เ ก ป า ด อ อ ก โ ด ย ใ บ ฝ ืด ล ง ค ุ ้ภ า ฟ น ะ ร อ ง  ร ับ  

ไ อ ท ำ ส ่ใ ย ้ป ับ เ ค ว ่อ ง อ บ แ ห ้ง แ บ บ [ ก ก ร ัง น ั ้ก ็ เ ป ็น ล ้ว น เ ก ็ย ว ป ับ ท ี ่ใ ย ้ใ น ย ั ้น ต อ น ก ่อ น ก า ร ท ำ แ ห ้ง  ปั’ว แ ป ร ส ่  

ฝ ืผ ล ต ่อ ก า ร ท ำ ' ง า น ย อ ง เ ค ว ่อ ง ไ ด ้แ ก ่  ค ว า ม ป ัน ไ อ น า  ค ว า ม เ ร ็ว [ ก ก ร ัง  แ ล ะ ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง [ ก ก ร ัง

ล า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ค ่า ป ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ  พ บ ว ่า  ส ่ค ว า ม ป ัน ไ อ น า  5 0  ป อ น ด ้ / ต า ร า ง ฝ ืว  ค ว า ม  

เ ร ็ว [ ก ก ร ัง  4  ร อ บ / น • ไ ก ็  แ ล ะ ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง [ ก ก ร ัง  0 . 0 1  ฉ ัว  เ ป ็น ส ํภ า ว ะ ท ั ้ เ ห ม า ะ ส ํม ส ัำ ห ร ับ  

ก า ร ท ำ แ ห ้ง ป ัว อ ย ่า ง ป ล า ห ม ึก ต า ม เ ห ต ุผ ล ย ้า ง ต ัน

บ า ง ล ้ว น ย อ ง ผ ก ็ต ป ัณ ฑ ์ส ่ไ ม ่ เ ป ็น ผ ง ล ะ เ อ ีย ด  ล ำ เ ป ็น ต ัอ ง น ำ ไ ป บ ด ล ะ เ อ ย ด ธ ก ค ร ั ้ ง ย ้ว ย เ . ค ส ่อ ง  

บ ด ไ ร ฟ ้า  ก ็ เ ป ็น ป ัน เ ส ํร ็ล ย ั ้น ต อ น ก า ร ผ ก ็ต ป ล า ห ม ึก ย ่น แ ห ้ง ต า ม ต ัอ ง ก า ร  ล า ก น ั ้น ก ็ท ำ เ อ า ป ล า ห ม ึก ย ่น น ั ้  

ไ ป ใ ย ้ เ ป ็น ล ้ว น ผ ส ํม อ า ห า ร ส ํำ ห ร ับ ท ด ล อ ง เ ร ัย ง ค ุ ้ ง ต ่อ ไ ป

ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ้ค ุณ ภ า พ ย อ ง ล ้ว น ต ่า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ฝ ืก ย ่น แ ล ะ ป ัว อ ย ่า ง ป ล า ย ่น

ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ้  A m i n o  A c i d  P r o f i l e  ย อ ง ป ัว อ ย ่า ง ป ล า ย ่น ป ับ ล ้ว น ต ่า ง  ๆ  ย อ ง  

ป ล า ห ฝ ืก ย ่น  โ ด ย £เ น ย ์ ' เ ค ว ่อ ง ม ึอ ว ิป ับ ว ิท ย า ก ็า ส ํต ย ้แ ล ะ  เ ท ค โ น โ ล ฮ  ล ุฟ ิา ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ส ัย  ต า ม  

ต า ร า ง ท ั ้  4  พ บ ว ่า ฝ ืก ร ด อ ะ ฝ ืโ น ท ึ ่ส ํำ ป ัญ  ๆ  อค ุ ่  17  ฝ ฉ ด  ( ไ ม ่ร ว ม  T r y p t o p h a n  ส ่ง ฝ ืก า ร ก ็ล า ย ป ัว  

ไ ป ใ น ร ะ ห ว ่า ง เ ต ? ' ย ม ก า ? ท ด ล อ ง )  ผ ล ก า ร ก ็ก ษ า ป ัง ก ล ่า ว ส ํอ ด ค ล ้อ ง ป ับ ง า น ย อ ง  K a w a d a  แ ล ะ ค ณ ะ  

( 1 9 5 5 )  ส ่ง ก ็ก ษ า ห า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ย อ ง ก ร ด อ ะ ฝ ืโ น ใ น ล ้ว น เ ค ว ่อ ง ใ น ย อ ง ป ล า ห ม ึก แ ล ะ ป ล า ร ว ม  4  ป ฝ ืด  

โ ด ย พ บ ว ่า ใ น เ ค ว ่อ ง ใ น บ ่ล า ห ม ึก ฝ ืก ร ด อ ะ ฝ ืโ น ส ่ส ํำ ป ัญ อ ค ุ ่  16  ฟฝ ืด  ร ว ม ท ั ้ง ว ิต ะ ฝ ืน ป ี

ป ? ม า ณ ก ร ด อ ะ ม ึโ น แ ต ่ล ะ ป ฝ ืค ส ่พ บ ใ น ล ้ว น ต ่า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า VIฝ ืก ย ่น  แ ล ะ ป ล า ย ่น  ล ะ ฝ ืป ? ม า ณ  

ใ ก ล ้ เ ก ็บ ง ป ัน  ย ก เ ว ้น  A r g i n i n e ,  H i s t i d i n e ,  M e t h i o n i n e  จ ะ พ บ ใ น ล ้ว น ต ่า ง  ๆ  « อ ง  

ป ล า ห ฝ ็ก ย ่น ม า ก ก ว ่า ใ น ป ล า ย ่น  แ ล ะ ก ร ด อ ะ ฝ ืโ น เ ห ล ้า ฝ ืท ี ่ฝ ืผ ล ต ่อ ก า ร เ ล ? ญ เ ก ็บ โ ต ย อ ง ค ุ ้ง ท ะ เ ล  ก า ร  

ท ด ล อ ง ธ น ป ัน จ า ก ต า ง ป ร ะ เ ท ค  ไ ด ้แ ก ่  ง า น ย อ ง  S u b r a h m a n y a m  a n d  O p p e n h e i m e r  ( 1 9 6 9 ) ,
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ส ำ ห ร ั บ ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ' อ ง ด ้ ป ร ะ ก อ บ อ า ห า ร ส ์ น  ๆ  ท ี ่ ม ี ' ใ น ป ล า ป ่ น  แ ล ะ ส ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง  

ป ล า ห ม ึ ก ป ่ น  ( ส ั ง ต า ร า ง $  3  ) พ บ ว ่ า ป ? ม า ถ 4 c r u d e  p r o t e i n  ใ น ส ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ม ึ ก ป ่ น  

ม ึ ค ่ า £เ ง ก ว ่ า ใ น ป ล า ป ่ น  ' ส ่ ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ น ั ้ ส ํ อ ค ค ล ้ อ ง  fใ ' บ ง า น ย อ ง  T a k a h a s h i  ( 1 9 5 6 )  ส ่ ง เ ป ็ น  

ผ ล ง า น ท ี ่ ส ํ ใ ! บ ส ํ y น ง า น ย อ ง  K a w a d a  แ ก ะ ค ณ ะ ด ้ ว ย  โ ด ย เ ย า พ บ ว ่ า ป ? ม า ณ  c r u d e  p r o t e i n  ใ น ส ่ ว น  เ ค ร ื ่ อ ง  

ใ น ป ล า ห ม ึ ก ม ึ ป ? ม า ณ พ อ  ๆ  ส ั บ ใ น ส ่ ว น เ ฟ ้ อ ป ล า ห ม ึ ก  ฉ ะ น ั ้ น ถ ้ า  เ ร า ' ด จ า ร ณ า ใ น แ ง ' ด ้ น ท ุ น ก า ? ผ ด ต ด ้ ว ย แ ล ้ ว  

! ใ จ ะ พ น ว ่ า ก า ? ใ ย ้ ส ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ม ึ ก ป ่ น เ ป ็ น ส ่ ว น ผ ส ํ ม ใ น อ า ห า ร ค ุ ้ ง ม ี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ํ ม ม า ก ท ั ้ ง ใ น ด ้ า น  

ค ุ ณ ค ่ า ย อ ง อ า ห า ร แ ล ะ ต ั น ท น ก า ร ผ ร เ ต ท ี ่ ด ้ า  ส ั น เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ฝ น ์ ' แ ก ่ เ ก ษ ต ร ก ร ม า ก ธ ่ ง ส ่ น

ย น า ด เ ร ื ่ ม ด ้ น ย อ ง ค ุ ้ ง ก ่ อ น ก า ร ท ด ล อ ง

[ เ ก ค ุ ้ ง ค ุ ล า ด ' า ท ี ่ เ ต ? ย ม ไ ด ้ ส ำ ห ร ั บ ก า ร ท ด ล อ ง ม ี ย น า ด ค ว า ม ย า ว  เ ฉ ส ่ ย แ ล ะ น า ห ใ ! ท เ ร ส ่ ย ส ั ง แ ส ํ ด ง  

ไ ด ้ ใ น ต า ร า ง ท ี ่  5  แ ล ะ  6  ส ่ ง เ ม ื ่ อ ท ด ส ํ อ บ ค ่ า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ด ้ ว ย ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ' ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ' ว ม  

( A N C O V A )  ท ี ่ ร ะ ส ั บ ค ว า ม เ ส ่ อ น ั ้ น  9 5 %  V ผ ว ่ า  ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ไ ม ่ ม ึ ใ ! ย ส ํ ' ’ าส ั ญ ฉ ะ น ั ้ น 3 ง ส ำ ม า ร ถ น ' า  

[ เกค ุ ้ ง  เ ห ล ่ า ท ี ่ ม า ท ' า ก า ร ท ค ล อ ง ไ ด ้  โ ด ย ไ ม ่ ม ึ ผ ล จ า ก ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ย น า ด ค ุ ้ ง ท ด ล อ ง ใ น แ ต ่ ล ะ บ ่ อ

ก า ร  เ จ ? ฌ เ ด บ โ ต

จ า ก ก า ร ว ิ เ ก ร า ะ ห ย ้ อ ม ล ก า ร เ จ ? ญ เ ด บ โ ต  ท ั ้ ง ใ น ด ้ า น น า ห ใ ! ก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ด ้ ว ย ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ '  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ ว ม ท ี ่ ร ะ ส ั บ ค ว า ม เ ส ่ อ ม ึ น  9 5 %  แ ล ะ  9 9 %  พ บ ว ่ า อ า ห า ร ส ั า เ ร ็ จ 2 ป ท ั ้ ง  4  ^ ต ร  ม ึธ ท ร พ ล  

ต ่ อ ก า ร เ จ ? ญ เ ด บ โ ต ย อ ง ค ุ ้ ง ค ุ ล า ด ' า ท ี ่ ท ด ล อ ง เ ส ั ย ง อ ย ่ า ง ม ี ใ ! ย ส ำ ส ั พ แ ล ะ ใ ! ย ส ำ ส ั น ) อ ่ ง ส ำ ห ร ั บ ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง ต ล อ ด ร ะ น  

เ ว ล า  1 2  ส ั ป ด า ห ์  แ ล ะ  เ ท ี ่ อ ท ค ส ํ อ บ ห า ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ร ท ร พ ล ย อ ง อ า ห า ร แ ต ่ ล ะ £ เ ต ร ต ่ อ ก า ร เ จ ? นุ )

เ ด บ โ ต ย อ ง ค ุ ้ ง ท ด ล อ ง ด ้ ว ย ว ิ ร  D u n c a n 1ร  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  ท ี ่ ร ะ ส ั ป ก ว า ม เ ส ่ อ ม ึ น  9 5 %

แ ล ะ  9 9 %  พ บ ว ่ า อ า ห า ร ท ั ้ ง  4  $ ต ร  ใ ห ์ ผ ล ก า ร เ จ ? ญ เ ด บ โ ต ท ั ้ ต ่ า ง ส ั น แ ก ่ ค ุ ้ ง ก ุ ล า ด  า ท ั ้ ท ด ล อ ง ท ั ้ ง ใ น ด ้ า น  

น ั ้ า ห ใ ! ก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว อ ย ่ า ง ม ี ใ ! ย ส ำ ^ แ ล ะ ใ ! บ ส ำ ส ัพ ธ ่ ง  ( ค ุ ต า ร า ง ท ี ่  8  ป ร ะ ก อ บ )  โ ด ย อ า ห า ร ส ำ เ ร ็ จ 2 ป  

ค ุ ่ ตร  4  ใ ห ั ผ ล ก า ร  เ จ ? ญ เ ด บ โ ต แกค่ ุ้งท ด ล อ ง ส ั ก ว ่ า  อ า ห า ร ส ำ เ ร ็ จ ! ; ป ^ ต ร  2  ^ ต ร  3 แ ล ะ $ ต ร  1 ต า ม ส ำ ส ั บ

K ita b a y a sh i e t  a l .  (1 9 7 1 ) ,  De'shimaru and Shigueno (1972) และ K itta k a
(1975) ส่งสํ^ป'"^วเา£'าหา7 เส์?มพวกปรา viflกป่น สัดว่าเป ็นอาหารที่เหมาะในการ เส ัยงคุ้งทะเล
ตร ะPล P en aeid s เที่อง จากมีราคา[เกกว่าปลาป่นและให้ค่าการเจ?ญเดบโตแก1คุ้งทะเลด
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ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง  ย อ ง  ผ ล ก า ร เ ล ? ญ เ ด บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง  f i t  ส ํ ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ด ำ เ ? ล $ ; ป ส ํ ต ร  

ต ่ า ง  ๆ  เ ป ็ น ผ ล ม า ล า ก ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ใ น ด ้ า น ป ? ม า ณ ก ร ด อ ะ ม ึ โ น ใ น แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น ต ่ า ง ฟ ม ึ ด เ ส ่ อ ก ำ ห น ด ใ ห ้  

ป ? ม า ณ โ ป ร ด น ร ว ม เ ท ่ า  ก ็ น แ ล ะ ก ร ด อ ะ ม ึ โ น ด ' ว ส ่ ม ึ ผ ล ต ่ อ ก า ร เ ล ? ญ เ ด บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ  ด อ  

A r g i n i n e ,  H i s t i d i n e ,  M e t h i o n i n e  ส ่ ง พ บ ใ น แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น ส ่ ไ ด ้ ล า ก ป ล า ห ม ึ ก ป ่ น ม า ก ก ว ่ า ใ น  

ป ล า ป ่ น  ส ํ ภ า ว ด  ( 2 5 1 5 )  ก ็ ไ ด ้ ผ ล ก า ร ดกษ า ว ่ า  ก า ร เ  ล ? ญ ย อ ง ก ุ ้ ง แ ฟ บ ,ว ย ส ่ เ ส ั ย ง ด ้ ว ย ป ล า ห ม ึ ก ก ล ั ว ย  

ด ก ว ่ า  กุ ้ ง ท ่ เ ส ั ย  ง ด ้ ว ย ห อ ย แ ค ร ง ! ไ ป ป ล า  เ ป ็ ด

B r o o m  ( 1 S 7 0 )  ท ด ล อ ง เ ส ์ น ง ก ุ ้ ง  P e n a e u s  s e t i f e r u s  แ ล ะ  P .  d u o r a r u m  ด ้ ว ย  

ป ล า ป ่ น แ ล ะ ป ล า ห ม ึ ก ? เ ไ ด ้ ผ ล ก า ร เ ล ? ญ เ ด บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ' ท ั ้ ง  2  ฟ ม ึ ค ' ส ่ ง เ ส ั ย ง ด ้ ว ย ป ล า ห ม ึ ก ส ก ว ่ า ป ล า ป ่ น ร ว ม  

ท ั ้ ง ส ต ร า ก า ร ร อ ด Çเง D e s h i m a r u  a n d  S h i g u e n o  ( 1 9 7 2 )  ร า ย ง า น ว ่ า ไ ม ่ ค ว ร ใ ห ้ ป ล า ป ่ น ป ? ม า ณ  

ม า ก ใ น อ า ห า ร ท ั ้ ใ ฟ ้ ด ำ ห ร ั บ เ ส ั ย ง ก ุ ้ ง  เ พ ร า ะ ใ น ป ล า ‘ป่นม ึ ป ? ม า ผ ย อ ง ก ร ด อ ะ ม ึ โ น พ ว ก  P h e n y l a l a n i n e , 

L y s i n e ,  H i s t i d i n e  แ ล ะ  A r g i n i n e  ห ้ า  เ ส ่ อ ง ล า ก ก ร ด อ ะ ม ึ โ น เ ห ล ่ า ส ่ ม ึ ผ ล ต ่ อ ก า ร เ ล ? ญ เ ด บ โ ต  

ย อ ง ก ุ ้ ง ท ะ เ ล ม า ก  แ ล ะ ล า ก ผ ล ก า ? ด ก ‘ฟ า ร น ฝ ั น ย อ ง  K a w a d a  ( 1 9 5 5 )  ก ็ พ บ ว ่ า ก ร ด อ ะ ม ึ โ น ส ่ ม ึ ใ น  

ล ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ม ึ ก ม ึ ป ? ม า ณ ใ ก ล ้ เ ด ย ง ! ไ ป ส ่ พ บ ใ น เ ส ่ อ ก ุ ้ ง ท ะ เ ล ม า ก

ม ึ พ น 5 ( 2 5 2 1 )  ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ร ด ํ ย เ ส ่ ย ว ก ็ บ โ ป ร ด น ? ะ ก ็ บ ต ่ า ง  ๆ  ใ น อ า ห า ร ผ ก ็ ม ฝ ั ด เ ม ็ ด  

พ บ ว ่ า  อ า ห า ร ผ ส ์ ม ท่มึเร ะ ก ็บ โ ป ร ด น  4 0 %  ใ ห ้ ผ ล ก า ร เ ล ? ญ เ ด บ โ ต ต ่ อ ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ร ั ยก ุ ้ นดส ่ส ํ ด

ผ ล ก า ร ดก'ฟ า ย อ ง  L e e  ( 1 9 7 1 )  แ น ะ น ำ ว ่ า ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ เ ป ็ น ก ุ ้ ง ส ่ ด ้ อ ง ก า ร อ า ห า ร ส ่ ม ึ โ ป ร ด น ร ะ ห ว ่ า ง  

3 0 - 3 5 %  ล ่ ว น  V e n k a t a r a m a i a h  e t  a l .  ( 1 9 7 5 )  พ บ ว ่ า อ า ห า ร ส ่ ม ึ ร ะ ก ็ ป โ ป ร ด น 3 5  %  ใ ห ้ ผ ก  

ก า ร เ ล ? ญ เ ด บ โ ต ต ่ อ ก ุ ้ ง ต ร ะ ก ุ ล  P e n a e i d s  ไ ด ้ ด

L e e ,  e t  a l .  ( 1 9 8 4 )  ร า ย ง า น ว ่ า  ร ะ ก ็ ป โ ป ร ด น ใ น อ า ห า ร ม ึ ร ท ร พ ล  

ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ก า ร ป า ง า น ย อ ง น ำ ย ่ อ ย ใ น ก ุ ้ ง ' ท ก ย น า ด  ล ่ ว น แ ห ล ่ ง ย อ ง โ ป ร ด น ม ึ ร ฑ ร พ ล ต ่ อ ป ร ะ ส ื ท ร ภ า พ  

ก า ร ท ำ ง า น ย อ ง น า ย ่ อ ย เ ฉ พ า ะ ใ น ก ุ ้ ง ย น า ค เ ก ็ ก  ร า ย ง า น ด ํ ง ก ล ่ า ว ส ่ ส ํ อ ด ค ล ้ อ ง ก ็ บ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ใ ห ้ แ ห ล ่ ง  

โ ป ร ด น ต ่ า ง ฟ ม ึ ด ก ็ น ร ะ ห ว ่ า ง ป ล า ป ่ น ก ็ บ ป ล า ห ม ึ ก ป ่ น ใ น ง า น ด ก ' ฟ า ค ร ั ้ ง ส ่ เ พ ร า ะ ก ุ ้ ง ส ่ เ ล ั บ ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ผ ล ม ส ่ ม ึ  

ป ล า ห ม ึ ก ป ่ น เ ป ็ น แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น ม ึ ก า ร  เ ล ? ญ เ ด บ โ ต  ก ็ ต ร า ก า ร ร อ ค ฮ ว ิ ต ด ก ว ่ า ก ุ ้ ง ส ่ เ ล ั ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ผ ก ็ ม ส ่ ม ึ  

ป ล า ป ่ น เ ป ็ น แ ห ล ง โ ป ร ด น เ ม ึ ! ย ง ฟ ม ึ ด เ ด น ว  ด ำ ห ร ั บ ค ว า ม ด ค  เ ป ็ น เ ส ' บ ว ก ็ บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ก ็ ม ย อ ง ร  ะ ก ็ บ โ ป ร ด น  

ใ น อ า ห า ร ก ุ ้ ง น ั ้ น  F o r s t e r  ( 1 9 7 5 )  ก ล ่ า ว ว ่ า ร ะ ก ็ บ โ ป ร ด น ย อ ง อ า ห า ร ม ึ า ใ ห ้ เ ล ั ย ง ก ุ ้ ง น ั ้ น ค ว ร ค า ม ึ ง ส ง



ฟม ีด ยองกุ้-ง (s p e c ie s )  และกุปมีสับการสันอาหารท้ัแตกต่างสัน เท่น P en aeu s ja p o n io u s  ส ัด อยู่ 
ในพวก carnivorous ดงล,าเคูนต้องการอาหารท่มีระสับโปรดนÇเง สัาหรั'บ P en aeu s a z te a u s  

มีกุปมีสั’ยการ?)นอาหารแบบ,พวก d e tr itu s  feeder ส่งไม'ลาเป็นต้องไต้รับอาหารทั้มีระสับโปรดน$ง 
เท่าในพวกแรก ทั้งมีจากการรวบรวมผลการดกษาเก็ยวสับระสับโปรดนในอาหารกุ้งต่อกุ้งทะเล 
ฟม ีด ต่าง  ๆ ก็ไต้ผลการทคลองแตกต่างสันออกไปตามฟมีดยองกุ้ง อาfl งานยอง Andrews and 
Sick ( 1 9 7 2 )  พบว่ากุ้ง Penaeus s e t i f e r u s  มีความต้องการอาหารทั้มีระสับโปรดน 30% 
Deshimaru and Shigueno ( 1 9 7 2 )  รายงานว่า กุ้ง P. ja p o n io u s  มีการ1ล?ญ เดบโตดี 
เส่อเล้ย งต้วยอาหารท่มีระสับโปรด'น$งดง 60% ส่งผลสัอดคล้องสับงานยอง Aquacop (1979)
ส ั า ห ร ั บ C o l v i n  ( 1 9 7 6 )  เ ย า ด ก ษ ' า ใ น ก ุ ้ ง  P .  i n d i o u s  พ บ ว ่ า อ า ห า ร ส ่ ฝ ็ ร ะ ส ั บ โ ป ร ด น ป ร ะ ม า ณ  4 3 %  

ใ ห ้ ผ ล ก า ร  เ ล ? ญ เ ด บ โ ต ด ท ่ ก ุด  ผ ล ก า ร ว ิ ส ั ย ย อ ง  S a m b a s i v a m ,  S u b r a m a n i a n  a n d  K r i s h n a k u t t y  

( 1 9 8 2 )  ส ํ ม ี บ ส ํ น ุ น เ ว ่ อ ง ร ะ ส ั บ โ ป ร ด น ท ั ้ เ ห ม า ะ ส ํ ม ส ั า ห ร ั บ  p .  i n d i o u s  ว ่ า ค ว ร ม ี ค ่ า  5 0 %  ส ั ง ล ะ ใ ห ้  

ค า ก า ร  เ ล ? พ แ ' ด บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ด ี ท ่ ส ์ ด  ล ้ ว น  Z e i n - E l d i n  a n d  C o r l i s s  ( 1 9 7 6 )  ด ก ษ า พ บ ว ่ า  กุ ้ ง 

P .  a z t e c u s  ต ้ อ ง ก า ร อ า ห า ร ท ่ ม ี ร ะ ส ับ โ ป ร ด น  50% ด ง ม ี ก า ร เ ล ? ญ เ ด บ โ ต ดีท ั ้ ส ัด  แ ล ะ ส ั โ า ห ร ับ กุ ้ ง 

ก ุ ล า ด ำ  ( P .  m o n o d o n )  ร ะ ส ั บ โ ป ร ด น ใ น อ า ห า ร ท ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ล า ก ผ ล ก า ร ว ิ ส ั ย ย อ ง  ม ี พ น ธ  ( 2 5 2 1 J  

ส ับ  V e n k a t a r a m a i a h  แ ล ะ ค ณ ะ  ( 1 9 7 5 )  ด อ  3 5 - 4 0 %  ล ะ ใ ห ้ ค ่ า ก า ร เ ล ? น ุ ) เ ด บ โ ต ด ีท ั ้ ส ัด

ค ว า ม ส ั ม ฬ น ร ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ย า ว ส ั บ น ำ ห ม ี ก ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ท ั ้ ท ด ล อ ง

ล า ก ย ั อ y ล ท ่ ไ ต ้ ล า ก ก า ร ท ด ล อ ง เ ล ้ ย ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ด ้ ว ย อ า ห า ร ส ์ , า เ ร ็ ล เ ; ป  4  ส ั ต ร  น ำ ม า ห า  

ค ว า ม ส ั ม ฬ น ร ํ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ย า ว ส ั บ น ำ ห ม ี ก ต า ม ก ฎ ก ำ ส ั ง ส ั า ม ย อ ง  R o u n s e f e l l  0 9 5 3 )  ไ ต ้ ผ ล ส ั ง ม ี

อ า ห า ร ส ั , า เ ร ็ ล J ป ^ ต ร  1  

อ า ห า ร ส ั , า เ ร ็ ล £ ป £ ต ร  2 

อ า ห า ร ส ั า เ ร ็ ล ^ ป $ ต ร  3 

อ า ห า ร ส ํ ' า เ ร ็ ล J ป ^ ต ร  4

พ = 0.00C462 L 4 ’ 7 3 9  

พ = 0.000494 L 4 , 5 6 9  

พ = 0.000416 L 4 , 7 4 0  

พ = 0.000514 L 4 , 4 2 1

น ิ พ น ร  ( 2 5 2 1 )  •ดก ษ า ผ ล ย อ ง อ า ห า ร ผ ส ั ม ส ่ ง ม ี โ ป ร ด น ร • ะ ส ั บ ต ่ า ง  ๆ  ท ่ ม ี ต ่ อ ก า ร เ ล ? ญ

เ ด บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ  ไ ต ้ ค ว า ม ส ั ม ฬ พ ร ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ย า ว แ ล ะ น ำ vrน ํท ส ั ง น ํ



ลอ
กา?

รีม
ยอ

งนํ้
าห

ฟ่'ท
ยอ

ง!>
งท

ดล
อง

5 5

0 .2  0 .4  0 .6  0 .8 0 .2  0 .4  0 .6  0 .8

ลอกา f รีมยองความยาว!วุ้งทคลอง

9 แสํคงความสัมพันธร'ะหวางลอกา?รีมยองนาห'ป้'กและลอกา?ร ีม ยองความยาวยอง!วุ้งç ลาคำ
finดลอง เส์,ยงด้วยอาหาร•สํ'าเ?ค^ป 4 $ตร



$6

อาหารfieโปรตน ร้อยละ 17.52  
อาหารfieโปรต น ร้อนละ 28.14  
อาหารfieโปรต น ร้อยละ 39.93  
อาหารfieโปรต น ร้อยละ 50.07

ป ็ค ่า  

e  ค ่า  

e  ค ่า  

e  ค ่า

พ = 0.005196 L 
พ = 0,004834 L 
พ = 0.005171 L 
พ = 0.004468 L

จากกฎกำอังส์ามยอง R ou nsefell (1953) ต อ  พ = cLn โดยfl ท = 3 แต่ 
จากผลการทคลองฟ้ ท ป็ค่าฐ่งกว่า 3 ต อ โดยเฉต่ยประมาณ 4 .5  ส่งความอัมฬนรํท้ัง 4 อัมการ 
e ค่า'ใกล้เตยงตน แส่ดงให้เป็นว่าไม่ฝืความแตกต่างตนยองค่าความอันโไหมาบความว่า รทรพลยอง 
อาหารกำเ?จร■ ปท้ัง 4 ^ตร ไม่e ผลต่อความอัมพนรํระหว่างความยาวตบ'นาหนํกยองกุ้งทดลอง

อ ั ต ร า ก า ร เ จ ! ‘ญ เ ต บ โ ต

ผ ล ก า ร ร เ ค ร า ะ ห ้ ย ั อ y  ล ท ั ้ แ อ ั ด ง ร ง อ ั ต ร า ก า ร เ จ ! ญ เ ต ' บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ! า ล า ด ำ ส ่ เ ส ั ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร  

ก ำ เ ร ็ จ ร ป  4  $ ต ร  ด ้ ว ย ก า ร ๆ เ ค ร า ะ ห ้ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ว ม  พ บ ว ่ า ร ท ร า ว ล ย อ ง อ า ห า ร ท ั ้ ง  4  ^ ต ร  f i e  

ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร เ จ ! ญ เ ต บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง ป ร า ก ฎ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ฝ ็ น ํ บ ก ำ ตน ุ ( ใ น อ ั ป ด า ห ้ ส ่  0 - 2  แ ล ะ  

อ ั ป ค า ห ้ ส ่  8 - 1 0  ต ่ ว น ใ น อ ั ป ด า ห ้ ส ่  2 - 4  แ ล ะ อ ั ป ด า ห ้ ส ่  1 0 - 1 2  ใ ห ้ ผ ล ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ฝ ็ น ํ ย ก ำ ต ญ อ ่ ง  

เ ส ่ อ ใ ล ้ ว ิ ร  D u n c a n ’ s n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  f f ร ะ ต ป ค ว า ม เ ส ่ อ » $1น 9 5 %  ผ ล ท ั ้ ใ ด ั ต อ  ย ่ ว ง  

2  ก ํ ป ด า ห ้ แ ร ก  อ ั ต ร า ก า ร เ จ ! น ุ แ ต บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง f l เ ส ั บ ง ด ้ ว ย อ า ห า ร $ ต ร  4  แ ต ก ต ่ า ง จ า ก ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง  

f l  เ ส ั ย  ง อ า ห า ร £เ ต ร  1 ,  2  แ ล ะ  3  อ ย ่ า ง e ป ั ย ก ำ ต ญ ย ่ ง  เ ย ่ น เ ต ย ว ตบใ น อ ั ป ด า ห ้ ส ่  1 0 - 1 2  ต ่ ว น ใ น  

อ ั ป ด า ห ้ ส ่  2 - 4  ไม่Vว บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง อ า ห า ร £ เ ต ร  2  ตบ 3  แ ล ะ ใ น ร ะ ห ว ่ า ง อ ั ป ด า ห ้ ส ่  8 - 1 0  

ต พ บ ว ่ า อ า ห า ร £เ ต ร  4  ต บ อ า ห า ร ร ์ ) ต ร  2  ใ ห ้ ค ่ า อ ั ต ร า ก า ร เ จ ! ญ เ ต บ โ ต แ ก 1ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง อ ย ่ า ง ไ ม ่ ฝ ิ น ํ ย ก ำ ตญ

จ า ก ผ ล ก า ร ท ค ล อ ง พ บ ว ่ า  อ ั ต ร า ก า ร เ จ ! น ุ ) เ  ต บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ! า ล า ด ำ f l เ ร ั บ ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ส ่ ต ร  4  

ส ่ ง e ป ล า ม ่ น แ ล ะ ต ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ร ก ' ย ่ น เ ป ็ น แ ห ล ่ ง โ ป ร ส น ผ ส ่ ม ต น ใ น อ ั ต ร า ต ่ ว น  1 ' . 1  ใ ห ้ ค ่ า อ ั ต ร า ก า ร  เ ล ? ณ  

เ ต บ โ ต ต ก ว ่ า ก ุ ้ ง ส ่ เ ส ั บ ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ร ก  3 $ ต ร  เ ส ่ ฮ f i จ ฺ า ร ส เ า gเ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ย อ ง ย ,' ป ิ ค แ ล ะ ป ! ม า ณ ก ร ด

อ ะ e โ น จ า ก แ ห ล ่ ง โ ป ร ต น ท ั ้ ง ส ่ อ ง  ( จ า ก ต า ร า ง f l  4  ) จ ะ พ บ ว ่ า ก ร ค อ ะ ร โ น ' บ า ง ป'ป ็ ด ส ่ ร ใ น ' ป ล า ' ย ่ น e  

ป ! ม า ส içเ ง ก ว ่ า ห ! อ ต ่ ■ า ก ว ่ า ใ น ต ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห e ก ‘ย ่น ร ะ ท ั ้ น เ ส ่ อ น ำ แ ห ล ่ ง โ ป ร ส น ท ั ้ ง ส ่ อ ง ม า ผ ส ่ ม ตน 

ใ น อ า ห า ร $ ต ร  4  ท ำ ใ ห ้ ก ร ด อ ะ ร โ น ใ น อ า ห า ร $ ต ร  4  e n ง อ ั ร ค แ ล ะ ป ! ม า ส ? ส ่ เ พ ิ ย ง พ อ แ ก ,ก า ร เ จ ! ญ เ ต ' บ โ ต  

แ ล ะ ใ ห ้ ค ่ า อ ั ต ร า ก า ร เ จ ! น ุ ) เ ต บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง £ เ ง ก ว ่ า ค ่ า ส ่ ไ ด ้จ า ก อ า ห า ร ร ก  3  £ ต ร แ ล ะ ก ็ เ ป ็ น ส ่ น ่ า อ ั ง  เ ก ต ว ่ า
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อ า ห า ร $ ต ร  2  แ ล ะ  3 ฟ ้ ใ ล ้ ป ล า ห ส ก ย ่ น เ ป ็ น แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น แ ต ่ เ พ ี ย ง อ ย ่ า ง เ ต ย ว ? ใ ใ ห ้ ค ่ า ก า ร เ ค ? ญ เ ด บ โ ต  

ย อ ง ก ุ ้ ง ต ก ว ่ า อ า ห า ร gเ ต ร  1 ล ้ ง ส ป ล า ย ่ น เ ป ็ น แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น  ร า ก ผ ล ก า ? ต ก ! บ า ย อ ง  $ ภ า ว ต  ( 2 5 1 5 )

? ไ ด ’ผ ล ว ่ า  ก ุ ้ ง เ ๗ บ ๊ ว ย ฟ ้ เ ร ั ย ง ด ้ ว ย ป ล า ห ฝ ็ ก ก ล ้ ว ย ร ก า ร  เ ค ? ญ เ ดบ โ ต ต ก ว ่ า ก ุ ้ ง  f i  เ ร ั ย ง ด ้ ว ย ป ล า  เ ป ็ ด  ย ั อ y ล 

ผ ล ก า ร ว ิ ส ย ฮ น ป ั น ค า ก ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ต f i แ ส ํ ค ง ใ ห ้ เ ป ็ น ว ่ า  ป ล า ห ส ก ย ่ น เ ป ็ น แ ห ล ่ ง โ ป ท ? เ น f i เ ห ม า ะ ส ํ ม ท ั ้ ง ค ุ ณ ค ่ า  

ท า ง อ า ห า ร แ ล ะ r า ค า ม า ก ก ว ่ า ป ล า ย ่ น  ไ ด ้ แ ก ่ ง า น ย อ ง  K a w a d a  e t  al. Cl9 5 5 ) ,  T a k a h a s h i  

( 1 9 5 6 ) ,  S u b r a h m a n y a m  a n d  O p p e n h e i m e r  ( 1 9 6 9 ) ,  H u d i n a g a  ( 1 9 6 9 ) ,  K i t a b a y a s h i  

e t  a l .  ( 1 9 7 1 ) ,  D e s h i m a r u  a n d  S h i g u e n o  ( 1 9 7 2 ) ,  K i t t a k a  ( 1 9 7 5 )

ส ต ร า ก า ร ต า ย

ค า ก ล ้ อ y ล ก า ร ตกษ า ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า  ส ต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง ค ุ ล า ด ำ 1ส ่ ง เ ส ั ย ง ด ้ ว ย  

อ า ห า ร ส ั า เ ร ็ ค เ • ป  9- 3 ต ร  ส ค ่ า  เ f ย ง ล ' า ส บ ค า ก ร ์ ) ต ร f i  1 - 9  ส ง ' ฟ ้  9 9 . 5 %  , 3 9 %  , 3 6 . 8 %  แ ล ะ  2 9 . 3 %  

ส ำ เ ห ต ุ ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง  เ ท ่ า f i ร ว บ ร ว ม ค า ก ก า ร ส ง  เ ก ต ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด ้ แ ก ่  ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง  

ท ด ล อ ง ใ น ล ้ ว ง ด ้ น ย อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ฟ ้ น  เ ฟ ้ อ ง ม า ค า ก  ก ุ ้ ง เ ป ็ น พ ว ก อ า ร โ ร พ อ ด  ( A r t h r o p o d )  ค ะ ส พ ฤ ด ก ร ร ม  

ป อ บ เ ล ้ า ห า แ ส ํ ง ใ น ร ะ ย ะ ท ่ ก ุ ้ ง ป ั ง อ ก ุ ้ ใ น ส ย อ ่ อ น  ( M a r i e r  a n d  H a m i l t o n ,  1 9 6 6 ;  H i n d e , 1 9 7 0 ;  

F r a e n k e l  a n d  G u n n ,  1 9 4 0 )  ก ุ ้ ง ร ง ก ร ะ โ ด ด ล ้ น ล ่ ด ว ห ้ า เ ฟ ้ อ เ ป ็ น ก า ร ต อ บ ส ํ น อ ง ด ้ า น พ ฤ ด ก ร ร ม ต ่ อ  

สิ1ง ' เ ร ้ า ภ า ย น อ ก  แ ต ่ เ ฟ ้ อ ง ค า ก Êเ ก ก ุ ้ ง ใ น ล ้ ว ง เ ล ้ ม ด ้ น ก า ร ท ด ล อ ง น ั ้ น  ส ย น า ด เ ร ั ก แ ล ะ ห ้ า ห ป ั ก ห ้ อ ย ม า ก เ ฟ ้ อ  

ก ร ะ โ ด ด ล ้ น ล ่ ส ว ห ้ า แ ล ะ ป ั ง  เ ร ญ ' ไ ป ด ด อ ย ู ่ ส บ ย อ บ ' บ ่ อ  £ 1 ก ก ุ ้ ง ค ะ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ล ้ ว บ เ ห ด อ ส ว  เ อ ง ใ ห ้ ห ค ุ ด อ อ ก ค า ก  

ย อ บ ย ่ อ ไ ด ้ ผ ล ? เตอ  ค ุ ก ก ุ ้ ง ค ะ ต า ย ห า ก ไ ม ่ ไ ด ้ ป ั บ ก า ร ล ้ ว ย เ ห ร อ  ว ิ § แ ก ้ ไ ย ก ร ะ ท ■ า โ ด ย ก า ร ส ด ห า ส ส ํ ค ุ ป ั บ แ ส ํ ง  

ม า ซ ด ก ั ้ น ส ใ ห ้ แ ส ํ ง  เ ร ั ด ล อ ด ล ง ก ุ ้ ย ่ อ ท ด ล อ ง

สำ เหต ุ อ ึ ่ นฟ ้ ท '■า,ใ ห ้ เ ร ด ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง ม า ค า ก ส ํ ภ า พ แ ว ด ล ้ อ ม ฟ ้ ไ ม ่ เ ห ม า  ะ ส ํ ม ต อ  ป ? ม า ณ  

อ อ ก ' ฮ เ ค น ฟ ้ ล ะ ล า ย ห ้ า ล ด ต ่ า ล ง อ ย ่ า ง ม า ก  โ ด ย ส ส ำ  เ ห ต ุ ม า ค า ก ค ว า ม ป ั ด ล ้ อ ง ใ น เ ล ้ อ ง ก า ร ค ่ า ย ก ร ะ แ ส ํ ไ พ ฟ ้ า  

ม า ป ั ง โ ร ง  เ พ า ะ เ ร ั ย ง ฟ ้ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  ท ่ า ' ใ ห ้ ย า ด ก ร ะ แ ส ํ ไ ฟ ' ล ้ า ฟ ้ ค ะ ย ่ อ น แ ก ่ เ ค ? 1อ ง บ ๊ ม พ ์ อ ,า ก า ส ํ เ ป ็ น เ ว ล า น า น  

‘ส ํ ง ? ! ไ ด ้ ป ั บ ก า ร แ ก ้ ไ ย ไ ด ้ ' ป ั น เ ว ล า โ ด ย ก า ร ส ด เ ต ? ย ม ค ุ ป ก ? ณ ์ ส ํ ำ ร อ ง เ ค ล ้ อ ง ป ั ม พ ้ อ า ก า ต ย น า ด เ ร ั ก  แ ล ะ ก า ร  

แ ก ้ ไ ย ร ะ บ บ ไ พ ฟ ้ า ท ่ ป ั ค ล ้ อ ง ใ ห ้ ก ส ั บ ต น ก ุ ้ ส ํ ภ า พ เ ต ม โ ด ย เ ร ็ ว อ ึ ก ส ำ  เ ห ต ุ ห น ึ ่ ง ต อ  ก า ร ต า ย ส น เ ฟ ้ อ ง ม า ค า ก  

ก า ร ต า ย ต า ม ธ ร ร ม ป า ต  ( N a t u r a l  m o r t a l i t y )  ค ว า ม บ อ บ ล ้ า ค า ก ก า ร ส ํ 1ม ส ว อ ย ่ า ง ม า ล ้ ง ส ค ห ้ า ห ป ั ก แ ล ะ  

ค ว า ม ย า ว ย อ ง ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง แ ล ะ ค ว า ม ห น า แ น ่ น ย อ ง ก ุ ้ ง ต ่ อ ฟ ้ น ฟ ้  ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ํ ม เ ก ่ ย ว ส ั บ ร ะ ส บ ค ว า ม ห น า แ น ่ น  

ย อ ง ก ุ ้ ง ต ่ อ ห น ่ ว ย ' ฟ ้ น ฟ ้ ย อ ง บ ่ อ เ ร ั ย ง  ฟ ้ ง ฝ ิ ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ส ต ร า ก า ร เ ค ? ญ เ ต บ โ ต แ ล ะ ส ต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง
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ไ ด ้ ม ิ ผ ู ้ ? ก น า ห ล า ย ท ่ า น ด ้ ว ย ส น แ ล ะ ก ล า ว โ ด ย ส ํ ^ ป ไ ด ้ ว ่ า  ก ุ ้ ง น ื ่ เ ส ั ย ง ด ้ ว ย ค ว า ม ห น า แ น ่ น ค ่ า ค ะ ม ิ ก า ร เ  ค ? ญ  

เ ก น โ ต ? แ ล ะ ส ต ร า ก า ร ต า ย ค ่ า  ผ ู ้ ! า เ ก ่ ย ว ย ั อ ง ส บ ง า น ด ้ า น น ้  อ า ? )  D e s h i m a r u  a n d  S h i g u e n o  

( 1 9 7 2 ) ,  S i c k  e t  a l .  ( 1 9 7 2 ) ,  A r a v i n d a k s h a n  e t  a l .  ( 1 9 8 2 )  แ ล ะ  V e n k a t e s a n  

a n d  B o s e  ( 1 9 8 2 )  เ ป ็ น ด ้ น  สำ เ ห ต ุ ! า ก ุ ้ ง ท ่ เ ส ั ย ง ด ้ ว ย ค ว า ม ห น า  แ น ่ น ค ่ า ม ิ ส ต ร า ก า ร ต า ย น ้ อ ย  เ พ ร า ะ  

ต ุ ป ม ิ ส ั ย ก า ร ? น ส น เ อ ง  ( C a n n i b a l i s m )  ยองก ุ ้ - ไ  ย ณ ะ ม ิ ก า ร ล อ ก ก ร า น  ก ุ ้ ง ค ะ อ ่ อ น แ อ ม า ก แ ล ะ ย ่ ว ย เ ห ส ื อ  

ส ว  เ อ ง ไ ม ่ ไ ด ้ 3 ง ต ก เ ป ็ น อ า ห า ร แ ก ่ ก ุ ้ ง ส ว อ ื ่ น  โ ด ย เ ฉ V ท ะ ถ ้ า  เ ส ์ ย  ง ก ุ ้ ง ใ น บ ่ อ ! น ท ่ น ้ อ บ โ อ ก า ส ํ f î ก ุ ้ ง ะ ) ะ ‘อ ่ อ น ส ว  

ไ ห ั ฬ ั น ค า ก ก า ร ? ' น ส น เ อ ง ส น ้ อ บ ด ้ ว ย  ก ง  เ ป ็ น ส ำ เ ห ต ุ ห น ึ ่ ง ท ี ่ ท ำ ไ ห ั ส ต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง  เน ึ ่ ! มส ์ น

สํ, วนสำ เ ห ต ุ ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง ท ี ่ ไ ม ่ ' พ บ ไ น ก า ร ด ิ ก พ า ค ร ั ้ ง น ้  แ ต ่ ? ส ด ว ่ า  เ ป ็ น เ อ ื ่ อ ง ท ี ่ ค ว ร น ้ อ ง ส น ไ ว ,

ส ? อ  โ ร ค ก ุ ้ ง  เ บ า ว ม ิ ต น ้  แ ล ะ ค ณ ะ  (2528 ) พ บ ก า ร ร ะ น า ด ย อ ง โ ร ค ท ี ่ เ ? ด ส น ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด า แ ล ะ ก ุ ้ ง แ ฟ บ ๊ ว ย

ส น เ ป ็ น ผ ล เ น ื ่ อ ง ม า ค า ก พ ย า ? ) ค ’ า พ ว ก ไ ม โ ก ร ส ํ ป อ ? เ ด ิ ย น  ส ํ ก ุ ล  T h e Z o h a n i a  C o u c h  C i 9 7 8 )  แ ล ะ  

J o h n s o n  ( 1 9 7 8 )  ส อ น ส น ว ่ า โ ร ค น ึ ่ เ ก ด ส บ ก ุ ้ ง  ค า ก พ ว ก พย า ร ไ ม โคร ส ํ ป อ ? เ  ด ิ ย น เ ป ็ น ส ำ เ ห ต ุ ก า ร ต า ย  

อ ย ่ า ง ม า ก ไ น ก า ร ท ำ ง ' h ร ม ก ุ ้ ง ท ะ เ ล

สํ’ า ห ร ' ' ' บ ผ ล ก า ร ไ เ ค ร า ะ ห ั ย ั อ y ล ด ้ ว ย ร ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ั ว า เ ? ย น น ้  พ น ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ม ิ ม ิ ย ส ํ ’ า ส พ น ึ ่ ง  

ต ่ ว น ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ใ น เ ? , อ ง ร ท ร พ ล ย อ ง อ า ห า ร ท ี ่ ม ิ ต ่ อ ส ต ร า ก า ร ต า ย น ึ ่ ง ท ด ส ํ อ บ ด ้ ว ย  D u n c a n ’ ร  n e w  

m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  ท ี ่ ร ะ ส บ ค ว า ม เ น ึ ่ อ ห ัน  95% พ บ ว ่ า อ า ห า ร ^ ต ร  2  ส น  3  ม ิ ผ ล ต ่ อ ส ต ร า ก า ร ต า ย  

ย อ ง ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง อ ย ่ า ง ไ ม ,ม ิ ม ิ ' ยส ํ , า ส ญ

ส ต ร า ก า ร แ ป ร เ ป อ ื ่ บ น อ า ห า ร . ป ็ น เ น ้ อ

ผ ล ค า ก ก า ร ค ำ น ว ณ เ ' ร บ ว ่ า  อ า ห า ร ^ ค ร  4  ไ ห ั ค ่ า ส ต ร า ก า ร แ ป ร เ ป ส ่ ย น  เ ป ็ น เ น ้ อ  ( F o o d  

C o n v e r s i o n  R a t e )  ดิท่ีสํค ? อ  มิค ่ า เ ท ่ า ส บ  2 .20  ส ั า ห ร ้ ป อ า ห า ร ส ํ ต ร  1 ,  2 แ ล ะ  3 ไ ห ั ค ่ า ส ต ร า  

ก า ร แ ป ร เ ป อ ื ่ บ น อ า ห า ร เ ป ็ น เ น ้ อ เ ฉ ส ่ ย เ ท ่ า ส น  9 .82 ,  3 . 4 3  แ ล ะ  5 . 8 1  ต า . ม ล ’ า ส น  มิ ง 'รนร [2521J 

ก ก น า ค ่ า ส ต ร า ก า ร แ ป ร เ ป อ ื ่ บ น อ า ห า ร เ ป ็ น เ น ้ อ ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด า ท ี ่ เ ส ั บ ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ท ี ่ ม ิ โ ป รดน ร ฺ ะ ส น ต ่ า ง  ๆ  

ไ ด ้ ค ่ า เ ฉ ล ย ท ั ้ ง ห ม ด ป ร ะ ม า ณ  7 .0  น ึ ่ ง แ ส ํ ด ง ไ ห ั เ ป ็ น ว ่ า  ค ุ ณ ภ า พ ย อ ง อ า ร ท ร น ึ ่ ก ุ ้ ง ส ำ ม า ร ท น ’ า ไ ป ใ น ้ ส ' ง  

ไ ม ่ ' ไ ด ้ ผ ล เ ด ้ ม ท ี ่  เ พ ร า ะ ต ่ ว น ผ ส ํ ม ท ี ่ เ ป ็ น แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น ท ี ่ ใ ฟ ั ไ ด ้ แ ก ่ ป ล า ป น  ก ุ ้ ง ป น  ถ ้ ว เ ห ก อ ง ป น  แ ล ะ  

0 ส ํ ด ้ ย น ม ' ป ็ ง  เ น ื ่ อ เ ? บ น ส บ ก า ร ท ด ล อ ง  ค ร ง น ้ ค ะ เ ป ็ น ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ย อ ง ค ่ า  ส ต ร า ก า ร แ ป ร เ ป น ึ ่ ย น อ า ห า ร

เ ป ็ น เ น ้ อ  โ ด ย ก ุ ้ ง ท ่ ไ ด ้ ร ั บ อ า ห า ร ท ่ ม ิ แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น เ ป ็ น พ ว กป ล า ห ม ิ ก ป น  ค ะ ส ำ ม า ร ถ น ’ า อ า ห า ร ไ ป ไ น ้ ไ น  

ก า ร  เ ค ? ญ เ ก น โ ต ไ ด ้ ด ิ ก ว ่ า อ า ห า ร ? ม ิ แ ห ล ่ ง โ ป ร ด น ค า ก พ ว ก ป ล า ป ่ น
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ผ ล ผ ล ต ต ่ อ ห น ่ ว ย พ น ส ่ เ

ค า ก ผ ล ก า ? ท ด ล อ ง ใ น ต า ร า ง น ่  17 ก ุ ้ งส ่ แ ส บั ง ค ั ว ย อ า ห า ? £ ต ?  4  ใ ห ้ ผ ล ผ ล ต เ ร ง ล ็ ด ล อ 

1 7 4 . 0 4 2  ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง เ ม ต ?  ต ่ ว น ค ่ า ผ ล ผ ล ต ต ่ า ^ ด ค ึ อ  4 0 . 1 2 9  ก ? ' ' ม ต ่ อ ต า ร า ง  เ ม ต ?  เ ป ็ น ค ่ า ผ ล ผ ล ต 

ท ั ้ ใ ห ้ ค า ก ก า ? เ ส ั ย ง { ไ ง ด ้ ว ย อ า ห า ? $ ต ?  1 ค า ก ก า ? ร  เ ค ? า ะ ห ้ ด ้ ว ย ว า เ ร ั ย น ป ่ ’ ( A N O V A )  น ่ ร ะ ล''บ ค ว า ม  

เ ส ์ อ ม ่ ,น  9 5 %  พ บ ว ่ า ค ่ า ผ ล ผ ล ต ล ง ก ล ่ า ว ฟ ้ น เ ป ็ น ผ ล เ น ่ อ ง ม า ค า ก ร ท ร พ ล ย อ ง อ า ห า ? ส ํ , า เ ป ็ ค เ ; ป ท ั้ง  4  ส ํ ต ?

ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง  อ ย ่ า ง ม ึ น ํ ย ส ั า ส ั ญ น ่ ง  เ ส ่ อ น ำ ผ ล ก า ? ก ก ษ า  เ ป ร ย บ เ ม ี ย บ ส ั บ ง า น ว ิ ส ั ย ! เ น ค ะ  Vf lj  ว ่ า  ผ ล ผ ล ต  

ส ่ ไ ด ้ ค า  ก ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง ฉ ้ อ ย ู ่ ใ น เ ก ณ ' ท ร ์ ) ง  เ ป ่ น ง า น ย อ ง  ว & ฝ  ( 2 5 0 3 )  ไ ด ้ ค ่ า ผ ล ผ ล ต ย อ ง ก ุ ้ ง น ่ ง เ ส ์ ย ง แ บ บ

ธ ? ? ม ส ่ า ล  แ ถ บ ส ั ง ห ว ั ด ส ั น ท ,ก ุ ?  แ ล ะ ? ะ ย อ ง  เ ท ่ า ส ั บ  1 9 . 9 3  ก ? ' ม ต ่ อ ต า ? า ง เ ม ต ?  ต ่ ว น  บ ? ? ค ง  

( 2 5 1 7 )  ร า ย ง า น ผ ล ผ ล ต ค า ก ก า ? เ ส ั ย ง ก ุ ้ ง แ บ บ ธ ? ? ม ส ่ า ล บ ? เ ว ณ ก ้ น อ ่ า ว ไ ท ย  ม ี ค ่ า  3 3 . ‘ 9 8  กร ' ' มต ่ อ  

ต า ? า ง เ ม ต ?  ส ั า ห ร ั บ  ร ? ะ  ( 2 5 1 8 )  ร า ย ง า น ก า ? ท ด ล อ ง เ ส ั ย ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด า ด ้ ว ย อ า ห า ?  4  ล ็ ต ?  ใ น  

บ ่ อ ป ็ เ ม น ต  อ า ห า ? ม ี ใ ห ้ ค ่ า ผ ล ผ ล ต ส ํ ง çiด ม ี ค ่ า เ ท ่ า ส ั บ  7 2 . 1 0  ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง เ ม ต ?  ส ํ ' า ห ร ั บ ใ น ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ส ั  

เ ย ่ น  ส่ 'ยู ่ น ผ ล ผ ล ต ย อ ง ก า ? เ  ล ั ย  ง ก ุ ้ ง  P e n a e u s  j a p o n i o u s  ใ น ? ะ ส ั บ ถ ุ ต ส ำ ห ก ? ? ม ' ไ ด ้ ค ่ า ผ ล ผ ล ต $ ง ล ุ ด  

เ ท ่ า ส ั บ  2 5 0  ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง  เ ม ต ?  (Kurata and Shigueno, 1976) ต ่ ว น ใ น ไ ท ย ใ ด บ  ร ั เป ็ ค 

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 1 9 )  ก ก ษ า แ ล ะ ร า ย ง า น ก า ? ท ด ล อ ง เ ล ั ย ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ส ่ น า ก ุ ้ ง  ส ั ง ห ว ' ' ด ส ั น ฑ ก ุ ?  ไ ด ้ ผ ล ผ ล ต  

2 5 0  ก ร ั ม ต ่ อ ต า ร า ง  เ ม ต ?  ค ะ เ ป ็ น ไ ด ้ ว ่ า ก า ? เ  ล ั ย ง  ก ุ ้ ง โ ด ย ใ ห ้ ก ุ ้ ง ไ ด ้ ร ั บ อ า ห า ?  เ ล ็ ? ม ค ะ ใ ห ้ ผ ล ผ ล ต น ่ ก ุ ้ ม ค ่ า  

ก ว ่ า ก า ?  เ ล ั ย ง แ บ บ ป ล ่ อ ย ต า ม ธ ? ? ม ส ่ า ล  แ ล ะ ล ั า ไ ด ้ ร ั บ อ า ห า ? ท ึ ่ ม ี ค ุ ณ ค ่ า $ ง แ ต ่ ร า ค า ต ่ า อ ย ่ า ง  V ย ่ น ป ล า ห ? โ ก ป ่ น  

ส ่ ใ ส ่ ใ น  ก า ? ก ก ษ า ค ร ั ้ ง ฉ ้ ล ็ ค ะ อ ่ ง เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ส ่ น แ ก 1เ ก ษ ต ร ก ร ส ่ ท ำ ฟ า ? ’ ม เ  ล ั ย  ง ก ุ ้ ง ท ะ  เ ล ใ ห ้ ม ี ร า ย ไ ด ้ เ  f L m า ก ส ์ น

ด ้ น ท ุ น ก า ? ผ ล ต อ า ห า ? ส ่ ใ ย ่ เ ล ั ย ง ก ุ ้ ง

ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ใ น เ ส ่ อ ง ด ้ น ' ค ุ น ก า ? ผ ล ต อ า ห า ร ฉ ้  ไ ด ้ แ ก ่ ต ่ ว น ผ ส ํ ม น ่ เ ป ็ น แ ห ล ่ ง โ ป ? ส น ก อ  ป ล า ป ่ น  

แ ล ะ ป ล า ห ม ี ก ป ่ น  ต ่ ว น อ ง ด ้ ป ? ะ ก อ บ อ ่ น  ๆ  ไ ม ่ ร ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ส ั น  ( ล ง ต า ? า ง ส ่  1  แ ส ์ ค ง ต ่ ว น ผ ล ็ ม ย อ ง  

อ า ห า ? ล ' า เ ? ค 2 ป แ ต ่ ล ะ ค ุ ่ ต ? )

ป ล า ป ่ น  เ ป ็ น ป ล า ป ่ น ป ฉ ด เ ก ? ด เ อ  ร า ค า ม ี โ ล ก ร ั ม ล ะ  1 6 . 5 0  บ า ท

ต ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ? ! ก ,ป ่ น  ไ ด ้ ค า ก ก ? ร ม ว ิ ร ิ ก า ? ผ ล ต น ่ ท ด ล อ ง ใ น ห ้ อ ง ป เ } ว ัล ก า ? ด ้ น ' ท ุ น  

ก า ? ผ ล ต ส ์ น อ ย ู ่ ส ั บ  ร า ค า  เ ส ์ อ เพ ล ง ส ่ ใ ย 1’ใ น ก า ? ผลต ไ อ น า ป ่ อ น ใ ห ้ แ ก , เ ค ส ่อ ง ม ี อ ท ำ ป ล า ห ม ึ ก ป ่ น  ต ่ ว น ร า ค า  

ว ั ต ถ ุ ? เ บ ย อ ง ต ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ม ึ ก น ั ้ น ท ั ้ ม ี ร า ค า ล ู ง ก อ  ป ล า ห ม ึ ก ก ล ั ว ย ย น า ด เ ล ็ ก ท ั ้ ง ล ว ร า ค า ม ี โ ล ก ร ั ม ล ะ

ต ่ ว น พ ว ก ห น ํ ง ป ล า ห ม ึ ก ก ร ะ ด อ ง ห ? อ เ ค ส ่ อ ง ใ น ป ล า ห ม ึ ก ก ร ะ ด อ ง ร า ค า ม ี โ ล ก ร ั ม ล ะ  0 . 5 0  บ า ท1 6 . 2 5  บ า ท
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เ ม ื ่ อ น ำ ต ่ ว น ผ ส ํ ม ต ่ า ง  ๆ  ป ร ะ ก อ บ ส ์ น เ ป ็ น อ า ห า ร ส ํ ’ า เ ร ็ จ £ ป ต า ม ส ั ด ต ่ ว น ม ื ่ ก ำ ห น ด ไ ว ,จ ะ ไ ค ้ ว ่ า

อ า ห า ร $ ต ร  1 

อ า ห า ร $ ต ร  2 

อ า ห า ร ร ์ ร ั ต ร  3 

อ า ห า ร Çเ ต ร  4

ร า ค า ส ั ไ ; ล ก ร ั ม ล ะ  1 2 . 1 9  บ า ท  

ร า ค า f l โ ค ก ร ั ม ล ะ  1 2 . 0 6  บ า ท  

ร า ค า ri'โ ล ก ร ั ม ล ะ  5 . 4 4  บ า ท  

ร า ค า ส ั โ ล ก ร ั ม ล ะ  8 . 8 1  บ า ท

ต ั น ' ค ุ น ก า ร ผ ส ั ต ต ่ ว น ต ่ า ง  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ฝ ็ ก ม ื ่ น ไ น ก า ร ท ด ล อ ง น ั ้  ส ั ด เ ร พ า ะ ร า ค า ว ั ต ถ ุ ส ั บ เ ท ่ า น ั ้ น  

ส ่ ง ถ ้ า ห า ก ฝ ิ ก า ร น ำ ไ ป ผ ส ั ต ใ น ร ะ ส ั บ ค ุ ต ส ำ ห ก ร ร ม  ค ็ จ ะ ท ำ ' ใ ' ถ ้ ต ั น ท ุ น ก า ร ผ ส ั ต $ ง ส ั น  t  พ ร า ะ ฝ ิ ค ่ า ไ ฟ ,จ ่ า ย  

ค ้ า น ต ่ า ง  ๆ  เร ั ว ่ มส ั น อ า f l  ค ่ า เ ส ั อ เ พ ส ั ง  เ ป ็ น ต ั น

เ ม ื ่ อ ค ำ น ึ ง ส ั ง ผ ล ผ ส ั ต ย อ ง ก ุ ้ ง ม ื ่ ไ ค ั ส ั บ ต ั น ใ า น ก า ร ผ ส ั ต อ า ห า ร ส ํ , า เ ร ็ จ £ ป  จ ะ ' พ บ ว า อ า ห า ร $ ต ร  4  

ส ั ด  เ ป ็ น อ า ห า ร ส ั า เ ร ็ จ £ ป ม ื ่ เ ห ม า ะ ส ํ ม ม ื ่ ส ํ ด ส ํ ' า ห ร ั บ ก า ร ส ั ก บ า ค  ร ั ง น ั ้  เ พ ร า ะ ไ ห ้ ผ ล ผ ส ั ต ย อ ง ก ุ ้ ง ? ! ฝ ็ ย น า ด ใ ห ญ ่  

ส ่ ง เ ป ็ น ส ่ ต ั อ ง ก า ร ย อ ง ต ล า ด  ป ? ม า ณ ผ ล ผ ร ต $ ง  น ำ ใ ห ้ ร า ค า จ า ห น ่ า ย ค ุ ม ค ่ า แ ก ่ ก า ร ล ง ■ ค ุ น

ค ุ ณ ภ า พ น ำ ม ื ่ ไ ป ั ท ด ล อ ง  เ ส ั ย ง ก ุ ้ ง

จ า ก ย ั อ y  ล ม ื ่ เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า  ส ํ ภ า พ แ ว ด ล ้ อ ม ท ่ ว ไ ป - เ ห ม า ะ ส ํ ม แ ก ่ ก า ร ท ด ล อ ง  

เ ส ั บ  ง ก ุ ้ ง  ถ ้ า แ ย ก f จ า ร ณ า ต า ม ป ั จ ส ั ย ต ่ า ง  ๆ  ม ื ่ ม ี ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ก า ร เ จ ? ญ เ ส ั บ ' ร ั ต แ ล ะ ส ั ต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง  

ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง  ฝ ็ ส ั ง น ั ้ ค ิ อ

ค ุ ณ ห ฎ £) ต ล อ ด ท า ร ท ด ล อ ง ค ุ ณ ห ค ุ น ึ ท ึ ่ ต ร ว จ ว ั ด อ ค ุ ่ ไ น ? } ว ง  2 7 ‘ - 2 9 ' ป  ส ่ ง  เ ป ็ น ? } ว ง  

ค ุ ณห { า ม ิ ? ! เ ห ม า ะ ส ํ ม แ ก ่ ก า ? อ ค ุ ่ อ า ส ั ย ย อ ง ก ุ ้ ง ! า ล า ด ำ  ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ส ั ก บ า ย อ ง  A n o n y m o u s  ( 1 9 7 5 )  

พ บ ว ,,า ค ุ ก ก ุ ้ ง ค ุ ล า ด ำ ร ะ ย ะ  p o s t  l a r v a  f i t } ว ง ค ว า ม ท น ท า น ต ่ อ ค ุ ท { ห ฎ ม ิ เ ท ่ า ส ั บ  1 7 * - 4 0 ' ป

ค ว า ม เ ? เ ม  ร ะ ส ั บ ค ว า ม เ ค ็ ม ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ไ น ก า ร ท ค ล อ ง น ั ้ เ ท ่ า ส ั บ  3 0  ต ่ ว น ใ น ' เ ว ้ น ต ่ ว น  

จ า ก ก า ร ส ั ก บ า ไ น ส ํ ภ า พ ธ ร ร ม ฟ า ล ย อ ง  ธ ร ร ม ,y ญ ( 2 5 1 1 J  พ บ ว ่ า ก ุ ้ ง แ ป ' บ เ ว น ' ส ่ ง อ า ส ั ' ย อ ค ุ ,?!ระส ั บ  

ค ว า ม เ ค ็ ม  2 6 - 2 9  ต ่ ว น ใ น ร ’} น ต ่ ว น f ] ก า ร เ จ ? ญ เ ส ั บ โ ต ส ั ม ื ่ ส ํ ค  ท ว ิ ส ั ก ส ั ’ แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 1 4 J  0 น ป ั น ผ ล  

ก า ? ส ํ ' า ร ว จ ว ่ า ? ! ร ะ ส ั บ ค ว า ม เ ค ็ ม  1 5 - 2 5  ต ่ ว น ไ น ‘เ ว ้ น ต ่ ว น เ ป ็ น ? } ว ง ? ! เ ห ม า ะ ส ํ ม ส ั บ ก า ร  t  ส ํ ย ง ก ุ ้ ง แ ป บ ๊ ว ย  

V e n k a t a r a m a i a h  e t  a l .  ( 1 9 7 5 )  ร า ย ง า น ว ่ า  กุ ้ ง P e n a e u s  a z t e o u s  ม ื ่ เ ส ั ย ง ม ื ่ ร ะ ส ั บ



C l

ค ว า ม เ ^ ม  2 5 - 3 0  สํ, ว น ใ น ' ฝ ั น ส ํ ว น ใ ห ้ ผ ล ก า ? เ จ ? ญ เ ด บ โ ต ด ิ  เ ฟ ้ น เ ด ิ ย ว  ส ั ' บ ผ ล ก า ? ว ิ ส ั น ย อ ง  R a j  a n d  

R a j  ( Ï 9 8 2 )  f V i ด ล อ ง ส ั บ ก ุ ้ ง  P e n a e u s  i n d i a u s ,  P .  m o n o d o n  แ ล ะ  P .  s e m i s u l o a t u s

ค ว า ม เ ป ็ น ก ร • ด - ค ่ า ง ย อ - ฟ ้ า  ค ่า ค ว า ม เ ป ็ น ก ? ด - ค ่ า ง ย อ ' ฟ ้ าส่ใฟ ้ ท ด ล อ ง  เ ส ั บ ง ม ุ ้ ง ป ิ ค ่ า  

6 . 5 - 7 . 0 ค่า p H  ส ่ ^ เ ง ป ิ ผ ล ต ่ อ ส ั ต ? า ก า ? ต า ย ย อ ง ม ุ ้ ง ด ึ อ  ท ำ ใ ห ้ ม ุ ้ ง ไ ม ่ ส ำ ม า ? ถ ? ' ก ' ษ า ส ํ ม เ ค ุ ล ย ้ ย อ ง เ ก ล อ  

โ ฟ เ ด ึ ย ม ค ล อ ไ ? ด ้ ใ น ส ั ว ไ ด ้  โ ด ย ไ ป ล ด ค ว า ม ส ำ ม า ? ถ ใ น ก า ? ด ึ ง ป ? ม า ณ โ ป เ ด ย ม ร อ อ น จ า ก ห ้ า เ ย ้ า ม ุ ้ ? ' า ง ก า ย  

ใ ห ้ ฟ ้ า ล ง  แ ล ะ ฝ ั ง ท ำ ใ ห ้ ก า ? ฝ ั บ เ ก ส ื อ แ ม ก ป ิ เ ' ฮ บ ม อ อ ก จ า ก ? ,า ง ก า ย ไ ด ้ ห ้ อ ย ล ง  ( บ ? ? จ ง ,  2 5 1 9 )  สํ,าห?บ 

ผ ล ก า ? ด ึ ก ' ษ'า ย อ ง  C e t e d r a l  e t  a l .  ( 1 9 7 5 )  แ ล ะ  T e n e d e r o  ( 1 9 7 7 )  ส ํ ^ ป ว า  ห ้ า f i ฝ ็ ส ํ ภ า พ  

เ ห ม า ะ ส ํ ม ใ น ก า ? เ ส ั ย ง ม ุ ้ ง แ ล ะ ป ล า ท ะ เ ล ค ว ? ป ิ ค ่ า  p H  อ ม ุ ้ ใ น ฟ้'ว ง  7 . 0 - 9 . 0

ป ? ม า ณ อ อ ก ฮ เ  จ น f i ล ะ ล า ย ใ น ห ้ า  ใ น ก า ? ท ด ล อ ง ป ิ ใ ฟ ้ ? ะ ' บ ' บ ห ม ุ น  เ ว ั ย น ห ้ า แ บ บ ป ิ ด ต ่ ว ม ฝ ั น  

ก า ? ใ ห ้ อ า ก า ด ผ ่ า น ห ้ า โ ด ย เ ค ^ อ ง ร ม พ ้ อ า ก า ด  ท ำ 'ใ ห ้'ใ ม ่ป ิÛ I เห า เ ^ อ ง ก า ? ย า ด อ อ ก ป ิ เ จ น ส ่ ล ะ ล า ย ใ น น ำ  

( ย ก เ ว ้ น ฟ ้ ว ง fา ป ิ ก า ? ส ั ด ค ่ า บ ก ? ะ แ ส ํ ไ ' ! ฟ ้ า โ ด ย ไ ม ่ ท ? า บ ล ,ว ง ห ห ้ า ม า ก ่ อ น )  K e p e n y e s  ( 1 9 8 4 )  แ น ะ น ำ  

ว ิ ร ิ ก า ? ย อ ง ?  ะ บ บ ห ม ุน  เ ว ัย น ห ้า แ บ บ อ ด  ส ่ ง อ า ฝ ั ย ห ส ั ก ก า ? เ อ ่ ม ป ? ม า ณ อ อ ก ป ิ เ จ น f i ล ะ ล า ย ใ น ห ้ า  ก า ?

ก า ส ั ด แ อ ม โ ม เ ป ิ ย  ว ่ า  เ ป ็ น ? ะ บ บ ่ f i ท ำ ใ ห ้ ไ ด ้ ผ ล ผลต จ า ก ก า ? เ  ส ั ย  ง ม ุ ้ ง $ ง แ ล ะ เ ห ม า ะ ส ั บ บ ? เ ว ณ ' f i s  y ห ่ า ง  

ไ ก ล ท ะ เ ล  V a r a d i  ( 1 9 8 4 )  เ พ ้ ม เ ด ม ? ะ บ บ ก า ? ไ ห ล ผ ่ า น ห ้ า เ ย ้ า ส ั บ ? ะ บ บ ห ม ุ น เ ว ี ย น ห ้ า แ บ บ ป ิ ด  ส ่ ง  

ฟ ้ ร ย เ ฉ ่ ม ป ? ม า ณ อ อ ก ป ิ เ จ น f l ล ะ ล า ย ใ น ห ้ า แ ล ะ เ ป ็ น ก า ? ก ำ ส ั ด ย อ ง เ ด ึ ย อ อ ก จ า ก บ ่ อ
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