
บ ท ท ี่ 5

สรุปผลการวิจ ัยและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัย

จากการทดลองการกำจัดโลหะหนัก 3 ชนิด ได้แก่ ตะก่ัว ทองแดง และสังกะสีในน้ําเสีย 
ด้วยดินลูกรัง สามารถสรุปผลการทดลองได้ดังนี้

1. จากการศึกษาลักษณะสมบัติของดินลูกรังขนาดอนุภาค 0 .5 -2 .0  มิลลิเมตร พบว่า 
ดินลูกรังมีองค์ประกอบส่วนใหญ่คือ S i02, Fe2Og และ AlgOg มีสภาพเป็นกลางค่อนข้างไปทางด่าง 
เล็กน้อย มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนตํ่า โดยมีพื้นที่ผิวสัมผัสตํ่าเมื่อเทียบกับพื้นที่ผิวสัมผัส 
ของถ่านกัมมันค์และมีรูพรุนอยู่ทั่วไป

2. ผลการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการกำจัดโลหะหนักด้วยดินลูกรัง พบว่า ระยะเวลา 
สัมผัสของดินลูกรังกับนํ้าเสียสังเคราะห์ ปริมาณดินลูกรังที่ใข้ รวมทั้งพีเอซและความเข้มข้นของ 
นํ้าเสียสังเคราะห์ มีผลต่อประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักด้วยดินลูกรัง โดยมีผลแตกต่างกันไปใน 
การกำจัดโลหะหนักแต่ละชนิด ประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักจะมีค่าเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาสัมผัส 
ที่เพิ่มขึ้นจนถึงระยะเวลาหนึ่งซึ่งประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักจะเริ่มมีค่าคงที่ นอกจากนี้ 
ประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักจะมีค่าเพิ่มขึ้นตามปริมาณดินลูกรังที่เพิ่มขึ้น โดยที่ดินลูกรัง 
ปริมาณ 1.00 กรัม เป็นปริมาณดินท่ีเหมาะสมสำหรับการกำจัดโลหะหนักท้ัง 3 ชนิด และประสิทธิ 
ภาพการกำจัดโลหะหนักด้วยดินลูกรังยังมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นตามค่าพีเอซที่สูงขึ้น แต่จะมีแนวโน้มท่ี 
ลดลงเมื่อความเข้มข้นของนํ้าเสียสังเคราะห์มีค่าสูงขึ้น จากการศึกษาจะได้สภาวะที่เหมาะสมในการ 
กำจัดโลหะหนักด้วยดินลูกรัง ดังนี้

2.1 สภาวะที่เหมาะสมต่อการกำจัดตะกั่วในนํ้าเสียสังเคราะห์ ได้แก่ การใช้
ดินลูกรังปริมาณ 1.00 กรัม ระยะเวลาสัมผัส 2 ช่ัวโมง นํ้าเสียสังเคราะห์มีค่าพีเอซเท่ากับ 6 และ 
ความเข้มข้นเริ่มด้น 25 พีพีเอ็ม โดยให้ประสิทธิภาพการกำจัดตะก่ัวได้สูงกว่า 99 %

2.2 สภาวะที่เหมาะสมต่อการกำจัดทองแดงในนํ้าเสียสังเคราะห์ ได้แก่ การใช้
ดินลูกรังปริมาณ 1.00 กรัม ระยะเวลาสัมผัส 8 ช่ัวโมง นํ้าเสียสังเคราะห์มีค่าพีเอซ 6 -7  และมี
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2.3 สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการกำจัดสังกะสีในนํ้าเสียสังเคราะห์ ไต้แก' การใช้
ดินลูกรังปริมาณ 1.00 กรัม ระยะเวลาสัมผัส 10 ช่ัวโมง นํ้าเสียสังเคราะห์มีค่าพีเอซประมาณ 6-7  
และความเข้มข้นเริ่มต้นของนาเสียสังเคราะห์ 5 พีพีเอ็ม โดยจะให้ประสิทธิภาพการกำจัดสังกะสีไต้ 
ประมาณ 97-98%

3. เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่ว ทองแดง และสังกะสีในน้ําเสียสังเคราะห์ 
ด้วยดินลูกรัง พบว่า เมื่อนํ้าเสียสังเคราะห์มีความเข้มข้นเริ่มต้น 5 พีพีเอ็ม สามารถเรียงลำดับ 
โลหะหนักที่ถูกกำจัดด้วยดินลูกรังจากมากไปน้อยคือ สังกะสี ทองแดง และตะก่ัว เมื่อนํ้าเสีย
สังเคราะห์มีความเข้มข้นเริ่มต้น 10 พีพีเอ็ม สามารถเรียงลำดับโลหะหนักที่ถูกกำจัดจากมากไป 
น้อยคือ ทองแดง ตะก่ัว และสังกะสี และเมื่อนํ้าเสียสังเคราะห์มีความเข้มข้นเริ่มต้น 2 5-10 0
พีพีเอ็ม จะสามารถเรียงลำดับโลหะหนักที่ถูกกำจัดจากมากไปน้อยคือ ตะก่ัว ทองแดง และสังกะสี

ความเข้มข้นเริ่มต้นของนํ้าเสียสังเคราะห์ 10 พีพีเอ็ม โดยจะให้ประสิทธิภาพการกำจัดทองแดงไต้
ประมาณ 97-99%

4. จากการนำดินลูกรังมาไซในการกำจัดตะกั่วในนํ้าเสียจากโรงงานผลิตแบตเตอรี่ พบว่า 
ประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วด้วยดินลูกรังที่ระยะเวลาสัมผัส 2 ช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 71.63% โดยท่ี 
ประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วจะมีค่าสูงขึ้นเมื่อเพิ่มระยะเวลาสัมผัส

5.2 ข้อเสนอแนะ

1. การศึกษาประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสียด้วยดินลูกรังสามารถนำดินลูกรัง 
จากแหล่งอื่น  ๆ มาใซในการทดลอง เพื่อนำผลที่ไต้มาพิจารณาเปรียบเทียบว่าดินลูกรังจาก
แต่ละแหล่งจะให้ประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักไต้ดีเพียงใด และแตกต่างกันหรือไม่ ซ่ึงจะเป็น 
ผลดีต่อการเลือกใช้ดินลูกรังจากแหล่งต่าง  ๆ ให้เหมาะสมต่อการกำจัดโลหะหนักต่อไป

2. นอกเหนือจากโลหะหนัก 3 ชนิดท่ีใซในการศึกษา ซ่ึงได้แก่ ตะก่ัว ทองแดง และ 
สังกะสี ยังสามารถศึกษาการกำจัดโลหะหนักและสารพิษชนิดอื่น  ๆ ด้วยดินลูกรัง ซ่ึงจะช่วยให้ 
ทราบถึงความสามารถของดินลูกรังในการกำจัดสารต่าง  ๆ ไต้ดียิ่งข้ึน รวมทั้งยังอาจทดสอบการ
กำจัดโลหะหนักในน้ําเสียท่ีมีไอออนของโลหะหนักต้ังแต่สองชนิดข้ึนไปผสมปนกัน เพื่อให้ทราบว่า 
โลหะหนักชนิดใดสามารถแข่งขันในการถูกดูดซับด้วยดินลูกรังไต้ดีกว่ากัน
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3. การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมต่อการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสียด้วยดินลูกรัง สามารถ 
ทดสอบและแปรผันตัวแปรอื่น  ๆ เช่น ความเร็วในการเขย่า, อุณหภูมิ, ขนาดอนุภาคของดินลูกรัง 
เป็นด้น เพ่ือหาสภาวะที่ให้ประสิทธิภาพท่ีดียิ่งขึ้นในการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสียด้วยดินลูกรัง

4. สามารถนำดินลูกรังที่ผ่านการใช่ในการกำจัดโลหะหนักแล้ว มาทดสอบการซะล้าง 
โลหะหนักออก (Leaching test) และทดสอบการนำดินลูกรังกลับมาใช่ใหม่ (Regeneration) เพื่อให้ 
สามารถใช้ดินลูกรังได้อย่างคุ้มค่าที่สุด


	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ




