
บ ท ท ี่ 4

'  ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ส ร า ง ว ง 1» ร อ น เ ห อ ร  เฟ ส

ก า ร อ อ ก แ บ บ ส ร า ง ว ง ว ร อ น เ ห อ ร ใ ฟ ส ส า ห ล ับ ก า ร ก * น ก ว า ว ' » บ น  ว ะ ก ำ น ืง ก ง ก ว า ม ก อ ง ก า ร  

ใ ซ * ข อ ง ก า ร ส อ ส า ร ข อ ม ูล ร ะ ห ว า ง ก อ ม พ ว เ ก อ ร  ก ับ เห อ ร ม น อ ล เป ็น ส ่า ค ั: ป ู ก ือ ว ะ ย ก ม า ก ร ฐ า น ข อ ง ก า ร  

ส ือ ส า ร ข อ ม ูล ไ ใ ซ * ก น อ ย า ง ก ว า ง ข ว า ง เ ป ็น ห ล ัก  ก า ร อ อ ก แ บ บ ' » ะ อ อ ก แ บ บ ไ ว อ บ า ง ก ว า ง  ๆ  ไ ม เ จ เ ผ า ะ  

เ ว า ะ ว ง ล า ห ล ับ เ ก ร ึ่อ ง ใ ก เ ก ร ึ่อ ง ห น ึ่ง  ส ่า ม า ร ก ท ี่ว ะ น า ไ ป ก ก ก ง เ ป ็น ส ว น ล ับ ส ง ข อ ม ูล อ น ุก ร ม ข อ ง ก อ ม  

พ ว เ ก อ ร ห ร ือ อ ุป ก ร ผ ํภ า ย น อ ก ล ัว ไ ป ไ ก  แ ก ก ็' ว ะ ก า น ง ฉ ง เ ป ้า ห ม า บ ห ี่ว า ง ไ ว ! น ก อ น ค น ก ว ย ก ือ  ไ ห  

ส า ม า ร ก น า ไ ป ป ร ะ ก อ บ เ ช ่า เ ป ็น ส ว น ล ับ ส ง ข อ ม ูล ข อ ง ซ ีอ า ร ท เ ห อ ร ม น อ ส ไ ก ,

4 . 1  ช น ก แ ล ะ ว ธ ล ับ ส ง

ก า ร ส ง ก า บ ข อ ม ูล ข อ ง ว ง ว ร ใ ซ * ก า ร ส ่ง ก า ย แ บ บ เ ป ็น บ ท ค อ เ น ือ ง อ อ ก ไ 1 แ น ส า บ ส ง  แ ล ะ ล ับ  

ป ็ห ก อ เ น ึ่อ ง เ ข า ม า ว า ก ส า บ ล ับ  ว ธ ีล ับ ส ง ช ่อ ม ูล เ ป ็น แ บ บ อ ะ ช ง โ ก ร น ฟ ้ ค ัว ล ับ แ ล ะ ค ัว ส ่ง ไ ม ไ ก ่! ช ่ก ว า ม  

ก ี่ร ่ว ม ก ัน  ม ค ัว ก า เ น ิก ก ว า ม ก ี่ส า ห ล ับ ว ง ว ร น ึ่โ ก ย เ จ ( พ า ะ  ข อ ม ูล น ึ่ส ง ใ น แ บ บ น ึ๋! ม ว า เ ป ็น ก อ ง ส ง ก อ เ น ือ ง  

ก ัน ค ล อ ก  ส า ม า ร ก เ ว น ช ่ว ง ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร ล ง เ ท า ไ ร ก ็ไ ก  แ ก ก อ ง โ ม น อ บ ก ว า ซ ว ง เ ว ล า ข อ ง บ ท ห บ ุก  

ท ี่ก ำ ห น ก ไ ว  ร ูป ท ี่ 4 . 1  แ ส ก ง ก า ร ส ่ง ข อ ม ูล แ ก ล ะ ค ัว เ ป ็น บ ิท ฅ อ เ น ึ่อ ง ก ัน  ก อ น เ ร ิม ส ง บ ท ข อ ม ูล ว ะ

เ ร ิม ก ว ย ส ก า ร ห บ ิห  1 บ ิท ก ่อ น เป ็น ล อ ว ิก  " 0 "  ก ่อ ม า '» ะ เป ็น บ ท 'ข อ ม ูล แ ล ว ก า ม ก ว ย 1v n ร ิก - บ ท  

เ. P a rity  b i t  )  เม อ ส ิ* น ส ุก บ ท ข อ ม ูล แ ล ะ พ า ร ิด ี๋บ ท แ ล * ว ว ะ ว บ อ ก ข ร ะ ค ัว น ้น ก * ว บ ส ก อ ป บ ห  ใ น ร ูป

ก ำ ห น ก ส ก อ ป บ ห ไ ว  2  บ ท  ช ่ว ง ค อ ม า น ืก า ร ส ง ข อ ม ูล ค ัว ใ ห ม ห น ท ห ล ัง ว า ก ส ิน ส ุก  2  ส ่ค อ ป ป ็ห แ ล 'ว  ข ^ ะ  

ไ ม ม ก า ร ส ง ข อ ม ูล ฟ ้ย ์ผ า ณ ว ะ ป ร า ก ฏ เ ป ็น ล อ ว ก  " 1 " ก ล อ ก  แ ล ะ เ ม ือ เ ร ิม เ ป ล บ น ส ก า น ะ ข อ ง ส ่โ ป ูe n t u  

ว า ก ล อ ว ก  " 1 "  เ ป ็น ล อ ว ิก  ” 0 "  ก ็ก อ ก า ร เ ร ิม ห ว ะ ส ง ข อ ม ูล ค ัว ไ ห ม
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พ า ร ฅ ป ีท — 1 พ า ร ฅ ป ีท — ว า ง  —

ร ูป ท ี่ 4 . 1  ก า ร ส ง ส ์ช ุญ า พ อ น ุก ร ม แ บ บ อ ะ ช ิง ' โ ก ร บ ัส ข อ ง อ ัก ข ร ะ ค า ง  ๆ

ก า ร ค ิก ฅ ่อ ก * ว ย ว ิธ ีอ ะ ซ ิง โ ก ร บ ัส ใ ซ ก ูส า ย ใ น ก า ร อ ับ แ ล ะ ส ง บ ัช ุ] ฌ า ณ เ ย ก บ ัน อ อ ก ไ ป  ว ง 'Ï รบ  

ว ะ ม ืท ง ส ว น อ ับ แ ล ะ ส ง อ ัช ุฒ า ผ อ ม ู้ไ น ค ัว เ ค ีย ว บ ัน  ค อ ง ใ ซ  2  ก ูส า ย ใ น ก า ร ค ิก ค อ  ก ว า ม เ ร ็ว ใ น ก า ร อ ับ  

ส ่ง แ บ บ น ส า ม า ร ถ ห า ก า ร อ ับ ส ่ง ไ ก ้เ น อ ัก ร า ส ูง ถ ง  9 6 0 0  บ ท / ว ิน า ท ี ช ีง ก บ ับ ว า เ ร ็ว ม า ก แ ก ้ว  

น อ ก ว า ก น ี้บ ัง ส า ม า ร ถ ท ีว ะ เ ป ล ี่ย น ร ะ บ บ ^ า โนขอ ม ูล แ บ บ ก ิว ิฅ อ ล เป ็น ส ์ช ุช าุ เน อ น า ล อ ก  V Analog )  

ส ง ไ ป ค า ม ส า ย ส ง  โ ก ย ม ีอ ุป ก ร พ ์ส ือ ส า ร ข อ ม ูล  (  Data Communications E q u i p m e n t  ซ ือ ย อ  

BCE )  ห ร ือ เ ร ืย ก บ ัน บ ัว ไ ป ว า โ ม เ ก ม เ ป ็น ค ัว เ ป ล ี่ย น อ ัผ ท ุท น เ  ค ัว ไ ม เ ก ม อ ิน เ ท อ ร เ ฟ ส ส ว น ใ ห ณ บ ัก อ อ ก

แ บ บ อ ัช ุย ูา พ ค ิก ค อ ท า ง ก ้า น คิวิฅอ ล เ ป ็น ร ะ บ บ อ ัช ุช ุา เ น อ ! อ เ อ

4 . 2  ระบบอัชุญาเนคิกคอ

ระบบบัชุชุาเนคิกฅอที่ใซไ นวงวรท ีสรางน ี้เป ็นระบบอใอIอ อัพผาน.ขอมูลและอัชุอฺทนกวบ 
กุมคาง ๆ ของวง'วรอินเหอรเฟสที่วะคิกคออับอุปกรเนอน ๆ ใขอ ัช ุช ุาน แบ บ อารเอส -232 ชี ใน  
วงวรท ี่สรางม ิสวนของวงวรท ีวะ เปลี่ยนส์แชุ)า0นวากทีทีแอลเป็นอาร์เอส-232  ชี แ ล ะ อ าร เอ ส -232 

เป็นทีทีแอล โกยใซ ไอช ีเบ อร 1468 และเบอร 1 4ร 9 เมือคองการสงอัพผาเนอ'อก'วากวง'Î ร
อินเทอรเฟสวะคองแปลงสืช ุฒาทใหเป็นสืชุ;ชุ!าเนอารเอส-232 ชีกอน แลววีงสงอัทฺฒาผออกไปทีซา 
เทียบ สวนก้านอับไกออกแบบไวเพี่ออับสืช ุญานอารเอส-232  ซ เทานี้น ไนรูปที 4 . 2  เป็น

eîi
.



ส ว น ข อ ง  ว ง ว  ร เ ป ล ี่ย น ย ั^ า น ! ท ีท ีแ อ ล เ ป ็น อ า น อ ส - 2 3 2  ซ ี เ พ ี่อ ส ง ไ ป ย ัง อ ุป ก ร ผ า า ย บ อ ก  ส ว น  

ร ูป ท ี่ 4 . 3  เป ็น  ว ง ว  ร เ ป ล ี่ย น ย ัญ พ า น ! อ า น อ ส - 2 3 2  ซ ีท ี่ย ับ ว า ก ภ า ย น อ ก เ ป ็น ย ั๒ า ผ ห ท ีแ อ ล

ท ีท ีแ อ ล O อ า น อ ส - 232ซ ี

Toi/tF

ห V )แ อ ล  อ ิน ™ 5V
OV12V

อ า ร " เอ ส - 2 3 2 ซ ี เ อ า ท ™
---- 12V

ร ูป ท ี่ 4 . 2  ว ง ว ร เป ล ี่ย น ย ัญ น ุท น !  ท ีท ีแ อ ล  เป ็น  อ า ร เ อ ส - 2 3 2 ซ ี

อ า ร * ไ อ ส - 2 3 2 ซ ี อ ิน พ ุห

อ า ร * ' เ อ ส - 2 3 2 ซ ี

ย ั^

ร7ะรัะ 
7Î=1 ~ ~ Y ไ !

y  V "
T

_ ____ J  \ ____
4 7 0  PF ห ห แ อ ล  เ อ า ห ™

ร ูป ท ี่ 4 . 3  ว ง ว น ป ล ีย น ยัญนุทน! อ า น อ ส - 232ซ ี เป ็น  ท ีท ีแ อ ล

12V
-12V5V

OV

ก ำ ท อ ง ก า ร ไ ข 1อ ีน เท อ ร เฟ ส น ิฅ ก ฅ อ ก ับ เห อ ร ม ิน อ ล ท ีไ ซ ย ัณ ถ ูท น ! ย ับ ส ง แ บ บ  2 0  ม ิล ล แ อ ม ป ์ 

ก ร ะ แ ส ว น ก ย ับ  ค อ ง ม ีส ว น ข อ ง ว ง ว ร เ ป ล ี่ย น ย ัพ ญ า ญ ว า ก อ า ร เ อ ส - 2 3 2  ซ ี เป ็น  2 0  ม ิล ส ิแ อ ม ป ้ก ร ะ  

แ ส ว น ก ยับเ ห ิม Iค ม เ ข า ไ ป อ ีก ส ว น ห น ึ่ง



4 . 3  แ บ บ ข า  เ ส ีย บ แ ล ะ  ร า บ ล ะ  เอ ย ค ข อ ง ก ัล ุ]ผ า โ น

แ บ บ ข า เส ีย บ ก ัผ ผ า โ น  เป ็น ข า เส ีย บ ท ี่ไ ซ ส า ห ก ับ ก า ร อ ิค ฅ อ ก ั! ผ า โ น แ บ บ  อ ] อ เ อ  โ ค ย เ ฉ ! ' ท ะ  

ค ือ เ ว เ ส ีย บ แ บ บ  25 ข า  น่ DB 25 )  ข า  เ ส ีย บ แ บ บ ท ี่! ชกันอยู]นอ ุป ก ร ณ ์เห อ ร ม ิน อ ล แ ล ะ อ ุป ก ร โนล ือ

ส า ร ข อ ม ูล  โ ค บ ก ัา ห น ค ก ัล ุผ า โ น ท ี่ข า ฅ า ง  ๆ  ไ ว เ ป ็น ม า ฅ ร < p น เ ค ีย ว ก ัน  ข า ฅ า ง  ๆ  ป ร ะ ก อ บ ค ว ย ก ัล ุ; ผ า โ น
’ (2 )เ ห ล า น ค อ

1 .  ก ร า ว น ค ] ฟฟา  โ E l e c t r i c a l  g ro u n d  )
2. ก ัญ ผ า โน ข อ ม ูล  (  D ata  s ig n a l  )

3 .  ก ัล ุ]ผ าโน ค ว บ ค ุม  (  C o n tro l  s ig n a l  )

4 .  ก ัย ูผ า โ น น า ม ิก า  c T in in g  on c lo c k  )

รูปท่ี 4.4 ข่ํวเสียบ 25 ขาสาหกับ อ]อเอ อินเหอรเฟส

ในคารางที่ 4.1 แลคงถงกัลุ,ผาโนท่ีขาคาง ๆ ของขาเสียบในวงจรท่ีสราง

สวนส์ผลุทโนอน ๆ คูไคจากภาคโ]นวก ก.



ขาที่ ชือยอ ซือกัชุชุาบน

1 PG1ID P r o t e c t i v e  Ground
2 TD T ra n s m it te d  D a ta

3 RD R e ce iv e d  D a ta

4 RTS R e q u e s t t o  Send

5 CTS C le a r  t o  Send

6 DSR D ata  S e t  Ready

7 SGKD S ig n a l  G round

8 GD D a ta  C a r r i e r  D e te c t

20 DTR D a ta  T e rm in a l Ready

22 R I R ing  I n d i c a t o r

การางท ี่ 4.1 ส์ยู้ญาผที่ขาคาง  ๆ ของขาเส ิยบ อใอเออน เท อรเฟ ส

P r o t e c t i v e  Ground โคนมากจะฅอถีงก ันระหวางโกรง Iหลกยคอุปกรณ แค 
ในบางอุปกร[นอ'าจคอรวมกับ1ขา S ig n a l  Ground

S i g n a l  Ground หรือ Common R e tu rn :  เป ็นคัวนาทีฅอถีงก ันระหวางวง?ร
ฅิคฅอสาหกับเป็นกราวนค์รวม ใชเหียบกักคาไฟฟ้าที่ฝ ็งถีงกันหรือเป็นทางกกับของกระแสไฟฟเาที่

I
ฅคฅอกัน

T ra n s m it te d  D a ta  ะ เป็นกัชุชุทบนฃอมูลจากอุปกรณ์เทอรมินอลหรือไมใกรไปรเซส

เซอร ที่สงยานโมเคมหรืออุปกรณ์สือสารขอมูลไปกังอุปกรณ์ฅิคฅอที่อนูไกลออกไป ส์ชุ;,ญ'าบนท่ี,ขาน 
จะเป ็นลอจิก " 1 "  ในชวงวางของการสงอ ักขระ และซวงทใมมีการสงขอมูล

R e ce iv e d  D a ta  ะ เป็นกัชุชุทบนขอมูลที่กับขานโมเคมหรือกับโคยครงจากสาบสง เข า
มาในอุปกรณ์เหอรมินอล กัญชุ!,าบน1นจะมีสภาวะเป็นลอจิก "1 "  ในซวงวางซองการสงอ ักขระและ 

ชวงท! มมีการสงขอมูล



R eq u est t o  Send ะ เป็นลันุนุ.าณวากอุปกรณ์เทอรมินอลหรือไมไกรโปนซสเซอรหี่ 
สงไปบังโมเกมหรืออุปกรณ์ส่อสารขอมูล เพื่อกวบกุมหกหางของการสงขอมูล ส์ผูยูาพนี๋ชุะกาหนก 
เป็นลอวก »0" เมือกองการใหอุปกรพส่อสารหรือโมเกมหาหห้าหี่เป ็นคัวสง และวะกำ»นกเป ็น
ลอวิก " 1 "  เมื่อไมกองการใหอุปกรณ์กกคอหรือไมเกมหาหนาพื่สง

ในวิชการสงแบบ H a lf  d u p le x  ใซสาบสงและf บรวมก้น วะกำหนกการลับและลง 
กวบลัท)นุ]'าพ RTS วาซางใกฅองการส ง ซวงใกไมสงหรือกองการf บ โกยลันุนุ!านนวะเป็นก้ว 
บอกไปบังอุปกรณ์มื่ฅิกกออมูและรอวนไกลับส์นุนุทเน CTS วากอุปกรผํหฅกกอกอบกลับมา ก ว ะ เข า  
ในซวงสงก้นห เมืออุปกรณ์ห้องการทาหห้เพื่ลับกวะรืเซ็หลันุนุาเน RTS ให ้เป ็นลอวก "1 "

C le a r  t o  S e n d :  เป็นลั)นุทเm กโมเกมหรืออุปกรณ์ส่อสารซอมูล เพื่อบอกกลับไป
บังเหอรมินอลหรือไมโกรโปรเซสเซอร วาพรอมให้สงขอมูลหรือบัง เมือโมเกมหรืออุปกรณ์ฅิก 
กอ'1 ก f ชลmั าเน'ขอสง RTS ( RTS เป็นลอวิก "O” ) ถาไมมืลันุนุทผขอมูลส่งเขาส์นุชุ)าเน
CTS กวะถูกเซหใหเป็นลอวก "0" ห้าสายสงไมวางหรือบ ังม ีลaัฌาน.พาหะ c C a r r i e r  

s ig n a l  ) วากอุปกรณ์กกคอหี่อยูไกลสงเห้ามา กวะบังกงสถานะของสายลันุนุทณ CTS ไว 
หลอวิก "1 "  ในขวงนเหอรม ินอลหรือไมโกรโปรเซส เซอรวะวนกรววสอบลั!นุ!าเน CTS -}น
กวาวะพบวาถูกเปลียนสถานะไปเป็นลอวก ” 0 " แห้ว ว ีงวะเร ืบการสงซอม ูล

D ata  S e t  R eady ะ เป ็นลัน ุน ุาฌวากโมเกม หรืออุปกรฌ์ส่อสารขอมูลเพื่อแสกงสถาน
ของค ัว เอง ถาเป ็นลอวก " 0 "  หมายถึงโมเกมหรืออุปกรณ์ส่อสารพรอม ห้าเป ็นลอวก " 1 "
หมายถึงโม Iกมหรืออุปกรณ์ส่อสารอยระหวางหกสอบหรือบังไมพรอม

D ata  T e rm in a l Ready ะ เป็นลัน ุน ุ;าฌวากเหอรมิบอลหรือไม่ไกรโปรเซสเซอร 
หีสงไปบังไมเกมหรืออุปกรฌํส่อสารขอมูล เพือบอกวาอุปกรณ์เหอรมินอลนนพรอม สามารถฅกฅอ 
ลับสงขอมูลไห้ ฝ็นุนุาฌบวะแบ่งลักบฌะการส่งลันุนุาฌบอกเป็น 2 แบบคังห้

1 .  เมื่อห้องการเรืบกไปหี่อุปกรณ์ส่อสารห้อมูลใหเชื่อมกอลันนุ)าฌก้บสายสง
2 . เมื่อห้องการบอกสถานะของอุปกรณ์เหอรมินอล หรือกอมพวเกอรวาพรอม 

กกคอหรือบัง เม ื่อไกลับลัน ุน ุาพเรียก ( R ing  I n d i c a t o r  ) วากอุปกรณ์ส่อลารขอมูลหรือ 

ไมเกม

k 3
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กักุธุทผ่นจะถูกกาหนคIปี-นลอ?ก ''0 "  เมื่ออุปกระนเหอรมนอลห้องการเรืยกฅกส่อหรือ 

พรอมหางาน และในทางกรงกันซามกักุก ุทผนี๋จะถูกกำหนอเป็นลอ?ก " 1 "  เมื่อ'ใมฅ่องการฅอส่อ 
หรือไม่พรอมทางาบ

R ing  I n d i c a t o r  ะ เป็นกักุก ุาฬากโมเอมหรืออุปกรผ์พ ื่อสารข*อมูล ที่บอกไปบ้ง
เทอรมินอลหรือ'ใม’ไ ก ร ใป ร เข ส เ,ซอร กาส ์ฌกุาผเป ็นลอ?ก ”0" กกือโมเอมไห้กับกักุก ุาเนเรืยก 

จากอุปกรห้ฅอกอที่อยูไกล กักุกุาเนห้!ซสาหกับลือสารหางสายโทรอพห้!อยใชซาบสาบออออแบบ 
D ia l-U p

Data C a r r i e r  D e te c t  ะ เป็นกักุผาณจากโม เอมหรืออุปกรเนพื่อสารซอมูล ท่ีบอก
ไปยังเทอรมบอลหรือไมโกรโปรเซส เขอร ห้ากักุก ุาแแป็นลอ?ก "O" หมายถีงมส์พ์กุ'าผพาหะมา 
จากอุปกรเแพื่อสารซอมูลที่อบูไกลออฅอเซามา เพื่อบอกวาซอมูลจากอุปกรห้ฅิอออกาล้งจะสงมา 
ถาเป ็นลอ?ก " 1 "  หมายถีงย ังไมมีพาหะซอมูลเซามา อืออุปกรเนอกกอ'ไมก*องการสงซอมูล อุปกรa  
กกกออีกกานหมื่งสามารถสงซอมูลไปไก,

* 4 .4  การกำหนกกวามเร็วก ับสง
กวาม เ ท  กับสงซอมลซองวงจ รที่สราง กำหนออวยกวามที่ส ืฌกุาเนนามีกาจากIออีสราง
4 '  ฆ ■ 4 1 -I ไ’, *' ชุ '  *อกรากวามถเบอร CUM 5016 กวามถกาง ๆ สามารถกาหนอIลอกเอจากสวทซเล ิก ๆ

c D ip s w itc h  ) ซองชุอสวทซ์ A ว งจรนิกำหนอเลือกอวบลวหขคัวท่ี 6 7 และ 6
การเล ือกกวามถ ี่กำหนก'ไว!นฅารางท ี่ 4 . 2  กวามท ี่จากวงจรสวนน ิจะกำหนอกักรากวามเร ็ว
ซองการกับสงขอมูลให้กับยอารห

รูปท่ี 4 .5  เป ็นส ่วนซองวงจรสรางยัฅรากววมที่ ค ัวสรางกวามที่ COM 5016 
จะถ ูกกำหนอเลือกห้วยการกงสวทห้ A ก าม ก าราง เล ือ ก  ไอซเบอร 82129  เป็น 
อีงโปรแกรมไวสาหกับ เป ็นค ัวถออรก ัสเลอกอกรากวามเรวก ับสง เมอกงสวทซ เลอกกวามก 
และมีกักุกุาถ]ที่สาบ < PBAUD ) เป็นพลสทางลบกระกุน COM 5016 จะกับรหสเลอก



เขาริ?สเฅอรภายใน เพือกวบลุมกวามท่ีท่ีวะสงออกท่ีขา f r  และ f t

ฟ้ฅรา f มส่ง 
บิห/วนาห

กวามท่ี 
16 X CLOCK

สวหช์เลือก A 
8 7 6

1 1 0 1.76 MLj. 0 0 0

1 5 0 2.40 0 0 1
3 00 4 . 8 0 0 1 0
6 00 9 .6 0 0 1 1

1 2 0 0 1 9 . 2 0 1 0 0
2 40 0 3 8 . 4 0 1 0 1
4800 76 .80 1 1 0
9600 1 5 3 . 6 O 1 1 1

คารางห 4 .2  การเลือกอัคราก'วามเริวÎÎJส่ง

รปท่ี 4.5 สวนของวงวรสรางอ้ครากวามท่ี
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4 . 5  การกำหนกรูปแบบสืญญาณ ( S i g n a l  Format )
รูปแบบกัญญาณคอเนื่องห!ซฅกคอ คองก'าหนกไ วกำหกับอุปกรณเหอรมนอลหรือไอใอ 

แคละคัว การกำหนกอา'?ฅอฅรงเขากับกัญญาณลอวิกหรือฅ้งเป็นสวิทซ์เล ือก วงวรท ี่ส รางให ้ 
ไอขียูอารทเป็นอุปกร[นกับสงกั!!ญาณคอเนือง วากขางฅนนื่กลาวนาไอขีย ูอารทสามารกกำหนก 
รูปแบบกัญญาณฅิฑคอไก โกยสงกัญญาณเขาท ีขาเล ือกของยูอารท ในวงวรใซซุกสวิหซ A เป็น 

ค ัว เล ือก ชงกำหนกสวิทซ์เล ือกไวคังน สวิทซ์คัวห 5 และ 7 เป็นคัวกำหนกขนากของขอมูล 
วาวะให้กบิทคออักขระ สวิทซ์คัวที่ 3 เป็นคัวกำหนกวานพารืฅึ๋บท'ใวฅรว'วหรือ'ใน สวิทซ์คัวที่ 2 
เป็นคัวกำหนกซนืกของพารก และสวิทซ์คัวที 1 เป็นคัวกำหนกวานวนสฅอปบทของการสงอักขระ 
หนืงคัว รายละเอยกของการกำห นกก ูไกวากคารางท ี่ 4 . 3

สวนของวงวรกำหกับเลือกรูปแบบกัญญาณfบสง ให้กูวากรูปที่ 4 .1 0

J

ขบากบิทฃอมล สวิทซ์ A
คัว ท่ี 5 คัว ท่ี 4

5 บิท/อักขระ 0 0
6 " 0 1

7 1 0
8 1 1

( ก ) คารางกำหนกบิหขอมูล

พารืฅี๋บท สวิทซ์คัวที 3 ชบิกพารืคี๋, สวิทซ์คัวที่ 2

ม 1 ก (o d d ) 1

ใป่น 0 Pi (.even) 0บ

( ข ) คารางกำหนก'พาร?[บท



จานวนสคอปบท สวิทซ์คัวท่ี 1
1 บท 1
2 บท 0

( fl ) คารางกำหนกจานวนสฅอปบห 

คารางท่ี 4 .3  การกำหนกรูปแบบสืพan tufบสง

4 .6  การIลือกพอร'VIแอกเกรส
ในวงจรที่สรางมีสวนของวงจรกอกรหัสส์ชุ]ถู]าณ เส ือกำหนคเล ือกการกำงาน ่ในสวน 

คาง ๆ สวนของวงจรนี่จะกอกรหัสหัผญาณ n T  หรือ OUT รวมหับส์อุเถูpcนแอกเกรส
ออกเป็นหัญถู]'าณเสือก วงจรใบรูปห 4 .6  จะกอกรหัสหัญญาณเมีอไมไกรโปรเซสเซอร์
กำกาลง เท ี่ยวหับอินพุทหรือ เอาทพุท ส์ธุเญาณเลือก IKF4H , IHF5H นละอืน ๆ เมีนหัญญาณ 

'หัสสหางลบ ( N e g a tiv e  c lo c k  p u l s e  ) สายหัญญาณเลือกใกจะใหพลสออกมานนขึ่น

HLDA
IN
OUT

A1
A2

F*

5 1
2 r1ซ ์3  15

13
3

l o
(A5-A 8 )

Cl 1YO
1Y1

C2
นๆ 1Y2

A IO 1Y3โท
B 2YO

Cl 2Y1
2Y2

g2 2Y3

IN F4H
IN F5K
IN F6H
IN F7H

OUT F4H
OUT F5H
OUT F6H
OUT F 711

(PREG2)
(.PEOG)
CPREG1)
(.PINP1
^p r e s t ;
(PBAUDJ
CPREG3)
(POUTP)

รูปท่ี 4 .6  วงจรกอกรหัสหัญญาณเลือก



อยูคับรคัสทางอินพุทกือ IN t OUT , A0-a2 และ ^ 5- A8 ;  ค ัฒ ท ผ HLDA วากไม
ไกรโปรเซสเซอรวะหย ุกการทางานของวงวรนกวย เม ื่อไนไกรโปรเซสเซอร ์ถ ูกโอลก ์ (h o ld )  
อยู

ค ัวอยาง ถาใชไมไกรไปรเซส เซอรเบอร 8 0 8 0  เป็นคัวกวนกุม เม ือทากาค ัง IN 
0F7H วะไท ฺท ผค ัล ส ท างล บ อ อ ก ท ี่เอ าท พ ุห  INF7H คัทฺฒาเนนจะคอไป'ฆงสาบกวนกุม

3  ; .  V 1 j T  ,  . ~  “ V 4 : »  '
(  PINP ) กระกุนเทบูอารทสงสันผาผฃอมูสทนับเขา สงลงบนบัสขอมูลเพอสง เขาแอกกูม ู
เส เฅ อ ร ( A cc u m u la to r ) การทางานวะทาเป ็นขนคอนคาบคารางเวลาซ ี่งแสกงไว

ในรูปห 4 .7  สวนการหากาคังเอาทพุทถูวากรูปท ี่ 4 .8  ^

01
02 

A15 0

D? 0

HUD*

รูปที 4.7 ค ารางเวล าข อ งก ารห าก าค ัง อินยุ™

รูปท่ี 4 .8  คารางเวลาชองการหากาค ัง เอาหพุท
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ส ิน ญ า ณ I ล ือ ก * า ก ' ข า ค า ง  ๆ  ซ ีง ถ อ ก ร ห ัส อ อ ก ม า  บ ีห น ้า ท ี่ก ว บ ก ุม ก า ร ท า ง า น ใ บ ว ง * ร

ก ัง น ี้ ก อ

I N  F 4 H  พ ัก ธ ุท ก พ ัล ส ์เ ข า ส า ย  (. P R E G 2 )  ใ ช 1 ป ็น ส ์น ด ูา ณ ฝ ็โ ฅ ร บ ใ ห ก ับ ฝ ็ว น ข อ ง

ว ง '* ร ท '*  ะ พ ับ พ ัธ ุ) ธ ุท ณ ค อ บ พ ับ * า ก ภ า ย น อ ก เข า แ อ ก ก ูม ูเล เฅ อ ร ! เท ือ ค ร ว ' * ส อ บ  ห ร ือ ร ับ ส ิ]ผ ญ า ผ ก า -ห น อ  

ว ิธ ีพ ับ ส ง ว า เ บ ีน อ า ล ใ ไ h ก ูเ พ ล ืก  (  H a l f - d u p l e x  ) ห ร ือ  ฟ ูล ส ์- ก ูเ พ ล ก  (. F u l l - d u p l e x  )

I N  F 5 H  เบ ีน พ ัก น า ผ ส ไ ค ร บ เท ือ พ ับ ส ิน ญ า ณ  HOC (  E n d  o f  c h a r a c t o r  )
. . J  , 1 " " I  _ “

* า ก ส ว น ส ง ข อ ม ูล ช อ ง ย ูอ า ร ท ม า ฅ ร ว * ส อ บ ว า ล น ส ุก ก า ร ส ง อ ก ช ร ะ ห ร ิอ ย ํโ ง

n i  F 6 H  พ ัก ญ า เ พ ัล ส ์เ ข า ส า ย  c PI1EG1 ;  ใ ซ เ บ ีน พ ัน ฺเน า ผ ส ์ใ ค ร บ น า ส เ ฅ ก ัส บ ท

ข อ ง ย ูอ า ร ท เ ข า แ อ ก ก ูม ูเ ล เ ฅ อ ร เ พ ื่อ ค ร า * ส อ บ ส ถ า น ะ ก า ร พ ับ ส ง

I N  F 7 1 I ส ิน ท ุ) า ท .พ ัล ส ์เข า ส า บ  (  P I N P  )  ใ ซ เ บ ีน ส ิน ท ุท ณ ฝ ึโ ค ร บ เ ท ือ น า ข อ ม ล

ไ  d r  v  โ ๆ » .  V ,  'ย ูอ า ร ท ท พ ับ เ ข า ส ง เ ห แ อ ก ก ูม ูเ ล เ ■ ก อ ร

OUT F 41I พ ัผ น า ก พ ัล ส ์เ ข า ส า ย  (  P R E S T  )  ใ ช เ บ ีน พ ัญ ธ ุ! า ก ร ืเ ซ ีห ย ูอ า ร ท ใ น ค อ น  

เ ร ิม ก า ร ท า ง า น

OUT F 5 H  พ ัก ธ ุา ท พ ัล ส ์เ ข า ส า บ  (. PBAUD )  ใ ช เ บ ีน ส ิธ ุ้เ ธ ุ) า พ ส ่ใ ค ร บ เ พ ื่อ ส ง ร ห ัส  

เ ล ือ ก ก ว า ม ถ ไ ห ้ก ับ ไ อ ซ ี COM 5 0 1 6  ซ ีง เ บ ีน ก ัว ส ร า ง อ ค ร า ก ว า ม ถ ี

OUT F 6 H  พ ัก ธ ุเ า ก 'พ ัล ส ์เข า ส า ย  (  PRE G 3 )  ใ  ส ์เ บ ีน พ ัฒ Jา ก ส ไ ด ร บ น ำ ซ อ ม ูล *  า ก  

แ อ ก ก ูม ูเ ล เ ฅ อ ร ส ง ใ ห ้ก ับ ? * ส เ ค อ ร ห ร ือ ฟ ล ิบ - ฟ ล อ บ เ ท ือ เ บ ีน ส ์ผ ์ก า ก ค อ บ พ ับ ส ง อ อ ก ไ ป ภ า ย น อ ก

OUT F 7 H  พ ัก ญ ุา โ พ ัล ส ์เ ข า ล า ย  (  PO U T P )  ใ ซ เบ ีน พ ัท ุ] ญ า ณ ส โ ฅ ร บ ส ง ข อ ม ล * า ก
«- »  ' โ  '  1 * '  ๆ  *  4  '  ๆ  ” ”  ,  4

แ อ ก ก ุม ูเ ล เ ฅ อ ร เ ข า ห ัฟ เ ฟ อ ร ข อ ง ส ว น ส ง ข อ ม ูล Lน ย ูอ า ร ท เ พ อ ส ง อ อ ก I น แ บ บ ค อ เ น อ ง



5 0

ฝ็ยู ûptü เฉอกพอรห
หรอท วบฒุ

ความหมายหรอหนาทีการหางาน
D 7 D 6 D 5 D 3 D 2 D 1 DO

I K  F k E  

I N  F 5 H  

I N  F 6 H  

I N  F 7 H  

O U T  F k E  

O U T  F 5 H  

O U T  F Ô H  

O U T  F 7 H

C T S  D S R  CD R I  F / H  ท »  n o  R D  

E O C  c e n d  o f  c h a r a c t e r  P I N  2.K ข อ ง  U A R T  )

(  w o r d  s t a t u s  U A R T  )  F E  P E  B E  O R  D R Y

------------------------------  ( ริบขอม'สเขา ) -------------------------------------
----------------------------------------- (  ร เขไแ U A R T  )  ---------------------------------------------------

-------------------------------------  (เข ท  B A U D  R A T E )  --------------------------------------------------

(  c o n t r o l  s t r o b e  a n d  s t a t u s  )
I V

T D  R T S

( ปึงขอมูลออก )
D T R

ฅารางท ี k A  พอรหและหนาทีการห่างาน
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4 . 7  ว ง จ ร แ ล ะ ร า บ ล ะ เ อ น ค

ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ล ร า ง ว ง จ ร ใ น ส ว น ค า ง  ๆ  ห ก ล า ว ม า ข า ง ค น  ล า ม า ร ก แ ล ก ง เ ป ็น แ ข น  

ภ ูม ิ' I ก ก ง ใ น ร ูป ท ี่ 4 . 1 0  ม ล ว น ข อ ง ว ง จ ร ท ี่ส ำ ก ัช ุเก ัง น

1 .  ล ว น 'ข อ ง ว ง จ ร ร ้บ ล ง ข อ ม ูล อ น ุก ร ม  (  ย ูอ า ร ท  )

2 .  ส ว น ว ง จ ร ก อ ก ร ห ัส เ ล ือ ก พ อ ร ท ห ร ือ ร ืจ ิฝ ีเ ฅ อ ร

3 .  ส ว น ว ง จ ร ล ร า ง ก ว า ฆ ฉ ี่ก า ห น ก ก ัฅ ร า ก ' ว า ม เ ร ็ว  ห ับ ล ง

4 .  ล ว น 'ว ง จ ร  หับฟ้ชุ'm  แ ค อ บ  หับ

5 .  ส ว น ว ง จ ร ส ง ส ์ช ุช ุท เน ค อ บ ห ับ

รายละเอยกซองวงจรที่ออกแบบลรางแลกงไว!นรูปที่ 4 . 1 1  วงจรนประกอบจาก
อุปกรฟ้อซีจาพวกเกฅคาง ๆ เอมเอฝ ีไอ และแอลเอลไอ การประกอบวงจรใช้แขงแบบหัวไป 
การเกินลายภายไน'วงจรเป็นแบบเกนลาย'ข้วกราว'ไกบใช้วธใวรแรพ ( WIRE WRAP )
รูปท่ี 4 .9  เป็นแขงวงจรประกอบเส!จเรียบรอยแลวสามารกนำไปคอใช้งานไก
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