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สรูปพลการวิจ*'ย เ'.ล«ขอเ flu a แนะ

7 .1  ส์รูป«ลการวิจ*'ย
ในการดาเน ินการวิจ*'ยใค ้ผลสรูบ ่ไค ้ด ้งน ี
7 . 1 . 1  การห คลองพาIงอนไยท ี่เพ มาะส ์ม  ในการก*ครอยอน ุภาคแอล:ห 

« เก ิด จ าก ป ^ก ร ิย า  ( ท ,ô 6 ) u ม*:ลมเปลลูโลส'ไนเฅรห เมึ่ออานนิวตรอน โดยก*'ครอย 
อน ุภาคแอล/!าด้วย สารละลายโชเค ียมไชครอกไฟ ค ความเข ้มขม 10 เๆ เท ี่อ ใพ ัไค ้ 
ความพนาแนนรอยสูงสุด ปรากฏมลค้'งน

ท่ีชุเไ]พภูมิ 40 อ งป าเป ล เม ียส  เว ล า«เพ ม าะป ม  
«ชุท]พภูมิ 50 อ งค ่า เฟ ิล เม ียป  เว ล า« เพ ม าะส ม

3 ที่'วโมง 
5 0  นาที 
20 นาที

8 นาที
ท่ีชุก]พภูมิ 6 0  อ งป าเป ล เม ียส  เว ล า« เพ ม าะ ส ม  
«ชุณห ภูมิ 7 0  อ งป าเป ลเน ยส  เว ล า« เห ม าะส ม  

จากการวิเคราะความพนาแนมรอย«ไค้จากการก*'ดรออที่ช ุณพภูม ิตางๆก''น ต าม เว ล าท ี่ 
เพมาะสมสYพร*'บชุณพภูมินน  ๆ «ฆวาม ีความแตกฅางก่นนอยมาก ด้งนนจึงไค้พจารร่นา 
เงอนไขในการก*'ดรอยโคยค ูจากความเหมาะสม ในเร ึ๋องเวลาและช ุก!พภ ูม ิ คือควร 
จ ะ เป ็น เว ล า ล้น แตชุก]พภูมิไม่ควรส ูงจน เก ิดการระเฬ ยม ากท าใพ ัค  วามเข ้มข ้นของ 
สารละลานเปล ี่ยนไปในระหว่างการก‘ครอยนนๆ และไค ้ต'คส ินใจเส ือกเง ี่อนไฃในการ 
ก*'ครอยอนุกาคแอล:1!าฆนทีลมเปลคูโลสไนเตรท ท่ี ชุก]V)ภูมิ 60 อ ง ป าเข 'ล เม ีย ส โลยมี. 
เวลาท ี่เห ม าะส ม  20 นาที

จากกรา:!แสดงกวามก่'มท]ธระหว่างความหนาแนมรอยของอน ุภาคแอลฟา 
กบเวลาในการกทีดรอย «ชุก]พภูมิตางๆก่น ตามรูปที่ 6 .3  5 6 .4  , ร . 5 , และ 
6 .6  จะเพ'นว่ามีล*'กษถนะคล้ายก่น ค ือในช่วงแรกความพนาแน ่นรอยจะเท ี่มข ้น โดยมี 
อ*'ตราการเดิมสูง และต่อมาอ*'ตราการเด ิมจะคอยๆลดลงจนคงที่ แล ้วจ ึงคอยเร ิมม ี
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การลดลง แต ่อ*'ฅราการลคน ี้จะข ้อยกว่าอ ํฅราการเท ี่มในปวงแรก คาอธิบายค ือ ในชวง 
แรกน็นรอย!งอยู1ส ืภยังไม ่ก ูกfไคขยาย จึงย*'งมองไม่เห็น ค ง เห ็น 1 a นารรอยที่อยู่ฅนๆ แต่เนอ 
เห ิมเวลาขน'ไปอีก รอย ที, อยู่สืกภูก;'นักขยาย,ใน ่มองเห ็นด ้วยความหนาแน ่นรอยจงเท ี่มข ึ้น

A
\  ■' Y /V. Bî ieV V

ๆ. Oie V
1 . 5 h e V

" ผิวหข้าก่อนการก*กรอย

ผิวหนาหล*'งการก*กรอย

รูปท่ี 7 .1  แพนภาใทเปดงรยเยของอนุภาคแอลฝา เมี่นอนุภาคที่วงซนมิ?1ล*'-งงานต่างๆก่น 
ในอีลมเ ชลลูโลลไนเครท เมี่อก*'คในลารละลาย โซเฅ ียมใฝ็ก.รอกไชด 
ความเข ้มขน 2 .5  นอรมาล อุณหภูมิ 18* ช . เว ล า  20 ปม.

เม ึ่อ เห ิมเวลามากข ้นไปอ ีกรอยท ี่อย ู่ข ้นจะถ ูกก*'ดก ่ายไปอฅราการเท ิมจงคอยๆข ้าลงจน 
ใน ท ี่ล ุคไม ่ม ืการเห ิมและเร ึ่มข ้อยลง Iมี่อรอยที่ถ ูทก่ฅวอกไป เริมมากกวารอยที่ท ูกก*'คให้ 
มองเพนเท ี่มข ้น

จาก!''!ลการวิจํยในฃนนี้ล่ร ุปไข้ว่า ความหนาแฆนรอยสูงลุคเม ี่อก่'ดรอยที่ 
อุณหภูมิฅา งๆก่นไโ!-!แกกฅางก*นมากน*'ก และเมี่ออุณหภูม ิค ํงท ี่กวามหนาเณ'นรอยจะเที่มข ้น 
คาม เวลาไน การด ัด รอยใน ช ่วงแรกต ่อม าจะกงท ี่แล ้วจ ึงค ่อยๆ ลด ลงเม ี่อ เห ิม เวท าใน การ 
ก*ดรอยให้มากข้นไปอีก และไข ้เลอกใข ้ลารละลายโป เค ียม 'ใป ดรอกไซ ด ์ 10 เๆ อุณ!เหภูมิ 
6 0  อ ง ป าเช ล เอ ีย ล  โคยก*'ดรอยเป็นเวลา 20 นาที

7 . 1 . 2  จากผลการทคลองในขอ 7 . 1 . 1  ท บ วาเม ี่อ ใป ล ารล ะล ายค วาม เข ม  
ข้นดงที่ เวลาที่ก*'ครอยไข้ความหนาแน่นรอยสูงลุคจะลคลงเมี่ออุณหภูมิในการก*'ครอยเหิมขน 
ด ังแ ล ด งใน ท ร า1รูปท่ี 6 .6  ม ี่งการลดลงน ี้เก ือบจะเป ็นแบบ e x p o n e n t i a l  และจาก 
กราท ่จะหาเวลาที่เหมาะลนในการก*'กรอยให ้ไค ักวามหนาแน่นรอยสูงล ุคไค ัในช่วงอุณหภูม ิ 
4 0 -7 0  อ งค าเช ล เก ียล ข ้วบ
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7 . 1 . 3  ในการวิจใขทงความลิมพํนธ ระหวางความพนาแมนรอยของอน ุภาค
แอล,เา ห ี่เก ิตจากบ ่ฏ ึกร ิยา (ท ,OC) เมึ่อนาสืลมอานนิวตรอน พบวามีความลิพฟ้นธก่นแนบ 
เส ิง เค ้น  หงเหอรมาลและเอห ิเหอรมาลน ิวตรอน ด ้งแสดงในกราพ รูปห 6 . 8 , 6 . 9  
และ 6 .1 0  ผกจากการว ิจ ํยใน ต ั; . น ี้เป ็น เกร ึ่องย ึนย ํนความเหมาะสมในการใปส ืลม
ปนิคนี้ เป ็นเกรึ่องว ํดปรมาญนิวตรอนประจาบ ุคคลไดดึ เหราะจานวนรออจะแปรพ ่นตาม 
ปริมาลงนิวตรอนส่มากระหบลินมลมหงÏเนดิเห อ รม าลและเอห ินอรมวลน ิวตรอน

7 . 1 . 4  การหดลองเหี่อฬานิวตรอนฟล*กปจากตันกาเนิคนิวตรอน ฟึนิค 
พ ล ูโท เน ียม -เน อ ร ิล เล ียม  แห่ในนา และจากเครองปฎิกร;เ;บ ่รมาญ ูฃทเะห ีเด ินเครึ่อง 
กาล ิง 5 0 0  วํฅฅ ไค ้ผลด ้งน ี้

ค ้นกาเนต ระยะห างต ัน กาเน ิค เ ลอรมาล'?:ลิกน เอ พ ิเห อ รม าล ,"!■ ลิ'กน
P u - Be 78 มม. 4 . 6 4 c X 1 0 4 4 .7 1 8  K 1 0 3

แปในนา 128 มม. 1 .3 8 0  X 10 4 3 .4 6 8  X 1 0 2

205 มม. 3 .8 0 6  X 1 03 2 .1 4 7  X 1 0 2
1 กรึ่องปฏิกรPJ 

5 0 0 ว ต ต - 3 .0 8 2  X IO 7 1 .6 1 1  X. 1 06

7 . 1 . 5  การวิจ ้ยเพ ี่อพาความ?.ว'ในการบ,นทีกรอยอนุภาคแอลฟ่าของสิลม 
เปลฐโกสไนเตรท จากปฏิกริยา ( i i , ° c )  เม ึ่ออาบนิวตรอน ไดมลด้งนิ?เอ

ตันกาเนิคนิวตรอน ความไวในการ!ณ ัท ีกรอย

Pu-Be 1เห่,(นนา
t r a c k s / t h e r r a a l  QÏ1 t r a c k s / e p i th e r n ia l^ r

1 . 086 V 10~3 3 .4 3 8  X 1 O-  1

1รารึ่องปฏิกรณ์ปรมาณู 
กาล ิง 5 0 0  ว“ตต 1 . 1 2 6 X 1 ว- 3 4 .0 2 0  X 1 0 -4

เ ฉลี่ย 1 . 1 0 6  X 1 0 ~ 3 3 .7 2 9  X 1 0 -4
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7 .2  ขอเสนอแนะ

จากผลการวิจ้อในฃัอที่ 6 . ธ ,6 .9  และ 6- 10  ไควารอยของอนุภาคแอลฟา 
นิเก ิดจากชแกริยา(ท, OC) เมี่อคีลมเชลลูโลส์ไนเตรทอาบนิวตรอน แปรผนฅามเวลาใน 
การอาบนิวตรอน หริอคือแปรผํนตามปริมาณนิวฅรอนนนI อง นระกอบกิยผลการวิจ้ยในขอ
6 .9  ทาให้ทราบความไวในกๆรบํนทึกรอยซองทึลม เมอนามาประกอบกิน จะเห็นไค้วา 
นิลมเปลลูโลส์ไนเฅรทที่ใช้ในการทคลอง สามารกน0ามาใช้ในเครี่องวํคนิวตรอน':-'ระจา 
บุคคลไค้ดี แ;ะเมึ่อสามารกกราบปริมาณนิวตรอน'ไค้ ก็จะสามารถทราบค่าโดส์ที่ไค้ร*บ 
จากนิวตรอนค้วยตามข้อ 5 . 11 โดยแบบชองเครึ่องว*คปริมาณนิวตรอนม่ระจาบุคคลท 
จะเสนอเนินดงนี๋,

เ^- ป3 มม.

13 มม.

\
\ \แกน’ผ่โ.มิ: บ่ลลู'.ลส'ไนเต-;', ! \

„ : \  แด่นแกค:,มยม ความฬน'' บ .8 มม.
เคลือบควยลิเชืยะนตรา}'-''■ ร /  „ I 5---------------------- ,—  ----------  /  เสนมาคูนยกลาง ธ มม.

/
/

/
ฝาครอบ«ลาสติก

จากแผนภาพ เคร่ึอง':*'.''.บ่ริมาโน'นิวตรอนประจาบุคคลจะประกอบค้วยฝาครอบทลาสฅิก 
ความหนาไม่มากน*ก สองแผนใช้ประกบให้แผ่นนิลมเปลลูโลสไนเตรท ทึเคลือบติวทง 

'"วย ล ิเค ียมเตราบอเรฅไว ้ตรงกลาง โดยมีแผนแคดเมียมความหนา 0 .8  มม. 
Iสินผ่าfเนยกลาง 8 มม. อย่บนฝาครอบ/งสองค้านในตาแหน่งฅรงก*!! เพี่อทาหนาท



จ*บเทอรมาลนิวฅรอนไว้คงปล่อยใน้เอนิเทอรมาลนิวดรอนทานเว้าไปลีงสืลมได 
ท^งนีเพอเมึ่อนาไปก้ครอยแคัวสองตรวจน*'บรอยคัวยกลัองจุลเนั!น จะไว้ทราบรอย 
ม่ี เกดจาก เทอรมาลนิวตรอน และรอยที่เก ิดจาก เอนิเทอรมาลนิวตรอนไคัเนอง 
จากล'กษณะของรอย1 มปามารถแยกความแตกตางระห[วางรอยที่เกิกจากนิวตรอนหง 
สองพลํงงานไว้

เครึ่องว*''คนิวตรอนประจาบุคคลนี้1จะมีขนาดเล็กสามารทใว้ภคฅัวน้ที่ทางาน 
ไนบรเวณที่มีนวดรอนไว้สะดวก และเมึ่อคัองการจะทราบโดสจากนิวตรอนที่ไว้ร*'บกิจะ
ทาไว้โดยการทอคมีลมออกมาก*'ดรอย คัวยสารละลาย โปเคียมไฮฅรอกไข่ด 10 % 

ท่ีอณหภูมิ 6 0 ° ป. และใว ้เวลาท ี่เหมาะสม 20 นาที จากนินกินาทีลมด้งกลาวมา 
ล่องคูว้วยกลองจุลท*'สนเท่ีอตรวจน''บรอยอนุภาคแอลข่าท่ีเกิดบน■ ทีลม โดยแนะนาให  ้
ใคักล้อง'ที่มีกาล*'งซยายประมาณ 600 เท่าจะเหนรอยมีขนาคโตทอเมหาะแกการนํบ
ในการ'เนิบรอยเที่อให้ไว้ค่า'ที่ถูกว้องพอสม«วรจืงควรอานอยางน้อย 50 
กาเฉล ี่ย  นึ่งการอ่านคัองอาน/งบริเาณที่นุ้มและ'เม'นุ้มแคดเมียม เมอนา 
รอยจากบรเวโฝที่ห้มแคดเมียมลมออกจากความหนาแมนรอยที่ใว้จาก.นริเ 
ไคักวามหนาแนนรอยที่เกิดจาก เทอรมาลนิวฅรอน

เ มึ่อทราบความหนาแน่นรอยยองอนุภาคแอก!ท่าที่เกิดจาก เท 
เอนิเทอรมากนิวตรอนแว้ว จะมาหาโคสจากนิวครอนไว้ โ*ยทราบ,1วา 
บ*นทีกรอยที่เกิดจากนิวตรอนทงสองทกิ'งงาม และทราบคานิวตรอนที่จะใ 
หวคัอท่ี 5 .11  จะคานวณโคสจากนิวตรอนไว้ ค*'งน้

คร'งแลวหา 
«วามหมาแนน 
วณท่ีไมหุมจะ

อร,นาล และ 
มไวในการ 
หโคส ตาม



โด flจากเทอรมาลนิวตรอน = ความพนาแน่นรอยจากเทอรมาลนิวตรอน ( ท /  cm .2 )
X ( 1 . 1 0 6  X า 0  ̂ t r a c k s / th erm al n eu tro n  )
X ( 9 . 3 6  X 105 ท /  cm2 /  m Rem ) 1

โดสจากเอหิเทอรมาลนิวตรอน = ความพนาแน่นรอยจากเอหิเทอรมาลนิวตรอน (ท/c m .2 )
-เ

x (  3 . 7 2 9 X 1'3 tr a c k s /e p ith e r m a l  n e u tr o n )  
x (  9 . 3 6  X 1 ว5 ท /  cm,,2/  m Rem )

1 o h
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