
อภิปรายและสรุป

ในการทดสอบโปรแกรม จะทำการวิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นจากการเปิด -  ปิด ประตูหนไฟ ใน 
หลายลักษณะ รวมถึงคำนวณหา ผลต่างความดันระหว่างประตูหนีไฟ ปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้า 
ไปยังซ่องบันได และแรงที่ต้องใช้ในการเปิดประตูหนีไฟ เพื่อที่จะนำข้อมูลที่ได้มาช่วยในการสรุป 
และอภิปราย

จากงานวิจัยในอดีตพบว่า ผลต่างความดันระหว่างประตูหนีไฟที่สามารถป้องกันควันไม่ให้ 
แทรกซึมเข้ามายังซ่องบันไดไม่ควรตํ่ากว่า 1 2 .5  พาลคัล (0 .0 5  น้ิว WG.) และไม่ควรเกิน 1 0 0  พาส 
คัล (0 .4  น้ิว WG.) เพราะจะทำให้เกิดความลำบากในการเปิดประตูหนีไฟ และแรงที่ใข้ในการเปิด 
ประตูหนีไฟไม่ควรเกิน 1 3 3  นีวดัน (30  ปอนด์)

จากการทดสอบโปรแกรมในหลาย  ๆกรณีศึกษา เมื่อนำผลที่ได้มาวิเคราะห์สามารถสรุป 
โดยแยกเป็นกรณี'ได้ดังนิ้

กรณีท่ีอุณหภูมิของอากาศภายใน'ซ่องบันไดหนีไฟสูงกว่าอุณหภูมิของอากาศภายนอก 
อาคาร สามารถสรุปได้ดังน้ี

•  ผลต่างความดันระหว่างประตูหนีไฟจะเพิ่มขึ้นตามความสูงของอาคารที่ซั้นสูงกว่าผลต่าง 
ความดันความดันจะมากกว่าผลต่างความดันที่ชั้นตํ่ากว่า

•  เมื่อประตูหนีไฟถูกเปิดปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปเพื่อป้องกันควันจะเพิ่มขึ้นมากเนื่อง 
จากปริมาณอากาศเป็นลัดส่วนโดยตรงกับพื้นที่ท ี่อากาศไหลผ่าน เมื่อเปิดประตูพื้นที่ที่ 
อากาศไหลผ่านจะเพิ่มขึ้นมากดังนั้นปริมาณอากาศก็จะเพิ่มขึ้นมากด้วย

•  เมื่อมีการเปิดประตูหนีไฟผลต่างความดันระหว่างประตูหนีไฟจะลดลงมากจนทำให้ไม่เพยง 
พอต่อการป้องกันไม่ให้ควันแทรกซึมเข้ามายังซ่องบันไดหนีไฟได้ ดังนั้นในการออกแบบ 
ระบบควบคุมความดันภายในซ่องบันไดหนีไฟจำเป็นที่จะต้องอัดอากาศเพิ่มเข้าไปยังซ่อง 
บันไดหนีไฟเพี่อป้องกันไม่ให้ควันแทรกซึมเข้ามายังซ่องบันไดในขณะที่มีการเปิดประตูหนี 
ไฟ ปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปยังซ่องบันไดในชั้นที่มีการเปิดประตูนั้นจะคำนวณจากผล



118

ต่างความดันระหว่างรเองบันไดกับภายนอกอาคาร เนื่องจากบริเวณประตูเปิดผลต่างความ 
ดันระหว่างประตูหนไฟกับภายในอาคารจะน้อยมาก โดยผลต่างความดันระหว่างช่องบันได 
หน้ไฟกับภายนอกอาคารที่สามารถป้องกันควันได้จะขึ้นอยู่ก ับผลต่างความดันตํ่าส ุด 
ระหว่างประตูหนีไฟในขณะที่ประตูหนีไฟปิด ในการออกแบบจะสามารถกำหนดค่าผลต่าง 
ความดันตํ่าสุดและสูงสุด1ได้ แรงที่ใช้ในการเปิดประตูหนีไฟ จะเป็นกัดส่วนโดยตรงกับผล 
ต่างความดันระหว่างประตูหนีไฟ เมื่อผลต่างความดันเพิ่ม'ขึ้น แรงก็จะเพ,มขึ้นด้วย ดังน้ันใน 
กรณีนี้ประตูหนีไฟช้ันท่ีอยู่สูงกว่า จะต้องออกแรงในการเปิดมากกว่าประตูหนีไฟชั้นที่อยู่ตํ่า 
กว่า

•  แรงที่ใช้ในการเปิดประตูหนีไฟนอกจากจะขึ้นอยู่กับผลต่างความดันระหว่างประตูหนีไฟแกัว 
ยังขึ้นกับลักษณะทางกายภาพของประตูหนีไฟด้วย เช่น ตำแหน่งของลูกบิด ขนาดของ 
ประตู และแรงสปริงด้งประตูกลับ

•  กรณีที่มการเปิดประตูหนีไฟ ในการทดสอบโปรแกรมพบว่า เมื่อเปิดประตูหนีไฟชั้นที่อยู่สูง 
กว่า ปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปยังช่องบันไดหนีไฟจะมากกว่าเมื่อเปิดประตูหนีไฟชั้นที่ 
อยู่ตํ่ากว่า เนื่องจากปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปยังช่องบันไดในขณะที่มีการเปิดประตูหนี 
ไฟจะขึ้นอยู่กับผลต่างความดันระหว่างช่องบันไดกับภายนอกอาคารซึ่งผลต่างความดันนี้มี 
ความลัมพันธ์เช้งเลันกับความสูงของอาคารเช่นเดียวกับผลต่างความดันระหว่างประตูหนี 
ไฟ โดยผลต่างความดันจะเพิ่มขึ้นเมื่อความสูงของช่องบันไดเพิ่มขึ้น ดังนั้นในกรณีนี้เมื่อ 
เปิดประตูหนีไฟที่ชั้นสูงๆ จงจำเป็นต้องใช้ปริมาณอากาศในการป้องกันควันมากกว่าการ 
เปิดประตูหนีไฟชั้นที่อยู่ตํ่ากว่า

•  ถ้าจำนวนประตูหนีไฟที่เปิดเพิ่มขึ้นปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปยังช่องบันไดหนีไฟเพื่อใช้ 
ในการควบคุมควันก็จะเพิ่มขึ้นตามไปด้วย
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กรณีทีอุณหภูมีของอากาศภายในฟองบันไดหนีไฟตากว่าอุณหภูมิของอากาศภายนอก 
อาคาร สามารถสรุปได้ดังน้ี

•  ผลต่างความด้นระหว่างประตูหนีไฟจะลดลงเมื่อความสูงของอาคารเพิ่มขึ้นที่ชั้นสูงกว่าผล 
ต่างความด้นจะน้อยกว่าผลต่างความด้นที่ชั้นตำกว่า

•  เมื่อประตูหนีไฟถูกเปิดปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปเพื่อป้องกันควันจะเพิ่มขึ้นมากเนื่อง 
จากปริมาณอากาศเป็นอัดส่วนโดยตรงกับพื้นที่ท ี่อากาศไหลผ่าน เมื่อเปิดประตูพื้นที่ที่ 
อากาศไหลผ่านจะเพิ่มขึ้นมากด้งนั้นปริมาณอากาศก็จะเพิ่มขึ้นมากด้วย

•  เมื่อมีการเปิดประตูหนีไฟผลต่างความด้นระหว่างประตูหนีไฟจะลดลงมากจนทำไหไม่เพยง 
พอต่อการป้องกันไม่ให้ควันแทรกซึมเข้ามายังข้องบันไดหนีไฟได้ ด้งนั้นในการออกแบบ 
ระบบควบคุมความด้นภายในข้องบันไดหนีไฟจำเป็นที่จะต้องอัดอากาศเพิ่มเข้าไปยังข้อง 
บันไดหนีไฟเพื่อป้องกันไม่ให้ควันแทรกซึมเข้ามายังข้องบันไดในขณะที่มีการเปิดประตูหนี 
ไฟ ปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปยังข้องบันไดในชั้นที่มีการเปิดประตูนั้นจะคำนวณจากผล 
ต่างความด้นระหว่างข้องบันไดกับภายนอกอาคาร เนื่องจากบริเวณประตูเปิดผลต่างความ 
ด้นระหว่างประตูหนีไฟกับภายในอาคารจะน้อยมาก โดยผลต่างความด้นระหว่างข้องบันได 
หนีไฟกับภายนอกอาคารที่สามารถป้องกันควันได้จะขึ้นอยู่ก ับผลต่างความด้นตำสุด 
ระหว่างประตูหนีไฟในขณะท่ีประตูหนีไฟปิด ในการออกแบบจะสามารถกำหนดค่าผลต่าง 
ความด้นตํ่าลุดและสูงสุดได้ แรงที่ใข้ในการเปิดประตูหนีไฟ จะเป็นอัดส่วนโดยตรงกับผล 
ต่างความด้นระหว่างประตูหนีไฟ เมื่อผลต่างความด้นลดลง แรงก็จะลดลงด้วย ด้งน้ันใน 
กรณีน้ีประตูหนีไฟชั้นท่ีอยู่สูงกว่า จะต้องออกแรงในการเปิดน้อยกว่าประตูหนีไฟชั้นที่อยู่ตํ่า 
กว่า

•  แรงที่ใช้ในการเปิดประตูหนีไฟนอกจากจะข้ึนอยู่กับผลต่างความด้นระหว่างประตูหนีไฟแล้ว 
ยังขึ้นกับลักษณะทางกายภาพของประตูหนีไฟด้วย เซ่น ตำแหน่งของลูกบิด ขนาดของ 
ประตู และแรงสปริงดึงประตูกลับ
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•  กรณีที่ริรการเปิดประตูหนี11ฟ ในการทดสอบโปรแกรมพบว่า เม่ือเปิดประตูหนีไฟชั้นที่อยู่สูง 
กว่า ปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปยังว่องบันไดหนีไฟจะน้อยกว่าเมื่อเปิดประตูหนีไฟชั้นที่ 
อยู่ตํ่าก'ว่า เมื่องจากปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปยังว่องบันไดในขณะที่มการเปิดประตูหนี 
ไฟจะชั้นอยู่กับผลต่างความด้นระหว่างว่องบันไดกับภายนอกอาคารซึ่งผลต่างความด้นนี้ม 
ความสัมพันธ์เซิงเต้นกับความสูงของอาคารเซ่นเดียวกับผลต่างความด้นระหว่างประตูหนี 
ไฟ โดยผลต่างความด้นจะลดลงเมื่อความสูงของว่องบันไดเพิ่มชั้น ด้งนั้นในกรณีนี้เมื่อเปิด 
ประตูหนีไฟท่ีช้ันสูงๆ จึงจำเป็นต้องใช้ปริมาณอากาศในการป้องกันควันน้อยกว่าการเปิด 
ประตูหนีไฟช้ันท่ีอยู่ต่ํากว่า

•  ถ้าจำนวนประตูหนีไฟที่เปิดเพิ่มชั้นปริมาณอากาศที่ต้องอัดเข้าไปยังว่องบันไดหนีไฟเพื่อใช้ 
ในการควบคุมควันก็จะเพิ่มชั้นตามไปด้วย


	บทที่ 6 อภิปรายและสรุป

