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ภาษาไทย

กมลชนก พ ิพ ัฒนชัยน ู้นท ์. การเปรียบเทียบผลส้มฤทธทางการเรียนคณิศาสตร์ของนักรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการรีเกความสามารถด้านจำนวน เหตุผล และมิติ
ส้มพันรไน'วงเวลาที่แตกต่างกน. คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย , 2538.

กมลรัตน์ หล้าสุวงศ์. จิตวิทยาการพิกษา (ฉบับปรับปรุงใหม่). กรุงเทพฯ : ภาควิชาแนะแนว 
และจิตวิทยาการศึกษา มหาวิทยาลัยศรนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2528.

กฤษฎา ศริชนะ. การศึกษาผลส้มฤทธทางการเรียน ความคงทนในการเรียน และความคิด 
สร้างสรรค์วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องรูปเรขาคณิต รูปทรงเรขาคณิต ของนักเรียนชั้น 
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการสอนโดยวิธีสอนแบบปฏิบัติการกิบวิธีสอนแบบ 
ปกติ . ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศริ- 
นครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2537.

เกษมา จงสูงเนิน. การพิกษาผลสัมฤทรทางการเรียนและความสนใจในการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้และไม,ใช้หนังสือ 
การ์ตูนประกอบการเรียนการสอนตามคู่มือครูของสสวท. ปริญญานิพนธ์กศ.ม.
(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรินครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2534.

คม ทองพูน และคณะ. ผลการทำแบบรีเกนัดคณิตศาสตร์โดยการเน้นวิธีทำและไม่เน้นวิธี 
ทำที่มืต่อผลส้มฤทธทางการเรียนและเวลาที่ใช้ทำแบบรเีกนัดของนักเรียนชั้น 
ประถมพิกษาปีที่ 4 . วารสารการวิจัยทางการศึกษา, 2529.

คม ทองพูน. ผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้ 
รับการทบทวนความรู้เติมด้วยกิจกรรมที่เน้นการคิดเลขในใจ และคิดเลขเร็ว 
อย่างสมํ่าเสมอ. สำนักงานกา?ประถมศึกษาจังหวัดราชบุรี. 2540.

จรัญ จันทลักขณา . สถิติวิธีวิเคราะห์และการวางแผนการวิจัย . กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ 
ไทยวัฒนาพานิซ,2523.

จารุวรรณ ยังรักษา. การศึกษาผลส้มฤทธทางการเรียน และความคงทนในการเรียนรูวิชา 
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1ที่ได้รับการสอนแบบด้นพบโดยใช  ้
กิจกรรมการเรียนแบบคอนสตรัคติวิซึมเป็นกลุ่ม จับเป็นรายบุคคล และการสอน 
ตามคู่มือครู. ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรี 
นครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2542.



ชวลิต พงษ์สวัสด้ิ. การเปรียบเทืยบผลส้มฤทธด้านมโนมติและความคงทน1ของมโนมติ'ใน 
การเรียน'วิชาคณิตศาสตร์1ของนักเรืยน1ชั้นมัธยมศึกษ'าปีที่ 1 ที่ได้รับการสอนโดย 
ซดการสอนรายวิชาย่อยกับการสอนตามคู่มือครู สสวท. ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การ 
มัธยมศึกษา): ณ'ทิต'วิทยาลัย มหาวิทยาลัยศริ นครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2532.

ซวาล แพรัตกุล. เทคนิคการกัดผล. พระนคร, โรงพิทพ์วัฒนาพานิซ, 2508.
ชัยพร วิชชา1จุธ. ความจำมนุษย์■ โรงพิมพ์ชวนพิมพ์. 2520.
ชัยพร วิชชาวุธ. มูลสารจิตวิทยา. สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2525.
ชัยศักดิ้ ลีลาจรัสกุล.การเปรียบเทียบผลลัมฤทธทางการเรียน ความสนใจและความคงทน 

ในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา'ปีที่ 2 ที่มืผสลัมฤทธทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ตํ่าโดยการสอนตามหลักการเรียนเพื่อรู้แจ้งกับการสอนตามคู่มือคร ู
ของสสวห. ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศริ 
นครินทรวิรฒ ประสานมิตร, 2533.

ณรงค์ เดิมลันเที๊ยะ. การศึกษ'าผสลัมฤทธ1ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้แสะแรง 
จูงใจใฝ่ลัมฤทธต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนจาก 
การสอนโดยใช้บทเรียนโปรแกรมเรียนเป็นคณะและการสอนตามคู่มือครู
ของสสวท. ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรี 
นครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2535.

ดวงเดือน อ่อนนวม. การสอนซ่อมเสรีมคณิตศาสตร์ . กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2533.

ทดสอบทางการศึกษา 1 สำนักงาน. การประเมินคุณภาพการทีกษา ระดับมัธยมสิกษา ปี 
การศึกษา 2539 . กรุงเทพมหานคร : ฝ่ายส่งเสริมมาตรฐานการศึกษา กรมวิชาการ 1
2540.

ทองระย้า นัยชิต. การเปรียบเทียบผฟิลัมฤทธทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ 
เรื่องโจทย์ปัญหาเศษส่วนระหว่างนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ 
สอนซ่อมเสริม แสะมืระดับความเข้าใจในการอ่านแตกต่างกัน. ปริญญานิพนธ์ 
กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประลานมิตร, 
2536.

ทัศนีย์ จันทนะไทยเอก . การเปรียบเทียบผลลัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษา'ปีที่ 6 ที่มืความบกพร่องทางการไดยนที่เรียนเสริมด้วยบทเรียน 
คอมพิวเตอร์1ช่วยสอนที่มืรูปแบบแตกต่างกัน. คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย 1 2539.
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ธนะรัตน์ธนากิจเจริญสุข. การศึกษาผลสัมฤทธ'ทางการเรียนและความคงทน1ในการ'จำ,วิชา 
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัรยมสิกษาปีที่ 1 ที่มิแรงจูงใจใฝสู้มฤทธต่างทัน 
เร ียนจากรายการวิด ีท ัศน ์ท ี่ม ิว ิธการเสนอเน ื้อหาแบบอุปน ับ และแบบปนัย.
ปริญญานิพนธ์ กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรี นครินทรวิ 
โรฒ ประสานมิตร, 2541.

ธีระศักดี้ แสงสัมฤทธี้. การเปรียบเทียบผลสู้'มฤทธทางการเรียนแสะความคงทนในการ
เรียน!วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการสอนด้วยบท 
เรียนสื่อระสมทับการสอนตามคู่มือครู สสวท. ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การมัธยม 
ศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรี นครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2531.

นิภา เมธธาวิ'ชัย. การประเมินผลการเรียน. พิมพ์ครั้งที่ 2 สถาบันราชภัฎธนบุรี, 2536.
บุญทัน อยู่ซมบุญ . พฤติกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ระดับประถมดีกษา . 

กรุงเทพมหานคร : โอเตียนสโตร์ 1 2529 .
บุญเรียง ขจรศิลป็ . สถิติวิสู้ย 1.ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร์,2542.
ผ่องพรรณ ตรัยมงคลทูล และ สุภาพ ฉัตราภรณ์. การออกแบบการวิสู้ย. คณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2540.
ฝนทิพย์ อมาตยกุล. การศึกษาผลสู้มฤทธทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความคงทนใน 

การเรียนรู้ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2โดยใชู้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน.
ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร,2531.

พรรณี โสธะโร .ผลของการให้เพื่อนช่วยสอนที่มิผลสู้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์
เจตคติต่อคณิตศาสตร์และความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ป ีท ี่ 4 . ปริญญานิพนธ์ กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2527.

พร้อมพรรณ อุดมสิน . การทัดและการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ .
ภาคมัธยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2538 .

พัชนี ทองแก้ว. การศึกษาผลสู้มฤทธทางการเรียนและความคงทนในการเรียนร ู้ ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการสอนแบบ Team Assisted Individual 
Zation ทับการสอนตามคู่มิอครู. ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การมัธยมศึกษา): บัณฑิต 
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2540.
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พทธนัย อวิรุทธพาณิชย์. การศึกษาผลส้มฤทธึทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้ 
วิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมสิกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการสอนตามหลัก 
การเรียนเพี่อรอบรู้และการสอนตามคู่มือครู. ปริญญานิพนธ์กศ.ม.(การมัธยม 
ศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย หาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประลานมิตร, 2543.

พิชญา พุกผาสุข. กา?เปรียบเทียบผลส้มฤทธทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู ้
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมสิกษาปีหี่ 3 โดยการสอนแบบค้นพบด้วย 
วิธีแนะแนวทาง (Guided Discovery) กับการสอนตามคู่มือครู.ปริญญานิพนธ์กศ.ม. 
(การมัธยมศึกษา): บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2543.

พ ุซนีย ์ บุนนาค. การเปรียบเทียบผลส้มฤทธทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นรยมสิกษาปีที่ 4 ระหว่างกลุ่มที่เรียนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบผลป้อน 
กลบในขนาดที่แดกต่างก้น. คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2540.

เพชรชาย โชคประเสริฐ. ผลของเกมกา?แข่งขนเป็นทีมที่มิต่อผลส้มฤทธในการเรียน
คณิตศาสตร์ ความคงทนในการจำและเจตคติของนักเรียนชั้นประถมสิกษาปีที่ 4 . 
วิทยานิพนธ์กศ.ม มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2534.

ภมร สุรพงษ์รัตน์. การเปรียบเทียบผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษา'ป้ที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับและไม่ได้รับการ์ฝิกหัดการคิดเลขในใจ. 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2540.

ยุพิน พ ิพ ิธก ุล.การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ .กร ุงเทพมหานคร:บพ ิธการพ ิมพ ์,2524.
ยุพิน พิพิธกุล. กา?สอนคณิตศาสตร์ . ภาคมัธยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย 1 2530.
ยุภาณี ปณะราช . ผลของกา?เรียนการสอนซ่อมเสรีมโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีต่อ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ



รายนามผ ู้ท รงค ุณ ว ุฒ ิท ี่ต รวจแบ บ ทดสอบ ว ัดผลส ์ม โ]ทธ ึ๋ท างการเร ียนคณ ิตศาสตร ์

1. อาจารย์สุพัตรา ผาติวิสันต์ 
นักวิชาการสาขาคณิตศาสตร์

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

2. อาจารย์สมคิด วงศ์นาถ

อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติประยุกต์ 
สถาบันราชภ้ฎนครศรีธรรมราช

3. อาจารย์ฉัฐมดี เมฆเมืองทอง 
อาจารย์ประจำหมวดคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนทวิธาภิเศก

4. อาจารย์พนิดา พิสิฐอมรชัย 
อาจารย์ประจำหมวดคณิตศาสตร ์
โรงเรียนเทพคิริน’ทร์



ภาคผนวก ข
หนังสือเ?ญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือในการวิจัย
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{รีอง ไ)อคา'' 'อในการนา•นร้อนลวิจ ัย

เ 'ร ัย น  ผ ู้อ ำ น ว ย ท " ร โ ร ง เ ร ีย น โ ย ' ร น บ า ร ุง

ล ิง ท ีล ่ง น า ด ้า ย แนบออบทาน

ด้วย นาง?ท วจาร ุวรรณ  ท ัศนโกวิท น ิส ิตข ั้นปร ิญญามหาบ ัณฑ ิต ภาคาไท น ัรยนศ ึกษา ลาไทว ิซาการ  
ศ ึกษาคณ ิตศาลตร ์อย ู่ในระหว ่างการดำเน ิน งานว ิจ ัยว ิทยาน ิพ นธ ์เร ิอ ง “ ผลล ัมท ุทรและความคงทนในการเร ียน  
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ประกอบการเร ียนการลอน,, .โดยม ่ อาจารย ์ ดร.อัมพร ม้าคนอง เป ็นอาจารย ์ท ี่!]รกษ'า ในการนิ้นิสิตนิความดำ 
เป ็นต ้องเก ็บรวบรวมข ้อม ูลด ้วยแบบทอลอบว ัดผลอ ัมท ุทธทางการเร ียนคณ ิตศาลตร ์ และแผนการลอน ทั้งนนิสิต 
ผ ู้ว ิจ ัยจะไต ้ประสานงานในรายละเอยดต ่อไป

จงเร ียนมาเพอขอควานอน ุเคราะห ์จากท ่านโปรดอน ุญ าตให ้ นางลาวจาร ุวรรณ  ท ัศนโกวิท ไต ้ทำการ  
เก ็บรวบรวมข ้อม ูลต ังกล ่าว เพ ี่อประโยชน ์ทางวิชาการต ่อไป และขอชอบค ุณนาในโอกาลน

ขอแลดงควานนับถ ือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ าส ต ราจ ารย ์ ด ร .ล ุล ัก ษ ณ ์ ศร ีบ ุร ี)

รอ งค ณ บ ด ีฝ าย ว ิช าก าร

ป ฎ ิบ ่ต ้ร าข ก ารแ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะค ร ุศ าส ต ร ์ .

ฝ าย ว ิช าก าร

โท ร .2 1 8 -2 6 8 2
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เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

เรียน อาจารย์สุพัดรา ผาติวิสันต์

สิ่งที่ส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการ'วิจัย

ด้วย นางสาวจารุวรรณ ทัศนโกวิท นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณิตศาสตร์อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “ผลสัมถุทธิ๋และความคงทนในการเรียน 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาที่ปี 3 ะ การเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มที่เช้และไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน 
ประกอบการเรียนการิสอน" ■ โดยมื อาจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญท่าน 
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัยที่นิสิตสร้างขึ้น

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตังกล่าว เพื่อประโยชน์ทางวิชาการ 
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถือ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โ ท ร .2 1 8 -2 6 8 2
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ศึกษาคณิตศาสตร์อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “ผลลัมฦทธิ๋และความคงทน'ในการเรียน 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาที่บ 3 : กา?1.บัรียบเทียบระหว่างกลุ่มที่ใช้และไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน 
ประกอบการเรียนการลอน" โดยมื อาจารย์ ดร.อัมพร มัาคนอง เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญท่าน 
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัยที่นิสิตสร้างขึ้น

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตังกล่าว เพื่อประโยชน์ทางวิชาการ 
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฏ ิบ ัต ิร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โ ท ร .2 1 8 -2 6 8 2



ท ี ท ม .0 3 0 2 (2 7 7 0 .0 6 0 3 )8 7 6 ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ถ น น พ ญ า ไ ท  ก ร ุง เท พ ฯ  1 0 3 3 0
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o  มิถุนายน 2544

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณจุ[รตรวจสอบเท่ร่ํองมือ'วิจัย

เรียน อาจารย์พนิดา พิลิธอมรชัย

สิ่งที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการวิลัย

ด้วย นางสาวจารุวรรณ ทัศนโกวิท นิสิตขั้นปริญญามห^บัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณิตศาสตร์อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง "ผลลัมถุทธและความคงทนในการเรียน 
คณิตศาสตร์ของ!Tกเรียนขั้นมัธยมศึกษาที่ปี 3 ะ การเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มที่ใช้และไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน 
ประกอบการเรียนกำรสอน" โดยมื อาจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญท่าน 
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัยที่นิสิตสร้างขั้น

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตังกล่าว เพื่อประโยชน์ทางวิชาการ 
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฏ ิบ ัต ิร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุค า ส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โ ท ร .2 1 8 -2 6 8 2
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ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ถ น น พ ญ า ไ ท  ก ร ุง เท พ ฯ  1 0 3 3 0

ท ี ท ม .0 3 0 2 (2 7 7 0 .0 6 0 3 )8 7 5

13 มิถุนายน 2544

เรอง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจส'อบเครื่องมือวิจัย

เรียน อาจารย์สมคิด วงศ์นาถ

สั๋งที่ล่งมาด้วย เคร่ืองมือที่ใชิในการวิจัย

ด้วย นางสาวจารุวรรณ ท้ศนโกวิท นิสิตขั้นปรีญญามหาบัณฑิต ."''ควิ^ามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณิตศาสตร์อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “ผลลัมฤท'ธและความคงทนในการเรียน 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาที่ปี 3 : การเปรยบเทียบระหว่างกลุ่มที่ใช้และไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน 
ประกอบการเรียนการสอน" ไ?■ .ยมื อาจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้จึงขอเชิญท่าน 
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัยที่นิสิตสร้างขึ้น

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตังกล่าว เพื่อประโยชนัทางวิชาการ 
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฎ ิบ ัต ิร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โ ท ร .2 1 8 -2 6 8 2



ภาคผนวก ค
การหาคุณภาพของเครื่องมือ
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ตารางที่ 5 แสดงค่าความยากง่าย ( p )  และค่าอำนาจจำแนก ( r ) ของแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ้'ทางการเรียนคณิตศาสตร์จำนวน 40 ข้อ

ข้อท่ี R k R , P r ข้อท่ี R k R l P r

1 15 10 0.83 0.33 21 11 7 0.60 0.26
2 11 7 0.60 0.26 22 11 8 0.63 0.20
3 13 9 0.73 0.26 23 13 7 0.66 0.40
4 15 9 0.80 0.40 24 12 4 0.53 0.53
5 11 4 0.50 0.46 25 13 8 0.70 0.33
6 10 7 0.56 0.20 26 11 3 0.46 0.53
7 7 4 0.36 0.20 27 6 7 0.46 -0.13
8 9 5 0.46 0.26 28 11 7 0.60 0.26
9 11 5 0.53 0.40 29 11 7 0.60 0.26
10 7 2 0.30 0.33 30 4 4 0.26 0.00
11 8 8 0.53 0.00 31 12 6 0.60 0.40
12 13 8 0.70 0.33 32 15 10 0.83 0.33
13 12 9 0.70 0.20 33 8 2 0.33 0.40
14 13 3 0.53 0.66 34 10 7 0.56 0.20
15 7 4 0.36 0.20 35 13 10 0.76 0.20
16 14 11 0.83 0.20 36 7 7 0.46 0.00
17 10 5 0.50 0.33 37 11 3 0.46 0.53
18 11 7 0.60 0.26 38 9 6 0.50 0.20
19 10 5 0.50 0.33 39 11 4 0.50 0.46
20 8 5 0.43 0.20 40 5 2 0.23 0.20
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ตารางที่ 6 แสดงสัดส่วนของผู้ท่ีตอบถูก ( p )  สัดส่วน'ของผู้ท่ีตอบผิด ( q )  ของแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์จำนวน 40 ข้อ (นักเรยน 30 คน)

ข้อท่ี P q p q ข้อท่ี P q p q

1 0.83 0.17 0.1411 21 0.60 0.40 0.2400
2 0.60 0.40 0.2400 22 0.63 0.37 0.2331
3 0.73 0.27 0.1971 23 0.66 0.34 0.2244
4 0.80 0.20 0.1600 24 0.53 0.47 0.2491
5 0.50 0.50 0.2500 25 0.70 0.30 0.2100
6 0.56 0.44 0.2464 26 0.46 0.54 0.2486
7 0.36 0.64 0.2304 27 0.46 0.54 0.2486
8 0.46 0.54 0.2484 28 0.60 0.40 0.2400
9 0.53 0.47 0.2491 29 0.60 0.40 0.2400
10 0.30 0.70 0.2100 30 0.26 0.74 0.1924
11 0.53 0.47 0.2491 31 0.60 0.40 0.2400
12 0.70 0.30 0.2100 32 0.83 0.17 0.1411
13 0.70 0.30 0.2100 33 0.33 0.67 0.2211
14 0.53 0.47 0.2491 34 0.56 0.44 0.2464
15 0.36 0.64 0.2304 35 0.76 0.24 0.1824
16 0.83 0.17 0.1411 36 0.46 0.54 0.2486
17 0.50 0.50 0.2500 37 0.46 0.54 0.2486
18 0.60 0.40 0.2400 38 0.50 0.50 0.2500
19 0.50 0.50 0.2500 39 0.50 0.50 0.2500
20 0.43 0.57 0.2451 40 0.23 0.77 0.1771
รวม 8.9788
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ตารางที่ 7 แสดงการ'หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S . D .  ) ของคะแนนที่ได้จากการทดลองใช้ 
แบบทดสอบวัดผลณิ1ฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์โรงเรียนวิเชียรประซาสรรค์นครศรีธรรมราช

X
2

X / f x f x 2
35 1,225 1 35 1,225
34 1,156 1 34 1,156
33 1,089 1 33 1,089
31 961 2 62 1,922
29 841 2 58 1,682
28 784 3 84 2,352
27 729 2 54 1,458
26 676 1 26 676
25 625 1 25 625
21 441 1 21 441
20 400 1 20 400
19 361 1 19 361
18 324 2 36 648
17 289 3 51 867
15 225 2 30 450
14 196 2 28 392
13 169 3 39 507
12 144 1 12 144

30 667 16,395
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1. การหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน { ร .D .)

สูตร S.D .
'nZfx2 —( Z f x ) 2

« («  — l)

(3 0 ( 16,3 9 5 ) - ( 6 6 7 ) : 
30(29)

1491,850 — 444,889
870

46,961
870 

V 53.97816 
7.35

2. การหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์

สูตร ’ น k - 1
40

Zptq1 * 1

4 0 -1  
40

8.9788
( 7 .35) 2

[0.8338]
39
0.86



ภาคผนวก ง 
การวิเคราะห์ข้อมล
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ต าร างท ี่ 8 แสดงการหาค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบปลายภาคเร ืยนของ

รายว ิชา ค204  ของน ัก เร ียนช ั้นม ัธยมส ืกษาป ีท ี่ 3 /7

คะแนน (x) ความถี่ (f) f a 2
X f a 2

21 1 21 441 441
20 2 40 400 800
19 1 19 361 361
18 2 36 324 648
17 1 17 289 289
16 2 32 256 512
15 4 60 225 900
14 6 84 196 1,176
13 5 65 169 845
12 1 12 144 144
11 2 22 121 242
10 3 30 100 300
8 1 8 64 64
7 1 7 49 49

N = 32 453 6,771

-  I  f a  553 
X  =  — ^  =  — =  1 4 .1 6

ท 39
n Z f a 2 - ( Z f a ) 2

=  3.40S.D.=
ท(ท — l )
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ต าร า งท ี่ 9  แสดงการหาค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบปลายภาคเร ียนของ

รายว ิชา ค204  ของน ัก เร ียนช ั้นม ัธยมส ืกษาป ีท ี่ 3 /10

คะแนน (x) ความถี่ (f) f a 2
X f a 2

21 1 21 441 441
20 1 20 400 400
19 1 19 361 361
18 3 54 324 972
17 1 17 289 289
15 1 15 225 225
14 2 28 196 392
13 3 39 169 507
12 1 12 144 144
11 2 22 121 242
10 1 10 100 100
9 2 18 81 162
8 2 16 64 128
7 1 7 49 49

N =22 298 4,412

-  Z f x  298 
*  =  - ^  =  — =  13.55

ท 22
n i .  f a  — ( i l  f a ) 2 18,260

/j(n  — l )  V 462
=  4.23
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ต าร า งท ี่ 10 แ ส ด ง ก า ร ห า ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ะ แ น น ล อ บ ป ล า ย ภ า ค เร ีย น

ข อ ง รา ย ว ิช า  ค2 0 4 ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 3/11

คะแนน (x) ความถ,ี (f) f a 2
X f a 2

19 2 38 361 722
18 5 90 324 1,620
17 2 34 289 575
16 5 80 256 1,280
15 2 30 225 450
14 6 84 196 1,176
13 1 13 169 169
11 2 22 121 242
10 1 10 100 100
9 2 18 81 162
8 3 24 64 192
7 1 7 49 49

N = 32 450 6,740

ท
450

=  —  =  14.06 
32_________

Z fa 2 - ( ï f a ) 2
ท(ท — l )

=  3.65
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ต าร า งท ี่ 11 แสดงการหาค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบปลายภาคเร ียน

ของรายว ิชา ค204  ของน ักเร ียน 'ช ั้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 3 /13

คะแนน (x) ความถี่ (f) f a 2
X f a 2

20 1 20 400 400
18 3 54 324 972
17 2 34 289 578
15 3 45 225 675
14 5 70 196 980
13 3 39 169 507
12 1 12 144 144
11 2 22 121 242
10 1 10 100 100
7 1 7 49 49

N = 22 313 4,647

-  ร / *  313
x  =  — ^ -  =  —  =  14.23

ท 22
«Z fa  — ( z / : ) 2 14,265

ท ( ท - 1) V 462
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ตารางที่ 12 แสดงค่ามซฌิมเลขคณิต (X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S .D . ) ของนักเรียนแต่ 
ละห้องจำนวน4 ห้องเรียน

ห้อง N
X S.D.

ม.3/7 32 14.16 3.40
ม.3/10 22 13.55 4.23
ม.3/11 32 14.06 3.65
ม.3/13 22 14.23 3.04
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1. การทดสอบภาวะความแปรปรวนโดยการหาค่าอัตราส่วนเอฟ

ตัวอย่างการคานวณ
การทดสอบภาวะความแปรปรวนระหว่าง ม.3/7 กับ ม.3/10

ร 1ส ูตร *• =  = - * ■ 1 1  
4

_  (4 .2 2 8 )2
(3 .3 9 9 )2 

_ 17.8760
11.5532 

F  =  1.54
จากตาราง F^3121^ = 2 .0 1

ตารางที่ 13 แสดงค่าอัตราส่วนเอฟของคะแนนลอบปลายภาคเรียนของรายวิชา ค204 
ของนักเรียนชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 3 จำนวน 4 ห้องเรียน

คู่ท่ี Oห้อง โตาราง Fคานวณ
1 ม. 3/7, ม 3.10 F( 3 1 , 2 l )  ~ 2 m F  =  1.54

2 ม. 3/7, ม 3.11 F( 3 1 , 3 l )  ~  L84 F  =  1.150

3 ม. 3/7, ม.3/13 (̂ 3 1 ,2 1 )  ~  2-01 F  =  1.252

4 ม. 3/10, ม.3/11 ^(21,31) = 1 -93
F  =  1.345

F  =  1.9375 ม. 3/10, ม.3/13 F( 2 . 2 i ) = 2 -12 F  =  1.440
6 ม. 3/11, ม.3/13 F(31,2l) =  2-01
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2. การทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิต (x )  ของคะแนนผลส์'มฤทธี้ทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ ค204

MSb
สตร F -

MSw
( l - a )

SSb = Z

f  Yzx,.
V i

f Yzzx,
น  i y

J nj N

SSb =

SSb = 
SSb =

( 4 53 ) 2 (2 9 8 )2 ( 4 5 0 ) 2 ( 3 1 3 )
32 22 32

21,230.587-21,224.037
6.55

( l,5 1 4 ) :
22 108

(  Yzx,. 
V 7  y

nj
S Sw -  Z Z X ^ -Z  

j  i i  
SSw = 22,570-21,230.587 
ร,รพ  = 1,339.413

ตารางท ี่ 14 ตารางแสดงการวิเคราะห์ความแปรปรวน

แหล่งความแปรปรวน SS Ms F
ระหว่างกลุ่ม 6.55 3 2.183 0.1695
ภายในกลุ่ม 1,339.413 104 12.878

รวม 1,345.963 107

ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 F(3,104) มีค่า 2.68
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ตารางที่ 15 แสดงคะแนนผลนัมโ]ทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ค 011 ของนักเรียนในกลุ่ม 
ทดลองและกลุ่มควบคุมครั้งที่ 1

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม

*1
2

*1 / f i \ f i l x 2
2

*1 / f x  2 fil
24 576 1 24 576 22 484 1 22 484
23 529 1 23 529 21 441 1 21 441
21 441 2 42 882 20 400 1 20 400
20 400 2 40 800 19 361 2 38 722
19 361 3 38 722 17 289 4 68 1,156
18 324 4 72 1,296 16 256 6 96 1,536
17 289 1 17 289 15 225 4 60 900
16 256 3 48 768 14 196 4 56 784
15 225 3 45 675 13 169 4 52 676
14 196 6 84 1,176 12 144 5 60 720
13 169 6 78 1,014 11 121 7 77 847
12 144 9 108 1,296 10 100 4 40 400
11 121 3 33 363 9 81 5 45 405
10 100 2 20 200 8 64 3 24 192
9 81 4 36 324 7 49 2 14 98
8 64 1 8 64 6 36 1 6 36
7 49 2 14 98
6 36 1 6 36
5 25 1 5 25

รวม 54 741 11,133 รวม 54 699 9,797
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—  _ Z f x  1สูตร Xj = --- -----
ไไ\

741
54

= 13.72

1. ก า ร 'ห า ค ่า ม ัช ฒ ิม เล ข ค ณ ิต  ( x )  แ ล ะ ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  ( ร .อ . )  ข อ ง ค ะ แ น น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้

ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ค 011 ข อ ง ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง

สตร S .D .,
I n 1E f a l ' ' - { ^  f i l ) 2

1 ท11(«1- 1)1
1 5 4 ( ll ,1 3 3 ) - ( 7 4 1 ) :

5 4 (5 3 )
(601,182-549,081

2,862
[52,101

2,862 
V Ï 8.2044
4.267
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ก า ร ห า ค ่า ม ัซ ฌ ิม เล ข ค ณ ิต  น ิ)  แ ล ะ ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  ( ร .อ . )  ข อ ง ค ะ แ น น ผ ล ส ์ม ฤ ท ธ ิ้

ท า ง ก า ร เร ย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ค 011 ข อ ง ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

สตร
H fx ,

699

54
12.94

สตร , , . 2 = 11
ท 2 (z £ -22 ) - ( z f x 2) 2

«2 (« 2 - 1)

15 4 ( 9 ,7 9 7 ) - ( 6 9 9 ) 2

ไเ 5 4 (5 3 )

1529,038-488,601

2,862
140,437

\ ' 2,862
V14.1289
3.759
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2. การทดสอบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ค011 ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดย 
ค่าที (t-test)

สตร *1 x 2

( " 1 “  0 5? +  ( n2 ~  0  s
ท̂  - \-ท 2 —2

— +  —  
ท1 ท2

13 .72 -12 .94

'( 5 3 ) ( 4 .2 3 4 )2 + ( 5 3 ) ( 3 .7 2 5 ) :

54 +  5 4 - 2  
0.78

1 1
.54 54.

\
53 (1 7 .9267 )+  53(13.8756)

106
0.78

1
.27.

1950.1151 +  735.4068 " 1 "

V  106 _27_
0.78

(1,685.5219

2,862
0.78

V 0.5889
0.78

0.767
1.016

ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ^ 106) 11คำ 1-658 (หางเดียว) ค่า t ที่ได้จากการคำนวณ
คือ 1.016 สรุปว่า ผลคัมฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ไม่แตก 
ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
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ตารางท ี่ 16 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ค 011 ของใ!กเรียนในกลุ่มทดลอง 
และกลุ่มควบคุมครั้งที่ 2

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม

*1
2

x l / f x \ f x l *2
2

*1 / f x 2 f x l
30 900 1 30 900 20 400 2 40 800
27 729 1 27 729 19 361 4 76 1,444
26 676 1 26 676 18 324 2 36 648
24 576 1 24 576 17 289 4 68 1,156
21 441 2 42 882 16 256 4 64 1,024
20 400 2 40 800 15 225 4 60 900
18 324 1 18 324 14 196 7 98 1,372
17 289 6 102 1,734 13 169 5 65 845
16 256 4 64 1,024 12 144 5 60 720
15 225 11 165 2,475 11 121 2 22 242
14 196 4 56 784 10 100 5 50 500
13 169 2 26 338 9 81 3 27 243
12 144 2 24 288 8 64 4 32 256
11 121 6 66 726 7 49 3 21 147
10 100 3 30 300
9 81 3 27 243
8 64 1 8 64
7 49 2 14 98
6 36 1 6 36

รวม 54 795 12,997 รวม 54 719 10,297
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1. การหาค ่าม ัซฌ ิม เลขคณ ิต  น ิ)  และส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน  (S .D .) ของคะแนนผลส ์มฤทธ ิ้ทาง

ก ารเร ียน ค ณ ิต ศ าสต ร ์ค 011 ของกล ุ่มทดลอง

สตร T f x  1

795

54
14.72

สูตร S.D., เท1 Z/xJ -1(ร /*1)2
1 V («1--1)1
154( 12 ,997 ) - ( 7 9 5 ) :

5 4 (5 3 )
701,838-632,025

2,862
169,813

2,862 
V24.3931
4.939
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ก า ร 'ห า ค ่า ม ัซ ฌ ิม เล ข ค ณ ิต  น ิ)  แ ล ะ ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  (S .D .)  ข อ ง ค ะ แ น น ผ ล ส ํเม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร

เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ค 011 ข อ ง ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

สตร

719

54
13.31

สตร S.D., ท 2 \ ) - ( ^ 2 ) 2

n l ( "2  “ 0 1

'5 4 ( 10 ,297 ) - ■ (719)2

5 4 ( 53 )
'556 ,038 --516,961

2,862
139,077 
2,862 

น ิ! 3.6537
3.695
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3. การทดสอบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยค่าที 
(t-test)

สูตร x l x 2
I(ท1- 1)^2 + ( « 2 -  l)s

ท1 + ท2 - 2
1 1

ท1 ท2
14 .72 -13 .31

| ( 5 3 ) (4 .8 9 9 )2 + ( 5 3 ) ( 3 .6 7 8 ) 2 " i lI  54 +  5 4 - 2  
1.41

.54  54_

153(24.0002) +  53(13.5276) ~ 1 'J  106
1.41

_27_

11,272.0106 +  716.9628 " 1 "J  106
1.41

_27_

11,988.9734

2,862
1.41

'ร/0.6949
1.41

0.8336
1.691

ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ^ 106) มีคำ 1-658 (หางเดียว) ค่า t ที่ได้จากการคำนวณ
คือ 1.691 สรุปว่า ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง สูงกว่าของกลุ่มควบคุม



ภาคผนวก จ
เครื่องมือที่ใช้ไนการทดลอง
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ตัวอย่างแผนการสอนที่ใช้และไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงานประกอบการเรืยนการสอน
แผนการสอนที่ 1

วิ'ซา คณิตศาสตร์ ค 011 ช้ันมัธยมสืกษาปีท่ี 3/7,3/10,3/11,3/13
เร่ือง ความหมายของเลขยกกำลัง เวลา 50 นาที

สาระสำตัญ
ถ้า a เป็นจำนวนใดๆและ ท เป็นจำนวนเต็ม “ fl ยกกำลัง ท ” หรือ “ fl กำลัง ท ” เขียน 

แทนด้วย f l” มีความหมายดังนี้

ท
a  = a x a x  fl X ... X a, 

ท ตาโ -

เรียก f l” ว่าเลขยกกำลัง ที่มี a เป็นฐาน และ ท เป็นเลขชี้กำลัง

จุดป ร ะ ส ง ค ์ก า ร เ ร ีย น ร ู้

จุดป ร ะ ส ง ค ์ป ล า ย ท า ง  เมื่อเรียนจบคาบนี้นักเรียนสามารถ
1. บอกความหมายของเลขยกกำลังหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง และเขียน 

จำนวนที่กำหนดให้ให้ในรูปเลขยกกำลังได้
จุดป ร ะ ส ง ค ์น ำ ท า ง  เมื่อเรียนจบคาบนี้นักเรียนลามารถ
1. บอกความหมายของเลขยกกำลังได้
2. บอกฐานและเลขชี้กำลังของเลขยกกำลังได้
3. หาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลังได้
4. เขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้ในรูปเลขยกกำลังได้

เ น ื้อ ห า

1. ความหมายของเลขยกกำลัง
ถ้า a เป็นจำนวนใดๆ และ ท เป็นจำนวนเต็ม "a  ยกกำลัง « '’ หรือ “ fl กำลัง ท ”  เขียน 

แทนด้วย a” มีความหมายดังนี้

a” = a x a x  a X ... X fl,
ท ตว"-

เรียก f l” ว่าเลขยกกำลัง ที่มี a เป็นฐาน และ ท เป็นเลขชี้กำลัง
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ตัวอย่างที่ 1 จงหาฐานและเลขชี้กำลังของ 23

23 = 2 x 2 x 2
เรียก 23 ว่าเลขยกกำลัง ที่มี 2 เป็นฐาน และ 3 เป็นเลขชี้กำลัง

ตัวอย่างที่ 2 จงหาฐานและเลขชี้กำลังของ (  — 7 )5
( - 7 ) 5= (-7) X (-7) X (-7) X (-7) X (-7)

เรียก ( - 7 ) 5 ว่าเลขยกกำลัง ที่มี -7 เป็นฐาน และ 5 เป็นเลขชี้กำลัง

ตัวอย่างที่ 3 จงหาฐานและเลขชี้กำลังของ a  V
5 )

1 1 1
5 x 5 x 5

เรียก ว่าเลขยกกำลัง ที่มี 1

1X —5

เป็นฐาน และ 4 เป็นเลขชี้กำลัง

ตัวอย่างที่ 4 จงหาฐานและเลขชี้กำลังของ (0 .4 )2
(0 .4 )2 = (0.4)X (0.4)

เรียก (0 .4 )2 ว่าเลขยกกำลัง ที่มี 0.4 เป็นฐาน และ 2 เป็นเลขชี้กำลัง

ตัวอย่างที่ 5 จงหาฐานและเลขชี้กำลังของ - ( ร ) 6
- ( 5 ) 6 =ะ -(5 X 5 X 5 X 5 X 5 X 5)

เรียก ( 5 ) 6 ว่าเลขยกกำลัง ที่มี 5 เป็นฐาน และ 6 เป็นเลขชี้กำลัง

2. การหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง ทำได้โดยเขียนเลขยกกำลังที่กำหนดให้!น 
รูปของการคูณกันของฐาน เป็นจำนวนเลขชี้กำลังตัว ผลลัพธ์ที่ได้คือจำนวนที่แทนเลขยกกำลังนั้น

ตัวอย่างที่ 6 จงหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง 22
วิธึทำ 22 = 2 x 2

= 4
ดังนั้น 22 = 4
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ตัวอย่างท ี่ 7 จงหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง (  — 3 )5 
วิธีทำ (  — 3 )5 = (-3) X  (-3) X  (-3) X  (-3) X  (-3)

= -(243)
= -243

ดังนั้น (  — 3 )5 = -243

ตัวอย่างท ี่ 8 จงหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง ( -J J

ว ิธ ีท ำ " - ไ 3X

ดังนั้น " - TX

27
_8_
27

ต ัวอย่างท ี่ 9 จงหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง (0 .3 )4 
วิธีทำ (0 .3 )4 =  (0.3)X (0 .3)X (0 .3 )X (0.3)

= 0.0081
ดังนั้น (0 .3 )4 = 0.0081

ตัวอย่างท ี่ 10 จงหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง - ( 4 ) 2 
วิธีทำ - ( 4 ) 2 = -(4 x4 )

= -(16)
= - 16

ดังนั้น ( 4 ) 2 ะ= -16

3. การเขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง ทำได้โดยนำจำนวนที่กำหนดให้ 
มาแยกตัวประกอบ แล้วลังเกตว่าจำนวนนั้นมีตัวประกอบเพียงตัวเดียวหรอมีตัวประกอบมากกว่า 
1 ตัว ถ้าตัวประกอบที่ได้นั้นมีเพียง 1 ตัว ให้เขียนตัวประกอบที่ซํ้ากันนั้นเป็นฐาน และคูณกันกี่ตัว
เป็นเลขชี้กำลัง ถ้าตัวประกอบต่างกันอย่างน้อย 1 ตัว ให้แยกคิดตามตัวประกอบแต่ละตัว โดยนำ 
ตัวประกอบที่เหมือนกันมาคิดด้วยกัน แล้วเขียนตัวที่ซํ้ากันเป็นฐาน คูณกันกี่ตัวเป็นเลขชี้กำลัง ขั้น
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สุดท้ายนำแต่ละตัวที่แยกคิดมาเขียนให้อยู่ในรูปการคูณกันแต่ไม่ต้องหาผลคูณจะได้เลขยกกำลัง
ที่แทนจำนวนที่กำหนดให้ ตังตัวอย่าง
ตัวอย่างที่ 11 จงเขียน 81 ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง
วิธทำ 81 = 3 X  3 X  3 X  3

= 34

ตัวอย่างที่ 12 จงเขียน —
25

ว ิธ ีท ำ

ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง

1 1
—  X  —  5 5

ตัวอย่างที่ 13 จงเขียน 0.00032

ฯ ไ 2
J ,

ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง
ว ิธ ีท ำ 0.00032 = 0 .2 X 0 .2 X 0 .2 X 0 .2 X 0.2

=  (0.2)5

ตัวอย่างที่ 14 จงเขียน -27 ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง 
ว ิธ ีทำ -27 = (-3) X  (-3) X  (-3)

(-3)3

ตัวอย่างที่ 15 จงเขียน -36 ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง 
วิธีทำ -36 = - ( 6  X  6)

ตัวอย่างที่ 16 จงเขียน 28 ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง 
วิธีทำ 28 = 7 x 4  = 7 x 2 x 2

= 7 X  22
แอการเรียนการสอน

1. หนังลือเรียนวิชาคณิตศาลตร์ ค 011
2. หนังลือเสรีมทักษะคณิตศาสตร์ ค 011
3. หนังสือแบบ‘ฝึกหัดคณิตศาสตร์ม. 3 ค 011
4. เอกสารตัวอย่างงานที่ 1,2
5. แบบ‘ฝึกหัดที่ 1 1 2
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กิจกรรมการเรืยนการสอน 
ข้ันนำ
ครูทบทวนเรื่องเลขยกกำลังที่นักเรียนเคยเรียนมาแล้ว โดยใช้การถามตอบกับนักเรียน เช่น 

104 อะไรคือฐานและอะไรเป็นเลขชี้กำลัง (10 เป็นฐาน และ 4 เป็นเลขชี้กำลัง)

ขั้นสอน
กล ุ่มทดลอง

(กลุ่มที่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน)
กล ุ่มควบค ุม

(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน)
เน ื้อหาย ่อยท ี่ 1
1. ครูถามนักเรียนว่า 24 อะไรเป็นฐานและ 

อะไรเป็นเลขชี้กำลัง และเขียนในรูปการ 
คูณกันของฐานได้อย่างไร (2 เป็นฐาน 
และ 4 เป็นเลขชี้กำลัง เขียนในรูปการคูณ 
กันของฐานคือ 2 X  2 X  2 X  2)

2. ครูยกตัวอย่างที่ 1,2 แล้วให้นักเรียนช่วย 
กันบอกฐานและเลขชี้กำลัง และเขียนใน 
รูปการคูณกันของฐาน โดยครูคอยเขียน 
บนกระดานตามที่,นักเรียน'ช่วยกันบอก

3. ครูเขียนตัวอย่างที่ 3, 4, 5 บนกระดานดำ 
แล้วลุ่มนักเรียนออกมาเขียนฐานและเลข 
ชี้กำลัง แล้วเขียนในรูปการคูณกันของ 
ฐาน โดยให้เพื่อนช่วยกันดูว่าถูกต้องหรีอ 
เปล่า

4. ครูถามนักเรียนจากตัวอย่างที่ 1,2, 3, 4 
และ 5 ถ้าเรามีเลขยกกำลัง ล5 เรา
ลามารถเขียนในรูปการคูณกันของฐาน 
ได้อย่างไรและมีอะไรเป็นเลขชี้กำลัง 
( a x a x a x a x a ,  a เป็นฐาน และ 5 
เป็นเลขชี้กำลัง)

5. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปว่า ถ้าเรามีเลข

เน ื้อหาย ่อยท ี่ 1
1. ครูถามนักเรียนว่า 24 อะไรเป็นฐานและ 

อะไรเป็นเลขชี้กำลัง และเขียนในรูปการ 
คูณกันของฐานได้อย่างไร(2 เป็นฐาน และ 
4 เป็นเลขชี้กำลัง เขียนในรูปการคูณกันของ 
ฐานคือ 2 X  2 X  2 X  2)

2. ครูยกตัวอย่างที่ 1 ,2 แล้วให้นักเรียนช่วย 
กันบอกฐานและเลขชี้กำลัง และเขียนในรูป 
การคูณกันของฐาน โดยครูคอยเขียนบน 
กระดานตามที่นัก เรียนช่วยกันบอก

3. ครูเขียนตัวอย่างที่ 3, 4, 5 บนกระดานดำ 
แล้วลุ่มนักเรียนออกมาเขียนฐานและเลขชี้ 
กำลัง แล้วเขียนในรูปการคูณกันของฐาน 
โดยให้เพื่อนช่วยกันดูว่าถูกต้องหรือเปล่า

4. ครูถามนักเรียนจากตัวอย่างที่ 1,2, 3, 4 
และ 5 ถ้าเรามีเลขยกกำลัง a5 เราสามารถ 
เขียนในรูปการคูณกันของฐาน ได้อย่างไร 
และมีอะไรเป็นเลขชี้กำลัง

( a x a x a x a x a ,  a เป็นฐาน และ 5 เป็น 
เลขชี้กำลัง)

5. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปว่า ถ้าเรามีเลข
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กล ุ่มทดลอง
(กลุ่มที่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน)

กล ุ่มควบค ุม
(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน)

ยกกำลัง a" เราสามารถเขียนในรูปการ 
คูณกันของฐาน พร้อมทั้งบอกฐานและ 
เลขชี้กำลังได้อย่างไร 

( va x a x . . . x a x a y, a เป็นฐาน และ 
ก ตัว ท เป็นเลขชี้กำลัง)

6. ครูเขียนเลขยกกำลัง มา 1 จำนวน เช่น
33 และถามนักเรียนว่า เราสามารถเขียน 

33 ในรูปการคูณกันของฐานได้อย่างไร 
และเมื่อนำมาคูณกันได้เท่าใด 
(33= 3 x 3 x 3 ,  27)

7. ครูยกตัวอย่างที่ 6, 7 แล้วให้นักเรียนช่วย 
กันหาว่าเลขยกกำลังที่ครูเขียนนั้นแทน 
จำนวนใดโดยครูเป็นผู้ชี้นำ

8. ครูเขียนตัวอย่างที่ 8, 9 และ 10 แล้วเรียก 
ตัวแทนนักเรียนให้ออกมาหาค่าของจำนวน 
ที่แทนเลขยกกำลังโดยให้เพื่อนๆช่วยกัน 
บอกว่าที่เพื่อนมาทำถูกหรือเปล่า

9. ครูถามนักเรียนว่า จากตัวอย่างที่ 6, 7, 8,
9 และ 10 เราสามารถสรุปการหาค่าของ 
จำนวนที่แทนเลขยกกำลังได้อย่างไร 
(จะได้ว่าทำไดโดยเขียนเลขยกกำลังที่ 
กำหนดให้ในรูปของการคูณกันของฐาน 
เป็นจำนวนเลขชี้กำลังตัว ผลลัพธ์ที่ได้คือ 
จำนวนที่แทนเลขยกกำลังนั้น)

10. ครูให้นักเรียนอ่านและทำเอกสารตัวอย่าง 
งานที่1

ยกกำลัง a" เราสามารถเขียนในรูปการคูณ 
กันของฐาน พร้อมทั้งบอกฐานและเลขชี้ 
กำลังได้อย่างไร
( a X a X ... X a X a , a เป็นฐาน และ 

ท ตัว ก เป็นเลขชี้กำลัง)
6. ครูเขียนเลขยกกำลัง มา 1 จำนวน เซ่น

33 และถามนักเรียนว่า เราสามารถเขียน 
33 ในรูปการคูณกันของฐานได้อย่างไร และ 
เมื่อนำมาคูณกันได้เท่าใด 
(33= 3 x 3 x 3 ,  27)

7. ครูยกตัวอย่างที่ 6, 7 แล้วให้นักเรียนช่วยกัน 
หาว่าเลขยกกำลังที่ครูเขียนนั้นแทนจำนวนใด 
โดยครูเป็นผู้ช้ี'นำ
8. ครูเขียนตัวอย่างที่ 8, 9 และ 10 แล้วเรียกตัว 
แทนนักเรียนให้ออกมาหาค่าของจำนวนที่แทน 
เลขยกกำลัง โดยให้เพื่อนๆช่วยกันบอกว่าที่ 
เพื่อนมาทำถูกหรีอเปล่า
9. ครูถามนักเรียนว่า จากตัวอย่างที่ 6, 7, 8, 9 
และ 10 เราสามารถสรุปการหาค่าของจำนวนที่ 
แทนเลขยกกำลังได้อย่างไร (จะได้ว่าทำได้โดย 
เขียนเลขยกกำลังที่กำหนดให้ในรูปของการคูณ 
กันของซาน เป็นจำนวนเลขชี้กำลังตัว ผลลัพธ์ที่<L9
ได้คือจำนวนที่แทนเลขยกกำลังนั้น)

10. ครูให้นักเรียนทำแบบผึเกหัดที่ 1
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กล ุ่มทดลอง กล ุ่มควบค ุม
(กลุ่มที่H เอกสารตัวอย่างงาน) (กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน)

เน ื้อหาย ่อยท ี่ 2 เน ื้อหาย ่อยท ี่ 2
11. ครูถามนักเรียนว่า ถ้าเรามีจำนวนจำนวน 11 .ครูถามนักเรียนว่า ถ้าเรามีจำนวนจำนวน

หนึ่ง เซ่น 32 เราจะเขียนจำนวนนี้ในรูป หนึ่ง เซ่น 32 เราจะเขียนจำนวนนี้ในรูปเลข
เลขยกกำลังได้อย่างไร ยกกำลังได้อย่างไร

12.ครูถามนักเรียนว่า 23 จำนวนที่แทน คือ 8 12. ครูถามนักเรียนว่า 23 จำนวนที่แทน คือ 8
แล้วถ้าเรามี 32 เราจะเขียนเป็นเลขยก แล้วถ้าเรามี 32 เราจะเขียนเป็นเลขยก
กำลังได้อย่างไร กำลังได้อย่างไร

13.ครูบอกนักเรียนว่าวิธีที่ง่ายที่ลุด คือ เรา 13.ครูบอกนักเรียนว่าวิธีที่ง่ายที่สุด คือ เราเขียน
เขียนในรูปการแยกตัวประกอบ เซ่น ในรูปการแยกตัวประกอบ เซ่น

32 = 2 x 1 6 32 = 2 x 1 6
= 2 x 2 x 8 = 2 x 2 x 8
= 2 X 2 X 2 X 4 = 2 X 2 X 2 X 4
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 = ■ 2 x 2 x 2 x 2 x 2

ดังนี้'นเขียน 32 ในรูปเลขยกกำลังคือ 25 ดังนั้นเขียน 32 ในรูปเลขยกกำลังคือ 25
14.ครูยกตัวอย่างที่ 11, 12ให้นักเรียนช่วยกัน 14. ครูยกตัวอย่างที่ 1 1 ,1 2 ให้นักเรียนช่วยกัน

แยกตัวประกอบ แล้วให้เขียนในรูปของเลข แยกตัวประกอบ แล้วให้เขียนในรูปของเลข
ยกกำลัง โดยครูเขียนตามที่นักเรียนบอก ยกกำลัง โดยครูเขียนตามที่นักเรียนบอกบน
บนกระดาน กระดาน

15.ครูยกตัวอย่างที่ 13, 14, 15, 16 แล้วนัก 15. ครูยกตัวอย่างที่ 13, 14, 15, 16 แล้วนัก
เรียนช่วยกันคิด เรียกตัวแทนนักเรียนออก เรียนช่วยกันคิด เรียกตัวแทนนักเรียนออก
มาแลดงวิธีทำบนกระดานดำ โดยครูเป็นผู้ มาแสดงวิธีทำบนกระดานดำ โดยครูเป็นผู้ชี้
ช้ีนำ นำ

16.ครูถามนักเรียนว่าจากตัวอย่างที่ 11,12, 16. ครูถามนักเรียนว่า จากตัวอย่างที่ 11, 12,
13, 14, 15 และ 16 เราสามารถสรุปการ 13, 14, 15 และ 16 เราลามารถสรุปการ
เขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยก เขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยก
กำลังได้อย่างไร (จะได้ว่าทำได้โดยนำ กำลังได้อย่างไร (จะได้ว่าทำได้โดยนำ
จำนวนที่กำหนดให้มาแยกตัวประกอบ จำนวนที่กำหนดให้มาแยกตัวประกอบ แล้ว
แล้วลังเกตว่าจำนวนนั้นมีตัวประกอบ ลังเกตว่าจำนวนนั้นมีตัวประกอบเพียง 1 ตัว
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กล ุ่มทดลอง
(กลุ่มที่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน)

กล ุ่มควบค ุม
(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารตัวอย่างงาน)

เพียง 1 ตัวหรือมีมากกว่า 1 ตัว ถ้าตัว 
ประกอบที่ได ้น ั้นม ีเพ ียง1 ตัวให้เขียนตัว 
ประกอบที่ซํ้ากัน,นั้นเป็นฐาน และคูณกันกี่ 
ตัวเป็นเลขชี้กำลัง ถ้าตัวประกอบต่างกัน 
อย่างน้อย 1 ตัว ให้แยกคิดตามตัวประกอบ 
แต่ละตัว โดยนำตัวประกอบที่เหมือนกันมา 
คิดด้วยกัน แล้วเขียนตัวที่ซํ้ากันเป็นฐาน 
คูณกันกี่ตัวเป็นเลขชี้กำลัง ข้ันสุดท้ายนำ 
แต่ละตัวที่แยกคิดมาเขียนให้อยู่ในรูปการ 
คูณกันแต่ไม่ต้องหาผลคูณ จะได้เลขยก 
กำลังที่ แทนจำนวนที่กำหนดให้)

17.ครูให้นักเรียนอ่านและทำเอกสารตัวอย่าง 
งานที่ 2

หรือมีมากกว่า 1 ตัว
ถ้าตัวประกอบที่ได้นั้นมีเพียง 1 ตัว ให้เขียน 
ตัวประกอบที่ซํ้ากันนั้นเป็นฐาน และคูณกัน 
กี่ตัวเป็นเลขชี้กำลัง ถ้าตัวประกอบต่างกัน 
อย่างน้อย 1 ตัว ให้แยกคิดตามตัวประกอบ 
แต่ละตัว โดยนำตัวประกอบที่เหมือนกันมา 
คิดด้วยกัน แล้วเขียนตัวที่ซํ้ากันเป็นฐาน 
คูณกันกี่ตัวเป็นเลขชี้กำลัง ขั้นสุดท้ายนำแต่ 
ละตัวที่แยกคิดมาเขียนให้อยู่ในรูปการคูณ 
กันแต่ไม่ต้องหาผลคูณ จะได้เลขยกกำลังที่ 
แทนจำนวนที่กำหนดให้)

17.ครูให้นัก เรียนทำ แบบรืเกหัด 2

ขั้นส?ป
ครูและนักเรียนช่วยกันสรุป 
1 .ความหมายของเลขยกกำลังว่า
ถ้า a  เป็นจำนวนใดๆและ ท เป็นจำนวนเต็ม “ fl ยกกำลัง ท ” หรือ “ a กำลัง ท '' เขียน 

แทนด้วย a” มีความหมายดังนี้

a” = f̂l X fl X a X ... X dj

ท ตว
เรียก a” ว่าเลขยกกำลัง ที่มี a เป็นฐาน และ ท เป็นเลขชี้กำลัง
2. การหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง ทำได้โดยเขียนเลขยกกำลังที่กำหนดให้ใน 

รปของการคูณกันของฐาน เป็นจำนวนเลขชีก้ำล ังตัว ผลลัพธ์ที่ได้คือจำนวนที่แทนเลขยกกำลังนั้น‘บ ข่ d i

3. การเขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง ทำได้โดยนำจำนวนที่กำหนดให้ 
มาแยกตัวประกอบ แล้วลังเกตว่าจำนวนนั้นมีตัวประกอบเพียง 1 ตัวหรือมีมากกว่า 1 ตัวถ้าตัว 
ประกอบที่ได้นั้นมีเพียง 1 ตัว ให้เขียนตัวประกอบที่ซํ้ากันนั้นเป็นฐาน และคูณกันกี่ตัวเป็นเลขชี้
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กำลัง ถ้าตัวประกอบต่างกันอย่างน้อย 1 ตัว ให้แยกคิดตามตัวประกอบแต่ละตัว โดยนำตัว 
ประกอบที่เหมือนกันมาคิดด้วยกัน แล้วเขียนตัวที่ซํ้ากันเป็นฐาน คูณกันกี่ตัวเป็นเลขชี้กำลัง ขั้นสุด 
ท้ายนำแต่ละตัวที่แยกคิดมาเขียนให้อยู่ในรูปการคูณกันแต่ไม่ต้องหาผลคูณ จะได้เลขยกกำลังที่ 
แทนจำนวนที่กำหนดให้

การวัดผล การประเมินผล
1. ลังเกตจากการมีส่วนร่วมในการทำ 

กิจกรรม
2. ลังเกตจากการตอบคำถามของนักเรียน
3. ลังเกตจากการทำเอกสารตัวอย่างงานและ 

แบบ'Î เก,หัด



สำหรับกลุ่มทดลอง
เอกสารตู้วอย่างงานที่ 1

การหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง

เ น ื้อ ห า ย ่อ ย ท ี่ 1

การหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลัง ทำได้โดยเขียนเลขยกกำลังที่กำหนดให้ในรูป 
ของการคูณกันของฐาน เป็นจำนวนเลขชี้กำลังตัว ผลลัพธ์ที่ได้คือจำนวนที่แทนเลขยกกำลังนั้น

ต ัว อ ย ่า ง ง า น

จงหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลังต่อไปนี้
1. (0 .2)4

เนื่องจาก (0.2)4 เป็นเลขยกกำลัง ที่มี 0.2 เป็นฐาน และ 4 เป็นเลขชี้กำลัง 
จึงเขียน (0.2)4 ในรูปการคูณกันของ 0.2 เป็นจำนวน 4 ตัว
(0.2)4 จึงมีค่าเท่ากับ ศูนย์จุดลองคูณกันสี่ตัว 

ดังนั้น (0.2)4 = 0 .2 X 0 .2 X 0 .2 X 0.2
และ (0.2)4 = 0.00016

นั่นคือ 0.00016 เป็นจำนวนที่แทน (0.2)4

2. (-3)5
เนื่องจาก (-3)5 เป็นเลขยกกำลัง และมีเครื่องหมายลบอยู่ในเครื่องหมายวงเล็บ 
แสดงว่า (-3) ซึ่งเป็นจำนวนเต็มลบ เป็นฐานของเลขยกกำลังนี้ 
และมี 5 เป็นเลขชี้กำลัง

จึงเขียน (-3)5 ในรูปของการคูณกันของ -3 เป็นจำนวน 5 ตัว
(-3)5 จึงมีค่าเท่ากับ ลบลามคูณกันห้าตัว 

ดังนั้น (-3)5 = (-3) X  (-3) X  (-3) X  (-3) X  (-3)
และ (-3)5 = -243

นั่นคือ -243 เป็นจำนวนที่แทน (-3)5

3. -(5)3
เน ื่อ ง จ า ก  - (5 )3 เป ็น เล ข ย ก ก ำ ล ัง  แ ล ะ เค ร ื่อ ง ห ม า ย ล บ อ ย ู่น อ ก เค ร ื่อ ง ห ม า ย ว ง เล ็บ

แส ด งว ่า  เค ร ื่อ ง ห ม า ย ล บ น ี้ไม ่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ย ก ก ำ ล ัง  แ ล ะ ฐ า น ข อ ง เล ข ย ก ก ำ ล ัง น ี้ค ือ  5cL9
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ไม่ใช่ -5 และมี 3 เป็นเลขชี้กำลัง จำนวนในลักษณ: 
ก่อนแล้วจึงใส่เครื่องหมายลบภายหลัง 

จึงเขียน -(5)3 ในรูปการคูณกันของ 5 เป็นจำนวน 
ลบ
-(5)3 จึงมีค่าเท่ากับ ลบ(ห้าคูณกันลามตัว)
ตังนั้น -(5)3 = - ( 5 x 5 x 5 )
และ -(5)3 = -125

แบบแกหัด
จงหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลังต่อไปนี้
1. (2)7

2. m 3u J
3. (0.4)2
4. (0.5)4
5. (0.7)3 
6 (0.07)5
7. (-5)2
8. ( - 11)3
9. (-15)2
10. ( -20)4 
11. - (6)2
12. - (10)5
13 . -(25)2
14. -(30)4

นี้ต้องหาค่าของเลขยกกำลัง 

3 ตัว และผลลัพธ์ที่ได้เป็น
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เอกสารตู้วอย่างงานที่ 2
การเขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง

เ น ื้อ ห า ย ่อ ย ท ี่ 2

การเขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง ทำได้โดยนำจำนวนที่กำหนดให้มา 
แยกตัวประกอบ แล้วลังเกตว่าจำนวนนั้นมีตัวประกอบเพียง 1 ตัวหรอมีตัวประกอบมากกว่า 1 ตัว 
ถ้าตัวประกอบที่ได้นั้นมีเพียง 1 ตัว ให้เขียนตัวประกอบที่ชํ้ากันนั้นเป็นฐาน และค ูณ กันกี่ตัวเป็น 
เลขช้ีกำลัง ถ้าตัวประกอบต่างกันอย่างน้อย 1 ตัว ให้แยกคิดตามตัวประกอบแต่ละตัว โดยนำตัว 
ประกอบที่เหมือนกันมาคิดด้วยกัน แล้วเขียนตัวที่ซํ้ากันเป็นฐาน คูณกันกี่ตัวเป็นเลขชี้กำลัง ข้ันสุด 
ท้ายนำแต่ละตัวที่แยกคิดมาเขียนให้อยู่ในรูปการค ูณ กันแต่ไม่ต้องหาผลค ูณ จะได้เลขยกกำลังที่ 
แทนจำนวนที่กำหนดให้

ตู้วอย่างงาน
จงเขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง
1. 16

เราสามารถแยกตัวประกอบของ 16ได้ตังนี้ 1 6 =  2 x 8  = 2 x 2 x 2 x 2
จะเห็นว่า 16 มีตัวประกอบเพียงตัวเดียว คือ 2 และ 2 คูณกัน 4 ตัว 
จาก 2 เป็นตัวประกอบที่ซํ้า ตังนั้น 2 เป็นฐาน และ 4 เป็นเลขชี้กำลัง 

ต ังน ั้นเข ียน 16 ในรูปเลขยกกำลัง คือ 24
นั่นคือเขียน 16 ในรูปเลขยกกำลังได้ 24

2. _4_
49

ถ้าโจทย์เป็นเศษส่วน ใช้แนวคิดเหมือนกันคือหาเศษส่วนที่ซ ํ้าก ัน แล้วเขียนตัวที่ชํ้า 
กันเป็นฐานและคูณกันกี่ตัวเป็นเลขชี้กำลัง แต่มีวิธีที่ง่าย คือ ให้แยกคิดเป็น 2 คร้ัง 
โดยแยกตัวประกอบของตัวเศษและแยกตัวประกอบของตัวส่วน 
แยกตัวประกอบของเศษ คือ 4 ได้ตังนี้ 4 = 2 x 2
แยกตัวประกอบของส่วนคือ 49 ได้ตังนี้ 49 = 7 x 7
นำมาเขียนในรูปเศษส่วน

1111 4 2 2จะเด —  =  5  X  549 7 7



จะเห็นว่า — เป็นตัวประกอบที่ซํ้ากัน และ — คณกัน 2 ตัว

ตังนั้นเขียน นั่เ- ในรูปเลขยกกำลัง คือ 49 4

นั่นคือเขียน

3. 0.0001
เราสามารถแยกตัวประกอบของ 0.0001 ได้ตังนี้

0.0001 = (0.1)X (0.1)X (0 .1)X (0.1)
จะเห็นว่า 0.0001 มีต ัวประกอบเพียงตัวเดียวคือ0.1 และ 0 .1 ค ูณ ก ัน4 ตัว 

จาก 0.1 เป็นตัวประกอบที่ชํ้ากัน ตังนั้น 0.1 เป็นฐาน และ 4 เป็นเลขชี้กำลัง 
เขียน 0.0001 ในรูปเลขยกกำลัง คือ (0.1)4
นั้นคือเขียน 0.0001 ในรูปเลขยกกำลังได้ (0.1)4

4. -3 2
เนื่องจาก -32  เป็นจำนวนเต็มลบและเราแยกตัวประกอบของ3 2 ได้เป็นจำนวนคี่ 
ตังนั้นเครื่องหมายลบจึงเกี่ยวข้องกับการยกกำลัง จำนวนในลักษณะนี้ต้องคิดเครื่อง 
หมายลนไปพร้อมกับการแยกตัวประกอบ 
เราสามารถแยกตัวประกอบของ -32 ได้ตังนี้

จะเห็นว่า -32 ม ีต ัวประกอบเพียงตัวเดียวคือ(-2) และ (-2) ค ูณ ก ัน5 ตัว 
จาก (-2) เป็นตัวประกอบที่ชํ้ากัน ตังนั้น (-2) เป็นฐาน และ 5 เป็นเลขชี้กำลัง 
ดังนั้นเขียน -32 ในรูปเลขยกกำลัง คือ (-2)5
นั้นคือเขียน -32 ในรูปเลขยกกำลังได้ -(2)5

5. -6 4
เนื่องจาก -64  เป็นจำนวนเต็มลบและเราแยกตัวประกอบของ6 4 ได้เป็นจำนวนคู่ 
แสดงว่า เครื่องหมายลบนี้ไม,เกี่ยวข้องกับการยกกำลัง จำนวนในลักษณะนี้ต้องแยกตัว 
ประกอบของ 64 ก่อนแล้วจึงพิจารณาเครื่องหมายลบภายหลัง 
ตังนั้น ให้แยกเครื่องหมายลบออกมาเขียนไว้หน้าวงเล็บ แล้วแยกตัวประกอบของ 64

(-2) X  (-2) X  (-2) X  (-2) X  (-2)
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ดังนี้
64 = 2 X  32

= 2 x 2 x 1 6
= 2 X  2 X  2 X  8
= 2 x 2 x 2 x 2 x 4
= 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2

จะได้  64 = ( 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 )
จะเห็นว่า 64 มีด ัวประกอบเพียงตัวเดียวคือ2 และ 2 ค ูณ ก ัน6 ตัว 
จาก 2 เป็นตัวประกอบที่ชํ้ากัน ดังนั้น 2 เป็นฐาน และ 6 เป็นเลขชี้กำลัง 

ดังนั้นเขียน 64 ในรูปเลขยกกำลัง คือ (2)6
นั่นคือเขียน -64 ในรูปเลขยกกำลังได้ -(2)6 และ -64 = -(2)6

5. 72
เราสามารถแยกตัวประกอบของ 7 2 ได้ดังนี้ 7 2 =  8 x 9  = 2 x 2 x 2 x 3 x 3
จะเห็นว่า 72 มีตัวประกอบที่ต่างกัน 2 ตัว คือ 2 กับ 3 
ดังนั้นให้แยกคิดของแต่ละตัว ดังนี้

1. 2 เป็นตัวประกอบตัวแรก และ 2 คูณกัน 3 ตัว
จาก 2 เป็นตัวประกอบที่ซํ้า ดังนั้น 2 เป็นฐาน และ 3 เป็นเลขชี้กำลัง 
เขียนในรูปเลขยกกำลังได้ 23

2. 3 เป็นตัวประกอบตัวที่สอง และ 3 คูณกัน 2 ตัว
จาก 3 เป็นตัวประกอบที่ซํ้า ดังนั้น 3 เป็นฐาน และ 2 เป็นเลขชี้กำลัง
เขียนในรูปเลขยกกำลังได้ 32
นำมาเขียนในรูปการคูณกันจะได้ 72 = 23x 32
นั่นคือเขียน 72 ในรูปเลขยกกำลังได้ 23x 32



แบบ!เกหัด
จงเขียนจำนวนที่กำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง
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1. 25
2. 32
3. 81
4. 625

i
7- 149

8 É343
9. 0.25
10 . 0.001
11. 0.0081
12. 0.000049
13. -8
14. -125
15. -343
16. -1331
17. -81
18. -121
19. -625
20. -2401
21 . 12
22 . 36
23. 63
24 . 100



สำหรับกลุ่มควบคม
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แบบแกหดที่ 1
จงหาค่าของจำนวนที่แทนเลขยกกำลังต่อไปนี้ 
1. (2)7

2. f î Yu j
3. (0.4)2
4. (0.5)4
5. (0.7)3 
6 (0.07)5
7. (-5)2
8 . ( - 11)3
9. (-15)2
10. ( -20)4
11. - (6)2 
12. - ( 10)4
13. -(25)2
14. -(30)4
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แบบฝิกห้ดที่ 2
จงเขียนจำนวนทีกำหนดให้ให้อยู่ในรูปเลขยกกำลัง
1. 25
2. 32
3. 81
4. 625

: 81
7. 449
8 343
9. 0.25
10. 0.001
11. 0.0081
12 0.000049
13 -8
14 -125
15 -343
16 -1331
17. -81
18. -121
19. -625
20. -2401
21. 12
22 . 36
23. 63
24 . 100



ภาคผนวก ฉ
เครื่องมึอที่ใช้โนการวิจัย
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ ค011 
ตารางที่ 17 แสดงการวิเคราะห์ข้อสอบรายวิชาคณิตศาสตร์ค011 จำแนกตามระดับพฤติกรรม 
ด้าน'พุทธ'พิลัยเรื่อง เลขยกกำลัง พหุนาม จำนวนจริง สมการและอสมการเซิงเลันตัวแปรเดียว 
ระดับ'ชนมัธยมศึกษาปีที่ 3

0 4 -  0 O- ดับพฤติกรรม
เนื้อหา ความร ู้ ความเข้า การนำ การ รวม

ความจำ ใจ ไปใช้ ว ิเคราะห์ ข้อ
เลขยกกำลัง

1. ความหมายของเลขยกกำลัง 1 - - - 1(ข้อ1)
2. การคูณและการหารของเลขยกกำลัง 2 1 4 - 7(ข้อ2-8)
3. สมปติอื่นๆของเลขยกกำลัง - 1 1 - 2(ข ้อ 9 -1 0 )

พหุนาม
1. เอกนาม 1 - - - 1(ข้อ11)
2. การบวกและการลบเอกนาม - 1 - - 1(ข้อ12)
3. พหุนาม - 1 - - 1(ข ้อ 13)

4. การบวกและการลบพหุนาม - 1 1 - 2(ข ้อ 1 4 -15 )

5. การคูณพหุนาม - - 2 - 2(ข ้อ 1 6 -1 7 )

6. การหารพหุนาม 1 1 1 - 3(ข ้อ 1 8 -2 0 )

จำนวนจริง
1. จำนวนตรรกยะ 1 1 - - 2(ข้อ21-22)
2. จำนวนอตรรกยะ 1 1 - - 2(ข ้อ 2 3 -2 4 )

3. รากท ี่สอง 1 2 1 - 4(ข ้อ 2 5 -2 8 )

4. รากท ี่สาม - - 2 - 2(ข ้อ 2 9 -3 0 )

สมการและอสมการเชิงเด้นตัวแปรเดียว
1. การแก้สมการเชิงเส์นตัวแปรเดียว 1 - 2 - 3(ข้อ3 1 -3 3 )

2. โจทย์สมการเซิงเลันตัวแปรเดียว - 1 1 1 3(ข ้อ 3 4 -3 6 )

3. อสมการ 1 - 2 1 4(ข ้อ 3 7 -4 0 )

รวม 10 11 17 2 40
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ตารางท ี่ 18 แสดงการวิเคราะห์พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ๋ทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ค011

ระดับพฤติกรรม
เนอหา จุดประสงค์เซิงพฤติกรรม ความรู้ 

ความจำ
ความเช้า 

ใจ
การนำ 
ไปใช้

การ
วิเคราะห้

รวม

เลขยกกำลัง
1.ความหมายของเลขยกกำลัง

นักเรียนสามารถ :
1 .บอกความหมายของเลขยกกำลัง 

ได้ 1 (ข้อ 1 ) 1
2.การคูณและการหารเลขยก 

กำลัง
1 .หาผลคูณและผลหารของเลขยก 

กำลังสองจำนวนท่ีมีฐานเท่ากัน 
เมื่อเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มได้ 20ข้อ2-3; 1 (ข้อ4) 2(ข้อ5-7 6

3.สมบัติอื่นๆของเลขยกกำลัง

2.เขียนผลคูณและผลหารของเลข 
ยกกำลังให้อยู่ในรูป A x  î o ”  
เม่ือ 1 <  A <  10 และ ท เป็น 
จำนวนเต็มบวกได้ 1 (ข้อย) 1

1 .บอกจำนวนที่หายไปโดยใช้ 
นิยามของเลขยกกำลังในรูป

(■ ” ) ' .  (< * ) ” . น 1 (ข้อ9) 1

2.หาผลคูณและผลหารของเลขยก 
กำลังโดยใช้ความรู้เก่ียวกับเร่ือง 
เลขยกกำลังท้ังหมดที่เรียนมาได้ 1(ข้อ10) 1

พหุนาม 
1.เอกนาม 1 .บอกความหมายของเอกนามได้ 1(ข้อ11) - - - 1
2.การบวกและการลบเอกนาม 1 .หาผลบวกและผลลบของเอก- 

นามได้ - 1(ข้อ12) - 1
3.พหุนาม 1.เขียนพหุนามให้อยู่ในรูปผล 

สำเร็จได้ 1(ข้อ13) 1
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£
ระดับพฤติกรรม

เนอหา จุดประสงค์เซิงพฤติกรรม ความรู้ 
ความจำ

ความเข้า 
ใจ

การนำ 
ไปใช้

การ
3เคราะห์

รวม

4.การบวกและการลบพหุนาม 1 .หาจำนวนท่ีหายไปในการบวก 
และการลบพหุนามได้ 1(ข้อ14; 1

2.หาผลบวกและผลลบของพหุนาม 
ได้ 1(ข้อ15) 1

5. การคูณพหุนาม 1 .หาผลคูณของพหุนามได้ - - 2(ข้อ16- I7) - 2
6. การหารพหุนาม 1 .หาผลลัพธ์ของการหารพหุนาม 

อย่างง่ายได้ 1(ข้อ18) 1
2.หาจำนวนท่ีหายไปในการหาร 

ของพหุนามได้ 1(ข้อ19) 1
ร-หาผลหารของพหุนามได้ - - 1 (ข้อ20; - 1

จำนวนจริง 
1.จำนวนตรรกยะ 1 .บอกความหมายของจำนวน 

ตรรกยะได้ 1(ข้อ21) 1
2.เขียนเศษส่วนให้อยู่ในรูปทศนิยม 

จ้ําได้ 1(ข้อ22 ) - 1
2.จิ'านวนอตรรกยะ 1 .บอกความหมายของจำนวน 

อตรรกยะได้ 1 (ข้อ2ร) 1
2.บอกได้'ว่า'จำนวน'ท่ีกำหนด'ให้ 

เป็นตรรกยะหรืออตรรกยะ 1 (ข้อ24 ) - 1
ร-รากท่ีสอง 1 .บอกความหมายของรากที่สองได้ 1 (ข้อ25) - - - 1

2.หารากท่ีสองของจำนวนจริงบวก 
ได้ 20ข้อ26 1 (ข้อ28) 3

4.รากท่ีสาม 1 .หารากท่ีลามของจำนวนท่ี 
กำหนดให้ได้ -

-27)

2(ข้อ29- 30) - 2
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ระตับพฤติกรรม
เน้ือหา จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ความรู้ 

ความจำ
ความเข้า 

ใจ
การนำ 
ไปใช้

การ
วิเคราะหํ

รวม

ลมการและอสมการเชิงเสันตัว 
แปรเดียว
1.สมการเซิงเสันตัวแปรเดียว 1 .บอกความหมายของสมการท่ีสม

มูลก้นได้ 1(ข้อ31) - - - 1

2.โจทย์สมการเชิงเสันตัวแปร
2.แก้ลมการเชิงเสันตัวแปรเดียวได้ 
1.เขียนสมการเซิงเสันเป็นประโยค

- - 2(ข้อ32- 53) - 2

เดียว สัญลักษณ์จากโจทย์ปัญหาได้ 
2.แก้โจทย์ปัญหาของสมการเซิง

- 1 (ข้อ34) - 1

3.อสมการ
เสันตัวแปรเดียวได้ 

1 .บอกความหมายของอสมการท่ี
- - 1 (ข้อ35; 1 (ข้อ36 1

สมมูลก้นได้
2. แก้อสมการเซิงเสันตัวแปรเดียว

1 (ข้อ37) - - - 1

ได้ - - 20ข้อ38 
-39)

1 (ข้อ40 3

รวม 10 11 17 2 40



แบบทดสอบวัดผลลัมถูทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เลขยกกำลัง พหุนาม จำนวนจริง สมการและอสมการเซิงเถ้นตัวแปรเดียว

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
1̂

1. ข้อสอบฉบับนี้มีทั้งหมด 40 ข้อ ใช้เวลา 1 -  ชั่วโมง
2

2. ให้นักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว 
ถ้านักเรียนต้องการแก!ขคำตอบให้ปฎิบ้ติดังนี้

ตัวอย่าง เมื่อต้องการแก!ขจาก ก เป็นข้อ ค
ก ข ค ง  

แก!ข ก ข ค ง
3. ให้นักเรียนทำข้อสอบเต็มความสามารถของนักเรียน
4. เมื่อหมดเวลาให้นักเรียนวางปากกาทันที

ขอให้นักเรียนโชคดี
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แบบทดสอบ'วัดผลส้มฤทธวิชาคณิตศาสตร ์
เร่ือง เลขยกกำลัง พหุนาม จำนวนจริง สมการและอสมการเซิงเส้นลัวแปรเดึยว

ระลับชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 3
3a a 4 มีความหมายตรงกับข้อใด

ก. a คูณกัน 7 ตัว 6. ค่าของ
ข. a บวกกัน 7 ตัว
ค. a คูณกัน 12 ตัว ก. 3
ง. a บวกกัน 12 ตัว ค. 3

2. (5x 2 ) ( x 3 ) มีค่าตรงตามข้อใด
1 0

ก .  —  X

3
ค. 5x5 

- 5

ข. 3 x ‘

ง. 5x

3. มีค่าตรงตามข้อใด

ก .  a

ค. a

12 ข. a -1 2

ง. a - 2

7_ 4 .7~~5
4. ------— — มีค่าตรงกับข้อใด

7
ก. 7

ค. 7- 6

ข. 7

ง. 7 -12

5. รูปอย่างง่ายของ

ก .  X

'^3ท ^2« ๆ 2
4ท

ข .  X

เท่ากับข้อใด

ค .  X
2ท

ง .  X
3ท

^2?ท+1 ^3/«+1

^ พ + 1  ^ 2 พ + 1 ตรงกับข้อใด

7. ถ้า

—1

«+3  ท+5

ข. 3 

ง. 32

— 2«+1
3ท+1 แล้ว

« + 1 มีค่าตรงกับข้อใด 
ก. — 6 ข. — 5
ค. 5 ง. 7

8. ดวงจันทร์อยู่ห่างจากโลกประมาณ
1.8 X 1012 กิโลเมตร ถ้าจรวดมีความเร็ว 
6 X 104 กิโลเมตรต่อชั่วโมง จะต้องใช้เวลา 
นานเท่าใดจึงไปถึงดวงจันทร์

ก. 3x10 8 ชั่วโมง ข. 3 x l0 7 ชั่วโมง

ค. 3 x l0 8 ชั่วโมง ง. 3 x l0 9 ชั่วโมง 
- 3

9. -------------  = ........ จำนวนที่หายไป

3,6 a D

ตรงกับข้อใด 
9

ก.

ค.

3 ,6  a b

3 ,6  9 a b c
3 ,6  9 ง. a b c
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10. ค่า X จากสมการ

ข้อใด 
ก. - 5  
ค. 0

f l  Y
= 32 ตรงกับ

V 2  )

ข. — 3 
ง. 3

11. เอกนามมีความหมายตรงกับข้อใด
ก. นิพจน์ที่เขียนในรูปการบวกของค่าคงตัว 

กับตัวแปรตั้งแต่หนึ่งตัวขึ้นไป โดยที่เลข 
ชี้ กำลังของตัวแปรแต่ละต ัว เป็นศูนย์ 

ข. นิพจน์ที่เขียนในรูปการบวกของค่าคงตัว 
กับตัวแปรตั้งแต่หนึ่งตัวขึ้นไป โดยที่เลข 
ชี้ กำลังของตัวแปรเป็นจำนวนเต็มบวก 

ค. นิพจน์ที่เขียนในรูปการคูณของค่าคงตัว 
กับตัวแปรตั้งแต่หนึ่งตัวขึ้นไป โดยที่เลข 
ชี้ กำลังของต ัวแปรแต่ละต ัว เป็นศูนย์ 

ง. นิพจน์ที่เขียนในรูปการคูณของค่าคงตัว 

กับตัวแปรตั้งแต่หนึ่งตัวขึ้นไป โดยที่เลข 
ชี้ กำลังของตัวแปรแต่ละตัวเป็นศูนย์ 
หรอจำนวนเต็มบวก

12. -9 a2 - l i a 2 มีค่าตรงกับข้อใด

ก. — 2 a 
2

ข. 2 a

ง. — 20 aค. 20a
13. ผลสำเร็จของ

2x y  — xy  +  3 +  6xy — X  y  — 6
ตรงตามข้อใด

ก. x 2 y +  5x>; +  3 ข. x 2 >' +  5x>’ — 3 

ค. x 2>’ — 5x_y +  3 ง. x 2y ~ 5 x y  — 3

14. — 3 a b — 3 aè +  a + è  — 5 aè +  
4 a 2b2 - b 2 = a V + . . . .

จำนวนที่หายไปตรงกับข้อใด

ก. Sab — 2b + a  ข. — 8a£> +  2£>2

ค. — 8 aè +  i ง. 8aè — a
15. ผลบวกของ 3x +  2x 5

1 2 1  ̂ 5 1 2 3— X —  X +  5 , x ------- X — X
2 2 
เท่ากับข้อใด

5 _  3 , ^ก. X — X + 5

ข. X 5  -  2 x 3 +  5

ค. X3 +  X3 +  2x +  5

ง. x ^ + 2 x  + 2 x  +  5

16. ถ้า (3 a  +  7 ) ( 2 a  +  ท ) =6a — a — 35
แล้ว ท — I  มีค่าตรงกับข้อใด
ก. -6  ข. -5
ค. 5 ง. 6

17. ถ้า ( 2 x  — l ) ( 3 x  +  2 )  = ax + x  — 2 
แล้ว 2 a +  1 ตรงกับข้อใด
ก. 6 ข. 7
ค. 12 ง. 13

14x 2 - 2 1 x 3
18. -------------------  มีค่าตรงกับข้อใด

- า X
ก. X — 2 
ค. 2 — 3x

ข. 3x — 2 
ง. 2 +  3x



112

x2 + 4 . ï  +  3 0
19. ---------- ------- — = ...........  จำนวนที

X  +  3
หายไปตรงกับข้อใด
ก. X  — 3 ข. X  — 1
ค. X  +  1 ง. X  +  3

3x +  6 +  1 lx  ๘ 1<
20. ----------- :----------  มีค่าตรงกับข้อใด

X  +  3
ก. 3x +  2 ข. 3x — 2
ค . — 3x +  2 ง . — 3x — 2

2 1 . ข้อใดเป็นจำนวนตรรกยะ

ก. จำนวนที่เขียนได้ในรูปเศษส่วน -
b

เม่ือ a  1 b เป็นจำนวนใดๆที่ไม่เท่ากับ 
ศูนย์

ข. จำนวนที่ไม่สามารถเขียนแทนได้ในรูป

เศษส่วน -  เม่ือ a  1 b เป็นจำนวน 
b

ใดๆที่ไม่เท่ากับศูนย์ 
ค. จำนวนที่ยกกำลังสองแล้วได้ a 

ง. จำนวนที่ยกกำลังสามแล้วได้ a 

15
22. —  มีค่าตรงกับข้อใด 

8
ก. 1.875 ข. 1.875

ค. 1.185 ง. 1.185

23. จำนวนอตรรกยะคือข้อใด

ก. จำนวนที่เขียนได้ในรูปเศษส่วน — เม่ือ
b

a ,  b เป็นจำนวนใดๆที่ไม่เท่ากับศูนย์ 
ข. จำนวนที่ไม่สามารถเขียนแทนได้ในรูปเศษ

ส่วน — เม่ือ a  1 b เป็นจำนวนใดๆที่ไม่ 
b

เท่ากับศูนย์
ค. จำนวนที่ยกกำลังสองแล้วได้ a  

ง. จำนวนที่ยกกำลังสามแล้วได้ a

24. ข้อใดเป็นจำนวนอด?รกยะ
ก. ข. V ?
ค. 1.732 ง. 4.999...

25. รากที่สองของ a  มีความหมายตามข้อใด

ก. จำนวนที่เขียนได้ในรูปเศษส่วน -
b

เม่ือ a, b เป็นจำนวนใดๆที่ไม่เท่ากับศูนย์ 
ข. จำนวนที่ไม่สามารถเขียนแทนได้ในรูปเศษ

ส่วน -  เม่ือ a, b เป็นจำนวนใดๆที่ 
b

ไม่เท่ากับศูนย์
ค. จำนวนที่ยกกำลังสองแล้วได้ a  

ง. จำนวนที่ยกกำลังสามแล้วได้ a

26. กำหนดให้ V 2  =  1.414 แล้วค่าของ
V 5 0  เท่ากับข้อใด

ก. 7.07 ข. 7.190
ค. 5.19 ง. 6.01
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27. ค่าของ V 7 2  - V 8  มีค่าตรงกับข้อใด
ก. 6 /̂~2 ข.
ค. 4-ญ้2 ง. 2-y f ï

28. ถ้า (2 À - )2 =  125.44 และ k >  0 
แล้ว k  มีค่าตรงตามข้อใด

ก. 2.8 ข. 5.6
ค. 11.2 ง. 44.8

29. 3 ^ / 2 7  — 2 ^ 6 4  มีค่าตรงกับข้อใด
ก. — 1 ข. 0
ค. 1 ง. 17

30. ถ้า V 2 Ï 6 - V 289  +  2 V 125 =

แล้ว a 2 +  1 ตรงกับข้อใด 
ก . — 1 ข. 0
ค. 1 ง. 2

31. สมการ A สมมูลกับสมการ B ตามข้อใด
ก. คำตอบทุกคำตอบของสมการ A เป็น 

คำตอบของสมการ B และคำตอบทุก 
คำตอบของลมการ B เป็นคำตอบของ 
สมการ A

ข. คำตอบทุกคำตอบของอสมการ A เป็น 
คำตอบของอสมการ B และคำตอบทุก 
คำตอบของอสมการ B เป็นคำตอบของ 

อสมการ A
ค. คำตอบบางคำตอบของสมการ A เป็น 

คำตอบของสมการ B และคำตอบบาง 
คำตอบของสมการ B เป็นคำตอบของ 
สมการ A

ง. คำตอบบางคำตอบของอสมการ A เป็น 
คำตอบของอสมการ B และคำตอบ 
บางคำตอบของอสมการ B เป็นคำตอบ 
ของอสมการ A

32. ถ้า 19 — X +  20 แล้ว X  ตรงกับข้อใด
ก. 1 ข . — 1
ค. 29 ง. — 29

33. ค่า X จาก 1.2x +  4 =  0.8x มีค่าตรงกับ 
ข้อใด
ก. — 10 ข. — 2
ค. 2 ง. 10

34. สามเท่าของผลบวกของจำนวน ๆ หนึ่งกับ 
หก เป็นสี่สิบสอง เขียนเป็นประโยค 
สัญลักษณ์ได้ตรงตามข้อใด
ก. 3 (x  +  6 )  — 3 ( 4 2 )
ข. 3x +  6 =  42 
ค. 3 (x  +  6 )  =  42 
ง. 3x +  6 =  3 ( 4 2 )

35. สนามหญ้ารูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าแห่งหนึ่ง มี 
ด้านยาวยาวกว่าสองเท่าของด้านกว้างอยู่ 
3 เมตร ถ้าด้านยาวยาว 9 เมตร
ด้านกว้างยาวกี่เมตร

ก. 3 เมตร ข. 4 เมตร
ค. 5 เมตร ง. 6 เมตร
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36. แบ่งเงิน 200 บาท ให้วินและนพ โดยให้ 
วินได้มากกว่านพ 50 บาท นพจะได้นพรับ
เงินเท่าใด
ก. 35 บาท ข. 75 บาท
ค. 125 บาท ง. 150 บาท

37. อสมการ A สมมูลกับอสมการ B ดังข้อใด 
ก. คำตอบทุกคำตอบของอสมการ A เป็น

คำตอบของอสมการ ธ และคำตอบทุก 
คำตอบของอสมการ B เป็นคำตอบของ 
อสมการ A

ข. คำตอบของอสมการ A และคำตอบบาง 
คำตอบของอสมการ B เป็นคำตอบของ 
อสมการ A

ค. คำตอบบางของอสมการ B เป็นคำตอบ 
ของอสมการ A

ง. คำตอบบางคำตอบของอสมการ B เป็น 
คำตอบของอสมการ A และคำตอบบาง

3 (2 x  +  6 )
38. คำ X จาก ------------------ ร  9 มคำตรงกับ

5
ข้อใด

1 5
ก. X  <  -

VI

3 3
7  ̂ 9

ค. X  — ง. X  —

2 2
ค ำ  X  จาก 2 ( x - l ) > 5 ( x  +  2 )
มีคำตรงกับข้อใด
ก. x > 4 ข. X < 3

ค .  X  ๘! —4 ง. X  ^  —3
40. สามเท่าของจำนวนนับจำนวนหนึ่งมากกว่า 

15 อยู่ไม่ถึง 6 จำนวนนับนั้นคือจำนวนใด 
ก. 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  ข. 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  
ค. 1 , 2, 3, 5 ง. 1 , 3 , 4 , 6

คำตอบทุกคำตอบของอสมการ B เป็น 
คำตอบของอสมการ A
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ประว ้ต ิผ ู้เข ียนว ิทยาน ิพนธ ์

นางสาวจารุวรรณ ทัศนโกวิท เกิดวันที่ 2 พฤศจิกายน พ.ศ. 2517 ที่อำเภอเชียรใหญ่ 
จังหวัดนครศรีธรรมราช สำเร็จการศึกษาปริญญาตรี ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเอก
คณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติประยุกต์ คณะครุศาสตร์ สถาบันราซภัฎ
นครศรีธรรมราช ในปีการศึกษา 2540 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุศาลตรมหาบัณฑิต ท่ี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2542 ปัจจุบันรับราชการที่โรงเรียนบ้านลันยูง อำเภอลาน 
สกา จังหวัดนครศรีธรรมราช
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