
บทท่ี 3

วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีต้องการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของค่าพยากรณ์สำหรับการ 
วิเคราะห์ความถดถอยพหุนามแบบลำดับข้ันของตัวแปรอิสระท่ีมีกำลังสูงสุดไม่เกิน 2 การสร้างตัวแบบมี 
3 วิธี ดัง น้ี

1. การสร้างตัวแบบด้วยวิธีกำจัดตัวแปรอิสระย้อนหลัง
2. การสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถอดถอยข้ันบันได
3. การสร้างตัวแบบด้วยวิธีของเบส์เซียน

การหาข้อสรุปโดยใช้การจำลองข้อมูลด้วยวิธีมอนติคาร์โล (Simulation by Monte Carlo Method)1

วิธีมอนติคาร์โลเป็นเทคนิคในการจำลองตัวแบบทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงหลักการเบ้ืองต้นน้ีนต้อง 
จำลองตัวเลขสุ่ม (random number) เพ่ือช่วยในการหาคำตอบของป็ญหาท่ีต้องการศึกษา โดยในการศึกษา 
วิจัยนีจะใช้เทคนิคมอนติคาร์โลในการสร้างข้อมูลท่ีมีสภาพการแจกแจงตามท่ีต้องการศึกษา ข้ันตอนท่ี
สำคัญของการจำลองข้อมูลด้วยวิธีมอนติคาร์โลมี 3 ข้ันตอน คือ 

ข้ันตอนท่ี 1 การสร้างตัวเลขสุ่ม
การสร้างตัวเลขสุ่มเป็นส่ิงสำคัญมากในวิธีมอนติคาร์โล ท้ังน้ีก็เพราะว่าหลักการของมอนติ

คาร์โลบันจะใช้ตัวเลขสุ่มมาช่วยในการหาคำตอบของปีญหา ลักษณะของตัวเลขสุ่มท่ีดีจะมีการแจกแจง 
สม่ําเสมอ (Uniform Distribution) ในช่วง [0,1] และเป็นอิสระซ่ึงคันและกัน 

ขันตอนท่ี 2 การประยุกต์ปัญหาท่ีต้องการศึกษามาใช้คับตัวเลขสุ่ม
ข้ันตอนน้ีข้ึนอยู่กับลักษณะของป็ญหาท่ีต้องการศึกษา บางปีญหาอาจใช้ตัวเลขสุ่มโดยตรงแต่

บางป้ญหาอาจใช้ตัวเลขสุ่มเพียงบางข้ันตอนของปีญหาเท่าน้ัน 
ข้ันตอนท่ี 3 การทดลองกระทำ
เม่ือประยุกต์ปีญหาเพ่ือใช้กับตัวเลขสุ่มได้แล้วข้ันตอนต่อไปก็คือ การทดลองโดยใช้กระบวน 

การสุ่ม (random process) มากระทำ,ในลักษณะท่ีชา  ๆ กัน (replication) เพ่ือหาคำตอบของปัญหาท่ี 
ต้องการศึกษา

‘จะเด็จ สวรรคตรานนห์. “การเปรียบเทียบวิธีท่ีใช้สำหรับการเลือกสมการถดถอยท่ีดีท่ีสุด.”
(วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2531.) หน้า 36.
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แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง

ผู้วิจัยกำหนดสถานการณ์ในการหาความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉลียของตัวแบบทัง 3 วิธีดังนี
1. เลือกตัวอย่างสุ่มจากประชากรท่ีมีการแจกแจงเดียวกัน การแจกแจงทีสนใจศึกษา คือ การแจก 

แจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ีย 0 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5,10,20 และ 25
2. กำหนดขนาดตัวอย่างท่ีศึกษา คือ 25,50,75 และ 100
3. ตัวแปรอิสระเร่ิมต้นสร้างจากการแจกแจงปกติค่าเฉล่ีย 0 ความแปรปรวน 1
4. ระดับนัยสำคัญ คือ 0.05 และ 0.01
5. จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ีใช้สำหรับการสร้างตัวแปรตามท่ีเหมาะสม (MB) คือ 1,2,3,4,5 

และ 6
6. จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ีใช้สำหรับการสร้างตัวแปรตามในตัวแบบเร่ิมต้น (MI) คือ 1,2,3,4,5 

และ 6

ข้ันตอนในการศึกษาวิจัย

ข้ันตอนในการศึกษาวิจัยมี ดังน้ี คือ
1. กำหนดลักษณะการแจกแจงของค่าคลาดเคล่ือน ขนาดตัวอย่าง จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ีใช้ 

สำหรับการสร้างตัวแปรตามท่ีเหมาะสม จำนวนตัวแปรอิสระกำลังสูงสุดท่ีใช้สำหรับการสร้าง 
ตัวแปรตามในตัวแบบเร่ิมต้น และระดับนัยสำคัญ

2. สร้างข้อมูลตัวแปรอิสระตามลักษณะการแจกแจงท่ีต้องการศึกษา, ข้อมูลตัวพยากรณ์ท่ีเป็นพจน์ 
พหุนามแบบลำดับข้ันของตัวแปรอิสระ และข้อมูลตัวแปรตาม (y ) ท่ีสร้างจากตัวพยากรณ์ท่ีเป็น 
พจน์พหุนามแบบลำดับข้ันของตัวแปรอิสระ และค่าคลาดเคล่ือนท่ีมีลักษณะการแจกแจงตามท่ี 
ต้องการศึกษา (ร) โดยให้ตัวแปรตามมีความสัมพันธี’เชิงเส้นในพารามิเตอร์กับตัวพยากรณ์

3. ทำการแปลงข้อมูลโดยการดึงค่าเข้าสู่ศูนย์กลาง (Centering)
4. กำหนดตัวแบบเร่ิมต้นท่ีใช้ในการค้นหาตัวแบบท่ีเหมาะสม
5. การสร้างตัวแบบโดยวิธีท้ัง 3 วิธี

ก) ตัวแปรอิสระย้อนหลัง (Backward Elimination Method)
ข) วิธการถดถอยขันบันได (Stepwise Regression Method)
ค) วิธีคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน (Bayesian Variable Selection Method)

6. การหาค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของแต่ละตัวแบบ
7. สรุปผลในรูปของตาราง

ผังงานแสดงข้ันตอนในงานวิจัยแสดงดังรูปท่ี 3



รปท่ี 3 แสดงผังงานแสดงข้ันตอนในงานวิจัย
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สำหรับรายละเอียดของแต่ละข้ันตอนเป็นดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1
กำหนดลักษณะการแจกแจงของค่าคลาดเคล่ือน ขนาดตัวอย่าง จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ีใช้ 

สำหรับการสร้างตัวแปรตามท่ีเหมาะสม จำนวนตัวแปรอิสระกำลังสูงสุดท่ีใช้สำหรับการสร้างตัวแปร
ตามในตัวแบบเร่ิมต้น ระดับนัยสำคัญ จะกำหนดตามแผนการทดลองท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้น

ข้ันตอนท่ี 2
การสร้าง1ข้อมูลท่ีมีลักษณะการแจกแจงท่ีต้องการศึกษา จะใช้โปรแกรมภาษาฟอร้แทรน 77 

(Fortran 77) บนเคร่ือง รนท Sparcwork 2000E ซ่ึงการสร้างข้อมูลท่ีมีลักษณะการแจกแจงแบบต่าง  ๆ น้ัน 
จะต้องใช้ตัวเลขสุ่มเป็นพ้ืนฐานในการสร้างฟ้งกํชนท่ีใช้ในการสร้างตัวเลขสุ่ม คือ RD(X) เม่ือสร้าง 
ตัวเลขสุ่มแล้วจะนำตัวเลขสุ่มท่ีได้มา สร้าง1ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปกติมีค่าเฉล่ีย 0 และความแปร 
ปรวน o2 โดยสร้างได้จากโปรแกรมย่อย NORMAL (DMEAN,SIGMA,X)1 ข้อมูลท่ีสร้างได้แก่

1) ตัวแปรอิสระเร่ิมต้น คือ สร้างจากการแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ีย 0 ความแปรปรวน 1
2) ตัวพยากรณ์ท่ีเป็นเทอมพหุนามแบบลำดับข้ันของตัวแปรอิสระเป็นเมทริกซ์ท่ีสร้างได้จาก

ตัวแปรอิสระเร่ิมต้นท่ีสร้างมาแล้วในตอนต้น และจำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ีใช้ในการ
สร้างตัวแปรตาม (MB) ท่ีกำหนดไว้ในข้ันตอนท่ี 1

3) ตัวแปรตามให้มีความสัมพันธ์ในเชิงเล้นตรงในพารามิเตอร์กับตัวพยากรณ์ท่ีใช้ในการสร้าง
ตัวแปรตาม โดยมีลักษณะการแจกแจงค่าคลาดเคล่ือนตามท่ีกำหนดในตอนต้น ซ่ึงมีรูป
แบบดังน้ี

y  = Z ( X ) P  +  S
เม่ือ y  แทนตัวแปรตาม

Z(X ) แทนเมทริกซของตัวพยากรณ์ซ่ึงเป็นเทอมพหุนามแบบลำดับข้ันของตัวแปร 
อิสระ

เ3 แทนค่าพารามิเตอร์ท่ีกำหนด
และ ร แทนค่าคลาดเคล่ือนท่ีกำหนด ซ่ึง £ ~  N (0 ,crln)
ขันตอนท่ี 3
ทำการแปลงข้อมูลโดยดึงค่าเข้าสู่ศูนย์กลาง (centering) ซ่ึงทำได้โดยการลบค่าของตัวพยากรณ์ 

แต่ละตัวด้วยค่าเฉล่ียของตัวพยากรณ์น้ัน ๆ

1 ปราณี รัตนัง. “การประมาณสัมประสิทธ์การถดถอยพหุเม่ือความผิดพลาดมีการแจกแจงแบบเบ้และ 
มีการแจกแจงแบบหางยาวกว่าการแจกแจงปกติ.” (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ 
จฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,2531) หน้า 117
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ข้ันตอนท่ี 4
กำหนดตัวแบบเร่ิมต้นท่ีจะทำการค้นหาตัวแบบทีเหมาะสมซ่ึงสร้างจากตัวพยากรณทีได้จากขัน 

ตอนท่ี 2 และจำนวนตัวแปรอิสระสูงชุดท่ีใช้ในการสร้างตัวแบบเร่ิมต้น (MI) ท่ีกำหนดในข้ันตอนท่ี 1 
ข้ันตอนท่ี 5
หลังจากท่ีมีข้อมูลพร้อมแล้วจะทำการสร้างตัวแบบท่ีเหมาะสมจากทัง 3 วิธีด้วยโปรแกรมย่อย 

ตังต่อไปน้ี
ก) โปรแกรมย่อยของวิธีกำจัดตัวแปรแบบถอยหลัง

BACK(N,K,Z,Y,PI,IALP,SSE 1 ,AMSE 1.AMSEP1)
ข) โปรแกรมย่อยของวิธีการถดถอยแบบขันบันได

STEP(N,K,Z,Y,PI,IALP,SSE2,AMSE2,AMSEP2)
ค) โปรแกรมย่อยของวิธีคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน 

BAYE(N,K,PI,Z,Y,IALP,AMSE3,AMSEP3,IP,C)
วิธีการสร้างตัวแบบในแต่ละวิธีมีรายละเอียดตังน้ี

ก) การสร้างตัวแบบด้วยวิธีกำจัดตัวแปรแบบถอยหลัง ตัวแบบเริ่มด้นจะมีตัวพยากรณ์ทังหมดอยู่ 
ในสมการ และจะตัดตัวพยากรณ์ที่มีค่าสถิติเอฟบางส่วน (Partial F) น้อยที่ชุดและไม่มีนัยสำคัญออก ซ่ึง 
ค่าสถิติเอฟบางส่วนหาได้ตังนี้

เม่ือ

และ

F (z j  |Z| V J  Zy_| 5 Zy+| >-"î z^ )
SSR(Z 1 j2| I, Z l + ] 7.k )

S SE (Z „. . . ,Z k ) 
SSK(Z,.-,Zt )-.SS/?(Zi) 

S S E U lt .. . ,Zk )
S S R ( Z i \ z x, . . ; Z j _ x, z /+i , : . , z k )  แบนผลบวกกำลังสองของการถดถอยบน Z, โดยที่

z x, . . . , Z j _  1, ZJ+1, . . . , z k อยู่'ในตัวแบบแล้ว 
S S R ( z x, —, z k )  แทนผลบวกกำลังสองของการถดถอยบน z x, : . , z k 

S S R ( Z j )  แทนผลบวกกำลังสองของการถดถอยบน Zj

S S E ( z x, . . . , z k )  แทนผลบวกกำลังสองของค่าคลาดเคลื่อนเมื่อ z x, . . . , z k อยู่ในตัวแบบ 
เมื่อตัดตัวพยากรณ์ไปแล้วจะคำนวณค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ของตัวพยากรณ์ที่ย ังเหลืออยู่

จากนั้นคำนวณค่าสถิติเอฟบางส่วนของตัวพยากรณ์ที่อยู่ในสมการใหม่แล้วทดสอบนัยสำคัญ ทำชํ้าเช่น 
นี้จนกระทั่งค่าสถิติเอฟบางส่วนที่น้อยที่ชุดมีนัยสำคัญ หรือไม่มีตัวพยากรณ์เหลือในตัวแบบ ระดับ
นัยสำคัญที่ใช้ คือ 0.05 และ 0.01

ผังงานแสดงวิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีกำจัดตัวแปรแบบถอยหลังแสดงตังรูปที่ 4
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รปท่ี 4 แสดงผังการสร้างตัวแบบด้วยวิธีกำจัดตัวแปรแบบถอยหลัง
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ข) วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยข้ันบันได จะเร่ิมจากการคัดเลือกตัวพยากรณ์ท่ีมีความ
สัมพันธ์คับตัวแปรตาม (r™) มากท่ีสุดเข้าสู่สมการถดถอย โดยท่ี „2 = 1 _  SSE_ จๅก1414จะหๅ

v  SST
สัมประสิทธิสหสัมพันธ์บางส่วนระหว่างตัวแปรตามกับตัวพยากรณ์แต่ละตัวที่ยังไม'อยู่ในสมการ 
โดยถือว่าได้รวมตัวพยากรณ์ Z1 ไว้ในตัวแบบแล้ว และเลือกตัวพยากรณ์ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ 
บางส่วนท่ีสูงท่ีสุดและมีนัยสำคัญเข้าสู่ตัวแบบ ถัดมาเป็นขันตอนการคัดเลือกตัวพยากรณ์ออก โดยจะตัด 
ตัวพยากรณ์ท่ีมีค่าสถิติเอฟบางส่วนน้อยท่ีสุดและไม่มีนัยสำคัญออกจากตัวแบบ จะทำซ้ําการคัดเลือก
ตัวพยากรณ์เข้าและออก โดยมีเง่ือนไขการหยุดเม่ือข้อใดข้อหน่ึงต่อไปน้ีเป็นจริง

1) ไม่มีตัวพยากรณ์ท่ีสามารถเข้าหรือออกจากตัวแบบในข้ันถัดกัน
2) ตัวพยากรณ์ท่ีเข้าและออกจากตัวแบบไนข้ันถัดถันเป็นตัวเดียวถัน
3) ในข้ันตอนการออกไม่มีตัวพยากรณ์เหลืออยู่ในตัวแบบ
4) ในขันตอนการเข้าไม่เหลือตัวพยากรณ์ท่ีไม,อยู่ในสมการ

ผังงานแสดงวิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยข้ันบันได แสดงตังรูปท่ี 5
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รปท่ี 5 แสดงผังงานแสดงการสร้างตัวแบบด้วยวิธีถดถอยข้ันบันได
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รูปท่ี 5 (ต่อ) แสดงผังงานแสดงการสร้างตัวแบบด้วยวิธีถดถอยข้ันบันได



ค) วิธีการสร้างตัวแบบโดยวิธีคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน ตัวแบบเร่ิมต้นจะมีลักษณะเป็น 
ตัวแบบเต็มรูป คือมีตัวพยากรฌ์ทังหมดอยู่ในสมการ จากนันคำนวณค่าประมาณของส้มประสิทธิการ
ถดถอยและค่าความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของตัวแบบเต็มรูปโดยวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด เพ่ือเป็นค่า 
เร่ิมต้นท่ีจะใช้ในการสุ่มค่าพารามิเตอร์ (3 และ CT2 ทำการสุ่มค่าพารามิเตอร์ (3 และ a 2 จากการ 
แจกแจงท่ีไต้กล่าวมาแล้วข้างต้น หลังจากน้ันจึงคำนวณหาพิงก์ชันความน่าจะเป็นของค่าสุ่มท่ีได้ เพ่ือนำ 
ไปหาค่าความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไขภายหลังจากท่ีทราบข้อมูลแล้ว เกณฑ์ในการคัดเลือกจะพิจารณา
จากความน่าจะเป็นโดยหลักเกณฑ์ท่ีตัวพยากรณ์แต่ละตัวจะมีโอกาสอยู่ในตัวแบบซ่ึงกล่าวไว้แล้วในบท 
ท่ี 2 การพิจารณาตัวพยากรณ์ท่ีจะเข้าสู่สมการมีเกณฑ์ดังน้ี ถ้าความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไขภายหลังจาก 
ท่ีทราบข้อมูลแล้วมีค่ามากกว่าความน่าจะเป็นโดยหลักเกณฑ์ และมีตัวพยากรณ์ท่ีเป็น parent ของ 
ตัวพยากรณ์นัน ๆ  ทุกตัวอยู่ในสมการแล้ว แต่ถ้าไม่เป็นไปตามเง่ือนไขน้ีแล้ว ตัวพยากรณ์น้ันจะต้องออก 
จากตัวแบบ

ผังงานแสดงวิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน แสดงตังรูปท่ี 6
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รปท่ี 6 แสดงผังงานแสดงวิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน



ข ั น ต อ น ท ี  6

ห ล ั ง จ า ก ไ ด ้ ต ั ว แ บ บ ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ใ น แ ต ่ ล ะ ว ิ ธ ี แ ล ้ ว จ ะ ค ำ น ว ณ ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ซ ึ ่ ง ไ ด ้
จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ย ่ อ ย  M S Q E ( N , K , Z , Y , B , A M S E )

ข้ันตอนท่ี 7
เ ม ื ่ อ ไ ด ้ ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง แ ต ่ ล ะ ว ิ ธ ี แ ล ้ ว เ ม ื ่ อ ท ำ ซ ํ ้ า ต า ม จ ำ น ว น ร อ บ ท ี ่ ก ำ ห น ด  จ ะ น ำ  

ผ ล ม า ส ร ุ ป ล ง ใ น ต า ร า ง เ พ ื ่ อ แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ห ร ื อ ศ ึ ก ษ า แ น ว โ น ้ ม ข อ ง แ ต ่ ล ะ ว ิ ธ ี
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