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บ ท ค ัด ย ่อ

นฤมล พงศ์พิศิษฎ์สกุล : การสังเคราะห์โคโพณิมอร์ที่มีคุณสมบัติเป็นผลึกเหลวจาก ซิดิ-
กา, แคททะคอล และ 4-เทอร'’เชียร์รี-แคททะคอล (One Step Synthesis o f Liquid 
Crystalline C opolym er D irectly from Silica, Catechol and 4-tert- 
butylcatechol) อ.ท่ีปรึกษา ะ รศ. ริชาร์ด เอ็ม เลน (ASSOC. PROF. RICHARD M. 
LAINE) และ ผศ.ดร. สุจ ิต ร าวงศ์เกษมจ ิต ต ์ 66 หน้า ISBN 974-636-128-7

กระบวนการ OOPS (oxide one pot synthesis) สามารถนำมาใช้ในการ 
สังเคราะห์สารประกอบอนินทรีย์ชนิดใหม่ ซึ่งอาจมีการพัฒนา เพื่อให้เกิดประโยชน์ทาง
อุตสาหกรรมในอนาคต จากการที่สารตั้งต้นสามารถหาได้ง่าย และมีราคาตํ่าทำให้มันเป็นวัสดุท่ี 
น่าสนใจในการนำมาใช้เป็นวัตถุดิบเริ่มต้น สารโพดิเมอร์ร่วมที่เป็นสารประกอบ1ชิลีกอน ระหว่าง 
แคททะคอล และ เทอร์เชียร์รี-แคททะคอล สามารถถูกเตรียมข้ึนมาไต้โดยข้ันตอนเดียว โดยใช้ 
ไตรเอทิลีนเตตระมีนซึ่งเป็นด่างอินทรีย์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ในตัวทำละลายเอทิลีนไกลคอล และ 
นำผลิตภัณฑ์ที่ไต้ในรูปของผงละเอียดสีเหลืองอ่อนไปวิเคราะห์โดยเทคนิคทางเคมีวิเคราะห์ซึ่ง 
ได้แก่ การวิเคราะห์ทางต้านความร้อน, FTIR, EL-MS, XRD, ‘H-, l3C- และ 29Si-NMR 
อัตราส่วนของวัตถุดิบเริ่มต้น ระยะเวลาในการทำปฏิกิริยา และ ปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยา มีการ 
แปรผันเพื่อศึกษาคุณสมบัติที่เปลี่ยนแปลงไปของผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น อัตราส่วนโมลระหว่าง ซิลิ 
กา:แคททะคอล:เทอร์เชียร์รี-แคททะคอล เป็น 1:2-X:X โดยท่ี X แปรผันตั้งแต่ 0.1 ถึง 2.0 
เวลาในการทำปฏิกิริยาที่ศึกษาเริ่มตังแต่ 1 ถึง 9 ช่ัวโมง และเปอร์เชนต์โมลของตัวเร่งปฏิกิริยา 
หรือไตรเอทิลีนเตตระมีนไต้ทำการศึกษาที่ 16.67,3 3 . 3 3 ,5 0 ,6 6 .6 7 ,8 3 .3 3  และ 100 โมลเปอร์ 
เซนต์เมื่อเทียบกับชิลิกา ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ท่ีไต้นำไปทำการเปรียบเทียบ
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ABSTRACT

##952010 : POLYMER SCI. PROGRAM
KEY WORD : INORGANIC COPOLYMER/ TETRACOORDINATED 

SILICON COMPOUND/ OOPS PROCESS 
NARUMON PHONGPISITSAKUN ะ THESIS TITLE -ONE STEP 
SYNTHESIS OF NOVEL COPOLYMER DIRECTLY FROM 
SILICA, CATECHOL AND 4-TERT-BUTYLCATECHOL. 
THESIS ADVISORS : PROF. RICHARD M. LAINE AND ASST. 
PROF. SUJITRA WONGKASEMJIT 66 pp. ISBN 974-636-128-7

OOPS (Oxide One Pot Synthesis) process offers a ready 
synthesis of a novel inorganic compound which might be improved for 
industrial use in the future. The wide availability and the modest cost o f silica 
make it attractive as one of the feedstocks. The silicon containing copolymer 
of catechol and 4-ter/-butylcatechol can be prepared in one step using 
triethylenetetramine (TETA) as the catalyst in ethylene glycol (EG) solvent. 
The product, obtained as fine light yellowish powder, is characterized by 
thermal analyses, FTIR, EI+'MS, XRD, 'H-, l3C- and 29Si-NMR. The mole 
ratio of raw materials, the reaction time and the mole percentage o f catalyst are 
varied to study the characteristic differences of the products. The mole ratio of 
S i02:catechol:4-tert-butylcatechol is fixed at 1:2-X:X, where X is varied from
0.1 to 2.0. The reaction times are in the range of 1 to 9 hours, and the mole 
percentage of TETA is varied at 16.67, 33.33, 50, 66.67, 83.33 and 100 mole% 
of silica. The results of the product characteristics are compared.
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