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ABSTRACT

## 962006 ะ POLYMER SCIENCE PROGRAM 
KEY WORDS ะ Hydroxypropylcellulose / HPC / n-Octyl P-D-thiogluco- 

pyranoside / OTG / Cetyltrimethylammonium Bromide / 
CTAB / Dynamic Light Scattering / Viscosity 

Pimpa Hormnirun ะ Interactions of Hydroxypropylcellulose with n-Octyl 
P-D-thioglucopyranoside and Cetyltrimethylammonium Bromide as Studied by 
Dynamic Light Scattering and Viscosity Measurements. Thesis Advisor: Prof. 
Alexander M. Jamieson and Assoc. Prof. Anuvat Sirivat, 154 pp. ISBN 974- 
638-514-3

The interactions between hydroxypropylcellulose (HPC) and two 
surfactants, n-octyl P-D-thioglucopyranoside (OTG) and cetyltrimethyl
ammonium bromide (CTAB), were investigated in a dilute regime as a 
function o f surfactant concentration, polymer concentration, and 
surfactant/polymer concentration ratio at temperature of 30 ๐c , by means of 
surface tension, viscosity, conductivity, and dynamic light scattering 
measurements. The critical micelle concentration (CMC) of these surfactants 
was not affected by the presence of polymer. The results from dynamic light 
scattering and viscosity measurements indicated complex formations in the case 
of the HPC/CTAB/water system but there was no apparent interaction in the 
case of the HPC/OTG/water system. The polyelectrolyte effect, which arised on 
HPC chains upon the formation of charged complex with CTAB, was clearly 
demonstrated by the viscosity and dynamic light scattering measurements. The 
increases in specific viscosity and hydrodynamic radius (Rh) of HPC chains 
upon addition of CTAB to the system occurred because of the electrostatic 
repulsion between the cationic micelles bound onto the polymer coils, causing



IV

them it to expand. The specific viscosity and hydrodynamic radius both 
increased until the polymer chains were fully saturated with CTAB micelles 
and any further addition of CTAB only added nonbound micelles to the system. 
The decreases in specific viscosity and hydrodynamic radius after the binding 
saturation concentration were interpreted in terms of a contraction of the 
extended coils because of the decrease in the electrostatic repulsion between 
charged micelles due to the higher solution ionic strength. The influence of the 
ionic strength on the HPC/CTAB/water system was also investigated by adding 
salt.
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บทคัดย่อ

พิมพา หอมนิรันดร ะ การศึกษาปฏิกิริยาของไฮดรอกซีโพรพิลเซลลูโลสกับนอร์มัล-ออก 
ทิล เบตา-ดี-ไทโอกลูโคไพราโนไซด์ และซีทิลไตรเมธิลแอมโมเนียมโบรไมด์ โดยอาศัยเทคนิคการ 
กระจายแสงแบบไดนามกสและการวัคความหนด (Interactions of Hydroxypropylcellulose with ท- 
Octyl b-D-thioglucopyranoside and Cetyltrimethylammonium Bromide as Studied by Dynamic 
Light Scattering and Viscosity Measurements) อ.ทีปรึกษา ะ ศ.ดร. อเล็กซานเดอร์ เอ็ม เจมิสัน 
(Prof. Alexander M. Jamieson) และ รศ.ดร. อนุวัฒน์ ศิริวัฒน์ 154 หน้า ISBN 974-638-514-3

การศึกษาปฏิกิริยาระหว่างไฮดรอกซีโพรพิลเซลลูโลส (HPC) กับสารลดแรงตึงผิวสอง 
ชนิด ได้แก่ นอร์มัล-ออกทิล เบตา-ดี-ไทโอกลูโคไพราโนไซด์ (OTG) และซีทิลไตรเม
ธลแอมโมเนียมโบรไมด์ (CTAB) ทำได้โดยอาศัยเทคนิคการวัดความตึงผิว การวัดความหนืด การ 
วัดสภาพความนำไฟฟ้า และการกระจายแสงแบบไดนามิกส์ ในสารละลายเจือจางท่ีอุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียสภายใต้สภาวะต่าง  ๆ ได้แก่ การเปล่ียนความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิว การเปล่ียน 
ความเข้มข้นของพอลิ-เมอร์ และการเปล่ียนอัตราส่วนระหว่างสารลดแรงตึงผิวกับพอณิมอร์ จาก 
การวัดความเข้มข้นวิกฤต (CMC) ของสารลดแรงตึงผิวท้ังสองพบว่าไม่มีการเปล่ียนแปลงในระบบ 
ท่ีมีพอลิเมอร์อยู่ด้วย ผลการทดลองจากการวัดการกระจายแสงแบบไดนามิกส์และการวัคความหนืด 
แสดงผลของการเกิดสารประกอบเซิงซ้อนในระบบสารละลายผสม HPC-CTAB แต่ไม่สามารถเห็น 
การเกิดปฏิกิริยาในระบบสารละลายผสม HPC-OTG สมบัติการเกิดเป็นพอลิอิเล็กโทรไลด์ของ 
HPC เม่ือเกิดปฏิกิริยาเป็นสารประกอบเชิงซ้อนท่ีมีประจุกับ CTAB สามารถสังเกตได้โดยเทคนิค 
การวัดการกระจายแสงแบบไดนามิกส์และการวัดความหนืด โดยพบว่าการเพิ่มขึ้นของค่าความ 
หนืดจำเพาะและค่ารัศมีพลศาสตร์ของเหลว (hydrodynamic radius) ของ HPC เกิดข้ึนเม่ือเติม 
CTAB เข้าไปในระบบเนื่องจากแรงผลักกันทางไฟฟ้าสถิตระหว่างไมเซลล์ที่มีประจุบวกเมื่อเกิด 
ปฏิกิริยากับสายโซ่พอลิเมอร์ การเพ่ิมขึนของทังสองค่านีเพ่ิมขึนจนกระท้ังถึงค่าความเข้มข้นหน่ึงท่ี 
ไมเชลล์ของสารลดแรงตึงผิวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์กับสายโซ่พอณิมอร์ซึ่งหลังจากจุดนี้การเพ่ิมความ 
เข้มข้นของ CTAB จะเป็นเพียงแค่การเกิดไมเชลล์อิสระ และยังเป็นผลให้เกิดการลดลงของท้ังค่า 
ความหนืดจำเพาะและค่ารัศมีพลศาสตร์ของเหลว (hydrodynamic radius) น่ันหมายถึงการหดตัว 
ของสายโซ่พอลิเมอร์อันเนื่องมาจากการลดลงของแรงผลักทางไฟฟ้าสถิตระหว่างไมเซลล์ที่มี 
ประจุบวกบนสายโซ่พอลิเมอร์เมื่อค่าความแรงไอออนิก (ionic strength) ในสารละลายเพ่ิมขึน
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อิทธิพลของการเปลี่ยนความแรงไอออนิกในระบบสารละลายผสม HPC-CTAB โดยการเติมเกลือ 
ลงไป
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