
การวจย

ถุปกรณ์และสา?เคมี

3.1.1 เทอร์มอคัปเปิล
3.1.2 เทมเปอร์เรเจอร์ อินดิเคเตอร์
3.1.3 ลิ้น (Valve)
3.1.4 ท่อ
3.1.5 ข้อต่อ
3.1.6 เครื่องวัดความดัน
3.1.7 ถังพักเติมนา
3.1.8 ถังทนความดันสูงขนาดความชุ 2,250 ลบ.ชม.
3.1.9 กระบอกตวงนาขนาด 2 ลิตร
3.1.10 ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่างก๊าซและของเหลว
3.1.11 เครื่องชั่งนาหนัก
3.1.12 กระบอกฉีดยาสำหรับวัดปริมาตรของก๊าช
3.1.13 เครื่องก๊าซโครมาโทกราริเ
3.1.14 เครื่องสูบสูญญากาศ
3.1.15 ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ความบริสุทธ 99.9 %
3.1.16 ก๊าชไนโตรเจน ความบริชุทธ 99.999 %
3.1.17 ก๊าชธรรมชาติ มีสัดส่วนองค์ประกอบดังตารางที่ 3.1
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ตารางที่ 3.1 องค์ประกอบของก๊าชธรรมชาติจากโรงแยกก๊าช การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย
องค์ประกอบ % Mol.

Methane 67.71
Ethane 8.63

Propane 4.66
I-Butane 1.05
N-Butane 0.96
I-Pentane 0.29
N-Pentane 0.18

Hexane 0.10
Heptane 0.02
Octane 0.02

Nitrogen 1.90
Carbon Dioxide 14.48

3.2 วิธีทดลอง

3.2.1 หาค่าการละลายของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในนั้า
ขั้นตอนการทดลองเพื่อหาค่าการละลายของก๊าซคาร์บอนไดออกไชค์ในนาสามารถ 

ทำได้ด ังต่อไปนี้
(1) ตวงนั้าใส่กระบอกตวงให้ได้ปริมาตร 1 ลิตร
(2) เปิดก๊าซคาร์บอนไดออกไชด์เพื่อไล่ระบบให้เป็นบรรยากาศของก๊าซคาร์บอนได 

ออกไซด์ โดยเปิดลิ้นหมายเลข 2, 3, และ 5 โดยจะต้องปิดลิ้นหมายเลข 1 และ 4 และใช้เวลาใน 
การไล่ระบบประมาณ 2 นาที

(3) ปิดลิ้นจ่ายก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ จากนั้นปิดลิ้นหมายเลข 3, 2 และ 5 ตาม
ลำดับ

(4) เทนั้าจากกระบอกตวงใส่ถังพักนั้าหมายเลข 7
(5) เปิดลิ้นหมายเลข 5, 2 และ 4 เพื่อถ่ายน้ัาจากถังหมายเลข 7 เช้าส่หอทอลอง 

(Reactor) หมายเลข 6โดยใช้หลักการแรงโห้มถ่วงของโลก หลังจากนั้าไหลออกจากถังหมายเลข 7



ต น ฉ บ บ  ห น า ข า ด ห า ย
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จนหมด ปิดลิ้นหมายเลข 5, 2 และ 4 ตามลำดับ
(6) เปิดลิ้นหมายเลข 2 และ 3 เพื่อจ่ายก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์เข้าส่หอทดลอง 

หมายเลข 6 จนไดัความดันของระบบเป็น 25 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ปิดลิ้นหมายเลข 3 และ 2 ตาม
ลำดับ

(7) เขย่าหอทดลองหมายเลข 6 พร้อมกับลดอุณหภูมิของหอทดลองหมายเลข 6 ให ้ 
ได ั 10 องศาเซลเซียสโดยใช้นิ้าแข็งแห้งแช่ พยายามรักษาอุณหภูมิและความดันไห้คงที่

(8) เก็บตัวอย่างนิ้าจากดัานล่างของหอทดลองหมายเลข 6 เพื่อนำไปแยกก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ออกที่ความดันบรรยากาศโดยใช้ถุงพลาสติกในการเก็บตัวอย่าง ในขณะที่เก็บ 
ตัวอย่างนิ้าจากก้นหอทดลองหมายเลข 6 ลงสุ่ถุงเก็บตัวอย่าง ความดันในt •าะเทียบเท่าความดัน 
บรรยากาศ จะทำให้ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่ละลายอยู่ในนิ้าเกิดการแยกดั' กจากตัวอย่างนิ้า
เนื่องจากความดันลดลง ซึ่งจะต้องระมัดระวังไม,ให้ก๊าชรั่วออกจากถุงเก็บต ัว  .ง

(9) นำถุงเก็บตัวอย่างที่ไต้ทำการปิดอย่างแน่นหนาเพื่อปืองกิน เม,ให้ก๊าชคาร์บอน- 
ไดออกไซด์รั่วออกจากถุงเก็บตัวอย่างไปไวัในห้องที่ควบคุมอุณหภูมิไวัที่ 25 องศาเซลเซียสเพื่อให้ 
ตัวอย่างนิ้าที่เก็บเกิดความสมดุลในการแขกก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากตัวอย่างนิ้า แก้ววัด 
ปริมาตรของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่แยกออกมาต้วยกระบอกฉีดยาขนาดความจุ 50 ลบ.ซม. 
บันทึกข้อมล

(10) หลังจากนั้นให้นำนิ้าส่วนที่เหลือหลังจากการแขกก๊าซในข้อ (9) ออกแก้ว ไปชั่ง 
นิ้าหนัก บันทึกข้อมล

(11) ทำซาตั้งแต่ข้อ (1) ถึง (10) โดยเปลี่ยนความตันเป็น 50, 100, 200, 400 และ 
500 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว อุณหภูมิ'ของระบบคงที่ที่ 10 องศาเซลเซียส

(12) ทำชาตั้งแต่ข้อ (1) ถึง (11) โดยตั้งอุณหภูมิของระบบคงที่ที่ 20 องศาเซลเซียส

3.2.2 หาค่าการละลายของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์เมื่อมีไนโตรเจนปนอยู่ในปริมาณต่างๆ 
ขั้นตอนการทดลองเพื่อหาค่าการละลายของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในนิ้าเนื่อมีก๊าช 

ไนโตรเจนปนอยู่ในปริมาณต่างๆสามารถทำไต้ตังต่อไปนิ้
(1) ตวงนิ้าใส่กระบอกตวงให้ไต้ปริมาตร 1 ลิตร
(2) เปิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อไล่ระบบให้เป็นบรรยากาศของก๊าชคาร์บอนได 

ออกไซด์ โดยเปิดลิ้นหมายเลข 2, 3, และ 5 โดยจะต้องปิดลิ้นหมายเลข 1 และ 4 และใช้เวลาใน 
การไล่ระบบประมาณ 2 นาที
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(3) ปิดล้ินจ่ายก๊าชคาร์บอนใดออกไซด์ จากน้ันปิดล้ินหมายเลข 3, 2 และ 5 ตามลำดับ (4) เทน้ัาจากกระบอกดวงใส่ถังพักน้ัาหมายเลข 7(5) เปิดล้ินหมายเลข 5, 2 และ 4 เพ่ือถ่ายน้ัาจากถังหมายเลข 7 เข้าส่หอทดลอง หมายเลข 6โดยใข้หลักการแรงโน้มถ่วงของโลก หลังจากน้ัาไหลออกจากถังหมายเลข 7 จนหมด ปิดล้ินหมายเลข 5, 2 และ 4 ตามลำดับ(6) เปิดล้ินหมายเลข 2 และ 3 เพ่ือจ่ายก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์เข้าส่หอทดลอง หมายเลข 6 จนไดัความดันของระบบเป็น 250 ปอนด์ต่อตารางน้ัว ปิดล้ินหมายเลข 3 และ 2 ตามลำดับ
(7 ) เขย ่าหอทดลองหมายเลข 6 พร ้อมก ับลดอ ุณหภ ูม ิของหอทดลองหมายเลข 6 ให  ้

ได ้ 10 องศาเชลเช ียสโดยใข ้น ั้าแข ็งแห ้งแช ่ พยายามร ักษาอ ุณหภ ูม ิและความด ันให ้คงท ี่

(8 ) เปล ี่ยนถ ังก ๊าชคาร ์บอนไดออกไชด ์เป ็นก ๊าชไน โตรเจน

(9 ) เป ิดล ิ้นหมายเลข 2 และ 3 เพ ื่อจ ่ายก ๊าช1ไนโตรเจนเข ้าส ่หอทดลองหมายเลข 6 

จนได ้ความด ันของระบบเป ็น  450 ปอนด ์ต ่อตารางน ั้ว ป ิดล ิ้นหมายเลข 3 และ 2 ตามลำดับ

(10) เขย ่าหอทดลองหมายเลข 6 เพ ื่อให ้ก ๊าชน ั้งสองชน ิดท ี่เต ิม เข ้าไปและน ั้าเข ้าก ัน  

ขณ ะเด ียวก ันร ักษาอ ุณ หภ ูม ิและความด ันของหอทดลองหมายเลข 6 ให ้ค งท ี่ท ี่ 10 องศาเชลเช ียส  

และ 450 ปอนด ์ต ่อตารางน ิ้ว ดามลำดับ

(11) เก ็บต ัวอย ่างน ั้าจากด ้านล ่างของหอทดลองหมายเลข 6 เพ ื่อนำไปแยกก ๊าช  

คาร ์บอนไดออกไชด ์และก ๊าชไนโตรเจนท ี่ผสมก ันอย ู่ออกท ี่ค วามด ันบรรยากาศโดยไข ้ถ ุงพลาสต ิก  

ในการเก ็บต ัวอย ่าง

(12) นำถ ุงเก ็บต ัวอย ่างท ี่ได ้ทำการป ิดอย ่างแน ่นหนาเพ ื่อ !เองก ัน ไม ่ไห ้ก ๊าชคาร ์บอน - 

ไดออกไชด ์และก ๊าซไน โตรเจนท ี่ผสมก ันอย ู่ร ั่วออกจากถ ุงเก ็บต ัวอย ่างไป ไวไนห ้อ งท ี่ค วบค ุมอ ุณ ห - 

ภ ูม ิไร ้ท ี่ 25 องศาเซลเช ียสเพ ื่อให ้ต ัวอย ่างน ั้าท ี่เก ็บ เก ิดความสมด ุลในการแยกก ๊าซคาร ์บอนไดออก- 

ไซด ์และก ๊าซไน โตรเจนออกจากต ัวอย ่างน ั้า  แล ัวว ัดปร ิมาตรของก ๊าชท ี่แยกออกมาด ้วยกระบอกฉ ีด  

ขาขนาดความจ ุ 50 ลบ .ชม. บ ันท ึกข ้อมล

(13 ) นำก ๊าชท ี่แยกออกมาในข ้อ (12) ไปว ิเคราะห ์ด ้วยเคร ื่อ งโครมาโทกราพ ั บ ันท ึกข้อมล (14) เก็บก๊าชท่ีอยู่ส่วนบนของหอทดลองหมายเลข 6 โดยใข้ถุงเก็บตัวอย่าง นำไป วิเคราะห์ด้วยเคร่ืองโครมาโทกราพั บันทึกข้อมูล
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(15) หลังจากน้ันให้นำนา?fวนท่ีเหลือหลังจากการแยกก๊าซโนข้อ (12) ออกแลัว ไป ช่ังน้ัาหนัก บันทึกข้อมุล(16) ฑำช่ัาต้ังแต่ข้อ (1) ถึง (15) โดยเปล่ียนความดันเป็น 200, 150, 100, 50 และ 0 ปอนด์ต่อตารางน้ิว อุณหภูมิของระบบคงท่ีท่ี 10 องศาเซลเซียส(17) ทำชาดังแต่ข้อ (1) ถึง (16) โดยต้ังอุณหภูมิของระบบคงท่ีท่ี 20 องศาเซลเซียส
3.2.3 ผลกระทบของใฮโดรคาร ์บอนท ี่ม ีต ่อค ่าการละลายของคาร ์บอนไดออกใชด ์ในน ั้า

3.2.3.1 หาค ่าการละลายของก ๊าชคาร ์บอนไดออกไซด ์ในน ั้าเม ื่อใช ้ก ๊าชธรรมชาต ิท ี่ม  ี

ต ่อคาร ์บอนไดออกไซด ์ปนอย ู่เป ็นก ๊าชทดลอง

ข ั้นตอนการทดลองเพ ื่อหาค ่าการละลายของก ๊าชคาร ์บอนไดออกไซด ์ในน ั้า  

เม ื่อ ไข ้ก ๊าซธรรมาชาต ิท ี่ม ีก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ปนอย ู่สามารถทำได ัด ังต ่อ ไปน ี้

(1 ) ตวงน ั้าใ?โกระบอกตวงให ้ได ัปร ิมาตร 1 ลิตร

(2 ) เป ิดก ๊าชธรรมชาต ิเข ้า?[ระบบเพ ื่อไล ่ระบบให ้เป ็นบรรยากาศของก ๊าช  

ธรรมชาต ิ โดยเป ิดล ิ้นหมายเลข 2, 3, และ 5 โดยจะต ้องป ิดล ิ้นหมายเลข 1 และ 4 และไข ้เวลาใน  

การไล ่ระบบประมาณ  2 นาท ี

(3 ) ป ิดล ิ้นจ ่ายก ๊าชธรรมชาต ิจากน ั้นป ิดล ิ้นหมายเลข 3, 2 และ 5 ตามลำดับ

(4 ) เทนาจากกระบอกตวงใส ่ถ ังพ ักน ั้าหมายเลข 7

(5) เป ิดล ิ้นหมายเลข 5, 2 และ 4 เพ ื่อถ ่ายน ั้าจากลังหมายเลข 7 เข ้าส ่หอ  

ทดลองหมายเลข 6 โดยไข ้ห ล ักการแรงโน ้มถ ่วงของโลก  หล ังจากน ั้าไหลออกจากถ ังหมายเลข 7 

จนหมด ป ิดล ิ้นหมายเลข 5, 2 และ 4  ตามลำดับ

(6 ) เป ิดล ิ้นหมายเลข 2 และ 3 เพ ื่อจ ่ายก ๊าซธรรมชาต ิเข ้าส ่หอทดลองหมาย  

เลข 6 จนไต ้ความด ันของระบบเป ็น  400 ปอนด ์ต ่อตารางน ี้ว ป ิดล ิ้นหมายเลข 3 และ 2 ตามลำดับ

(7 ) เขย ่าหอทดลองหมายเลข 6 พร ้อมก ับลดอ ุณ หภ ูม ิของหอทดลองหมาย  

เลข 6 ให ้ไต ้ 10 องศาเซลเซ ียสโดยไข ้น ั้าแข ็งแห ้งแช ่ พยายามร ักษาอ ุณ หภ ูม ิและความด ันให ้คงท ี่

(8 ) เก ็บต ัวอย ่างน ั้าจากต ้านล ่างของหอทดลองหมายเลข 6 เพ ื่อนำไปแขก  

ก ๊าชท ี่ละลายอย ู่ในน ั้าออกท ี่ความด ันบรรยากาศโดยไข ้ถ ุงพลาสต ิกในการเก ็บต ัวอย ่าง

(9 ) นำถ ุงเก ็บต ัวอย ่างท ี่ไต ้ทำการป ิดอย ่างแน ่นหนาเพ ื่อป ็องก ันไม ่ให ้ก ๊าชท ี ่

ละลายอย ู่ในน ั้าร ั่วออกจากถ ุงเก ็บต ัวอย ่างไปไร ้ในห ้องท ี่ควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิไว ้ท ี่ 25 องศาเซลเซ ียส  

เพ ื่อให ้ต ัวอย ่างน ั้าท ี่เก ็บ เก ิดความสมด ุลในการแยกก ๊าชท ี่ละลายอย ู่ในนาออกจากต ัวอย ่างน ั้า แล ัวว ัด  

ปร ิมาตรของก ๊าซท ี่แยกออกมาต ้วยกระบอกฉ ีดขาขนาดความจ ุ 50 ลบ .ชม . บ ันท ึกข ้อมล
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(10) นำก ๊าชท ี่แยกออกมาในข ้อ (9 ) ไปว ิเคราะห ์ต ัวยเคร ื่อ งโครมาโทกราพ ั

บ ันท ึกข ้อมล

(11) เก ็บก ๊าชท ี่อย ู่ส ่วนบนของหอทดลองหมายเลข 6 โดยใข ้ถ ุงเก ็บต ัวอย ่าง  

นำไป  ว ิเคราะห ์ต ัวยเคร ื่อ งโครมาโทกราพ ั บ ันท ึกข ้อม ุล

(12) หล ังจากน ั้น ไห ์นำน ํ้าส ่วนท ี่เหล ือหล ังจากการแยกก ๊าชในข ้อ  (9 ) ออก 

แล ้วไป ช ั่งน ั้าห น ัก  บ ันท ึกข ้อมล

(13) ทำชาต ั้งแต ่ข ้อ (1 ) ถึง (12) โดยเปล ี่ยนความต ันเป ็น 500 และ 600  

ปอนด ์ต ่อตารางน ิ้ว  อ ุณ หภ ูม ิ'ของระบบคงท ี่ท ี่ 10 องศาเซลเซ ียส

(14) ทำช ั่าต ั้งแต ่ข ้อ (1 ) ถึง (13) โดยต ั้งอ ุณ หภ ูม ิของระบบคงท ี่ท ี่ 20 และ 

30 องศาเชลเช ียส ตามลำตับ

3.2.3.2 หาค ่าการละลายของก ๊าชคาร ์บอนไดออกไชด ์ในน ั้าเม ื่อ เปล ี่ยนอ ัตราส ่วนของ  

ก ๊าชธรรมชาต ิท ี่ม ีก ๊าชคาร ์บอนไดออกไซด ์ปนอย ู่เป ็นก ๊าชทดลอง

ข ั้นตอนการทดลองเพ ื่อหาค ่าการละลายของก ๊าชคาร ์บอนไดออกไซด ์ในน ั้า  

เม ื่อ เปล ี่ยนอ ัตราส ่วนของก ๊าซธรรมาชาต ิท ี่ม ีก ๊าชคาร ์บอนไดออกไซด ์ปนอย ู่สามารถทำไต ัต ังต ่อไป
Vc i

น

(1 ) ตวงน ั้าใส ่กระบอกตวงให ์ไต ัป ร ิม าตร 100 ลบ .ชม.

(2 ) เป ิดก ๊าซธรรมชาต ิเข ้าส ่ระบบเพ ื่อ ไล ่ระบบให ้เป ็นบรรยากาศของก ๊าช  

ธรรมชาต ิ โดยเป ิดล ิ้นหมายเลข 2, 3, และ 5 โดยจะต ัองป ิดล ิ้นหมายเลข 1 และ 4  และไข ้เวลาใน  

การไล ่ระบบประมาณ  2 นาท ี

(3 ) ป ิดล ิ้นจ ่ายก ๊าชธรรมชาต ิจากน ั้นป ิดล ิ้นหมายเลข 3, 2 และ 5 ตามลำตับ

(4 ) เทน ั้าจากกระบอกตวงใส ่ล ังพ ักน ั้าหมายเลข 7

(5 ) เป ิดล ิ้นหมายเลข 5, 2 และ 4  เพ ื่อถ ่ายน ั้าจากถังหมายเลข 7 เข ้าส ่หอ  

ทดลองหมายเลข 6 โดยไข ้ห ล ักการแรงโน ้มถ ่วงของโลก  หล ังจากน ั้าไหลออกจากถ ังหมายเลข 7 

จนหมด ป ิดล ิ้นหมายเลข 5, 2 และ 4 ตามลำดับ

(6 ) เป ิดล ิ้นหมายเลข 2 และ 3 เพ ื่อจ ่ายก ๊าซธรรมชาต ิเข ้าส ่หอทดลองหมาย  

เลข 6 จนไต ัความต ันของระบบเป ็น  450 ปอนด ์ต ่อตารางน ิ้ว ป ิดล ิ้นหมายเลข 3 และ 2 ตาม 

ลำดับ

(7) เขย ่าหอทดลองหมายเลข 6 พร ์อมก ับลดอ ุณ หภ ูม ิของหอทดลองหมาย  

เลข 6 ให ้ไต ั 20 องศาเซลเซ ียสโดยไข ้น ั้าแข ็งแห ้งแช ่ พยายามร ักษาอ ุณหภ ูม ิและความต ันให ้คงท ี่



30

(8 ) เก ็บต ัวอย ่างน ี้าจากต ัานล ่างของหอทดลองหมายเลข 6 เพ ื่อนำไปแขก  

ก ๊าชท ี่ละลายอย ู่ในน ี้าออกท ี่ความต ันบรรยากาศโดยใช ้ถ ุงพลาสต ิกในการเก ็บต ัวอย ่าง

(9 ) นำถ ุงเก ็บต ัวอย ่างท ี่ไต ัทำการป ิดอย ่างแน ่นหนาเพ ื่อป ีองก ันไม ่ให ้ก ๊าชท ี ่

ละลายอย ู่ในน ี้าร ั่วออกจากถ ุงเก ็บต ัวอย ่างไปไว ิไนห ้องท ี่ควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิไว ัท ี่ 25 องศาเชลเช ียส  

เพ ื่อให ้ต ัวอย ่างน ี้าท ี่เก ็บ เก ิดความสมด ุลในการแยกก ๊าชท ี่ละลายอย ู่ในน ี้าออกจากต ัวอย ่างน ี้า แล ัวว ัด  

ปร ิมาตรของก ๊าชท ี่แยกออกมาต ัวยกระบอกฉ ีดขาขนาดความจ ุ 50 ลบ .ชม. บ ันท ึกข ้อมล

(10) นำก ๊าชท ี่แยกออกมาในข ้อ (9 ) ไปว ิเคราะห ์ต ัวยเคร ื่อ งโครมาโทกราช ีเ

บ ันท ึกข ้อมล

(11) เก ็บก ๊าชท ี่อย ู่ส ่วนบนของถ ังหมายเลข 6 โดยไข ้ถ ุงเก ็บต ัวอย ่าง นำไป

ว ิเคราะห ์ต ัวย เคร ื่อ งโครมาโทกราพ ั บ ันท ึกข ้อม ฺล
■ .  ' " ;  1 .

(12) หล ังจากบ ันให ้นำนำส ่วนท ีเหล ือหล ังจากการแยกก ๊าซในข ้อ  (9 ) ออก 

แล ัวไป ช ั่งน าห น ัก  บ ันท ึกข ้อมล

(13) ทำชาต ั้งแต ่ข ้อ (1 ) ถึง (12) โดยเปล ี่ยนปร ิมาตรของน ี้าเป ีน  200, 400, 

600, 800 และ 1,000 ลบ .ชม. อ ุณ หภ ูม ิของระบบคงท ี่ท ี่ 20 องศาเชลเช ียส

3.2.3.3 หาค ่าการละลายของก ๊าชคาร ์บอนไดออกไชดในน ี้าท ี่หม ุน เว ียนกล ับมาใช ้ 

ใหม ่ โดยใข ้ก ๊าซธรรมชาต ิท ี่ม ีก ๊าชคาร ์บอนไดออกไชด ์ปนอย ู่

ข ั้นตอนการทดลองเพ ื่อหาค ่าการละลายของก ๊าชคาร ์บอนไดออกไชต ัไนนาท ี่ 

หม ุน เว ียนกล ับมาใช ้ใหม ่สามารถทำไต ัต ังต ่อ ไปน ี้

(1 ) ตวงน ี้าใส ่กระบอกตวงให ้ไต ัป ร ิม าตร 1 ลิตร

(2 ) เป ิดก ๊าชธรรมชาต ิเข ้า?(ระบบเพ ื่อ ไล ่ระบบให ้เป ีนบรรยากาศของก ๊าช  

ธรรมชาต ิ โดยเป ิดล ิ้นหมายเลข 2, 3, และ 5 โดยจะต ัองป ิดล ิ้นหมายเลข 1 และ 4 และใช ้เวลาใน  

การไล ่ระบบประมาณ  2 นาท ี

(3 ) ป ิดล ิ้นจ ่ายก ๊าชธรรมชาต ิจากน ี้นป ิดล ิ้นหมายเลข 3, 2 และ 5 ตามลำดับ

(4) เทน ี้าจากกระบอกตวงใส ่ล ังพ ักน ี้าหมายเลข 7

(5) เป ิดล ิ้นหมายเลข 5, 2 และ 4 เพ ื่อถ ่ายน ี้าจากลังหมายเลข 7 เข ้าส ่หอ  

ทดลองหมายเลข 6 โดยใช ้ห ล ักการแรงโน ้มถ ่วงของโลก  หล ังจากน ี้าไหลออกจากถ ังหมายเลข 7 

จนหมด ป ิดล ิ้นหมายเลข 5, 2 และ 4 ตามลำตับ
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( 6 )  เ ป ิด ล ิ้น ห ม า ย เ ล ข  2  แ ล ะ  3  เ พ ื่อ จ ่า ย ก ๊า ช ธ ร ร ม ช า ต ิเ ข ้า ส ่ห อ ท ด ล อ ง ห ม า ย  

เล ข  6  จ น ไ ข ้ค ว า ม ด ัน ข อ ง ร ะ บ บ เ ป ็น  4 0 0  ป อ น ด ์ต ่อ ต า ร า ง น ิ้ว  ป ิด ล ิ้น ห ม า ย เ ล ข  3 แ ล ะ  2  ต า ม

ล ำ ด ับ (7) เขย่าหอทดลองหมายเลข 6 พรอมกับลดอุณหภูมิของหอทดลองหมาย 
เลข 6 ให้ไข้ 10 องศาเชลเชียสโดยไข้น้ิาแข็งแห้งแช่ พยายามรักษาอุณหภูมิและความดันให้คงท่ี(8) เก็บตัวอย่างน้ิาจากข้านล่างของหอทดลองหมายเลข 6 เพ่ือนำไปแยก ก๊าชท่ีละลายอยู่ในน้ิาออกท่ีความตันบรรยากาศโดยไข้ถุงพลาสติกในการเก็บตัวอย่าง(9) นำถุงเก็บตัวอย่างท่ีไข้ทำการปิดอย่างแน่นหนาเพ่ือป้องกันไม,ให้ก๊าชท่ี ละลายอยู่ในน้ิาร่ัวออกจากถุงเก็บตัวอย่างไปไวิไนห้องท่ีควบคุมอุณหภูมิไวิท่ี 25 องศาเชลเชียส เพ่ือให้ตัวอย่างน้ิาท่ีเก็บเกิดความสมดุลในการแยกก๊าชท่ีละลายอยู่ในน้ิาออกจากตัวอย่างน้ิา แส้ววัด ปริมาตรของก๊าซท่ีแขกออกมาข้วยกระบอกฉีดยาขนาดความจุ 50 ลบ.ซม. บันทึกข้อมล(10) นำก๊าซท่ีแยกออกมาในข้อ (9) ไปวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองโครมาโทกราปิ
บ ัน ท ึก ข ้อ ม ล

( 1 1 )  เ ก ็บ ก ๊า ช ท ี่อ ย ู่ส ่ว น บ น ข อ ง ห อ ท ด ล อ ง ห ม า ย เ ล ข  6  โ ด ย ไ ข ้ถ ุง เ ก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  

น ำ ไ ป  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ด ้ว ย เ ค ร ื่อ ง โ ค ร ม า โ ท ก ร า ป ิ บ ัน ท ึก ข ้อ ม ล

( 1 2 )  ห ล ัง จ า ก น ิ้น ใ ห ้น ำ น ิ้า ส ่ว น ท ี่เ ห ล ือ ห ล ัง จ า ก ก า ร แ ย ก ก ๊า ช ใ น ข ้อ  ( 9 )  อ อ ก  

แ ส ้ว ไ ป ช ั่ง น ิ้า ห น ัก  บ ัน ท ึก ข ้อ ม ล

( 1 3 )  ถ ่า ย น ิ้า เ ก ่า อ อ ก จ า ก ห อ ท ด ล อ ง ห ม า ย เ ล ข  6  น ำ ไ ป เ ต ิม ล ง ใ น ถ ัง ห ม า ย เ ล ข  

7  เ ต ิม น ิ้า ใ ห ้ไ ข ้ป ร ิม า ต ร  1 ล ิต ร

( 1 4 )  ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ช ํ้า ต ั้ง แ ต ่ข ้อ  ( 1 )  ถ ึง  ( 1 3 )  อ ีก  3 ค ร ั้ง โ ด ย ร ัก ษ า อ ุณ ห ภ ูม ิ

แ ล ะ ค ว า ม ต ัน ใ ห ้ค ง ท ี่

( 1 5 )  ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ซ า ต ั้ง แ ต ่ข ้อ  ( 1 )  ถ ึง  ( 1 4 )  โ ด ย เ ป ล ี่ย น ค ว า ม ต ัน เ ป ็น  4 0 0  

แ ล ะ  5 0 0  ป อ น ด ์ต ่อ ต า ร า ง น ิ้ว  อ ุณ ห ภ ูม ิค ง ท ี่ 1 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ีย ส

( 1 6 )  ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ซ า ต ั้ง แ ต ่ข ้อ  ( 1 )  ถ ึง  ( 1 5 )  โ ด ย เ ป ล ี่ย น อ ุณ ห ภ ูม ิเ ป ็น  2 0  แ ล ะ

3 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ช ิย ส
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