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ABSTRACT

##961006 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
KEYWORDS : Low Temperature / CO Oxidation / Supported Catalyst / 

Composite Oxide
Jirapom Leerat : Low Temperature CO Oxidation by Supported 

Gold and Silver Catalysts. Thesis Advisors : Prof. Erdogan Gulari and Prof. 
Somchai Osuwan, 62 pp. ISBN 974-638-499-6

The low temperature carbon monoxide oxidation on supported 
gold and silver catalysts were developed in an effort to reduce air pollution 
primarily caused by the exhaust gases from automobile emission. Several types 
of supported gold and silver catalysts were synthesized by coprecipitation 
technique. The temperature of 50% conversion (T|/2) was employed to 
characterize the activity of catalyst. Mn-Co composite oxide was found to be 
the most active support. The test for CO oxidation activity with low 
concentrations of CO at 40, 50, and 60°c was conducted to observe the 
deactivation behavior of catalysts. Catalytic activity was also measured with 
different space velocities. Both gold and silver catalysts were very active 
sustaining nearly 100% CO conversion at 60°c with negligible decay in 
activity. The deactivated catalysts were regenerated by regeneration treatments 
to recover the activity. In addition, both fresh and deactivated catalysts were 
characterized by BET, XRD, CHNS, TGA, and TEM.



IV

บทคัดย่อ

จิราพร ลีรัตน์ : ปฏิกิริยาออกซิเดชันของคาร์บอนมอนอกไซด์ ท่ีอุณหภูมิต่ําด้วยตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาทองและเงินบนตัวรองรับ (Ambient Temperature CO Oxidation by 
Supported Gold and Silver Catalysts) อ.ท่ีปรึกษา : ศ. เออร์โดแกน กูลารี (Prof. 
Erdogan Gulari) และ ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ 62 หน้า ISBN 974-638-499-6

ตัวเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชันทองและเงินบนตัวรองรับของคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีอุณหภูมิตํ่า 
ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการลดมลพิษในอากาศ ซ่ึงมีสาเหตุพ้ืนฐานมาจากการปล่อยก๊าซพิษจากท่อ 
ไอเสีย ตัวเร่งปฏิกิริยาทองและเงินบนตัวรองรับหลายชนิดถูกสังเคราะห์ขึ้นด้วยวิธีการตกตะกอน 
ร่วม โดยใช้อุณหภูมิท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยา 50 เปอร์เซ็นต์ เป็นตัวบ่งชี้ความว่องไวของตัว 
เร่งปฏิกิริยา พบว่าตัวรองรับแมงกานีส-โคบอลต์ออกไซด์ผสมเป็นตัวรองรับที่ดีที่สุด มีการทดสอบ 
ความว่องไวของปฏิกิริยาออกซิเดชันของคาร์บอนมอนอกไซด์ ที่สภาวะความเข้มข้นคาร์บอน 
มอนอกไซด์ต่ํา ที่อุณหภูมิ 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส โดยใช้ความเร็วเชิงสเปซ (space 
velocity) ต่าง  ๆ กัน เพื่อสำรวจพฤติกรรมการเสื่อมสภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา พบว่าตัวเร่งปฏิกิริยา 
ทังทองและเงินมีความว่องไวสูง สามารถรักษาระดับการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนมอนอกไซด์ได้ 
เกือบประมาณ 100 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส โดยเกือบจะไม่มีการเสื่อมสภาพสภาพ 
เลย ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เสื่อมสภาพแล้วถูกปรับสภาพด้วยวิธีต่าง  ๆ เพื่อพื้นฟูสภาพความว่องไว นอก 
จากนี ได้ทดสอบคุณลักษณะตัวเร่งปฏิกิริยาที่ถูกใช้แล้วและทียั่งไม่ได้ใช้ ถูกวิเคราะห์คุณลักษณะ 
ด้วยการวัดพื้นท่ีผิว การวิเคราะห์รูปผลึก การวิเคราะห์ชนิดของธาตุ การวิเคราะห์เชิงความร้อน และ 
การส่องกล้องขยายขนาด
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