
EFFECT OF SECOND SUBSATURATED SURFACTANT SOLUTION 
ON CONTACT ANGLE OF SATURATED SURFACTANT SOLUTION 

ON PRECIPITATED SURFACTANT SURFACE

Ms. Piyada Balasuwatthi

A Thesis Submitted in Partial Fulfilment of the Requirements 
For the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
In Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University of Oklahoma,
And Case Western Reserve University 

2001
ISBN 974-13-0700-4

T 4 c \° \ A4 2 4 o



Thesis Title

By
Program

Effect of Second Subsaturated Surfactant Solution on 
Contact Angle of Saturated Surfactant Solution on 
Precipitated Surfactant Surface 
Ms. Piyada Balasuwatthi 
Petrochemical Technology

Thesis Advisors ะ Prof. John F. Scamehorn
Assoc. Prof. Chintana Saiwan

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkorn 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree of Master 
of Science.

College Director
(Assoc. Prof. Kunchana Bunyakiat )

Thesis Committee:

(Prof. John F. Scamehorn)

(Assoc. Prof. Chintana Saiwan)

พ 55



Ill

ABSTRACT

4271016063: PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Piyada Balasuwatthi: Effect of Second Subsaturated Surfactant 
Solution on Contact Angle of Saturated Surfactant Solution on 
Precipitated Surfactant Surface. Thesis Advisors: Prof. John F. 
Scamehom and Assoc. Prof. Chintana Saiwan, 63 pp ISBN 
974-13-0700-4

Keywords: Contact Angle/ Wettability/ Surfactant Precipitate

Contact angles of a saturated surfactant solution containing a second 
subsaturated surfactant on the precipitate of that surfactant were measured by 
using the sessile-drop technique to develop a better understanding of the 
influence of a second subsaturated surfactant on wetting. The surfactants used 
in this study were calcium dodecanoate (CaC|2) and sodium dodecyl sulfate 
(NaDS). It was found that the contact angles of saturated CaCi2 solution 
containing the second subsaturated surfactant (NaDS) decreased with 
increasing NaDS concentrations until reaching the CMC of the surfactant 
mixture due to adsorption of surfactant at the solid/liquid and liquid/vapor 
interfaces. The results show that the second surfactant can act as an effective 
wetting agent in this saturated surfactant system. Application of Young’ร 
equation to contact angles showed that the solid/liquid surface tension could 
be as important as the liquid/vapor surface tension in reducing contact angles.



IV

บทคัดย่อ
ปิยะดา พลสุวัตถ: ผลของสารลดแรงตึงผิวชนิดที่สองที่ไม่อิ่มตัวต่อมุมสัมผัสของสาร

ละลายของสารลดแรงตึงผิวที่อิ่มตัวอยู่บนผิวตะกอนของสารลดแรงตึงผิว (Effect of Second 
Subsaturated Surfactant Solution on Contact Angle of Saturated Surfactant 
Solution on Precipitated Surfactant Surface.) อ. ที่ปรึกษา : ศาสตราจารย์ จอห์น เอฟ 
สเคมีฮอร์น และ รองศาสตราจารย์ จินตนา สายวรรณ์ 63 หน้า ISBN 974-13-0700-4

ในการศึกษานีใช้วิธีเซสไซล์-ดร็อฟเพื่อวัดมุมสัมผัสของสารละลายสารลดแรงตึงผิวอิ่ม 
ตัวซึ่งประกอบด้วยสารละลายสารลดแรงตึงผิวชนิดที่สองที่ไม่อิ่มตัวบนพืนผิวตะกอนของสารลด 
แรงตึงผิวชนิดแรกเพ ื่อพ ัฒนาความรู้เร ื่องอิทธิพลของสารละลายไม่อ ิ่มต ัวของสารลดแรงตึงผ ิว 
ชนิดที่สองต่อการเปียกโดยใช้แคลเซียมโดเดคาโนเอตและโซเดียมโดเดชิลซัลเฟตในการทดลอง 
จากผลการทดลองพบว่ามุมสัมผัสของสารละลายอิ่มตัวของแคลเซียมโดเดคาโนเอตซึ่งมีโซเดียม 
โดเดซิลซัลเฟตเป็นสารละลายไม่อิ่มตัวลดลงอย่างมากเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของโซเดียมโดเดซิล 
ซัลเฟตจนถึงซีเอ็มซีของสารผสมของสารลดแรงตึงผิวเนื่องจากการดูดซับของสารลดแรงตึงผิวบน 
รอยต่อระหว่างของแข็ง/ของเหลวและของเหลว/ไอ ผลการทดลองนียืนยันได้ว่าสารละลายไม่อิ่ม 
ตัวของสารลดแรงตึงผิวสามารถทำหน้าที่เป็นสารให้ความเปียกของระบบนี การประยุกต์สมการ 
ของยังเข้ากับมุมสัมผัสแสดงให้เห็นว่าแรงตึงผิวระหว่างของแข็ง/ของเหลวมีความสำคัญเท่าเทียม 
กับแรงตึงผิวระหว่างของเหลว/ไอในการลดมุมสัมผัส
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