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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 ดวงดาว ทรัพย์คณารักษ์ : การศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้

เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น. 
( A STUDY OF MATHEMATICS READING ABILITY, READING LITERACY, AND 
MATHEMATICS ACHIEVEMENT OF LOWER SECONDARY SCHOOL STUDENTS) 
อ.ที่ปรึกษาหลัก : ผศ. ดร.ศันสนีย์ เณรเทียน 

  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ และการรู้เรื่อง

การอ่านของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 2) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการอ่านทาง
คณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 3) 
สร้างสมการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ศึกษาธิการ
จังหวัดบุรีรัมย์ จ านวน 423 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แบบวัดความสามารถในการอ่านทาง
คณิตศาสตร์ 2) แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน  3) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดย
การหาค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ยร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ และสร้างสมการท านายด้วยวิธี
ถดถอยพหุคูณแบบเพิ่มตัวแปรเป็นล าดับขั้น ผลการวิจัยพบว่า 1) ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และ
การรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า  2) ความสามารถในการอ่าน
ทางคณิตศาสตร์กับการรู้เรื่องการอ่าน ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ และการรู้เรื่องการอ่านกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันทางบวกเป็นคู่ๆ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ปัจจัยที่เป็นตัวท านายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ (X'

achieve) คือ 
ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ (x) โดยสามารถท านายได้ร้อยละ 20.2 และได้สมการถดถอยในรูป
คะแนนดิบ และคะแนนมาตรฐาน คือ X'

achieve= 7.609 + 0.197x  และ Y'
achieve= 0.450x ตามล าดับ 

 

สาขาวิชา การศึกษาคณิตศาสตร์ ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 
ปีการศึกษา 2561 ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
# # 5883341827 : MAJOR MATHEMATICS EDUCATION 
KEYWORD: READIND MATHEMATICS, READING LITERACY, MATHEMATICS ACHIEVEMENT 
 Duangdao Sapkhanarak : A STUDY OF MATHEMATICS READING ABILITY, READING 

LITERACY, AND MATHEMATICS ACHIEVEMENT OF LOWER SECONDARY SCHOOL 
STUDENTS. Advisor: Asst. Prof. Sansanee Nenthien, Ph.D. 

  
The purposes of this research were: 1) to study mathematics reading ability and 

reading literacy of lower secondary school students 2) to find the relationship between 
mathematics reading ability, reading literacy, and mathematics achievement of lower 
secondary school students 3) to construct the multiple regression equation for predicting 
the  mathematics achievement  by the two predictor variables, reading literacy  and 
mathematics reading ability. The sample of this study were 423 ninth-grade students in school 
under the office of the basic education commission in Buriram provincial education. The 
research instruments were: 1) the test of mathematics reading ability 2) the test of reading 
literacy 3) the test of mathematics achievement. The data were also analyzed by the 
arithmetic mean, percentage of arithmetic mean, standard deviation, correlation, and stepwise 
multiple regression analysis. 

The research findings were summarized as follows: 1) the mathematics reading ability 
and the reading literacy of lower secondary school students were at the passing lower 
criteria  2) there were significant positive multiple correlations between the mathematics 
reading ability and the reading literacy, between the mathematics reading ability and the 
mathematics achievement, and between the reading literacy and the mathematics 
achievement  at the .05 level. 3) the predictor variable that influenced the mathematics 
achievement (X'

achieve) was the mathematics reading ability (x) which could be accounted 
for 20.2 percent, and the multiple regression equations of a raw score and standard score were 
as follows: X'

achieve= 7.609 + 0.197x  and Y'
achieve= 0.450x respectively. 

 Field of Study: Mathematics Education Student's Signature ............................... 
Academic Year: 2018 Advisor's Signature .............................. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีด้วยความเมตตาและความกรุณาอย่างสูงยิ่ง  จากการ
ดูแลของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศันสนีย์ เณรเทียน ที่เสียสละเวลาอันมีค่าของอาจารย์เพ่ือให้
ค าปรึกษา ให้ค าแนะน าที่เป็นประโยชน์และมีคุณค่า ให้แนวคิดในการท างาน การเป็นนักวิจัยที่ดี
ตลอดจนตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความเอาใจใส่อย่างยิ่ง จนกระทั่งวิทยานิพนธ์ฉบับนี้มี
ความสมบูรณ์ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้เป็นอย่างสูง 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.อัมพร  ม้าคนอง ประธานกรรมการสอบ 
วิทยานิพนธ์ และ ดร.สุพัตรา ผาติวิสันติ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รวมทั้งคณาจารย์สาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร์ทุกท่าน ที่กรุณาให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุง
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านเป็นอย่างสูงที่ได้เสียสละเวลาให้ความ
ช่วยเหลือ และให้ค าแนะน าในการปรับปรุงแก้ไขเครื่องมือ จนเป็นเครื่องมือที่พร้อมใช้ในการวิจัย และ
เป็นประโยชน์ในการเก็บข้อมูลท าวิทยานิพนธ์ต่อไป 

ท้ายที่สุดนี้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณแม่ คุณพ่อ คุณป้า น้องสาว  เป็นอย่างสูงที่
สนับสนุน และให้ก าลังใจตลอดการท าวิทยานิพนธ์ รวมทั้งขอกราบขอบพระคุณคุณครูและอาจารย์ทุก
ท่านใน ทุกระดับการศึกษา ขอขอบคุณพ่ีหมอ เพ่ือนๆ น้องๆทุกคนที่คอยให้ก าลังใจ ให้ค าปรึกษา 

และมีส่วนช่วยให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
  
  

ดวงดาว  ทรัพย์คณารักษ์ 
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บทที่ 1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  

 คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่มีความส าคัญทั้งในแง่ของการใช้งานในชีวิตจริงและช่วยในการ
พัฒนาการคิดของมนุษย์ การให้เหตุผล การแก้ปัญหา รวมทั้งช่วยให้มนุษย์สามารถท างานต่างๆ      
ได้อย่างเป็นระบบ ตั้งแต่การวางแผน การด าเนินงานตามขั้นตอน ตลอดจนถึงการตรวจสอบความ
ถูกต้องในการท างาน เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้มนุษย์สามารถคิดค้นสิ่งใหม่ สร้างสรรค์นวัตกรรมต่างๆ   
ที่น าความสะดวกสบายมาสู่มนุษย์ จึงกล่าวได้ว่าคณิตศาสตร์ถือเป็นรากฐานที่ส าคัญของการพัฒนา
วิทยาการในหลากหลายสาขา ทั้งด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ตลอดจนด้านสังคมศาสตร์ ด้วยเหตุนี้
การส่งเสริมและพัฒนาทางด้านคณิตศาสตร์จึงส่งผลให้เกิดความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการในด้าน
อ่ืนๆ ตามมา (อัมพร ม้าคนอง, 2557; ยุพิน พิพิธกุล, 2524) 
 จากความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้นท าให้ในการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพ 
และมีความพร้อมสู่โลกแห่งศตวรรษที่ 21 จึงได้ก าหนดให้วิชาคณิตศาสตร์เป็นหนึ่งในวิชาแกน (core 
subjects) ส าหรับทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 (21st century skills) เช่นเดียวกับหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน   ที่ได้ก าหนดให้วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหลักส าหรับผู้เรียน เพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทุก
คนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพของแต่ละคน โดยมุ่งหวังให้ทุกคนมี
ความรู้คณิตศาสตร์ที่เพียงพอในการใช้งานตามบริบทของการด ารงชีวิตและเป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญต่อ
การศึกษาในระดับที่สูงขึ้น (วิจารณ์ พานิช, 2555; กระทรวงศึกษาธิการ, 2545; อัมพร ม้าคนอง, 
2553)  
 คุณภาพในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนสามารถแสดงให้เห็นผ่านคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดังจะเห็นได้จากโครงการที่เกี่ยวกับการยกระดับคุณภาพการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนในโรงเรียนต่างๆ ซึ่งมีการด าเนินการผ่านการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้เรียน จึงกล่าวได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นตัวชี้วัดหนึ่งที่ช่วย
สะท้อนความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ถึงแม้ว่าจะมีการให้ความส าคัญกับการ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ แต่ในความเป็นจริงกลับพบว่าผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่เป็นตามที่ตั้งไว้เห็นได้จาก ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้น
พ้ืนฐานหรือ O-NET ซึ่งเป็นการทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยประเมินตามมาตรฐานการเรียนรู้ในหลักสูตร
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แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ผลการประเมินพบว่าคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ประจ าปีการศึกษา 
2560 ของผู้เรียนคือ 37.12, 26.30 และ 24.53 ตามล าดับ (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 
2561) ซึ่งจะพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนทั้ง 3 ระดับชั้นมีคะแนนต่ ากว่า  
ร้อยละ 50 ทั้งสิ้น สอดคล้องกับผลของการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับ
นานาชาติ ตามโครงการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
เทียบกับนานาชาติ (Trends in International Mathematics and Science Study) หรือ TIMSS 
ซึ่งท าการประเมินทุกๆ 4 ปี พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ในปี 2015 คือ 431 
คะแนน จัดอยู่ในล าดับที่ 26 จากประเทศที่เข้าร่วมการประเมินทั้งหมด 39 ประเทศ ซึ่งจากผลการ
ประเมินยังพบว่านักเรียนไทยส่วนใหญ่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ า คือมี
ระดับคะแนนตั้งแต่ 400 – 474 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2559)      
 จากข้อมูลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า นักเรียนไทยมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ไม่เพียงพอหรือ
ยังไม่สามารถน าความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปปรับใช้เพ่ือแก้ปัญหาได้ อาจเกิด
จากหลายสาเหตุ เช่น นักเรียนมีมโนทัศน์ทางการเรียนคณิตศาสตร์คลาดเคลื่อน นักเรียนไม่สามารถ
แปลความหรือตีความปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ได้ ซึ่งสาเหตุที่
กล่าวมาข้างต้นมีความเชื่อมโยงการอ่านทางคณิตศาสตร์ (reading in mathematics) เนื่องจากการ
อ่านทางคณิตศาสตร์เป็นจุดเริ่มต้นของเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ ท าให้เกิดความเข้าใจเกี่ยวกับมโน
ทัศน์ต่างๆทางคณิตศาสตร์ และยังเป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเมื่อ
พิจารณาเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร์จะพบว่า ประกอบด้วยค าศัพท์และสัญลักษณ์ที่มีลักษณะเฉพาะ 
และเนื้อหาส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นนามธรรมท าให้ยากต่อการท าความเข้าใจ นอกจากนี้รูปแบบของ
การอ่านทางคณิตศาสตร์ยังมีทิศทางที่หลากหลายมิได้จ ากัดเพียงการอ่านจากซ้ายไปขวาเพียงอย่าง
เดียว จึงท าให้การอ่านทางคณิตศาสตร์มีความแตกต่างจากการอ่านทั่วๆไป Schell (1982) กล่าวถึง
การอ่านทางคณิตศาสตร์ไว้ใน 3 ลักษณะ ดังนี้ 1) การอ่านค าศัพท์เฉพาะ (specialized 
vocabulary) ทางคณิตศาสตร์เป็นการอ่านเพ่ือที่จะเข้าใจความหมายของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์
เนื่องจากค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์หลายๆ ค ามีความหมายในบริบทที่แตกต่างจากบริบททั่วไป 
 นอกจากนี้ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์บางค ายังมีความหมายที่แตกต่างกันในบริบทของ
คณิตศาสตร์ด้วยกันเอง เช่น ค าว่า ฐาน (base) เราอาจกล่าวได้ถึง ฐาน ทางคณิตศาสตร์ได้ในหลาย
บริบท เช่น ฐานของเลขยกก าลัง หรือฐานของรูปเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ เป็นต้น 2) การอ่าน
เกี่ยวกับสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ (mathematics symbols) ที่ปรากฏในรูปแบบต่างๆที่ใช้เป็น
ตัวแทนทางความคิด เช่น สัญลักษณ์ // หมายถึง เส้นขนาน หรือตัวย่อ ห.ร.ม. หมายถึง ตัวหารร่วม
มาก และยังรวมถึงการอ่านข้อมูลจากตาราง แผนภูมิ และกราฟอีกด้วย 3) การอ่านเกี่ยวกับประโยค
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ทางคณิตศาสตร์ (mathematics sentences) ในที่นี้เป็นการท าความเข้าใจความหมายของค า 
สัญลักษณ์ที่รวมกันทั้งประโยค เช่น การอ่านเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาซึ่ง
ผู้อ่านจ าเป็นต้องใช้บางทักษะเพ่ือท าการแปลความหรือตีความความหมาย (decoding) เกี่ยวกับ
ข้อความเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่จะน าไปใช้ในการแก้ปัญหา  ด้วยเหตุนี้จึงกล่าวได้ว่าการจะพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตร์มีความจ าเป็นต้องพัฒนาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ด้วย 
(Fuentes, 1998; Adams, 2003)  
 นอกจากการอ่านทางคณิตศาสตร์แล้วการอ่านทางภาษาก็เป็นอีกหนึ่งองค์ประกอบที่มี
ความส าคัญต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนในทุกๆ รายวิชา Secada (1992, อ้างถึงใน Fite, 2002)  กล่าว
ว่า ความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กับความช านาญทางภาษา (language 
proficiency) ดังนั้นอีกสาเหตุหนึ่งที่น่าจะท าให้นักเรียนไทยยังไม่ประสบความส าเร็จในการเรียน
คณิตศาสตร์เท่าที่ควร อาจมีสาเหตุมาจากความสามารถในการอ่านทางภาษา เนื่องจากการอ่านเป็น
กระบวนการในการคิดที่เกี่ยวข้องกับการสื่อสาร การท าความเข้าใจ และการเรียนรู้จากข้อความที่ถูก
เขียนขึ้น ถือเป็นทักษะหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการเรียนรู้ ก่อให้เกิดการพัฒนาในด้านบุคคล สังคม 
และประเทศชาติ (Ediger, 1997; เย็นจิตต์ ศรีใจงาม, 2540) โดยปกติในการด าเนินชีวิตของคนเราใน
แต่ละวันล้วนมีความเกี่ยวข้องกับการอ่านไม่ว่าจะเป็น การอ่านเอกสาร หนังสือ ข้อความต่างๆ เพ่ือ
ค้นหาความรู้เพิ่มเติมหรือเพ่ือความเพลิดเพลินทั้งสิ้น จึงกล่าวได้ว่าการอ่านเป็นปัจจัยที่มีความส าคัญ
ต่อการแสวงหาความรู้ที่เกิดขึ้นได้ทั้งในและนอกห้องเรียน Dubin (1982) กล่าวว่า การที่ผู้เรียนจะ
ประสบความส าเร็จในการเรียนในวิชาต่างๆ ส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากการอ่าน กล่าวคือ ผู้เรียนที่มี
ความสามารถในการอ่านสูงสวนใหญ่มีแนวโน้มที่จะประสบความส าเร็จในการเรียนมากกว่าผู้ ที่มี
ความสามารถในการอ่านต่ า ด้วยเหตุนี้การอ่านจึงมีความจ าเป็นต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน สอดคล้อง
กับแนวทางของโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme  for  International  
Student   Assessment) หรือ PISA ซึ่งจัดโดยองค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการ
พัฒนา (Organisation for Economic Co-operation and Development) หรือ OECD ที่มี
วัตถุประสงค์เพ่ือประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาในการเตรียมความพร้อมให้ประชาชนมี
ศักยภาพหรือความสามารถพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง โดยเน้นการ
ประเมินสมรรถนะของนักเรียนที่เรียกว่า Literacy หรือ การรู้เรื่อง ในสามด้าน ได้แก่ การรู้เรื่องการ
อ่าน (Reading Literacy) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) โดยที่ OECD (2013) ได้นิยามการรู้เรื่องการอ่านไว้ว่า หมายถึง 
การท าความเข้าใจกับสิ่งที่ได้อ่าน สามารถน าไปใช้ สะท้อนออกมาเป็นความคิดเห็นของตนเอง และมี
ความรักและผูกพันกับการอ่าน เพ่ือพัฒนาความรู้และศักยภาพและการมีส่วนร่วมในสังคม          
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 การประเมินของ PISA มุ่งเน้นไปที่การน าความรู้และทักษะที่ได้จากห้องเรียนไปใช้ในชีวิตจริง 
เพราะมีความเชื่อว่าความส าเร็จในการอ่านมิได้เป็นเพียงพ้ืนฐานส าหรับความส าเร็จในวิชาต่างๆ 
เท่านั้น แต่ยังถือว่าเป็นส่วนที่ส าคัญต่อความส าเร็จในการด าเนินชีวิตด้วย ดังนั้นสถานการณ์ที่ใช้ใน
การอ่านจึงเป็นสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง ได้แก่ สถานการณ์ในชีวิตส่วนตัว 
(Personal) สาธารณะ (Public) การงานอาชีพ (Occupational) และการศึกษา (Educational) โดย
การประเมินของโครงการ PISA เลือกประเมินการรู้เรื่องการอ่านผ่านสมรรถนะ 3 ด้าน ดังนี้ 1) การ
เข้าถึงและค้นสาระ (access and retrieve)   ในการประเมินการเข้าถึงและค้นสาระนักเรียนจะต้อง
พิจารณาข้อมูลที่ปรากฏในค าถามกับข้อมูลในสถานการณ์ที่ก าหนดโดยอาจพิจารณาจากการใช้ค า
หรือความหมายที่เหมือนกันเพ่ือหาข้อมูลที่ต้องการ 2) การบูรณาการและตีความ (integrate and 
interpret) เป็นการต้องการให้นักเรียนสร้างความเข้าใจในภาพรวมเกี่ยวกับสาระต่างๆ ที่ปรากฏใน
เรื่อง โดยการระบุใจความส าคัญหรือวัตถุประสงค์ของเรื่องที่อ่าน สามารถเชื่อมโยงส่วนต่างๆของ
ข้อมูลเพ่ือท าความเข้าใจเนื้อเรื่องที่อ่าน 3) การสะท้อนและประเมิน (reflect and evaluate) เป็น
การเชื่อมโยงข้อมูลในเรื่องท่ีอ่านกับความรู้รอบตัวของตนเอง แสดงความคิดเห็นหรือให้ข้อโต้แย้งจาก
มุมมองของตนเอง รวมถึงการประเมินเก่ียวกับรูปแบบหรือวิธีการเขียนเกี่ยวกับเรื่องที่อ่าน โดยผลการ
ประเมินการรู้เรื่องการอ่านนอกจากจะสามารถสะท้อนความสามารถในการอ่านทางภาษาแล้ว ยัง
สะท้อนถึงความสามารถในการแข่งขันของพลเมืองในอนาคตอีกด้วย ด้วยเหตุนี้จึงท าให้การรู้เรื่องการ
อ่านน่าจะเป็นอีกหนึ่งตัวชี้วัดที่สามารถสะท้อนคุณภาพทางการศึกษา สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Holloway (1999, อ้างถึงใน สันติวัฒน์ จันทร์ใด, 2559) ที่พบว่าการรู้เรื่องการอ่านมีความส าคัญมาก
ในการประสบความส าเร็จทางวิชาการ เพราะการรู้เรื่องอ่านเป็นพ้ืนฐานส าหรับผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้นใน
ทุกรายวิชา นอกจากนี้งานวิจัยของ Caponera (2016) ที่ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ของการรู้เรื่อง
การอ่านกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่าการรู้เรื่องการอ่านมีความสัมพันธ์ทางบวกกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จึงกล่าวได้ว่าการรู้เรื่องการอ่านมีความส าคัญต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 จากที่กล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นถึงความส าคัญของการอ่านทางคณิตศาสตร์ซึ่งมี
ความส าคัญต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ แต่จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการอ่านทาง
คณิตศาสตร์ภายในประเทศไทยพบว่ายังไม่ได้รับความสนใจเท่าที่ควร  จึงท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษา
เกี่ยวกับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน อีกท้ังจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง
ท าให้ผู้วิจัยมีความเห็นว่าความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่านและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์น่าจะมีความสัมพันธ์ต่อกัน และถึงแม้ว่างานวิจัยของ Caponera, Sestito, 
and Russo (2016) จะแสดงข้อมูลในเชิงประจักษ์เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของการรู้เรื่องการอ่านกับ

1
6

8
4

2
9

1
4

6



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
3
4
1
8
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
5
0
8
2
5
6
2
 
1
8
:
3
4
:
4
2
 
/
 
s
e
q
:
 
1
3

5 
 
 

 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ว่ามีความสัมพันธ์ต่อกัน แต่งานวิจัยดังกล่าวได้ท าการศึกษาเพียง
ตัวแปรการรู้เรื่องการอ่านกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อีกทั้งยังเป็นการศึกษากลุ่มตัวอย่าง
ในระดับประถมศึกษา ซึ่งยังไม่ครอบคลุมถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น นอกจากนี้การศึกษา
ดังกล่าวยังเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ในบริบทของประเทศอิตาลี  ซึ่งมีความแตกต่างจากบริบทของ
ประเทศไทย  กอปรกับการศึกษาความสัมพันธ์ของความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์กับการรู้
เรื่องการอ่าน หรือความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก็
เป็นประเด็น ที่มีความน่าสนใจเช่นเดียวกัน ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความสัมพันธ์ดังกล่าว 
รวมทั้งสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับอิทธิพลของความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ กับการรู้เรื่อง
การอ่านที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  

ค าถามการวิจัย 

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ และการรู้เรื่อง
การอ่านอยู่ในระดับใด 

2. ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีความสัมพันธ์กันหรือไม่ 

3. ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านสามารถท านายผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้หรือไม่ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์  และการรู้เรื่องการอ่านของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น 

2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่อง การ
อ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

3. เพ่ือสร้างสมการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น 

สมมตุิฐานการวิจัย 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการ
อ่านและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีดังนี้ 
 Vilenius-Tuohimaa, Aunola and Nurmi (2008) ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับความสามารถในการอ่านเพ่ือความเข้าใจของ
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นักเรียนเกรด 4 ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหามีความสัมพันธ์กับความสามารถใน
การอ่านเพื่อความเข้าใจอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 
 Kariuki and Morris (2013) ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการอ่านเพ่ือความเข้าใจ
กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์พบว่าความสามารถในการอ่านเพ่ือความเข้าใจมีความสัมพันธ์กับ      
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และเมื่อพิจารณาตามทักษะย่อยของการอ่านเพ่ือความเข้าใจทั้ง 5 ทักษะ
ย่อย พบว่าแต่ละทักษะย่อยล้วนส่งผลต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น นอกจากนี้จากการวิเคราะห์
การถดถอยพหุคูณ (multiple regression) พบว่าทักษะย่อยทั้ง 5 สามารถใช้อธิบายเกี่ยวกับ       
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ถึง 77 เปอร์เซ็นต์ (R2 = 0.77) 
 Anjum (2015) ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการอ่านเพ่ือความเข้าใจกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า การอ่านเพ่ือ
ความเข้าใจมีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05  
 และเนื่องจากมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และทักษะในการแก้ปัญหาถือเป็นส่วนหนึ่งของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และการอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นการอ่านที่มี ลักษณะเฉพาะ
ส าหรับเนื้อหาคณิตศาสตร์ซึ่งต้องมีพ้ืนฐานมาจากการอ่านเพ่ือความเข้าใจ และจาก OECD (2013) 
กล่าวว่า การอ่านเพ่ือความเข้าใจมีความเชื่อมโยงกับการรู้ เรื่องการอ่าน  ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึง
ตั้งสมมติฐานส าหรับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้  ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้
เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านสามารถท านาย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากร ที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนมัธยมศึกษา 
จังหวัดบุรีรัมย์ สังกัดส านักงานศึกษาธิการจังหวัดบุรีรัมย์ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  
 กลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนมัธยมศึกษา 
จังหวัดบุรีรัมย์ สังกัดส านักงานศึกษาธิการจังหวัดบุรีรัมย์ ปีการศึกษา 2561 จ านวน 423 คน  
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ เนื้อหาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้ เรื่องการอ่าน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวจิัย  

 1. ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
อ่าน แปลความหรือตีความข้อความทางคณิตศาสตร์ที่อาจปรากฏในสถานการณ์หรือปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้มีความหมายที่ชัดเจนขึ้นโดยใช้ประสบการณ์และความรู้ที่มีอยู่ โดยองค์ประกอบของ
การอ่านทางคณิตศาสตร์ปรับจากแนวคิดของ Schell (1982) ประกอบด้วย 
  1.1 การอ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
แปลความหรือตีความความหมายของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ และแยกแยะการใช้ค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทคณิตศาสตร์และบริบทอ่ืนๆ  
  1.2 การอ่านสัญลักษณ์และประโยคทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ
แปลความหรือตีความเก่ียวกับสัญลักษณ์หรือประโยคทางคณิตศาสตร์ที่อาจอยู่ในรูปของ เครื่องหมาย 
ตัวแปร นิพจน์ จ านวน การด าเนินการ สมการ อสมการ ภาษาเขียนหรือแผนภาพ รวมถึง
ความสามารถในการอ่านข้อมูลจาก แผนภูมิ กราฟ หรือตาราง 
 ซึ่งวัดได้จากแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 2. การรู้เรื่องการอ่าน หมายถึง สมรรถนะของนักเรียนในการแปลความหรือตีความ ให้ความ
คิดเห็นหรือข้อโต้แย้งเพ่ือแสดงถึงความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ที่ปรากฎในชีวิตจริง โดยใช้
องค์ประกอบของสมรรถนะการรู้เรื่องการอ่านตามกรอบแนวคิดการประเมินโครงการ PISA ปี 2015 
(OECD, 2013) ได้แก่ 
  2.1 ความสามารถในการเข้าถึงและค้นสาระ (access and retrieve) หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนในการอ่านรายละเอียดของสถานการณ์เพ่ือค้นหาข้อมูลตามที่ก าหนดให้  
  2.2 ความสามารถในการบูรณาการและตีความ (integrate and interpret) 
หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการตีความหรือแปลความสิ่งที่อ่านเพ่ือระบุใจความส าคัญหรือ
จุดประสงค์ของเรื่องจากการเชื่อมโยงส่วนต่างๆ ของข้อมูล  
  2.3 ความสามารถในการสะท้อนและประเมิน (reflect and evaluate) หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนในการให้ความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องที่อ่านโดยให้เหตุผลเพ่ือสนับสนุนหรือ
โต้แย้งจากมุมมองของตน 
 ซึ่งวัดได้จากแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความความสามารถทางคณิตศาสตร์ใน
ด้านความรู้ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับจากการจัดประสบการณ์การ
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เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยงานวิจัยนี้วัด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์จากองค์ประกอบด้าน
ความรู้และด้านกระบวนการคิดตามแนวคิดของ bloom's revised taxonomy ของ Krathwohl 
(2002) และ Radmehr and Alamolhodaei (2010) ดังนี้ 
 3.1 ด้านความรู้ ประกอบด้วย 
  3.1.1 ความรู้เชิงข้อเท็จจริง (factual knowledge)  หมายถึง ความรู้ทีน่ักเรียน 
จ าเป็นต้องรู้เพ่ือท าให้เกิดความคุ้นเคยในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับ บทนิยาม 
ค าศัพท์ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และรวมถึงความรู้ที่เป็นข้อเท็จจริงต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ที่
ปรากฏอยู่ในแต่ละเรื่อง  
 3.1.2 ความรู้เชิงมโนทัศน์ (conceptual knowledge) หมายถึง ความรู้ที่เป็น 
ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้เชิงข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ รวมถึงความรู้เกี่ยวกับความคิดรวบยอด 
ของทฤษฎีบท กฎ สูตรทางคณิตศาสตร์  
 3.1.3 ความรู้เชิงกระบวนการขั้นตอน (procedural knowledge) หมายถึง ความรู้ 
ที่เกี่ยวข้องกับขั้นตอนวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ รวมถึงการใช้ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  
  3.1.4 ความรู้เชิงการรู้คิด (metacognitive knowledge)  หมายถึง ความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ มีความตระหนักรู้เกี่ยวกับการคิดของตนเอง สามารถ
ก ากับและตรวจสอบความเหมาะสม ความถูกต้อง หรือความสมเหตุสมผลทางคณิตศาสตร์ 
 
 3.2 ด้านกระบวนการคิด ประกอบด้วย 
  3.2.1 จ า (remember)  เป็นความสามารถในการตระหนักหรือระลึกถึงความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ที่เคยเรียนมาแล้ว 
  3.2.2 เข้าใจ (Understand) เป็นความสามารถในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มี 
อยู่มาสัมพันธ์กับสถานการณ์ที่ก าหนด ตลอดจนสามารถแปลความ ตีความ สรุปความ หรืออธิบาย
ขยายความเก่ียวกับความรู้ทางคณิตศาสตร์  
  3.2.3 ประยุกต์ (apply) เป็นความสามารถในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาปรับ 
ใช้กับสถานการณ์ท่ีก าหนด  
  3.2.4 วิเคราะห์ (analyze) เป็นความสามารถในการพิจารณาเกี่ยวกับความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มองเห็นส่วนส าคัญที่ซ่อนอยู่ ตลอดจนเห็นถึงความสัมพันธ์ที่จะน าไปใช้ในการแก้ปัญหา
ที่ไม่คุ้นเคย 
  3.2.5 ประเมิน (evaluate) เป็นความสามารถในการตัดสินหรือตรวจสอบความรู้ 
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ทางคณิตศาสตร์โดยอาศัยเกณฑ์บางอย่าง  
  3.2.6 สร้างสรรค์ (create) เป็นการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ มาบูรณาการเพื่อให้ 
เกิดสิ่งใหม่  
 4. นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดบุรีรัมย์ 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32  

ประโยชน์ท่ีได้รับ 

1. ผลจากการวิจัยครั้งนี้ สามารถใช้เป็นแนวทางในการวางแผนปรับปรุงและพัฒนาการส่งเสริม
การอ่านทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนเป็นแหล่งข้อมูลในการศึกษาค้นคว้าเพ่ือการพัฒนางานวิจัย
เกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ต่อไป 

2. เพ่ือเป็นข้อมูลพื้นฐานประกอบการเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ได้ตระหนัก
ถึงความส าคัญของการอ่านทางคณิตศาสตร์ และเกิดแนวคิดในการที่จะพัฒนาความสามารถในการ
อ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในการเรียนการสอนในชั้นเรียน เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ในงานวิจัยเรื่อง การศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการ
อ่านเพ่ือความเข้าใจ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนนั้น ซึ่งผู้วิจัยได้
ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง เพ่ือน ามาประกอบในการวิจัย และได้น าเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้ 
  ตอนที่ 1  การอ่านทางคณิตศาสตร์ 
   1.1  ความหมายของการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
   1.2  ลักษณะของการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
   1.3  แนวทางการวัดและการประเมินการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
  ตอนที่ 2  การรู้เรื่องการอ่าน 
   2.1  ความหมายของการรู้เรื่องการอ่าน 
   2.2  การรู้เรื่องการอ่านตามกรอบแนวคิดของโครงการ PISA 
   2.3  แนวทางการวัดและประเมินการรู้เรื่องการอ่าน 
  ตอนที่ 3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
   3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
   3.2  แนวทางการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  ตอนที่ 4  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   2.1  งานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวข้อง 
   2.2  งานวิจัยต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้อง  
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ตอนท่ี 1 การอ่านทางคณิตศาสตร์  

 “การอ่าน” เป็นเครื่องมือที่ส าคัญส าหรับการแสวงหาความรู้ ผู้เรียนจ าเป็นต้องอาศัยทักษะ
การอ่านในการท าความเข้าใจเนื้อหาสาระในวิชาต่างๆ เพ่ือให้ได้รับความรู้และประสบการณ์ตาม     
ที่ต้องการ โดยมีนักการศึกษาให้ความหมายของการอ่าน ดังนี้ 

 Harris and Smith (1976, อ้างถึงใน  สิริอร จุลทรัพย์, 2555) ให้ความหมายของการอ่านว่า 
หมายถึง รูปแบบหนึ่งของการสื่อความหมาย เป็นการแลกเปลี่ยนความคิด เกี่ยวกับข่าวสารความรู้
ระหว่างผู้เขียนกับผู้อ่านผ่านทางภาษา 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2546) ให้ความหมายของการอ่านว่า หมายถึง การแปลความหมาย
ของตัวอักษรเป็นความรู้ ความคิด และเกิดความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องราวที่อ่าน สามารถน าความรู้ 
ความคิดหรือสาระที่อ่านไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้  

 โสภณ สาทรสัมฤทธิ์ผล (2550) ให้ความหมายของการอ่านว่า หมายถึง การรับรู้หรือเข้าใจ
ความหมายจากตัวหนังสือ หรือถ้อยค าที่ผู้เขียนสื่อถึงผู้อ่าน ซึ่งรวมถึงเครื่องหมาย และภาพต่างๆที่
ผู้เขียนประสงค์ให้ผู้อ่านรับรู้หรือเข้าใจด้วย 

 จากความหมายของการอ่านข้างต้น ผู้วิจัยสรุปความหมายของการอ่านไว้ว่า หมายถึง การ
รับรู้หรือเข้าใจความหมายจากตัวอักษร ถ้อยค า เครื่องหมาย และภาพต่างๆ ที่เป็นความคิด หรือ
ความรู้ ซึ่งผู้เขียนประสงค์ให้ผู้อ่านรับรู้และเข้าใจ และสามารถน าความรู้ ความคิดหรือสาระที่อ่านไป
ใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ และจากความหมายดังกล่าวจะเห็นว่าการอ่านมีความเกี่ยวกันระหว่าง  1) 
ผู้เขียน 2) สิ่งที่ผู้เขียนต้องการจะน าเสนอซึ่งอาจจะเป็นความคิด ข่าวสาร หรือความรู้ต่างๆ และ3) 
ผู้อ่าน  

 1.1  ความหมายของการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

 นักการศึกษาคณิตศาสตร์ได้กล่าวถึงความหมายของการอ่านทางคณิตศาสตร์ไว้พอสรุปได้
ดังต่อไปนี้   

 Rumelhart (1977, อ้างถึงใน Freitag, 1997) กล่าวถึงการอ่านทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นการ
แปลความข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์จากสิ่งที่เขียนไปยังผู้อ่าน และท าความเข้าใจเกี่ยวกับ
ข้อมูลทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว 
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 Schell (1982) กล่าวถึงการอ่านทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นการอ่านเกี่ยวกับสิ่งที่เป็นนามธรรม 
มีสัญลักษณ์และค าศัพท์ที่เฉพาะ 

 Shuard และ Rothery (1984) กล่าวถึงการอ่านทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นการอ่านเพ่ือทราบ
ถึงจุดประสงค์ของข้อความทางคณิตศาสตร์ซึ่งส่วนมากเป็นการอธิบายเกี่ยวกับมโนทัศน์ ขั้นตอนวิธี 
และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

 Adams (2003) กล่าวว่า การอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นการอ่านเกี่ยวกับค าศัพท์ สัญลักษณ์
ซึ่งรวมถึงตัวเลข และการรับรู้ทางสายตา เช่น ไดอะแกรม และรูปภาพ และยังรวมถึงการอ่านเกี่ยวกับ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วย 

 Yang (2015) กล่าวว่า การอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นการอ่านที่เกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ 
ซึ่งการอ่านข้อความทางคณิตศาสตร์บางข้อความ อาจเป็นการรับรู้เกี่ยวกับข้อมูลทางคณิตศาสตร์ 
และแปลงข้อความดังกล่าวให้มีความหมายที่หลากหลายขึ้น  

 ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงได้สรุปความหมายของการอ่านทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการอ่านซึ่งมีความ
เกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์เพ่ือทราบถึงจุดประสงค์ของข้อความทางคณิตศาสตร์ซึ่งประกอบไปด้วย
ค าศัพท์ สัญลักษณ์ และรวมถึงแผนภาพ และรูปภาพต่างๆ โดยผ่านการแปลความหรือแปลงข้อความ
ดังกล่าวให้มีความหมายที่หลากหลายขึ้น  

 1.2  ลักษณะของการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า ลักษณะของการอ่านทางคณิตศาสตร์
สามารถ สรุปไดด้ังนี้ 

 Taschow (1970) กล่าวว่า การอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นการอ่านเกี่ยวกับวัจนสัญลักษณ์และ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 วัจนสัญลักษณ์ เป็นการใช้ตัวอักษรแทนค าพูด เช่น ความยาวของเส้นทแยงมุมของ รูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสมีค่าเท่ากับรากที่สองของสองเท่าของพ้ืนที่ ซึ่งสามารถน ามาเขียนเป็นสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ได้ดังนี้ A2D    ในการเรียนคณิตศาสตร์นักเรียนถูกคาดหวังให้สามารถเข้าใจ     
มโนทัศน์ต่างๆได้จากการอ่านวัจนสัญลักษณ์และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือ นักเรียนต้อง
สามารถแปลความกลับไปกลับมาได้ระหว่างภาษาเขียนและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ การอ่าน
ทางคณิตศาสตร์นักเรียนต้องอาศัยประสบการณ์เดิม การประเมิน การแปลความหรือตีความเกี่ยวกับ
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สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ โดยนอกจากจะต้องเข้าใจเกี่ยวกับสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์        
แต่ละตัวแล้ว ยังต้องเข้าใจความหมายของภาพรวมด้วยของสัญลักษณ์ต่ างๆด้วย เช่น ในการอ่าน
หลักการของกระบวนการทางพีชคณิตต่อไปนี้  

 เมื่อนักเรียนเห็นพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูป cbxx
2

  นอกจากการที่นักเรียนจะ
สามารถบอกค าอ่านของพหุนามดังกล่าวได้แล้ว นักเรียนต้องสามารถทราบว่าด้วยว่า พหุนามดังกล่าว
สามารถเขียนให้อยู่ในรูปการคูณกันของพหุนามดีกรีหนึ่งสองพหุนาม และเมื่อพิจารณาแต่ละพหุนาม
ดีกรีหนึ่งจะต้องเป็น x  และเทอมหลังของพหุนามดีกรีหนึ่งจะต้องเป็นจ านวน โดยที่ผลคูณของ
จ านวนดังกล่าวทั้งสองจ านวนจะมีค่าเท่ากับ c  และผลบวกของจ านวนทั้งสองจ านวนจะมีค่าเท่ากับ 
b ซ่ึงเป็นสัมประสิทธิ์ของเทอมกลางในพหนุามดีกรีสองดังกล่าว 
 จากข้อความข้างต้นจะเห็นว่าข้อความดังกล่าวประกอบไปด้วยค าศัพท์ทางพีชคณิต เช่น 
พหุนามดีกรีหนึ่ง พหุนามดีกรีสอง ค าศัพท์เกี่ยวกับจ านวนและการด าเนินการ เช่น ผลคูณ ผลบวก 
สัมประสิทธิ์ สัญลักษณ์การด าเนินการต่างๆ และประกอบไปด้วยค าศัพท์อ่ืนๆที่ไม่ใช่ค าศัพท์เฉพาะ
ทางคณิตศาสตร์ ในการอ่านข้อความทางคณิตศาสตร์ดังกล่าวนักเรียนต้องผ่านการคิดและท าความ
เข้าใจเกี่ยวกับค าศัพท์และสัญลักษณ์ที่ปรากฏในข้อความ โดยต้องสามารถสร้างความสัมพันธ์และ   
ใช้สัญลักษณ์ได้  
 นอกจากนี้ในการอ่านทางคณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้อ่านต้องเข้าใจเกี่ยวกับ 1)
จ านวน (arithmetic numerals) 2) ตัวอักษรที่ใช้แทนจ านวน (literal numbers) 3) สัญลักษณ์การ
ด าเนินการต่างๆ (operation symbols) และ4) นิพจน์ที่แสดงความสัมพันธ์ (expression of 
relationships) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 การอ่านเกี่ยวกับจ านวน (arithmetic numerals) ปรากฏให้เห็นในเนื้อหาวิชาคณิต- 
ศาสตร์สาระจ านวนและการด าเนินการ พีชคณิต และเรขาคณิต โดยในบางครั้งจ านวนดังกล่าวอาจ
ไม่ได้ปรากฏให้เห็นในรูปของจ านวนโดยตรงแต่นักเรียนก็มีความจ าเป็นต้องอ่านให้ถูกต้อง โดยเฉพาะ
ในการอ่านจ านวนที่มีหลายหลักหรือจ านวนที่เป็นบวกและจ านวนลบ ซึ่งเป็นสิ่งที่นักเรียนเกิดความ
สับสนได้ง่าย 

 การอ่านเกี่ยวกับตัวอักษรที่ใช้แทนจ านวน (literal numbers)  เช่น นิพจน์ a
n จะเห็นว่า a 

แทนเลขชี้ก าลัง ซึ่งบ่งบอกถึงการคูณกันของ n ทั้งหมด a ตัว  หรือในนิพจน์ an  จะเห็นว่า a เป็น  
ตัวที่บ่งบอกถึงค่าเฉพาะบางอย่างเกี่ยวกับ n  ดังนั้นในการอ่านนักเรียนจ าเป็นต้องมองและแยกแยะ
ให้ออก นอกจากนี้ในการอ่านตัวอักษรที่ใช้แทนจ านวน ที่มีการเปลี่ยนตัวอักษรจาก a, b, c เป็น x, y, 
z  อาจท าให้นักเรียนเกิดความสับสนในการอ่านได้   
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 การอ่านเกี่ยวกับสัญลักษณ์การด าเนินการต่างๆ (operation symbols) เป็นสิ่งที่นักเรียน
ต้องอาศัยทักษะในการอ่าน รวมถึงประสบการณ์ต่างๆที่มากกว่าการจดจ าเพียงบทนิยาม หลักการ 
หรือข้อตกลงที่เก่ียวข้องกับสัญลักษณ์ดังกล่าว จึงจะส่งผลให้สามารถแปลความและน าไปใช้ได้ 
 การอ่านเกี่ยวกับนิพจน์ที่แสดงความสัมพันธ์ (expression of relationships) ส่วนมาก 
ปรากฏให้เห็นในรูปของสูตร หรือสมการของปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ซึ่งถือเป็นหัวใจส าคัญของ
วิชาคณิตศาสตร์ การอ่านดังกล่าวมิใช่เพียงการอ่านออกเสียงได้เท่านั้น แต่นักเรียนต้องสามารถเข้าใจ
เกี่ยวกับโครงสร้างของนิพจน์ที่อ่านได้ด้วย 

 Schell (1982) กล่าวถึงการสอนอ่านทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 รูปแบบ ได้แก่ 1) การอ่าน
ค าศัพท์เฉพาะ (specialized vocabulary) 2) การอ่านสัญลักษณ์ (symbol) และ3) การอ่าน
ประโยคทางคณิตศาสตร์ (Mathematic sentence) ดังนี้ 
 การอ่านค าศัพท์เฉพาะ (specialized vocabulary) ทางคณิตศาสตร์เป็นการตีความค าศัพท์
ที่มีความหมายเฉพาะทางคณิตศาสตร์ โดยผ่านบทนิยามทางคณิตศาสตร์ (Definitions) ในการอ่าน
ข้อความทางคณิตศาสตร์  นอกจากจะรู้ความหมายและจดจ าเกี่ยวกับค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ได้แล้ว  
นักเรียนควรจะต้องสามารถสร้างมโนทัศน์จากค าศัพท์เหล่านั้นให้ได้ด้วยการอ่านค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์บางค ายังต้องอาศัยระดับความเข้าใจหลากหลาย เช่น ค าว่า สี่เหลี่ยมจัตุรัส (square)   
ถูกให้ค านิยามไว้ว่าเป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีด้านยาวเท่ากันสี่ด้านและมุมมีขนาดเท่ากันทุกมุม นักเรียนบาง
คนอาจอ้างถึงสี่เหลี่ยมจัตุรัสจากนิยามดังกล่าวโดยไม่เข้าใจความหมาย นักเรียนอาจไม่เข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นทแยงมุมกับพื้นท่ี หรือความสัมพันธ์ระหว่างด้านกับพื้นท่ีได้ ซึ่งสิ่งเหล่านี้เป็น
สิ่งที่ล้วนล้วนเป็นสิ่งที่ถูกสร้างมาจากความเข้าใจเกี่ยวกับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสิ้น  นอกจากนี้ค าศัพท์
ทางคณิตศาสตร์หลายๆค ายังมีความหมายในบริบทที่แตกต่างจากบริบททั่วไป เช่น ค าว่า ดีกรี 
(degree) ฐาน (base) เพ่ือที่จะอ่านข้อความทางคณิตศาสตร์เข้าใจนักเรียนจึงจ าเป็นต้องรู้เกี่ยวกับ
ความหมายของค าศัพท์เหล่านั้นในบริบทของคณิตศาสตร์ 
 การอ่านเกี่ยวกับสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ (mathematics symbols) สัญลักษณ์ทาง 
คณิตศาสตร์อาจเป็น ตัวอักษร (character) ตัวย่อ (abbreviation) เครื่องหมาย (mark) ที่ใช้เป็น
ตัวแทนของความคิด(represent an idea) มโนทัศน์ (concept) จ านวน (quantity) นิพจน์
(expression) หรือการด าเนินการ (operation) โดยตัวแทนของความคิดในที่นี้หมายรวมถึงกราฟ 
แผนภูมิ และตารางด้วย ในการอ่านสัญลักษณ์นักเรียนต้องเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่าง
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สัญลักษณ์กับค าศัพท์สามารถขยายความคิดที่เก่ียวกับสัญลักษณ์ดังกล่าวให้อยู่ในรูปของวัตถุอ่ืนๆ เช่น
รูปภาพได้ เช่น 

 
สัญลักษณ์ ค า รูปภาพ 

> มากกว่า  

= เท่ากับ           = 
3 สาม  

 นักเรียนต้องตระหนักว่าสัญลักษณ์แต่ละสัญลักษณ์อาจมีได้ มากกว่าหนึ่งความหมาย 
นอกจากนี้ในการอ่านสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์นักเรียนบางคนอาจสับสนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของ
ทิศทางที่ปรากฏในสัญลักษณ์ เช่น 56 กับ 65 หรือในเรื่องพีชคณิตเช่น 5x กับ x5 ซึ่งแต่ละตัวมี
ความหมายที่แตกต่างกัน  
 การอ่านเกี่ยวกับประโยคทางคณิตศาสตร์ (Mathematics sentences) ในที่นี้เป็นการ    
ท าความเข้าใจความหมายของค าศัพท์และสัญลักษณ์ที่รวมกันทั้งประโยค ซึ่งอาจประกอบไปด้วย
ความสัมพันธ์ระหว่างสัญลักษณ์บางอย่างกับสัญลักษณ์ที่แสดงความสัมพันธ์ เช่น ประโยค 9x+3 = 
4x+2 และยังหมายรวมถึงการอ่านเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาด้วย  โดยในการ
อ่านเพ่ือแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งนักเรียนหลายคนมักคิดว่าเป็นเรื่องยาก โดยสิ่งส าคัญใน
การอ่านโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาคือ นักเรียนต้องอ่านค าที่ปรากฏอยู่ในปัญหาเพ่ือ
ท าการแปลความหมายและวิเคราะห์เกี่ยวกับข้อมูลดังกล่าวเพ่ือวางแผนและเลือกใช้กลวิธีที่เหมาะสม
ในการแก้ปัญหา  

 Adam (2003) กล่าวถึงการอ่านทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 รูปแบบ ได้แก่ 1) การอ่านค าทาง

คณิตศาสตร์ (word in mathematics) 2) การอ่านจ านวนที่ปรากฏในบริบท (reading numerals 

in context) และ 3) การอ่านสัญลักษณ์ท่ีปรากฏในบริบท (mathematic sentence) 
 การอ่านค าทางคณิตศาสตร์ (reading word in mathematics) เป็นการเข้าใจเกี่ยวกับ
นิยามของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์และสามารถน านิยามดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ได้ เช่น นักเรียนอาจ
สามารถกล่าวถึงรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสตามความเข้าใจของตนเองว่า เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีด้านทั้งสี่
ยาวเท่ากัน หรือกล่าวว่า เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีขนาดของมุมทุกมุมคือ 90 องศา และมีด้านยาวเท่ากัน  
สี่ด้าน ในการอ่านค าทางคณิตศาสตร์ค าศัพท์บางค าอาจมีความหมายที่หลากหลาย นักเรียนต้องเข้าใจ
เกี่ยวกับค าดังกล่าวในบริบทของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้การอ่านค าทางคณิตศาสตร์ยัง
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หมายรวมถึงการอ่านข้อความทางคณิตศาสตร์และโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในการอ่าน
ข้อความทางคณิตศาสตร์นักเรียนต้องเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์และความสัมพันธ์ที่ปรากฏระหว่าง   
มโนทัศน์ต่างๆเพ่ือที่จะท าความเข้าใจความหมายของข้อความทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด ส าหรับ      
 การอ่านโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผู้อ่านต้องสามารถถอดความ (decoding) ข้อความ
ดังกล่าวเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่จะน ามาแก้ปัญหาเพ่ือหาค าตอบได้ 
 การอ่านจ านวนที่ปรากฏในบริบท (reading numerals in context) เป็นการอ่านและ 
เข้าใจเกี่ยวกับจ านวนที่ปรากฏในบริบทต่างๆได้ ดังปรากฏในตารางต่อไปนี้ 

จ านวน บริบท 

08/10/61  วันที่ 
02-233122 หรือ 081-123456 หมายเลขโทรศัพท์ 
31140  รหัสไปรษณีย์ 

 การอ่านสัญลักษณ์ที่ปรากฏในบริบท (Reading symbols in context) สัญลักษณ์มี 
บทบาทส าคัญต่อวิชาคณิตศาสตร์ โดยสัญลักษณ์ในที่นี้หมายถึงสัญลักษณ์ที่นอกเหนือจากจ านวน 
เช่น เครื่องหมายการด าเนินการต่างๆ ในการอ่านสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ต้องเรียนต้องสามารถ
ตีความหมายของสัญลักษณ์ที่ปรากฏได้ เช่น 645  ซึ่ง “” แทนสัญลักษณ์ของการคูณกัน หรือ 

3))32(4(  หมายถึง การคูณกันระหว่าง 4 กับผลบวกของ2 กับ 3 ผลลัพท์ที่ได้น ามายกก าลัง
สาม เป็นต้น 

 1.3  แนวทางการวัดและประเมินการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

 ในการวัดและประเมินการอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งส าคัญที่จะท าให้ผู้สอนทราบถึง
พฤติกรรมการอ่านของนักเรียนท าให้สามารถตัดสินความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนได้อย่างเหมาะสม ตัวอย่างแบบวัดที่ใช้มีทั้งส่วนที่เป็นแบบเลือกตอบ (Multiple choice) และ
แบบอัตนัย  
 1. แบบเลือกตอบ (Multiple choice) 
 แบบทดสอบแบบเลือกตอบประกอบด้วยส่วนที่เป็นค าถามส าคัญและส่วนที่เป็นค าตอบซึ่งมี
หลายตัวเลือกโดยตัวเลือกจะมีทั้งตัวเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตัวเลือกที่เป็นค าตอบผิดเรียกว่าตัวลวง 
การให้คะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบโดยส่วนใหญ่จะพิจารณาจากความถูกผิดของการเลือก
ค าตอบเป็นส าคัญ แบบทดสอบแบบเลือกตอบเป็นแบบสอบที่ใช้วัดได้ครอบคลุมทั้งความรู้ 
ความสามารถได้อย่างเป็นปรนัย มีข้อได้เปรียบหลายประการเช่น มีความเป็นปรนัยสูง ตรวจให้
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คะแนนง่าย สามารถวิเคราะห์เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของแบบสอบได้ง่าย (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) แต่มีจุดอ่อนคือเปิดโอกาสให้ผู้ตอบสามารถเดาค าตอบได้ (รุจิรา 
ขาวสะอาด, 2543) 
 2. แบบอัตนัย 
 แบบทดสอบแบบอัตนัยเป็นแบบทดสอบที่เปิดโอกาสให้ผู้ตอบได้สามารถแสดงออกโดยใช้
ภาษาของตน ผู้ตอบสามารถเขียนค าตอบได้อย่างอิสระภายในระยะเวลาที่ก าหนดเป็นแบบวัด  ที่
สามารถใช้วัดความรู้ ความคิดได้อย่างเต็มที่ และเป็นแบบทดสอบที่ประเมินผลการเรียนรู้ด้านการให้
เหตุผล การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) 

 Feeman (1973) น าเสนอตัวอย่างแบบฝึกหัดเกี่ยวกับการอ่านทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบ
ต่างๆ ได้แก่ แบบเลือกตอบ แบบจับคู่ และแบบอัตนัย ดังนี้ 

ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบสัญลักษณ์ที่สอดคล้องกับข้อความทางซ้ายมือ 

เท่ากับ         
น้อยกว่า         
มากกว่า         
ไม่เท่ากับ 

         

ให้นักเรียนจับคู่ข้อความทางซ้ายกับสัญลักษณ์ทางขวามือให้ถูกต้อง 

     b     1.  เท่ากับ a.     

            2.  มากกว่า b.     

            3.  อย่างมาก c.    

            4.  อย่างน้อย d.     

ให้นักเรียนจับคู่ข้อความที่สมมูลกัน 

            1.  หนึ่งชิ้นราคา 2 ดอลลาร์ a.   การหาร 

            2.  สี่ชิ้นราคา 2 ดอลลาร์ b.   สามชิ้นราคา 6 ดอลลาร์ 

            3.  หายไปสามในสิบส่วน c.   คงเหลือ 10
3  
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            4.  แบ่งเท่าๆกัน d.   หนึ่งชิ้นราคา 0.5 ดอลลาร์ 

ให้นักเรียนเขียนข้อความต่อไปนี้ในรูปสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ให้ถูกต้อง 

1. ผลบวกของ 6 กับ n 6 + n 
2. สามเท่าของ A                K 
3. สองเท่าของ x                K 
4. หนึ่งในห้าของ n                K 
5. t น้อยกว่า 5                K 

 นอกจากนี้ในการวัดการอ่านปัญหาทางคณิตศาสตร์และบทนิยามทางคณิตศาสตร์  Feeman 
(1973) ได้แบ่งการวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์เป็น 3 ระดับ ได้แก่ 1) ระดับตามตัวอักษร (literal)   
2) ระดับตีความ (interpretive) 3) ระดับประยุกต์ (applied) ดังนี้ 

ตัวอย่างค าถามเกี่ยวกับการอ่านปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

จอห์นต้องการซื้อขนมปังก้อนละ 29 เซนต์ จ านวน 2 ก้อน ไข่ไก่ราคาโหลละ 59 เซนต์ จ านวนหนึ่ง
โหล และชีสราคาปอนด์ละ 68 เซนต์ จ านวนครึ่งปอนด์ ถ้าเขาจ่ายด้วยธนบัตรหนึ่งดอลลาร์จ านวน 2 
ใบ เขาจะได้รับเงินทอนเท่าใด 
 

ตัวอย่างค าถามการอ่านระดับตามอักษร 

จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าถูกหรือผิด 

            1.  ไข่ไก่ 1 โหล ราคา 59 เซนต์ 

            2.  จอห์นซื้อขนมปัง 2 ก้อน คิดเป็นเงิน 29 เซนต์ 

            3.  ชีสครึ่งปอนด์ราคา 68 เซนต์ 

            4.  ขนมปังราคา 29 เซนต์ต่อก้อน 

            5.  จอห์นจ่ายเงินไปทั้งสิ้น 2 ดอลลาร์ 

ตัวอย่างค าถามการอ่านระดับตีความ 

จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าถูกหรือผิด 

            1.  โจทย์ปัญหาดังกล่าวถามว่าจอห์นจ่ายเงินไปทั้งหมดก่ีบาท 
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            2.  โจทย์ปัญหาดังกล่าวถามว่าจอห์นจะได้รับเงินคืนมาเท่าใด 

ตัวอย่างค าถามการอ่านระดับประยุกต์ 
1. ค าตอบของปัญหาดังกล่าวคืออะไร 
2. จากสถานการณ์ข้างต้น ถ้าจอห์นซื้อชีสจ านวน 1 ปอนด์ ขนมปัง 2 ก้อน และไข่ไก่ 1 โหล 

จอห์นจะได้รับเงินทอนเท่าใด 
3. จากสถานการณ์ข้างต้น ถ้าจอห์นซื้อไข่ไก่ 2 โหล ขนมปัง 2 ก้อน และชีส 1 ปอนด์ เงินที่

จอห์นจ่ายไปเพียงพอหรือไม่ 

ตัวอย่างค าถามเกี่ยวกับการอ่านบทนิยามทางคณิตศาสตร์ 

 บทนิยาม ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง คือ ระยะทางบนเส้นจ านวนจาก 0 ถึงจ านวนจริงนั้น 
โดยไม่ค านึงถึงทิศทาง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง r สามารถแทนด้วย r  ถ้า r เป็นจ านวนบวกหรือ
ศูนย์ จะได้ว่า rr    และถ้า r เป็นจ านวนลบ จะได้ว่า rr   

ตัวอย่างค าถามการอ่านระดับตามตัวอักษร 

1. ถ้า rr   จะได้ว่า r เป็นจ านวน                 หรือ                 ก 
2. ค่าสัมบูรณ์ของ r คือ                 บนเส้นจ านวนจาก 0 ถึง r 

ตัวอย่างค าถามการอ่านระดับตีความ 

จงหาค่าของค่าสัมบูรณ์ต่อไปนี้ 
1. 21                        g 
2. 54                        g 
3. 0                        g 
4. ให้ B = {5, –7, 2, 0, –1}  

 4.1  สมาชิกในเซต B ตัวใด ที่ค่าสัมบูรณ์มีค่ามากท่ีสุด 
 4.2  สมาชิกในเซต B ตัวใด ที่ค่าสัมบูรณ์มีค่าน้อยที่สุด 

จงเขียนความหมายของค่าสัมบูรณ์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
1. x  
2. 3x   
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3. 5x2   

ตัวอย่างค าถามการอ่านระดับประยุกต์  

จงหาค าตอบของสมการที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
1. x   9 
2. 3x     6 
3. 5x2    15 

จงเขียนกราฟของสมการที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
1. y   x  
2. y  3x   
3. y  5x2   
4. ให้ a และ b เป็นจ านวนจริงใดๆ จงอธิบายว่าเพราะเหตุใด baba   

 Metsisto (2005) ได้เสนอตัวอย่างค าถามในการวัดและประเมินการอ่านทางคณิตศาสตร์ไว้
ดังนี้ 

1. รูปภาพ/กราฟ/แผนภูมิ บอกอะไรบ้าง 
2. ชื่อเรื่องมีความเชื่อมโยงกับสิ่งที่ก าลังอ่านอย่างไรบ้าง 
3. ความหมายของค าศัพท์นี้ในบริบทนี้หมายความว่าอย่างไร 
4. คิดว่าข้อความดังกล่าวสมเหตุสมผลหรือไม่ 

 นอกจากนี้ ยังได้ยกตัวอย่างค าถามในการอ่านผ่านการแก้ปัญหา ไว้ดังนี้ 

ข้อความ ค าถาม 

ร้านล้างรถจ้างพนักงานชายและหญิงเป็นเงิน
รวมกัน $109 ถ้าจ านวนพนักงานหญิงมีจ านวน
เป็นสองเท่าของจ านวนพนักงานชาย อยาก
ทราบว่าแต่ละกลุ่มจะได้รับเงินจ านวนกี่บาท 

1. สถานการณ์ท่ีก าหนดให้บอกอะไรคุณบ้าง 
2. สามารถแปลงเรื่องราวดังกล่าวเป็นสมการได้
อย่างไร 

ถ้ากลุ่มพนักงานชายได้รับเงิน B ดอลลาร์ กลุ่ม
พนักงานหญิงได้รับเงิน G ดอลลาร์ 

3. จากเงื่อนไขนี้หมายความว่าอย่างไร 

B + G = 109 
G = 2B 

4. จากเงื่อนไขท่ีข้างต้นสมการที่ได้เหมือนของ
นักเรียนหรือไม่  
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ตอนที่ 2  การรู้เรื่องการอ่าน 

 2.1 ความหมายของการรู้เรื่องการอ่าน  

 Mullis, Martin and Sainbury (2013, อ้างถึงใน สันติวัฒน์ จันทร์ใด, 2560) กล่าวถึงการรู้
เรื่องการอ่านว่า เป็นความสามารถในการเข้าใจและใช้ภาษาเขียนที่ถูกก าหนดโดยสังคม ผู้อ่าน
สามารถสร้างความหมายที่หลากหลายและเรียนรู้ที่จะอ่านเพ่ือมีส่วนร่วมในสังคมทั้งในโรงเรียนและ
ชีวิตประจ าวัน และเพ่ือความเพลิดเพลิน 

 OECD (2013) ให้ความหมายการรู้เรื่องการอ่านไว้ว่า หมายถึง การท าความเข้าใจกับสิ่งที่ได้
อ่าน สามารถน าไปใช้ สะท้อนออกมาเป็นความคิดเห็นของตนเอง และมีความรักและผูกพันกับสิ่งที่
อ่านเพือ่เป้าหมายของแต่ละบุคคล พัฒนาความรู้และศักยภาพตลอดจนการมีส่วนร่วมในสังคม  

 NAEP (2013, อ้างถึงใน สันติวัฒน์ จันทร์ใด, 2560) ให้ความหมายของการรู้เรื่องการอ่านว่า 
หมายถึง กระบวนการอ่านเชิงรุก ที่มีความซับซ้อน ต้องอาศัยความสามารถในการท าความเข้าใจ การ
ตีความ รวมถึงการน าความหมายของบทอ่านไปใช้อย่างสอดคล้องกับเป้าหมายของบทอ่านแต่ละ
ประเภท วัตถุประสงค์การอ่าน และสถานการณ์การอ่าน   

 Mullis et.al. (2015, อ้างถึงใน สันติวัฒน์ จันทร์ใด, 2560) ให้ความหมายของการรู้เรื่องการ
อ่านว่า หมายถึง ความสามารถในการเข้าใจ และใช้ข้อเขียนตามความต้องการของสังคม และ/หรือ
ข้อเขียนที่ตนเห็นว่ามีคุณค่า ผู้อ่านสามารถสร้างความหมายจากบทอ่านที่หลากหลายรูปแบบ เป็น
การอ่านโดยมีจุดประสงค์เพ่ือการเรียนรู้ มีปฏิสัมพันธ์ในชุมชน โรงเรียน และชีวิตประจ าวัน ตลอดจน
เพ่ือความเพลิดเพลิน 

 ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงได้สรุปความหมายของความหมายของการรู้เรื่องการอ่านไว้ว่าหมายถึง 
ความสามารถในการท าความเข้าใจ น าผลที่ได้จากการอ่านไปใช้และสามารถสะท้อนความคิดเห็น
เกี่ยวกับสิ่งที่อ่านให้สอดคล้องกับเป้าหมายของบทอ่าน วัตถุประสงค์การอ่าน และสถานการณ์การ
อ่าน  เพ่ือเกิดการเรียนรู้ มีปฏิสัมพันธ์ในชุมชน โรงเรียน ชีวิตประจ าวัน เกิดความเพลิดเพลินและ    
มีความรักผูกพันกับสิ่งทีอ่่าน 
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 2.2 การรู้เรื่องการอ่านตามกรอบแนวคิดของโครงการ PISA  

 OECD (2013) แบ่งวัตถุประสงค์ของการอ่าน เป็น 4 ประการ โดยเชื่อมโยงกับสถานการณ์
การอ่าน ได้แก่ การอ่านเพ่ือประโยชน์ส่วนตัว การอ่าเพ่ือสาธารณะ การอ่านเพ่ือการงานอาชีพ และ
การอ่านเพื่อการศึกษา โดยก าหนดรายละเอียดและเปอร์เซ็นต์ของจ านวนสถานการณ์ในแต่ละบริบท 
ดังนี้  
 การอ่านเพ่ือประโยชน์ส่วนตัว เป็นการอ่านข้อความที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือตอบสนองความ
สนใจส่วนบุคคลทั้งทางปฏิบัติและทางปัญญา และยังหมายรวมถึงข้อความที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือรักษา
หรือพัฒนาความสัมพันธ์ส่วนตัวกับบุคคลอ่ืน เช่น จดหมายส่วนตัว นวนิยาย  ชีวประวัติ บล็อกส่วน
บุคคล  
 การอ่านเพ่ือสาธารณะ เป็นการอ่านข้อความที่มีความเกี่ยวข้องกับบุคคลส่วนใหญ่ เช่น 
ประกาศ กฎระเบียบ สาระ/มติที่ประชุม ข่าว/สิ่งพิมพ์ออนไลน์ 
 การอ่านเกี่ยวกับการงานอาชีพ เป็นการอ่านข้อความที่มีความเกี่ยวข้องกับการอ่านเพ่ือใช้ใน
การปฏิบัติตาม เช่น คู่มือ ตารางการท างาน ก าหนดการ ผู้อ่านต้องได้สาระทันทีที่อ่าน เน้นการอ่าน
เพ่ือน าผลมาพัฒนาหน้าที่การงาน (reading to do)  
 การอ่านเพ่ือการศึกษา เป็นการอ่านข้อความที่เกี่ยวข้องกับการหาสาระข้อมูลเพ่ือการเรียนรู้ 
เช่น ต าราเรียน แผนผัง แผนที่ ตาราง เนื้อหาสาระในบทอ่านประเภทนี้จะมีลักษณะเฉพาะเจาจงตาม
ภารกิจที่ได้รับมอบหมาย 

 OECD (2013) ระบุกลยุทธ์ที่ใช้ในการอ่านไว้ ดังนี้ 1) ค้นหาสาระส าคัญ (retrieve 
information) 2) สร้างความเข้าใจในภาพรวม (form a broad understanding) 3) การพัฒนา
ตีความ (develop an interpretation) 4) การสะท้อนและการประเมินความคิดสาระของข้อความ 
(reflect on and evaluate content of text) และ 5) การสะท้อนและประเมินรูปแบบของ
ข้อความ (reflect on and evaluate form of text) มีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. การค้นหาสาระ ผู้อ่านต้องมุ่งมองหาประเด็นหรือข้อมูลที่ต้องการโดยไม่สนใจสาระอ่ืนๆ
มากนัก กระบวนการที่ใช้จึงเป็นการค้นหาเกี่ยวกับค า วลี และประโยค อย่างไรก็ตามในการค้นหา
สาระจะเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพผู้อ่าน ต้องสามารถจับใจความส าคัญของบทอ่านให้ได้ก่อน ก่อน   
ที่จะค้นหาข้อมูลที่ต้องการ การค้นหาสาระจะใช้ข้อมูลที่เก่ียวกับบทอ่านโดยตรง 
 2.  การสร้างความเข้าใจในภาพรวม ผู้อ่านจะต้องพิจารณาบทอ่านในภาพรวม สามารถจับ
ใจความส าคัญได้ และระบุใจความส าคัญในภาพรวมได้ 
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 3.  การพัฒนาตีความ เป็นกลยุทธ์ที่ผู้อ่านสามารถขยายความคิดจากการอ่านไปสู่ความเข้าใจ
ที่สมบูรณ์ ต้องใช้การจัดระบบเนื้อหาอย่างมีตรรกะ รวมถึงการอธิบายความสัมพันธ์เชิงเหตุผลของ
ประโยคในบทอ่าน  
 4.  การสะท้อนและประเมินรูปแบบของข้อความ ผู้อ่านต้องเชื่อมโยงสาระจากบทอ่านกับ
ความรู้และประสบการณ์เดิม โดยผู้อ่านต้องเชื่อมโยงเปรียบเทียบอย่างเป็นเหตุเป็นผล เช่น การแสดง
เหตุผลเพื่อสนับสนุนการคิด การโต้แย้งบทอ่านพร้อมข้อเสนอแนะ 
 5.  การสะท้อนและประเมินโครงสร้าง เป็นการประเมินความส าเร็จของบทอ่านว่ามีการ
จัดล าดับการใช้ภาษาในภาพรวมเป็นอย่างไร สอดคล้องกับเนื้อหาหรือไม่ 

 ส าหรับกลยุทธ์ ทั้ง 5 ประการ  ในทางปฏิบัติสามารถบูรณาการเข้าด้วยกันเป็น 3 กลยุทธ์ 
ดังต่อไปนี้ 
 1. การเข้าถึงและค้นสาระ (access and retrieve) ในการประเมินการเข้าถึงและค้นสาระ
นักเรียนจะต้องพิจารณาข้อมูลที่ปรากฏในค าถามกับข้อมูลที่อยู่ในสถานการณ์ที่ก าหนด โดยอาจ
พิจารณาจากการใช้ค าหรือความหมายที่เหมือนกันเพ่ือค้นหาข้อมูลซึ่งมีการระบุไว้ในค าถามอย่าง
ชัดเจน นักเรียนต้องสามารถตรวจสอบหรือระบุองค์ประกอบที่ส าคัญของค าถาม เช่น สถานที่หรือ
เวลาโดยพิจารณาเลือกมาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
 2. การบูรณาการและตีความ (integrate and interpret) เป็นการต้องการให้นักเรียนสร้าง
ความเข้าใจในภาพรวมเกี่ยวกับสาระต่างๆที่ปรากฏในเรื่อง โดยการระบุใจความส าคัญหรือ
วัตถุประสงค์ของเรื่องที่อ่าน สามารถเชื่อมโยงส่วนต่างๆของข้อมูลซึ่งบางครั้งข้อมูลดังกล่าวอาจไม่
ปรากฏว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างชัดเจนท าให้นักเรียนต้องใช้การตีความเพ่ือท าความเข้าใจเนื้อเรื่องที่
อ่านได้ลึกซ้ึงมากขึ้น 
 3. การสะท้อนและประเมิน (reflect and evaluate) เป็นการเชื่อมโยงข้อมูลข้อมูลในเรื่องที่
อ่านกับความรู้รอบตัวของตนเองเพ่ือที่จะท าการประเมินค ากล่าวอ้างต่างๆ โดยการแสดงความคิดเห็น 
หรือให้ข้อโต้แย้งจากมุมมองของตนเอง นอกจากนี้ยังรวมถึงการประเมินเกี่ยวกับรูปแบบหรือวิธีการ
เขียนเกี่ยวกับเรื่องที่อ่าน เช่น การเลือกใช้ค าคุณศัพท์ซึ่งอาจมีผลต่อการตีความหมายของนักเรียน 
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 2.3 แนวทางการวัดและประเมินการรู้เรื่องการอ่าน  

  OECD (2013) น าเสนอรูปแบบการประเมินการรู้เรื่องการอ่าน PISA 2015 ใน 2
รูปแบบ คือ แบบอัตนัยนักเรียนสามารถเขียนตอบได้อย่างอิสระซึ่งมีทั้งส่วนที่เป็นการแบบตอบสั้น
และยาว และแบบปรนัยให้นักเรียนเลือกตอบ 

  พัชรินทร์ อารมณ์สาวะ (2557) น าเสนอตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องการอ่านของ 
PISA 2015 ดังนี้  

ป้ายประกาศในซุปเปอร์มาร์เก็ต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. จากเรื่องป้ายประกาศในซุปเปอร์มาเก็ตบริษัทที่ท าขนมปังกรอบ ชื่อบริษัทอะไร 
............................................................................................................................. ................................... 
 ค าถามข้อที่ 1 วัดสมรรถนะการเข้าถึงและค้นสาระ ค าถามต้องการให้นักเรียนหาค าตอบที่
ระบุไว้อย่างชัดเจนในเนื้อเรื่อง 

การแจ้งเตือนการแพ้ถั่วลิสง 

ขนมปังกรอบไส้ครีมมะนาว 

วันที่แจ้งเตือน : 4 กุมภาพันธ์ 

ชื่อผู้ผลิต : บริษัท ไฟน์ฟู้ดส์ จ ากัด 

ข้อมูลผลิตภัณฑ์ : ขนมปังกรอบไส้ครีมมะนาว 125 กรัม (ควรบริโภคก่อน 18 มิถุนายน) 

รายละเอียด : ขนมปังกรอบบางอย่างในรุ่นการผลิตมีอาจมีชิ้นส่วนของถั่วลิสงผสมอยู่                              

แต่ไม่แจ้งในรายการส่วนผสม คนที่แพ้ถั่วไม่ควรรับประทานขนมปังกรอบนี้ 

การปฏิบัติของผู้บริโภค : ถ้าท่านซื้อขนมปังกรอบนี้ไป ท่านสามารถน ามาคืน ณ ที่ที่ท่านซื้อ          

เพ่ือรับเงินคืนได้เต็มจ านวน 

โทรสอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ 1800 034 241 
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2.  จากเรื่องป้ายประกาศในซุปเปอร์มาเก็ตให้เลือกหนึ่งตัวเลือกเพ่ือตอบค าถาม 
จุดประสงค์ของส่วนที่เป็นรายละเอียดในป้ายประกาศ คืออะไร 
 1.   เพ่ือโฆษณาขนมปังกรอบชนิดต่างๆ 
 2.   เพ่ือแจ้งเรื่องของแถมพิเศษที่มากับขนมปัง 
 3.   เพ่ือบอกส่วนผสมของขนมปังกรอบ 
 4.   เพ่ืออธิบายว่ามีอะไรผิดปกติในขนมปังกรอบ  
 ค าถามข้อที่ 2 วัดสรรถนะการบูรณาการและตีความ ค าถามต้องการให้นักเรียนสร้างความ
เข้าใจในภาพรวมโดยสามารถระบุวัตถุประสงค์ของข้อมูลในเนื้อเรื่อง   
3. นักเรียนจะท าอย่างไรถ้านักเรียนซื้อขนมปังกรอบชนิดนี้มาแล้ว 
............................................................................................................................. ................................... 
ท าไมจึงท าเช่นนั้น ให้ใช้ข้อมูลจากเรื่องเพ่ือสนับสนุนค าตอบของนักเรียน 
....................................................................................................................................................... ......... 
 ค าถามข้อที่ 3 วัดสมรรถนะการสะท้อนและประเมิน ค าถามต้องการให้นักเรียนสามารถ
ตั้งสมมติฐานว่าตนเองจะปฏิบัติตัวอย่างไรเมื่ออยู่ ในสถานการณ์ที่ก าหนดให้พร้อมทั้งให้เหตุผล
ประกอบ 

 สันติวัฒน์ จันทร์ใด (2559) สรุปแนวทางการประเมินการรู้เรื่องการอ่าน เพ่ือให้ครอบคลุม
ลักษณะของการรู้เรื่องการอ่าน 3 ประการ ได้แก่ 1)  ความเข้าใจในบทอ่าน 2) การน าผลการอ่าน    
ไปใช้ตามวัตถุประสงค์ และ 3) ความรักและผูกพันกับการอ่าน โดย PISA เน้นการประเมินความรู้และ
ทักษะเพ่ือเผชิญกับโลกในชีวิตจริงทั้งการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น การประกอบอาชีพ การด าเนินชีวิต
ส่วนตัว มากกว่าการประเมินความรู้ที่ได้เรียนตามหลักสูตรในโรงเรียน การประเมินใช้เครื่องมือ       
2 ประเภท ได้แก่ 1) แบบทดสอบการรู้เรื่องการอ่าน และ 2) แบบวัดความรักและผูกพันกับการอ่าน  
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

1) แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน เป็นแบบวัดที่ประกอบไปด้วยภารกิจการอ่าน และข้อค าถาม
ประมาณ   37 – 38 ข้อ รูปแบบของการตอบแบ่งได้ 3 ประเภท คือ แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน และข้อสอบแบบให้นักเรียนเขียนตอบเอง  ซึ่งแบ่งเป็นประเภทย่อย 2 
ประเภท คือ การเขียนค าตอบแบบเปิด และการเขียนค าตอบแบบปิด 
 ซ่ึง PISA สร้างแบบทดสอบการรู้เรื่องการอ่านบนพ้ืนฐาน 3 ประการ ได้แก่  
1) สถานการณ์ คือ บริบทหรือจุดประสงค์ในการอ่าน 2) ถ้อยความ หรือเนื้อความ หมายถึง บทอ่านที่
เรียบเรียงขึ้นให้ครอบคลุมพิสัยของความยากง่ายของสื่อหรือวัสดุที่อ่าน และ 3) กลยุทธ์การอ่าน คือ 
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กลยุทธ์เชิงความคิดซึ่งเป็นสิ่งที่ก าหนดว่าผู้อ่านจะอ่านในลักษณะใด พ้ืนฐาน 3 ประการมีรายละเอียด
ดังนี้  
  1.1 สถานการณ์ เน้นการประเมินการอ่านนอกเหนือจากห้องเรียน ครอบคลุมถึงสิ่ง
ที่นักเรียนต้องอ่านนอกโรงเรียนในอนาคต แบ่งออกเป็นสถานการณ์ ได้แก่ 
   บริบทส่วนตัว เกี่ยวข้องกับสิ่งที่สนองความต้องการส่วนบุคคล ทั้งในทาง
ปฏิบัติและสติปัญญา รวมถึงบทอ่านที่เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 
   บริบทสาธารณะ เกี่ยวข้องกับกิจกรรมของสังคมที่ใหญ่ขึ้น เอกสารทางการ
และข้อมูลที่เก่ียวข้องกับสาธารณะ 
   การงานอาชีพ เป็นการอ่านที่ต้องการสาระในทันที เช่น ค าสั่ง และวิธีการ 
   การอ่านเพื่อการศึกษา เป็นการอ่านเพื่อหาสาระ ข้อมูลเพื่อการเรียน 
   การอ่านทั้ง 4 บริบทมิได้แยกจากกันเด็ดขาด มีความทับซ้อนกันอยู่ เช่น 
สื่อบางประเภทให้ทั้งความรู้และความบันเทิงแก่ผู้อ่าน 
  1.2 ถ้อยความ คือ สิ่งที่เรียบเรียงขึ้นเพ่ือก าหนดให้อ่าน มีความครอบคลุมข้อเขียน
หลากหลายประเภท และเป็นตัวแทนของข้อเขียนที่นักเรียนจะได้พบในอนาคต  
  1.3 กลยุทธ์การอ่าน แบ่งออกเป็น 5 กลยุทธ์ ได้แก่ 1) การค้นคืนสาระ 2) การสร้าง
สร้างความเข้าใจกว้างๆ 3) การพัฒนาการตีความ 4) การสะท้อนและการประเมินเนื้อหาสาระในถ่อย
ความ 5) การสะท้อนและประเมินความคิดต่อโครงสร้างของถ้อยความ ซึ่งสามารถบูรณาการเป็น 3 
กลยุทธ์ ได้แก่ 1) การเข้าถึงและค้นคืนสาระ 2) การบูรณาการและตีความ และ 3) การสะท้อนและ
ประเมินผล 
 2)  แบบวัดความรักและผูกพันกับการอ่าน โดยโครงสร้างของแบบวัดประกอบไปด้วย 4 
องค์ประกอบ ได้แก่ อ่านสื่อหลากหลาย  อ่านอย่างสม่ าเสมอ มีแรงจูงใจในการอ่าน มีปฏิสัมพันธ์ทาง
สังคม รูปแบบการตอบเป็นมาตรประมาณค่า 
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ตอนที่ 3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 Good (1973) กล่าวถึง ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า เป็นความรู้หรือทักษะที่ได้รับ
จากการเรียนในวิชาต่างๆท่ีได้เรียนมาแล้ว  

 Eysenck (1981) กล่าวถึง ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า เป็นขนาดของความส าเร็จ
ที่ได้จากการท างานที่ต้องอาศัยความพยายาม  ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการกระท าที่อาศัยความสามารถ
ทางร่างกายหรือสมอง   
 อัจฉรา สุขารมณ์ และอรพินทร์ ชูชม กลาวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (achievement) 
หมายถึง ขนาดของความส าเร็จไดจากการท างานที่ต้องงอาศัยความพยายาม  ซ่ึงอาจจะเป็นผลมาจาก
การกระท าที่อาศัยความสามารถทางร่างกายหรือสมอง ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงเป็นขนาด
ของความส าเร็จทีไ่ดจากการเรียนโดยอาศัยความสามารถเฉพาะของตัวของแตล่ะบุคคล 

 เกตุสุดา มนิระพงศ์  (2537) กล่าวถึงความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า  เป็น
ความสามารถในการที่จะพยายามเข้าถึงความรูซึ่งเกิดจากการท างานที่ประสานกัน และต้องอาศัย
ความพยายามอย่างมาก ทั้งองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับสติปัญญา และองค์ประกอบที่ไม่ใช่สติปัญญา 
แสดงออกในรูปของความส าเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้ด้วยเครื่องมือทางจิตวิทยา หรือ แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทั่วไป  

 ทิศนา แขมมณี (2548) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การเข้าถึงความรู้ การ
พัฒนาทักษะในด้านการเรียน ซึ่งอาจพิจารณาจากคะแนนสอบ หรือคะแนนที่ได้จากงานที่ครู
มอบหมาย หรือจากท้ังสองอย่าง 

 ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จในการเรียนรู้อันเกิดจากความพยายาม
ซึ่งเกี่ยวข้องกับองค์ประกอบของสติปัญหาและไม่เกี่ยวข้องกับสติปัญญา เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้   
สามารถสังเกตได้จากคะแนนสอบ หรือคะแนนที่ได้จากงานที่ครูมอบหมาย หรือจากท้ังสองอย่าง 

 3.2 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 รุจิเรขราณี กุลสุวรรณ (2550) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ผล   
ที่เกิดจากการกระท าที่อาศัยความสามารถในด้านความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากการ
เรียนรู้  
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 มะลิวรรณ ศรีชัยปัญญา (2550) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ผลที่
เกิดจากการกระท าที่อาศัยความสามารถในด้านความรู้และทักษะที่ได้รับจากการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ 

 สุภาวดี ค านาดี (2551) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ทางด้านความรู้และทักษะกระบวนการ 

 กรวรรณ  แสงตระกูล (2558) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ที่แสดงออกในรูปความส าเร็จทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

  ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงได้สรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็น
ความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ทั้งในด้านความรู้และทักษะกระบวนการ ซึ่งแสดงออกมาใน
รูปความส าเร็จทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 3.3 แนวทางการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 Brown (1983) ไดแบ่งประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว 2 ประเภท คือ  
  1. แบบสอบที่ผู้สอนสร้างเอง (Teacher – made classroom achievement 
test) หมายถึง แบบสอบที่ผู้สอนในวิชานั้นเป็นผู้ออกข้อสอบ เพ่ือใช้ในการวัดผลและประเมินผลการ
เรียนการสอน ในห้องเรียน แบบสอบนี้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  
   1.1 แบบสอบย่อย (Formative test) เป็นแบบสอบที่ใช้ในการวัดผล หรือ 
ประเมินผลการเรียนรูระหว่างการเรียนการสอนในวิชานั้น หรือภายหลังการเรียนการสอนในแต่ละ 
หน่วยการเรียนสิ้นสุดลง  
   1.2 แบบสอบรวม (Summative test) เป็นแบบสอบที่ท าการวัดผล     
รวบยอดภายหลังจากการเรียนการสอนในแต่ละวิชาสิ้นสุดลง แบบทดสอบรวมนี้เน้นวัดพฤติกรรม    
ตามจุดประสงค์ของหลักสูตร หรือจากตารางวิเคราะห์หลักสูตร (Bloom and others quoted in 
Brown, 1983)  
  2. แบบสอบมาตรฐาน (Standardized achievement test) เป็นแบบสอบที่มี
ความเป็นมาตรฐานใน 2 ประเภท คือ  
   2.1 มาตรฐานในลักษณะของการสร้างเนื้อหา ข้อค าถามมีการทดลองใช้   
วิเคราะห ์และทบทวนข้อค าถาม  
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   2.2 มาตรฐานในวิธีด าเนินการสอบและมาตรฐานการให้คะแนน ไม่ว่าจะ 
น าสอบนี้ไปใช้เมื่อไหร่ ตองด าเนินการสอบเหมือนกันหมด และมีเกณฑ์ปกติส าหรับไว้ใช้ ในการ
เปรียบเทียบคะแนนอย่างชัดเจน เพ่ือจะบอกไดวาการท่ีผู้สอบได้คะแนนอย่างหนึ่งอย่างใด หมายถึง ผู้
นั้นมีความสามารถเช่นไร 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวถึง แบบทดสอบวัดผล
ประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนจ าแนกได้ 8 ประเภท ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
แบบทดสอบแบบถูกผิด แบบทดสอบแบบจับคู่ แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ แบบทดสอบแบบเติม
ค า แบบทดสอบแบบเขียนตอบ แบบทดสอบแบบต่อเนื่อง และแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า 

 ไพศาล หวังพานิช (2526) กล่าวว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นการวัดผลการศึกษา
ซึ่งการวัดผลการศึกษาจะมีประสิทธิภาพและได้ผลตามจุดมุ่งหมายควรปฏิบัติตามหลักการ ดังนี้    
 1. วัดให้ตรงกับวัตถุประสงค์ ในการวัดผลแต่ละครั้งควรจะวัดให้ตรงตามคุณลักษณะที่ต้อง 
การวัด เพ่ือที่จะได้แปรความหมายได้อย่างถูกต้องและไม่ผิดพลาดในการน าไปใช้ครั้งต่อไป ซึ่งความ
ผิดพลาดที่อาจท าให้การวัดผลไม่ตรงตามจุดประสงค์ มีดังนี้     
   1.1 ความไม่เข้าใจในคุณลักษณะที่ต้องการจะวัด      
   1.2 ใช้เครื่องมือไม่สอดคล้องกับตัวแปรที่จะวัด      
   1.3 วัดได้ไม่ครบถ้วน      
   1.4 เลือกกลุ่มตัวอย่างท่ีจะวัดได้ไม่เหมาะสม   
 2. ใช้เครื่องมือดีที่มีคุณภาพในการวัดผลการศึกษา เครื่องมือต้องมีคุณภาพเพ่ือผลที่ได้จาก
การวัดจะสามารถเชื่อถือได้ และคะแนนที่จะได้จากการวัดสามารถแปลความได้อย่างถูกต้อง 
 3.  มีความยุติธรรม การวัดผลทางการศึกษานั้นจัดได้ว่าเป็นการวัดตัวแปรทางด้านจิตวิทยา
หรือทางสังคมถ้าจะให้ผลดีต้องมีความยุติธรรม สิ่งที่ถูกวัดต้องอยู่ภายใต้สถานการณ์ที่เป็นไป 
เหมือนกันและไมม่ีการล าเอียง   
 4. แปลผลได้ถูกต้อง การวัดผลทุกครั้งผลที่ได้ออกมาย่อมเป็นตัวแทนของจ านวนหรือระดับ
ของคุณลักษณะที่ต้องการวัด ซึ่งการแปลผลจะได้ผลดีนั้นขึ้นอยู่กับหลักเกณฑ์ในการแปลผลว่ามีความ
สมเหตุสมผลมากน้อยเพียงใด   

 Anderson and Krathwohl (2001) ได้น าเสนอมิติการเรียนรู้ของผู้เรียนตามแนวคิดของ 
bloom's revised taxonomy โดยแบ่งออกเป็น 2 มิติหลัก คือ 1) มิติของตัวความรู้ (knowledge 
dimension) ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ลักษณะย่อย ประกอบด้วย 1.1) ความรู้เชิงข้อเท็จจริง (factual  
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knowledge) 1.2)  ความรู้เชิงมโนทัศน์ (conceptual knowledge)  1.3)  ความรู้เชิงกระบวนการ
ขั้นตอน (procedural  knowledge) 1.4) ความรู้เชิงการรู้คิด (metacognitive knowledge) 2) มิติ
ของกระบวนการคิด (cognitive process dimension) แบ่งออกเป็น 6 ล าดับขั้น ประกอบด้วย 2.1) 
จ า (remember) 2.2) เข้าใจ (understand) 2.3) ประยุกต์ (apply)  2.4) วิเคราะห์ (analyze) 2.5) 
ประเมิน (evaluate) 2.6) สร้างสรรค์ (create) โดยเมื่อพิจารณารวมกันทั้ง 2 มิติ เกิดเป็นเซลล์ซึ่ง
ประสานระหว่างมิติของความรู้กับมิติของกระบวนการคิดออกเป็น 24 เซลล์ย่อย โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
 1.  มิติของตัวความรู้ (knowledge) ซ่ึงแบ่งย่อยเป็น 4 ส่วนนั้น มีรายละเอียดดังนี้   
  1.1  ความรู้เชิงข้อเท็จจริง (factual knowledge)  หมายถึง ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ
องค์ประกอบพ้ืนฐานต่าง ๆ ทีน่ักเรียนจ าเป็นต้องรู้เพ่ือท าให้เกิดความคุ้นเคยกับสาขาวิชาที่เรียน หรือ
เพ่ือเกิดความคุ้นเคยกับการแก้ปัญหาที่เก่ียวข้อง แบ่งเป็นประเภทย่อยได้  2 ลักษณะ ดังนี้       
   1.1.1 ความรู้เกี่ยวกับค าศัพท์เฉพาะ  (knowledge of terminology 
หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับถ้อยค า เครื่องหมาย และสัญลักษณ์ท่ีมีความเฉพาะในแต่ละสาขาวิชา ซึ่งเป็น
ข้อตกลงที่ผู้เชี่ยวชาญในสาขานั้นๆใช้ในการสื่อสาร เช่น ความรู้เกี่ยวกับ ตัวอักษร (alphabet) 
ค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ (scientific term) หรือสัญลักษณ์พ้ืนฐานต่างๆที่ปรากฏให้เห็นบนแผนที่ 
(map) และแผนภูมิ (chart) เป็นต้น 
   1 .1.2 ความรู้ เกี่ ยวกับรายละเ อียดและองค์ประกอบเฉพาะเรื่ อง  
(knowledge of specific details and elements) หมายถึง ความรู้ที่เกี่ยวกับเหตุการณ์ (events) 
สถานที่ (location) ผู้คน (people) วันที่ (dates) และรายละเอียดอ่ืนๆ ซึ่งเป็นความรู้ที่ได้จากการ
ค้นพบไม่ใช่ มติ หรือข้อตกลงต่างๆที่ตั้งขึ้นเพ่ือใช้สื่อสาร โดยความรู้ดังกล่าวอาจเป็นข้อมูลที่มีความ
เฉพาะซึ่งปรากฏให้เห็นในหัวข้อ(topics) และปัญหาต่างๆ(problems) และมีความถูกต้องแม่นย า 
หรือเป็นข้อมูลที่ได้จากการประมาณก็ได้ เช่น ช่วงเวลาของเหตุการณ์ในปรากฎการณ์ต่างๆ 
นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงความรู้ที่เกี่ยวข้องกับแหล่งของข้อมูลต่างๆ (sources of informations) 
ทั้งท่ีเป็นหนังสือและงานเขียนที่มีความเก่ียวข้องกับหัวข้อนั้นๆ 
  1.2  ความรู้เชิงมโนทัศน์ (conceptual knowledge) หมายถึง ความรู้ที่เกี่ยวข้อง
กับความสัมพันธ์ภายในระหว่างองค์ประกอบพ้ืนฐานต่างๆซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของโครงสร้างใหญ่ โดยที่
องค์ประกอบทั้งหมดมีการท างานบางอย่างร่วมกัน กล่าวคือ ความรู้เชิงมโนทัศน์เป็นความรู้ที่ต้อง
อาศัยการรวบรวมความคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบพ้ืนฐานต่างๆ แบ่งเป็นประเภทย่อยได้ 3 ลักษณะ 
ดังนี้       
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    1.2.1 ความรู้เกี่ยวกับการแบ่งแยกจัดหมวดหมู่จัดประเภท (knowledge 
of classifications and categories) เป็นความรู้ที่เกี่ยวข้องกับความเชื่อมโยงกันบางอย่างของแต่ละ
องค์ประกอบย่อย เช่น ค าศัพท์และข้อเท็จจริงต่างๆ ก่อให้เกิดลักษณะร่วมบางอย่ างที่ใช้ในการจัด
หมวดหมู่หรือแบ่งประเภท ดังนั้นความรู้ประเภทนี้จึงมีความเกี่ยวโยงกับประเภท (categories)  
หมวดหมู่ (classes) การแบ่งส่วน (division) และการจัดการ (arrangement)ต่างๆ ในแต่ละ
สาขาวิชาจะมีกลุ่มของหมวดหมู่ต่างๆ ซึ่งถูกน ามาใช้เพ่ือท าให้เกิดการค้นพบองค์ประกอบใหม่ๆ 
ความรู้ลักษณะนี้จึงเป็นความรู้ที่ท าให้เกิดความเชี่ยวชาญในสาขาวิชานั้นๆ ตัวอย่างความรู้ประเภทนี้
ในวิชาคณิตศาสตร์ เช่น จ านวนเต็ม และเศษส่วนจัดอยู่ในกลุ่มของจ านวนตรรกยะ เป็นต้น  
    1.2.2 ความรู้เกี่ยวกับหลักการและการสรุปอ้างอิง  (knowledge of 
principles and generalizations) หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับสิ่งที่เป็นนามธรรม (particular 
abstraction)ที่สามารถสรุปได้จากการสังเกตปรากฎการณ์ต่างๆ ถือเป็นสิ่งมีคุณค่า ใช้ในการอธิบาย 
ท านาย บรรยาย หรือตัดสินใจบางอย่างตามความเหมาะสมซึ่งมีผลต่อการกระท าหรือแนวโน้มที่จะ
เกิดข้ึน ตัวอย่างของความรู้ประเภทนี้ในวิชาคณิตศาสตร์ เช่น หลักการที่ครอบคลุมการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ต่างๆ ได้แก่ สมบัติการสลับที่ สมบัติการเปลี่ยนหมู่ และความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทา
โกรัส เป็นต้น  
   1.2.3 ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎี  โมเดล และโครงสร้าง  (knowledge of 
theories, models, and structures) หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ร่วมกันบางอย่างของ
ความรู้เกี่ยวกับหลักการและการสรุปอ้างอิง ซึ่งมีการน าเสนออย่างชัดเจน (clear) ครอบคลุม 
(rounded) และเป็นมุมมองที่มีระบบ (systemic view) เกี่ยวกับปรากฏการณ์ ปัญหา หรือสาระวิชา
ที่มีความซับซ้อน ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎี  โมเดล และโครงสร้างมีความแตกต่างจากความรู้เกี่ยวกับ
หลักการและการสรุปอ้างอิง คือ ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎี  โมเดล และโครงสร้างมุ่งเน้นเกี่ยวกับกลุ่มของ
หลักการและข้อสรุปอ้างอิงซึ่งมีความสัมพันธ์กันในทางใดทางหนึ่ง เพ่ือน าไปสร้างเป็นทฤษฎี รูปแบบ 
และโครงสร้าง ในขณะที่ความรู้เกี่ยวกับหลักการและข้อสรุปทั่วไปไม่จ าเป็นต้องมีความสัมพันธ์กัน
ในทางใดทางหนึ่งก็ได้ 
  1.3  ความรู้เชิงกระบวนการขั้นตอน (procedural knowledge) หมายถึง ความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับวิธีด าเนินการต่างๆ ทักษะ (skills) ขั้นตอนวิธี (algorithms) เทคนิค (techniques) 
วิธีการ (methods) และรวมถึงความรู้ เกี่ยวกับหลักเกณฑ์ที่ใช้ตัดสินใจเมื่อมีวิธีด าเนินการที่
หลากหลาย แบ่งเป็นประเภทย่อยได้  3 ลักษณะ ดังนี้ 
    1.3.1  ความรู้เกี่ยวกับทักษะและขั้นตอนในเนื้อหาเฉพาะ (knowledge 
of subject-specifics skills and algorithms) เป็นความรู้เกี่ยวกับทักษะและขั้นตอน ซึ่งบางครั้งแต่
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ละขั้นตอนอาจมีล าดับการท าที่ก าหนดไว้อย่างชัดเจน หรือบางครั้งอาจต้องมีการตัดสินใจเป็น
ขั้นตอนๆไป แต่ผลลัพธ์สุดท้ายจะถูกก าหนดไว้อย่างชัดเจน เช่น ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนที่ใช้ในการท า
แบบฝึกหัดวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนการคูณ ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนที่หลากหลายใน
การแก้สมการก าลังสอง เป็นต้น  
   1.3.2  ความรู้เกี่ยวกับเทคนิคและวิธีการในเนื้อหาเฉพาะ (knowledge of 
subject-specific technique and methods) เป็นความรู้เชิงขั้นตอนที่ส่วนใหญ่เป็นผลมาจากมติ
(consensus)  ข้อตกลง (agreement) หรือเป็นบรรทัดฐานในแต่ละสาขาวิชา (disciplinary norm) 
มากกว่าการเป็นผลจากการสังเกต การทดลอง หรือการค้นพบ และความรู้ในลักษณะนี้ยังสะท้อน
วิธีการที่ผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขาวิชาคิดและเผชิญปัญหามากกว่าผลลัพธ์ของการคิดและการ
แก้ปัญหา เช่น ความรู้เกี่ยวกับวิธีทางวิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการประเมินสุขภาพ 
ความรู้เกี่ยวกับวิธีการที่หลากหลายของวรรณคดีวิจารณ์ (literacy criticism) เป็นต้น 
   1.3.3  ความรู้เกี่ยวกับหลักเกณฑ์ที่ใช้เป็นแนวทางก าหนดขั้นตอนการ
ท างานที่เหมาะสม (knowledge of criteria for determining when to use appropriate 
procedures) เป็นความรู้เกี่ยวกับหลักเกณฑ์ ที่ช่วยในการตัดสินใจว่าเมื่อใดที่ควรใช้ความรู้เชิง
กระบวนการในประเภทต่างๆตามความเหมาะสม เช่น ความรู้เกี่ยวกับหลักเกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ
ว่าวิธีการใดควรน ามาใช้ในการแก้สมการก าลังสอง เป็นต้น 
  1.4 ความรู้เชิงการรู้คิด (metacognitive knowledge)  หมายถึง ความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับความรู้ความเข้าใจ มีความตระหนักและมีความรู้เกี่ยวกับการคิดของตนเอง แบ่งเป็น
ประเภทย่อยได้  3 ลักษณะ ดังนี้    
1.4.1  ความรู้เกี่ยวกับกลวิธี (strategic knowledge) เป็นความรู้เกี่ยวกับ 
กลวิธีทั่วไปที่ใช้ในการเรียน(general strategies for learning) และกลวิธีที่ใช้ในการคิดและ
แก้ปัญหา (general strategies for thinking and problem solving) โดยกลวิธีที่ใช้ในการเรียนถูก
จ าแนกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 1) กลวิธีการท่อง (rehearsal strategic) 2) กลวิธีการท าอย่างละเอียด
รอบคอบ (elaboration) 3) กลวิธีการจัดระเบียบ (organizational) นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงการ
วางแผนเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจ (planning cognition) เช่น การตั้งเป้าหมายย่อยต่างๆ การ
ก ากับเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจ (monitoring cognition) เช่นการตรวจสอบความถูกต้องของ
ค าตอบในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การกลับไปอ่านซ้ าเมื่อไม่เข้าใจ  
   1.4.2  ความรู้เกี่ยวกับความเข้าใจในงาน (knowledge about cognitive 
tasks) เป็นความรู้เกี่ยวกับความเข้าใจความแตกต่างของงานว่ามีความยากมากน้อยแตกต่างกัน และรู้
เกี่ยวกับเงื่อนไขของงานว่าควรเลือกใช้กลวิธีแบบใดจึงจะเหมาะสม  
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   1.4.3  ความรู้เกี่ยวกับตนเอง  (self-knowledge) เป็นความรู้เกี่ยวกับจุดดี
และจุดด้อยเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจและการเรียนของตนเอง เช่น การที่นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับ
ทักษะการท าข้อสอบของตนเองว่า ตนเองท าข้อสอบแบบเลือกตอบได้ดีกว่าการท าข้อสอบแบบตอบ
ยาว นอกจากนี้ความรู้เกี่ยวกับตนเองยังหมายรวมถึง ความเชื่อเกี่ยวกับแรงจูงใจต่างๆของตนเอง เช่น 
การรับรู้ความสามารถของตนเอง (self-efficacy) การรู้จักตนเอง (self-awareness) การตั้งเป้าหมาย 
(goal-orientation) และเจตคติ (attitude)  
 2.  มิตขิองกระบวนการคิด (cognitive process) แบ่งออกเป็น 6 ระดับ มีรายละเอียดดังนี้   
    2.1  จ า (remember)  หมายถึง การดึงเอาความรู้ที่เกี่ยวข้องออกมาได้จาก
ความจ าระยะยาว ประกอบด้วย การตระหนักถึง (recognizing) และการระลึกได้ (recalling) 
   2.1.1 การตระหนักถึง (recognizing) เป็นการระบุถึงความรู้ซึ่งอยู่ใน 
ความทรงจ าระยะยาวแต่ไม่สามารถตอบได้ในทันทีทันใดต้องใช้เวลาซักระยะในการสืบค้น เช่น การ
จดจ าวันที่ของเหตุการณ์ส าคัญในประวัติศาสตร์อเมริกาได้  
   2.1.2 การระลึกได้ (recalling) เป็นการดึงเอาความรู้จากความทรงจ าระยะ 
ยาวอย่างรวดเร็ว เช่น การบอกผลลัพธ์ของ 7 × 8  
   2.2  เข้าใจ (Understand) หมายถึง การสร้างความหมายจากสิ่งที่ได้เรียนรู้ไป               
ทั้งที่ เป็นค าพูด สิ่งที่เป็นลายลักษณ์อักษร และข้อความภาพต่างๆ ประกอบด้วย การตีความ 
(interpreting) การยกตัวอย่าง (exemplifying) การจัดประเภท (classifying) การสรุปความ 
(summarizing) การอนุมาน (inferring) การเปรียบเทียบ (comparing) และการอธิบาย 
(explaining)  
   2.2.1 การตีความ (interpreting) เป็นการอธิบายรายละเอียด การถอด
ความ และแปลความโดยเปลี่ยนจากรูปแบบหนึ่งไปเป็นอีกรูปแบบหนึ่ง เช่น การถอดความการพูด
สุนทรพจน์ หรือการถอดความเอกสารต่างๆ  
   2.2.2 การยกตัวอย่าง (exemplifying) เป็นการยกตัวอย่างหรือท าให้เห็น
ภาพชัดเจนเกี่ยวกับมโนทัศน์หรือหลักการต่างๆ เช่น การยกตัวอย่างรูปแบบของการวาดภาพ 
   2.2.3 การจัดประเภท (classifying) เป็นการก าหนดบางสิ่งอย่างเข้าไปอยู่
ในหมวดหมู่ เช่น การจ าแนกอาการผิดปกติทางจิต  
   2.2.4 การสรุปความ (summarizing) เป็นการสรุปเกี่ยวกับสาระส าคัญ 
หรือจุดส าคัญของเรื่องราว เช่น การเขียนสรุปสั้นๆเกี่ยวกับเหตุการณ์ที่ปรากฏบนวีดีโอ 
   2.2.5 การอนุมาน (inferring) เป็นการตั้งข้อสรุปเชิงตรรกะจากข้อมูลที่ 
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น าเสนอ เช่น ในการเรียนภาษาฝรั่งเศสนักเรียนสามารถสรุปหลักไวยากรณ์ได้จากการเห็นตัวอย่าง
ต่างๆ 
   2.2.6 การเปรียบเทียบ (comparing) เป็นการตรวจสอบความเหมือน    
ความต่างระหว่างความคิด วัตถุ และอ่ืนๆ เช่น การเปรียบเทียบเหตุการณ์ร่วมสมัยในประวัติศาสตร์
ว่ามีความเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
   2.2.7 การอธิบาย (explaining) เป็นการสร้างเก่ียวกับเหตุและผลของ 
ระบบต่างๆ เช่น การอธิบายสาเหตุของเหตุการณ์ส าคัญของประเทศฝรั่งเศสในศตวรรษท่ี 18 
  2.3 ประยุกต์  (apply) หมายถึง การด าเนินงานในสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 
ประกอบด้วย การลงมือกระท าตามขั้นตอน (executing) การใช้เป็นเครื่องมือ (implementing)  
   2.3.1 การลงมือกระท าตามขั้นตอน (executing) เป็นการน าขั้นตอนตามที่
ตนเคยรู้มาไปใช้กับงานที่คุ้นเคย (familiar task)  
   2.3.2 การใช้เป็นเครื่องมือ (implementing) เป็นน าขั้นตอนที่ตนเคยรู้มา
ไปใช้กับงานที่ไม่คุ้นเคย (unfamiliar task) เช่น การใช้กฎข้อที่สองของนิวตันในสถานการณ์ปัญหาที่
แตกต่างจากสถานการณ์ที่เคยเรียน 
  2.4 วิเคราะห์ (analyze) หมายถึง การแยกเนื้อหาออกเป็นส่วนย่อยและตัดสินใจได้
ว่าแต่ละส่วนเกี่ยวข้องกันอย่างไร ประกอบด้วย การแยกแยะลักษณะ (differentiating) การจัดระบบ
(organizing) การมองเห็นคุณลักษณะ (attributing)  
   2.4.1 การแยกแยะลักษณะ (differentiating) เป็นการแยกความเก่ียวข้อง 
ของเนื้อหาที่ถูกน าเสนอโดยพิจารณาแยกเนื้อหาที่มีความส าคัญออกจากเนื้อหาที่ไม่มีความส าคัญ เช่น
การแยกเนื้อหาทั้งที่มีความสัมพันธ์กันและไม่สัมพันธ์กันจากโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์   
   2.4.2 การจัดการ (organizing) เป็นการแยกแยะองค์ประกอบต่างๆของ 
สถานการณ์และตระหนักถึงความเชื่อมโยงของสถานการณ์ว่ามีความเกี่ยวเนื่องกันอย่างไร 
   2.4.3 การมองเห็นคุณลักษณะ (attributing) เป็นการเห็นถึงมุมมอง อคติ  
คุณค่า หรือ เจตนาต่างๆที่อยู่ภายใต้ข้อความที่ถูกน าเสนอ เช่น การก าหนดเกี่ยวกับมุมมองของ
ผู้เขียนในเชิงมุมมองทางการเมือง 
   2.5 ประเมิน (evaluate) หมายถึง การตัดสินโดยอาศัยเกณฑ์และมาตรฐาน
ประกอบด้วย การตรวจสอบ  (checking) การวิจารณ์ (critiquing) 
   2.5.1 การตรวจสอบ (checking) เป็นการพิจารณาเกี่ยวกับความไม่
แน่นอนหรือความผิดพลาดที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับกระบวนการหรือผลลัพธ์ ความสอดคล้องภายในของ
กระบวนการหรือผลลัพธ์ว่ามีความคงที่หรือไม่ นอกจากนี้ยังเป็นการตรวจสอบเกี่ยวกับประสิทธิผลใน
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การท างาน เช่น การตรวจสอบความแน่นอนเกี่ยวกับข้อสรุปของนักวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการสังเกต
ข้อมูล 
   2.5.2 การวิจารณ์ (critiquing) เป็นการพิจารณาตัดสินเกี่ยวกับผลลัพธ์และ
กระบวนการว่ามีความเหมาะสมเป็นไปตามเกณฑ์หรือไม่ เช่น การตัดสินว่าวิธีการใดมีความเหมาะสม
ที่สุดในการแก้ปัญหาที่ก าหนดให้ 
  2.6 สร้างสรรค์ (create) หมายถึง การน าองค์ประกอบย่อยต่างๆ เข้ามาบูรณาการ
เพ่ือให้เกิดรูปแบบหรือโครงสร้างใหม่ ประกอบด้วย การจัดกระท าใหม่ (generating) การวางแผน 
(planning) การสร้างและพัฒนา (producing) 
   2.6.1 การจัดกระท าใหม่ (generating) เป็นการเสนอสมมติฐานบางอย่าง
โดยพิจารณาจากหลักเกณฑ์ต่างๆ เช่น การสร้างสมมติฐานเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ท่ีถูกสังเกต 
   2.6.2 การวางแผน (planning) เป็นการออกแบบกระบวนการบางอย่าง
เพ่ือท าให้งานเสร็จสมบูรณ์ เช่น วางแผนรายงานการวิจัยในหัวข้อที่ได้รับมอบหมาย 
   2.6.3 การสร้างและพัฒนา (producing) เป็นการสร้างและประดิษฐ์
ผลผลิตบางอย่าง เช่น การสร้างที่อยู่อาศัยเพื่อจุดประสงค์บางอย่าง  

 Radmehr and Alamolhodaei (2010) ให้ค าจ ากัดความเกี่ยวกับมิติของกระบวนการคิด
เมื่อน ามาใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ bloom's revised taxonomy ดังนี้ จ า 
(remember)  หมายถึง การค้นคืน (retrieving) การตระหนักถึง  (recognizing) และการระลึกถึง 
(recalling) ความรู้ต่างๆที่อยู่ในความทรงจ าระยะยาว เข้าใจ (Understand) หมายถึง การสร้าง
ความหมายจากค าพูด (oral) สิ่งที่ปรากฏให้เห็นเป็นลายลักษณ์อักษร (written) และข้อความภาพ
ต่างๆ(graphic messages) โดยผ่านการตีความ (interpreting) การยกตัวอย่าง (exemplifying) การ
จัดประเภท (classifying) การสรุปความ (summarizing) การอนุมาน (inferring) การเปรียบเทียบ 
(comparing) และการอธิบาย (explaining) ประยุกต์ (apply) หมายถึง การด าเนินงานหรือใช้
กระบวนการต่างๆ โดยผ่าน การลงมือกระท าตามขั้นตอน (executing) หรือการใช้เป็นเครื่องมือ 
(implementing)  วิเคราะห์ (analyze) หมายถึง การแยกเนื้อหาออกเป็นส่วนย่อยและตัดสินใจได้ 
ว่าแต่ละส่วนเกี่ยวข้องกันอย่างไร โดยผ่านการแยกแยะลักษณะ (differentiating) การจัดระบบ
(organizing) การมองเห็นคุณลักษณะ (attributing)  ประเมิน (evaluate) หมายถึง การตัดสินโดย
อาศัยเกณฑ์และมาตรฐาน ประกอบด้วย การตรวจสอบ  (checking) การวิจารณ์ (critiquing) 
สร้างสรรค์ (create) หมายถึง การน าองค์ประกอบต่างๆมารวมกันเพ่ือสร้าง 
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 ความเชื่อมโยงหรือการท างานร่วมกันขององค์ประกอบทั้งหมด เป็นการน าเอาองค์ประกอบ
ย่อยต่างๆมาปรับเพ่ือให้เกิดรูปแบบหรือโครงสร้างใหม่ๆ โดยผ่านการจัดกระท าใหม่  (generating) 
การวางแผน (planning) และการสร้างผลผลิตใหม่ (producing) 

 Radmehr and Drake (2017) น าเสนอมิติด้านความรู้ที่ปรากฏในเนื้อหาอินทิเกรต ตาม
แนวคิดของ bloom's revised taxonomy ดังนี้ 
  1. ความรู้เชิงข้อเท็จจริง (factual knowledge) จ าแนกตามประเภทย่อยทั้ง 2 
ลักษณะ ดังนี้ 
   1.1  ความรู้เกี่ยวกับค าศัพท์เฉพาะ (knowledge of terminology ได้แก่  
ความรู้ เกี่ยวกับบทนิยามของค าศัพท์ต่างๆ ได้แก่ การหาปริพันธ์ ( integration) ปฏิยานุพันธ์ 
(antiderivative) อนุพันธ์ (antidifferentiation) และความหมายของสัญลักษณ์การอินทิเกรต 
   1 .2  ความรู้ เ กี่ ยวกับรายละ เ อียดและองค์ประกอบ เฉพาะเรื่ อ ง  
(knowledge of specific details and elements) ได้แก่ ประวัติศาสตร์ในวิชาแคลคูลัสที่มี
ความสัมพันธ์กับการอินทิเกรต ความรู้เกี่ยวกับบริบทของปัญหาหรือบริบทค าถามที่มีความสัมพันธ์กับ
เนื้อหาอินทิเกรต ความรู้เกี่ยวกับแหล่งข้อมูลต่างๆเกี่ยวกับอินทิเกรต เช่น หนังสือ หรืออินเทอร์เน็ต 
ความรู้เกี่ยวกับข้อมูลต่างๆที่น าเสนอในปัญหาการอินทิเกรต เช่น ในการหาพ้ืนที่ปิดล้อมระหว่าง x = 
y2 และ y = x – 2 นักเรียนต้องทราบว่าฟังก์ชันทั้งสองมีรายละเอียดเฉพาะที่แตกต่างกัน และต้อง
ทราบว่าข้อมูลที่มีความส าคัญในการหาพื้นที่ปิดล้อมคืออะไร   
  2. ความรู้เชิงมโนทัศน์ (conceptual knowledge) จ าแนกตามประเภทย่อยทั้ง    
3 ลักษณะ ดังนี้ 
    2.1  ความรู้เกี่ยวกับการแบ่งแยกจัดหมวดหมู่จัดประเภท (knowledge 
of classifications and categories) ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับประเภทของปริพันธ์ ได้แก่ ปริพันธ์จ ากัด
เขต ปริพันธ์ไม่จ ากัดเขต และปริพันธ์ไม่ตรงแบบ นักเรียนต้องสามารถแยกได้ว่าเป็นปริพันธ์แบบใด 
ความรู้เกี่ยวกับ ความรู้เกี่ยวกับวิธีที่แตกต่างกันในการหาพ้ืนที่ เช่น การพิจารณาตามแกน X หรือ 
แกน Y ความรู้เกี่ยวกับวิธีที่แตกต่างกันในการหาปริมาตรทรงตันที่เกิดจากการหมุนแบบต่างๆ    
2.2  ความรู้เกี่ยวกับหลักการและการสรุปอา้งอิง  (knowledge of  
principles and generalizations) ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับสูตรต่างๆที่ปรากฏในหัวข้อนี้  ความรู้

เกี่ยวกับ 
















c1n
x 1n

 = xn ความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของการอินทิเกรตพ้ืนที่กับการอินทิเกรต

ปริมาตร และความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลลัส 
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   2.3  ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎี  โมเดล และโครงสร้าง  (knowledge of 
theories, models, and structures) ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีทั้งหมด การพิสูจน์ และสูตรของ
ปริพันธ์จ ากัดเขต ปริพันธ์ไม่จ ากัดเขต ปริพันธ์ไม่ตรงแบบ  
  3. ความรู้เชิงกระบวนการขั้นตอน (procedural knowledge) จ าแนกตามประเภท
ย่อยทั้ง 3 ลักษณะ ดังนี้ 
    3.1  ความรู้เกี่ยวกับทักษะและขั้นตอนในเนื้อหาเฉพาะ (knowledge of 
subject-specifics skills and algorithms) ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการในการหาปฏิยานุ
พันธ์ประเภทต่างๆ เช่น ขั้นตอนการหาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติที่อยู่ในรูป cosx ซึ่งมีเลขชี้
ก าลังเป็นจ านวนคู่และจ านวนคี่ ความรู้เกี่ยวกับวิธีการขั้นตอนในการค านวณพ้ืนที่ ปริมาตร อัตราเร็ว 
ความยาวเส้นโค้ง และการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
   3.2  ความรู้เกี่ยวกับเทคนิคและวิธีการในเนื้อหาเฉพาะ (knowledge of 
subject-specific technique and methods) ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาพ้ืนที่และ
ปริมาตร ความรู้เกี่ยวกับการวาดกราฟของฟังก์ชัน ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีในการพิสูจน์ เช่น การ
พิสูจน์โดยหาข้อขัดแย้ง เป็นต้น  
   3.3  ความรู้เกี่ยวกับหลักเกณฑ์ที่ใช้เป็นแนวทางก าหนดขั้นตอนการท างาน 
ที่เหมาะสม (knowledge of criteria for determining when to use appropriate procedures) 
ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับวิธีการที่ควรถูกใช้ในการหาพ้ืนที่และปริมาตร เช่น ในการหาพ้ืนที่ปิดล้อม
ระหว่าง x = y2 และ y = x – 2 ซึ่งจากข้อมูลที่ก าหนดให้จะเห็นว่าท าการอินทิเกรตตามแกน Y จะ

ง่ายกว่า ดังนั้น สามารถหาพ้ืนที่ปิดล้อมได้จาก dy)y2y(
2

1

2



 ความรู้เกี่ยวกับวิธีการใช้ทฤษฎีบท

หลักมูลของแคลคูลัสสามารถหาปริพันธ์ไม่จ ากัดเขตได้ง่ายกว่าการใช้ผลรวมของรีมันน์ 
  4. ความรู้เชิงการรู้คิด (metacognitive knowledge) จ าแนกตามประเภทย่อย ทั้ง 
3 ลักษณะ ดังนี้ 
4.1  ความรู้เกี่ยวกับกลวิธี (strategic knowledge) ได้แก่ ความรู้ที่ 
รู้ว่าความรู้ก่อนหน้าเช่น อนุพันธ์ ลิมิต ส่งผลต่อความสามารถในการเรียนเรื่องการอินทิเกรต ความรู้ที่
รู้ว่าการวาดแผนผังมโนทัศน์เก่ียวกับเนื้อหาต่างๆที่ปรากฏในเรื่องอินทิเกรตเป็นประโยชน์ต่อการเรียน 
ความรู้เกี่ยวกับวิธีที่ช่วยในการจดจ าสูตร เช่น การใช้ชื่อย่อ ความรู้ที่รู้ว่าการอ่านซ้ าในเนื้อหาที่ยังไม่
เข้าใจ การถามค าถามต่างๆ การฝึกมากขึ้น และการมองหาแหล่งข้อมูลที่หลากหลายเป็นสิ่งที่มี
ประโยชน์ต่อการเรียน ความรู้ที่รู้ว่าผลลัพธ์ที่ได้จากปริพันธ์ไม่จ ากัดเขตสามารถตรวจสอบได้โดยการ
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หาอนุพันธ์ของปฏิยานุพันธ์ ความรู้ที่รู้ว่าค าตอบของปริพันธ์จ ากัดเขตสามารถตรวจสอบได้จากการ
วาดกราฟและหาพ้ืนที่ และยังใช้ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบได้ 
   4.2  ความรู้เกี่ยวกับความเข้าใจในงาน ซึ่งประกอบด้วยบริบทที่เหมาะสม
ในการท างานและความรู้เงื่อนไขเกี่ยวกับในการท างาน (knowledge about cognitive tasks, 
including appropriate contextual and condition knowledge)  เป็นความรู้ที่รู้ว่าโจทย์ปัญหา
การอินทิเกรตบางอย่างมีความยากต้องใช้ระยะเวลาในการแก้มากกว่าเรื่องอ่ืนๆ ความรู้ที่รู้ว่าแคลคูลัส
ในมหาวิทยาลัยมีความยากกว่าเนื้อหาแคลคูลัสที่เรียนในมัธยม ความรู้ที่รู้ว่าข้อสอบเก่าที่ครูเคยออก
น่าจะคล้ายกับข้อสอบปัจจุบันที่ก าลังจะสอบดังนั้นจึงควรหาข้อสอบเก่ามาลองท า ความรู้ที่รู้ว่าครูแต่
ละคนมีวิธีการในการสอนแตกต่างกันจึงอาจส่งผลให้ข้อสอบมีความแตกต่างกัน   
   4.3  ความรู้เกี่ยวกับตนเอง (self-knowledge) ได้แก่ การรับรู้
ความสามารถของตนเองในการแก้ปัญหาประเภทเลือกตอบหรือประเภทเขียนตอบ การรับรู้
ความสามารถของตนเองเกี่ยวกับการแก้ปัญหาอินทิกรัลในแต่ละประเภท การรับรู้เกี่ยวกับเป้าหมาย
การเรียนรู้ของนักเรียน เจตคติ ความกังวลต่างๆที่เก่ียวข้องกับการเรียนในหัวข้อนี้ 

 ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงได้สรุปความหมายของมิติการเรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัยของผู้เรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ bloom's revised taxonomy ไว้ดังนี้ 
 1. มิตขิองตัวความรู้ (knowledge) ซ่ึงแบ่งเป็น 4 ประเภท มีรายละเอียดดังนี้   
  1.1 ความรู้เชิงข้อเท็จจริง (factual knowledge)  หมายถึง ความรู้ที่เป็น
องค์ประกอบพ้ืนฐานต่าง ๆ ที่นักเรียนจ าเป็นต้องรู้เพ่ือท า ให้เกิดความคุ้นเคยในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ที่เป็นข้อตกลงต่างๆท่ีนักคณิตศาสตร์ตกลงกันเพ่ือใช้ในการสื่อสาร เช่น บท
นิยามของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และความรู้เกี่ยวกับรายละเอียดเฉพาะ
ซึ่งเป็นความจริงเกี่ยวกับคณิตศาสตร์บางอย่างที่ถูกค้นพบ มีความเกี่ยวข้องกับ เหตุการณ์ สถานที่ 
วันที่ หรือแหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น ความรู้เกี่ยวกับประวัติศาสตร์นักคณิตศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับ
แหล่งข้อมูลต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่มีความเกี่ยวข้องกับหัวข้อนั้นๆ เช่น หนังสือ เว็บไซต์ เป็นต้น 
  1.2 ความรู้เชิงมโนทัศน์ (conceptual knowledge) หมายถึง ความรู้ที่เป็น
ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้เชิงข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ รวมถึงความคิดรวบยอดบางอย่างทาง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ในการจ าแนกข้อมูลบางอย่างโดยอาศัยลักษณะส าคัญหรือลักษณะร่วมกัน
บางอย่างที่เกิดจากความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ และความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ สูตร ต่างๆ
ทางคณิตศาสตร์ 
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  1.3 ความรู้เชิงกระบวนการขั้นตอน (procedural knowledge) หมายถึง ความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับวิธีด าเนินการ ทักษะ ขั้นตอนต่างๆทางคณิตศาสตร์ และรวมถึงความรู้เกี่ยวกับหลักเกณฑ์
ที่ใช้ตัดสินใจเมื่อมีวิธีด าเนินการที่หลากหลาย  
  1.4 ความรู้เชิงการรู้คิด (metacognitive knowledge)  หมายถึง ความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับความรู้ความเข้าใจ ในงานทางคณิตศาสตร์ มีความตระหนักและมีความรู้เกี่ยวกับการคิด
ของตนเองเกี่ยวกับกลวิธีที่ใช้ในการเรียนและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ก ากับและตรวจสอบ
กระบวนการคิดเกี่ยวกับความเหมาะสม ความถูกต้อง และความสมเหตุสมผล รวมถึงรับรู้เกี่ยวกับ
จุดเด่น จุดด้อยของตนเองในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 2. มิตขิองกระบวนการคิด (cognitive process) แบ่งออกเป็น 6 ระดับ มีรายละเอียดดังนี้   
  2.1 จ า (remember)  เป็นการดึงเอาความรู้ที่เกี่ยวข้องกับวิชา 
คณิตศาสตร์ออกมาจากความจ าระยะยาว โดยผ่านการตระหนักถึง (recognizing) และการระลึกได้ 
(recalling) 
  2.2 เข้าใจ (Understand) เป็นการสร้างความหมายทางคณิตศาสตร์จากสิ่งที่ได้
เรียนรู้ไปทั้งที่เป็นค าพูด สิ่งที่เป็นลายลักษณ์อักษร และข้อความภาพต่างๆ ผ่านการตีความ 
(interpreting) การยกตัวอย่าง (exemplifying) การจัดประเภท (classifying) การสรุปความ 
(summarizing) การอนุมาน (inferring) การเปรียบเทียบ (comparing) และการอธิบาย 
(explaining) 
  2.3 ประยุกต์ (apply) เป็นการด าเนินงานในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่
ก าหนดให้ โดยผ่านการลงมือกระท าตามข้ันตอน (executing) และการใช้เป็นเครื่องมือ
(implementing) 
  2.4 วิเคราะห์ (analyze) เป็นการแยกเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็นส่วนย่อยและ
ตัดสินใจได้ว่าแต่ละส่วนเกี่ยวมีความข้องกันอย่างไร โดยผ่านการแยกแยะลักษณะ (differentiating) 
การจัดระบบ(organizing) และการมองเห็นคุณลักษณะ (attributing) 
  2.5 ประเมิน (evaluate) เป็นการตัดสินบางอย่างโดยอาศัยเกณฑ์ทาง 
คณิตศาสตร์ ผ่านการตรวจสอบ (checking) และวิจารณ์ (critiquing)  
  2.6 สร้างสรรค์ (create) หมายถึง การน าองค์ประกอบย่อยต่างๆทางคณิตศาสตร์ 
เข้ามาบูรณาการเพ่ือให้เกิดรูปแบบหรือโครงสร้างใหม่ โดยผ่านการจัดกระท าใหม่ (generating) การ
วางแผน (planning) การสร้างและพัฒนา (producing) 

 Radmehr and Alamolhodaei (2010) ได้น า bloom's revised taxonomy    
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มาใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยเสนอตัวอย่างข้อสอบคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ bloom's revised 
taxonomy ดังนี้ 

ตัวอย่างที่ 1 เป็นค าถามที่วัดความรู้เชิงการหยั่งรู้ถึงวิธีคิดของตนเอง (metacognitive knowledge) 
และเป็นกระบวนการคิดในระดับเข้าใจ (understand)  
 

ค าถาม วิธีการที่ดีท่ีสุดในการแก้สมการต่อไปนี้คือข้อใด    0
9

35
x

3

2
x2

  

 1)  ใช้วิธีผลต่างก าลังสอง   2)  ใช้วิธีก าลังสองสมบูรณ์ 
 3)  ใช้วิธีวาดกราฟ   4)  ใช้วิธีแยกตัวประกอบ 

 ส าหรับการตอบค าถามในข้อนี้นักเรียนต้องมีความรู้เชิงกลวิธี (strategic knowledge) ใน
การคิดเกี่ยวกับสมการดังกล่าวซึ่งเป็นสมการที่มีสัมประสิทธิ์และค่าคงตัวเป็นเศษส่วนดังนั้นจึงควร
เลือกวิธีก าลังสองสมบูรณ์จึงมีความเหมะสม โดยทั้งนี้ทั้งนั้นนักเรียนต้องสามารถจดจ าวิธีต่างๆที่ใช้แก้
สมการก าลังสองได้ด้วย 

ตัวอย่างที่ 2 เป็นค าถามที่วัดความรู้เชิงขั้นตอนการด าเนินการ (procedural knowledge) และเป็น
กระบวนการคิดในระดับประเมินค่า (evaluate) 
 
ค าถาม ข้อใดต่อไปนี้มีค าตอบเท่ากับ  2 + x = y  

 1)  2x
4x=y

2



      2)  2x2=y   

 3)  y  =
1x

2xx2x
2

23



    4)  4x4x=y 2
  

 ส าหรับการตอบค าถามในข้อนี้นักเรียนต้องมีความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีในการแก้สมการ และ
นอกจากนี้ในการหาค าตอบยังต้องประเมินเกี่ยวกับโดเมนของสมการทั้ง 5 ร่วมด้วยจึงจะสามารถตอบ
ค าถามดังกล่าวได้  
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ตัวอย่างที่ 3 เป็นค าถามที่วัดความรู้เชิงมโนทัศน์ (conceptual knowledge) และเป็นกระบวนการ
คิดในระดับประยุกต ์(apply) 
ค าถาม รายได้ของโรงงานแห่งหนึ่งมีฟังก์ชันเป็น  f(t) = 2t2 – 4t – 6  จงพิจารณาว่าโรงงานแห่งนี้
จะไม่ได้ก าไรและไม่ขาดทุน เมื่อ t มีค่าเท่าใด 
1)  –1 , 1  2)  3 , 1  3)  –1 , 3  4)  –3 , –1 
 ส าหรับการตอบค าถามในข้อนี้นักเรียนต้องมีความรู้เชิงมโนทัศน์เกีย่วกับฟังก์ชัน และ
ประยุกต์ใช้ความรู้ดังกล่าวเกี่ยวกับฟังก์ชันมีค่าเท่ากับศูนย์ ในการแก้ปัญหา 

ตัวอย่างที่ 4 เป็นค าถามที่วัดความรู้เชิงข้อเท็จจริง(factual knowledge) และวัดกระบวนการคิดใน
ระดับเข้าใจ (understand) 
ค าถาม ข้อใดกล่าวถึงแกนสมมาตรของฟังก์ชันคู่และจุดสมมาตรของฟังก์ชันคี่ตามล าดับได้ถูกต้อง 
 1)  แกน X และจุดก าเนิด   2)  แกน Y และจุดก าเนิด  
 3)  เส้นตรง y = x และจุด (–1, –1)  4)  เส้นตรง y = x และจุด (–1, –1) 
 ส าหรับการตอบค าถามในข้อนี้นักเรียนต้องมีความรู้เชิงข้อเท็จจริงเกี่ยวกับค าศัพท์ต่างๆได้แก่ 
ฟังก์ชันคู่ ฟังก์ชันคี่ แกนสมมาตร จุดสมมาตร และสามารถน านิยามของค าศัพท์เหล่านั้นมาตีความ
และสรุปเพื่อเลือกค าตอบได้ ซึ่งกระบวนการในการตีความและสรุปความดังกล่าวส่วนหนึ่งของ
กระบวนการคิดในระดับเข้าใจ 

ตอนที่ 4  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยศึกษางานวิจัยทั้งในและต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับความสามารถใน
อ่านทางคณิตศาสตร์ การอ่านเพ่ือความเข้าใจและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดังนี้  

 4.1 งานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง 

 Vilenius-Tuohimaa et al. (2008) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับความสามารถในการอ่านเพ่ือความเข้าใจ กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียน
เกรด 4 จ านวน 225 คน แบบวัดที่ใช้ประกอบด้วยแบบวัดการอ่านเพ่ือความเข้าใจ และแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา นักเรียนจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ได้แก่ กลุ่มท่ีอ่านได้ดี และกลุ่มที่อ่านได้
ไม่ดีจ าแนกตามระดับของเทคนิคการอ่าน ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหามี
ความสัมพันธ์กับความสามารถในการอ่านเพ่ือความเข้าใจ และถึงแม้จะมีการควบคุมเกี่ยวกับระดับ
ของเทคนิคการอ่านก็ยังพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาก็ยังมีความสัมพันธ์กับความสามารถใน
การอ่านเพ่ือท าความเข้าใจ 
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 Imam, Abas-Mastura, and Jamil (2012) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการอ่านเพ่ือความ
เข้าใจกับความสามารถทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนจากโรงเรียนเอกชนและโรงเรียน
รัฐบาลจ านวน 666 คน ในประเทศฟิลิปปินส์ พบว่า นักเรียนในโรงเรียนเอกชนมีความสามารถในการ
อ่านเพื่อท าความเข้าใจและความสามารถทางคณิตศาสตร์ดีกว่านักเรียนในโรงเรียนรัฐบาล นอกจากนี้
ยังพบว่าความสามารถในการอ่านเพื่อท าความเข้าใจมีความสัมพันธ์กับความสามารถทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนในโรงเรียนเอกชน ในขณะที่เมื่อพิจารณานักเรียนทั้งหมดในภาพรวม พบว่าความสามารถ
ในการอ่านเพื่อท าความเข้าใจไม่มีความสัมพันธ์กับความสามารถทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นการที่นักเรียน
มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ต่ าสามารถอธิบายได้โดยปัจจัยอ่ืนที่ไม่เก่ียวข้องกับความสามารถใน
การอ่านเพ่ือท าความเข้าใจ 
 Kariuki and Morris (2013) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการอ่านเพ่ือความเข้าใจกับมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาจ านวน 27 คน ประกอบด้วยนักเรียนชาย 12 คน 
นักเรียนหญิง 15 คน ประเมินการอ่านเพ่ือความเข้าใจโดยใช้ STAR Reading test ซึ่งประกอบด้วย
ทักษะย่อย 5 ทักษะ ได้แก่ การเขียนข้อสรุป การระบุและเข้าใจใจความส าคัญ การระบุเกี่ยวกับ
รายละเอียด การระบุและเข้าใจเกี่ยวกับล าดับ และการเข้าใจเกี่ยวกับค าศัพท์ที่ปรากฎในบริบท 
ผลการวิจัยพบว่า การอ่านเพ่ือความเข้าใจมีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (r=0.84 
P=0.01) นอกจากนี้ยังพบว่าทักษะย่อยของการอ่านเพ่ือความเข้าใจทั้ง 5 ทักษะส่งผลต่อมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ (R2 = 0.77)  
 Vista (2013) ศึกษาบทบาทของทักษะการอ่านเพ่ือความเข้าใจที่มีต่อความสัมพันธ์ระหว่าง
ความสามารถในการแก้ปัญหากับผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ กรอบการวิเคราะห์นี้ได้ท าการตรวจสอบ
ตามความแตกต่างของพ้ืนฐานภาษา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ได้แก่นักเรียนในโรงเรียนรัฐบาล จ านวน 5886 
คน ตั้งแต่เกรด 3-8 ที่วิคตอเรีย ประเทศออสเตรเลีย ผลการวิจัยพบว่าภูมิหลังทางภาษาของนักเรียน
ไม่มีผลต่อทักษะการอ่านและท าความเข้าใจ และนอกจากนี้ยังพบว่าทักษะการอ่านเพื่อเข้าใจเป็น
สื่อกลางความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์   
 Caponerra et al.  (2016) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการรู้เรื่องการอ่าน ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
4 จ านวน 4,125 จาก 199 โรงเรียน ที่เข้าร่วมทั้งใน TIMSS และ PIRLS 2011 โดยผลการศึกษา
พบว่า การรู้เรื่องการอ่านมีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง และนอกจากนี้ยังพบว่าการรู้เรื่องการอ่านมี
อิทธิพลต่อการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อีกด้วย 
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  Auzar (2018) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการอ่านเพ่ือความเข้าใจกับ 
ความสามารถในการเข้าใจค าถามที่ปรากฏในโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา จ านวน 40 คน ในเมืองเปกันบารู ประเทศอินโดนีเซีย ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถ
ในการอ่านเพ่ือความเข้าใจกับ ความสามารถในการเข้าใจค าถามที่ปรากฏในโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันทางบวกในระดับต่ า (r = 0.31) 
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นงานวิจัยเชิงส ารวจ (Survey researchเกี่ยวกับการอ่านทาคณิตศาสตร์ 
การรู้เรื่องการอ่านและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้
ระเบียบวิจัยแบบผสมผสานระหว่างระเบียบวิธีเชิงปริมาณและระเบียบวิธีเชิงคุณภาพ ซึ่งผู้วิจัยได้
ด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  
  3.1) การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  3.2) การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.3) การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3.4) การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.5) การวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.6) สถิติที่ใช้ในการวิจัย  

 3.1 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

การวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศเพ่ือ
เป็นข้อมูลและแนวทางในการท าวิจัย ดังนี้  
  1.1 ศึกษาเอกสาร วารสาร ต ารา ข้อมูล งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศ
เกี่ยวกับ  การอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่านและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เพ่ือ
น ามาเป็นแนวทางในการศึกษาวิจัย  
  1.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกเนื้อหาส าหรับสร้างแบบวัดความสามารถอ่านทาง
คณิตศาสตร์ และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  1.3. ศึกษาเอกสาร งานวิจัยและต ารา เกี่ยวกับระเบียบวิธีวิทยาการวิจัย   การวัด
และประเมินผลกความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ รวมถึงศึกษาวิธีการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือในการวิจัย  วิธีการสร้างแบบวัด
ความสามารถอ่านทางคณิตศาสตร์ แบบวัดการรู้เรื่องการอ่านและแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 
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 3.2  การก าหนดประชากรและตัวอย่าง  

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนมัธยมศึกษา 
จังหวัดบุรีรัมย์ สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนมัธยมศึกษา 
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ในจังหวัดบุรีรัมย์ โดยสุ่ม
จากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 11,263 คน โดยก าหนดขนาดกลุ่ม
ตัวอย่างจากสูตรของ Taro Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อน

ได้ %5  ดังนี้ 
2Ne1

N
n


  

 เมื่อ n   = จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
  N   = จ านวนประชากร 
  e   = ความคาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดขึ้น (e = 0.05) 
 เมื่อค านวณตามสูตรของ Taro Yamane จะได้ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนประชากรขั้น
ต่ าสุดจ านวน 385 คน ผู้วิจัยท าการสุ่มกลุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage 
random sampling)  ให้ได้ผู้เรียนซึ่งมีความสามารถหลากหลาย   โดยพิจารณาจากลักษณะของโรงเรียน 
ผู้วิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้  

1. คัดเลือกนักเรียนโดยใช้เกณฑ์พิจารณาจากขนาดของโรงเรียน โดยใช้ประยุกต์ใช้เกณฑ์การ
แบ่งขนาดโรงเรียนตามจ านวนนักเรียนของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ดังแสดงในตาราง 

ตารางท่ี 1 แสดงเกณฑ์การแบ่งขนาดโรงเรียนตามจ านวนนักเรียน จากส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 

จ านวนนักเรียน(คน) ขนาดโรงเรียน 

ต่ ากว่า 500 เล็ก 
500 – 1,499 กลาง 

1,500 – 2,499 ใหญ ่
2,500 ขึ้นไป ใหญ่พิเศษ 

 ผู้วิจัยประยุกต์ใช้เกณฑ์ดังกล่าวโดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่  
  1.1) กลุ่มโรงเรียนขนาดเล็กและขนาดกลาง หมายถึง โรงเรียนที่มีนักเรียนต่ ากว่า 
1,499 คน  
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  1.2) กลุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ หมายถึง โรงเรียนที่มีนักเรียน
ตั้งแต่ 1,500 คนข้ึนไป 
 เหตุผลของผู้วิจัยในการแบ่งโรงเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม เพ่ือสุ่มนักเรียนแบบชั้นภูมิ (Multi-
stage random sampling) โดยใช้ขนาดโรงเรียนเป็นเกณฑ์  

2. คัดเลือกโรงเรียนจากทั้ง 2 กลุ่ม โดยพิจารณาจากคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O - NET) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ โดยคัดเลือกโรงเรียนที่ได้คะแนนเฉลี่ย O – 
NET ในรายวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ สูงกว่าระดับจังหวัด และต่ ากว่าระดับจังหวัด 

สุ่มเลือกห้องเรียนให้มีความหลากหลาย จากโรงเรียนทั้ง 2 กลุ่มที่ได้ในข้อ 2 จากนั้นน านักเรียนที่
ได้มาเป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวนทั้งสิ้น 423 คน 

ตารางท่ี 2 แสดงจ านวนกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดจาก 10 โรงเรียน 

โรงเรียน จ านวนนักเรียน (คน) 

โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม (2 ห้องเรียน) 70 
โรงเรียนนางรอง  42 
โรงเรียนโนนเจริญพิทยาคม 36 
โรงเรียนไพศาลพิทยาคม 35 
โรงเรียนพลับพลาชัย 
โรงเรียนสตึก 
โรงเรียนเมืองตลุงพิทยาสรรพ์ 
โรงเรียนกระสังพิทยาคม 

21 
36 
33 
32 

โรงเรียนบ้านกรวดวิทยาคาร 36 
โรงเรียนละหานทรายรัชดาภิเษก (2 ห้องเรียน) 82 
รวม 423 

3.3  การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ (Survey research) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้
ประกอบด้วยเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจ านวน 4 ฉบับ ได้แก่ 
  3.3.1  แบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
  3.3.2  แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน 
  3.3.3  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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  3.3.4  แบบสัมภาษณ์การอ่านทางคณิตศาสตร์ 
โดยขั้นตอนของการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือมีรายละเอียด ดังนี้ 
  3.3.1 แบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบวัด
แบบแนวคดิวินิจฉัยตัวเลือกสองล าดับชั้น (two-tier multiple choice diagnostic test) จ านวน 30 
ข้อ    ข้อละ 2 คะแนน โดยเนื้อหาที่ใช้ในแบบวัดเป็นเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้ว 
หรือเป็นเนื้อหาใหม่ที่ต้องอาศัยความรู้คณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาแล้วในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-2 
เป็นพื้นฐานในการอ่านข้อความในแบบวัด มีรายละเอียดขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 
   3.3.1.1 ศึกษาความหมาย แนวคิด ทฤษฎีจากต ารา เอกสารวิชาการและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการอ่านทางคณิตศาสตร์ วิธีการสร้างแบบวัด การทดสอบประสิทธิภาพของ
แบบวัดรายข้อและแบบวัดทั้งฉบับ ตลอดจนศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่   
1-2 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัด
ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
   3.3.1.2 ก าหนดกรอบการสร้างและสร้างแบบวัดความสามารถในการอ่าน
ทางคณิตศาสตร์ตามค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 องค์ประกอบ ปรับจากแนวคิดของ 
Schell (1982) ซึ่งประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ ดังต่อไปนี้  
    1)  การอ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  ความสามารถใน
การแปลความหรือตีความความหมายของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ และแยกแยะการใช้ค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทคณิตศาสตร์และบริบทอ่ืนๆ  
    2) การอ่านสัญลักษณ์และประโยคทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการอ่านและแปลความหรือตีความเกี่ยวกับสัญลักษณ์หรือประโยคทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งรวมถึง แผนภูมิ กราฟ หรือตาราง 
   3.3.1.3  ด าเนินการสร้างแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์
แบบแนวคิดวินิจฉัยตัวเลือกสองล าดับชั้น จ านวน 45 ข้อ (ใช้จริง 30 ข้อ) โดยแบ่งเป็นข้อสอบวัดการ
อ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ 15 ข้อ (ใช้จริง 10 ข้อ) และข้อสอบวัดการอ่านสัญลักษณ์และประโยค
ทางคณิตศาสตร์ 30 ข้อ (ใช้จริง 20 ข้อ) ข้อละ 2 คะแนน 
   3.3.1.4 น าแบบวัดที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกต้องเหมาะสม ในด้านความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) ซึ่งผลการพิจารณาจาก
อาจารย์ที่ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะว่า ควรปรับข้อสอบให้สามารถวัดแยกความสามารถในการอ่าน
ทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้อย่างชัดเจน และในการออกแบบค าถาม  
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ที่ใช้ในแบบทดสอบควรเป็นสิ่งที่ได้จากการแปลความหรือตีความจากข้อความทางคณิตศาสตร์        
ที่ก าหนดให้โดยตรงมากกว่าการใช้ความรู้ที่นอกเหนือจากข้อความที่ก าหนดให้  
   3.3.1.5 น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบส านวนภาษาท่ีใช้ และตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยใช้ดัชนี IOC 
(item objective congruence) ข้อค าถามทุกข้อมีค่าดัชนี IOC ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด และมีบางข้อ  
ที่ต้องปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนอเพ่ิมเติมและสิ่งที่ต้องแก้ไข ในประเด็นด้านความ
เหมาะสมของภาษา ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
   ข้อความเดิม  เมื่อพิจารณาอัตราส่วนของคะแนนในตอนแรกและ             
     ตอนหลังพบว่าแก้ว มิ้น และเมย์ ได้คะแนนเพิ่มขึ้น 
   แก้ไขเป็น  เมื่อพิจารณาคะแนนของแก้วจากอัตราส่วน 2 ต่อ 3 ต่อ 
     5 และอัตราส่วน 6 ต่อ 4 ต่อ 5 พบว่า แก้ว ได้คะแนน
     เพ่ิมข้ึน 
   ข้อความเดิม “ฐาน” ในเรื่องระบบตัวเลขฐานต่างๆ เป็นจ านวนเต็ม
     บวกที่มากกว่า 1 
     “ฐาน” ในเรื่องเลขยกก าลัง เป็นจ านวนจริง 
     ความยาวของ “ฐาน” ในบริบททางเรขาคณิตเป็นจ านวน
     เต็มบวก 
   แก้ไขเป็น ค าว่า “ฐาน” ในบริบทระบบตัวเลขฐานต่างๆ เป็นจ านวน
     เต็มบวกที่มากกว่า 1 ค าว่า “ฐาน” ในบริบทเลขยกก าลัง 
     เป็นจ านวนจริง ความยาวของ “ฐาน” ในบริบทของรูป
     เรขาคณิตเป็นจ านวนเต็ม 
   ข้อความเดิม ที่ดินรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าแปลงใหญ่แปลงหนึ่งถูกน ามา 
     จัดสรรเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าแปลงเล็กๆขนาดเท่ากัน 
     จ านวน 5 แปลง 
   แก้ไขเป็น  ที่ดินลักษณะรูปสี่ เหลี่ยมผืนผ้าแปลงใหญ่แปลงหนึ่ง     
     ถูกน ามาจัดสรรเป็นแปลงย่อยๆขนาดเท่ากันจ านวน 5 
     แปลง ซึ่งแต่ละแปลงย่อยเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
   3.3.1.6 น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ครั้งที่ 1 กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม จ านวน 35 คน ที่
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ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจากนั้นน า  แบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ตรวจนับคะแนนคะแนนตามเกณฑ์ 
ดังนี้  

ตารางที่ 3 แสดงเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนน 

นักเรียนสามารถเลือกค าตอบได้ถูกต้องและสามารถแสดงเหตุผลเพ่ือสนับสนุน
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง 

2 

นักเรียนสามารถเลือกค าตอบได้ถูกต้องและสามารถเขียนแสดงเหตุผลได้ถูกต้อง
บางส่วน  

1 
นักเรียนสามารถเลือกค าตอบได้ถูกต้องแต่ไม่สามารถเขียนแสดงเหตุผลเพ่ือสนับสนุน
ค าตอบได้  

นักเรียนเลือกค าตอบไม่ถูกต้องแต่สามารถเขียนแสดงเหตุผลที่แสดงถึงความเข้าใจที่
ถูกต้องได้ 

นักเรียนไม่สามารถเลือกค าตอบได้ถูกต้องและไม่สามารถเขียนแสดงเหตุผลได้ถูกต้อง 0 

   3.3.1.7  น าคะแนนที่ได้มาใช้วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัด เพ่ือหาค่า
ความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ ครอนบาค โดยมีเกณฑ์ค่าความ
เที่ยงตั้งแต่ 0.7 ขึ้นไป ค่าความยาก (p) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า
ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบจ านวน 45 ข้อ ดังนี้ 

ค่าความเท่ียง มีค่า 0.868 
ค่าความยาก มีค่า 0.08 – 0.92 
ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า -0.06 – 0.72 

 จากผลการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบที่ได้ ผู้วิจัยพบว่ามีข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย และ
ค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามที่ก าหนด จ านวน 35 ข้อ 
   3.3.1.8 ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์และครอบคลุมเนื้อหา
ตามโครงสร้างที่ตั้งไว้ เพื่อน ามาสร้างแบบวัดที่จะน าไปใช้จริงจ านวน 30 ข้อ จากนั้นน ามาหาคุณภาพ
อีกครั้ง ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ข้อสอบ ดังนี้ 
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ค่าความเท่ียง มีค่า  0.891 
ค่าความยาก มีค่า  0.34 – 0.80 
ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า  0.20 – 0.81 

       (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค) 

   3.3.1.9 น าแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ที่มีเกณฑ์
ตามท่ีก าหนดไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
  3.3.2 แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน ประกอบไปด้วยบทอ่าน จ านวน 10 บทอ่าน โดย     
ในแต่ละบทอ่านจะประกอบด้วยค าถามย่อย 3 ข้อค าถาม ตามกรอบแนวคิดการประเมินการรู้เรื่อง
การอ่านของโครงการ PISA ปี 2015 ได้แก่ ความสามารถในการเข้าถึงและค้นคืนสาระ ความสามารถ
ในการบูรณาการและการตีความ และความสามารถในการสะท้อนและประเมิน  จ านวน 30 ข้อ 
แบ่งเป็นแบบวัดชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ (ความสามารถในการเข้าถึงและค้นคืนสาระ 
10 ข้อ และความสามารถในการบูรณาการและการตีความ 10 ข้อ) และชนิดอัตนัย จ านวน 10 ข้อ 
(ความสามารถในการสะท้อนและประเมิน) ข้อละ 1 คะแนน  มีรายละเอียดขั้นตอนการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 
        3.3.2.1 ศึกษาความหมาย แนวคิด ทฤษฎีจากต ารา เอกสารวิชาการและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการรู้ เรื่องการอ่าน วิธีการสร้างแบบวัด การทดสอบ
ประสิทธิภาพของข้อสอบรายข้อและแบบวัดทั้งฉบับ  
   3.3.2.2 ก าหนดกรอบการสร้างแบบวัดตามค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย         
แบ่งออกเป็น 3 สมรรถนะย่อย ตามแนวคิดของ OECD (2013) ดังต่อไปนี้ 
    1) ความสามารถในการเข้าถึงและค้นสาระ (access and 
retrieve) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการอ่านรายละเอียดของสถานการณ์เพ่ือค้นหา
ข้อมูลตามที่ก าหนด  
    2) ความสามารถในการบูรณาการและตีความ (integrate and  
interpret) หมายถึง ความสามารถในการตีความหรือแปลความสิ่งที่อ่านจากการเชื่อมโยงส่วนต่างๆ
ของข้อมูล  
    3) ความสามารถในการสะท้อนและประเมิน (reflect and 
evaluate) หมายถึง ความสามารถในการให้ความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องที่อ่านโดยให้เหตุผลเพ่ือ
สนับสนุนหรือโต้แย้งจากมุมมองของตน 
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   3.3.2.3 ด าเนินการสร้างแบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน โดยท าการคัดเลือกบท
อ่าน     ที่พบได้ในชีวิตประจ าวันจาก ข่าว บทความ โปสเตอร์ประชาสัมพันธ์ต่างๆ  จ านวน 15 บท
อ่าน (ใช้จริง 10 บทอ่าน) โดยในแต่ละบทอ่านจะประกอบไปด้วยค าถามย่อย 3 ข้อค าถามแบ่งตาม
องค์ประกอบการวัดของ OECD (2013)  
   3.3.2.4 น าแบบวัดที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกต้องเหมาะสมในด้านความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) เพ่ือให้ข้อเสนอแนะและเป็น
แนวทางในการปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผลการพิจารณาจากอาจารย์ที่ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะว่า บทอ่านที่
เลือกมาใช้หลายบทอ่านมีความยาวมากเกินไป การจัดรูปแบบของบทอ่านควรมีการจัดรูปแบบใหม่ให้
ดูมีความน่าสนใจยิ่งขึ้น  
   3.3.2.5 น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบส านวนภาษาท่ีใช้ และตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยใช้ดัชนี IOC 
(item objective congruence) ข้อค าถามทุกข้อมีค่าดัชนี IOC ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด และมีบางข้อที่
ต้องปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนอเพ่ิมเติมและสิ่งที่ต้องแก้ไข ตามประเด็นต่อไปนี้  
    1) ด้านความเหมาะสมของตัวเลือก โดยผู้ทรงคุณวุฒิให้ค าแนะน า
ให้ปรับแก้ไขเกี่ยวกับตัวเลือกที่ใช้ในแบบวัดว่าไม่ควรตั้งตัวเลือกที่คาดเดาค าตอบได้ง่าย ดังตัวอย่าง
ต่อไปนี้  
    ข้อความเดิม ข้อใดต่อไปนี้ไม่ใช่อาการของผู้ป่วยที่ติดเชื้อไวรัส
      โรตา 
      ก. ตาแดง  
      ข. ถ่ายมากกว่าปกต ิ
      ค. ปากแห้ง 
      ง. ไม่มีแรง 
    แก้ไขเป็น ข้อใดต่อไปนี้ไม่ใช่อาการของผู้ป่วยที่ติดเชื้อไวรัส
      โรตา 

ก. ปวดเมื่อตามตัว  
ข. ถ่ายมากกว่าปกต ิ
ค. ปากแห้ง 
ง. ไม่มีแรง 

    2) ด้านความเหมาะสมของภาษา ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
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    ข้อความเดิม พิจารณาข้อความ “สถานการณ์น้ าของ 
      โลกชี้ให้เห็นว่าประชากรโลก 1 ใน 5 คน ไม ่
      สามารถเข้าถึงน้ าสะอาดและขาดแคลนน้ าดื่ม” 
      ข้อความดังกล่าวหมายถึงน้ าชนิดใด 
   แก้ไขเป็น นักเรียนคิดว่าวัตถุประสงค์หลักของการเขียนผู้เขียน 
     ต้องการสื่อความถึงสถานการณ์น้ าประเภทใด  
   3.3.2.6 น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ครั้งที่ 1 กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม จ านวน 39 คน    
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจากนั้นน าแบบวัดการรู้ เรื่องการอ่านตรวจนับคะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนน 
ดังนี้ ส่วนที่เป็นปรนัย ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน ส่วนที่เป็นอัตนัยมีเกณฑ์การให้
คะแนน ดังนี้ 

ตารางท่ี 4 แสดงเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน 

รายการประเมิน คะแนน 

นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างมีหลักการ สามารถ
แสดงเหตุผลสนับสนุนค าตอบได้อย่างถูกต้อง และสอดคล้องกับ
ข้อค าถาม 

1 

นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้แต่ไม่เขียนแสดงเหตุผล
สนับสนุน 

0 นักเรียนสามารถเขียนแสดงเหตุผลสนับสนุนแต่ไม่สอดคล้องกับ
ข้อค าถาม  

นักเรียนไม่เขียนค าตอบ 

   3.3.2.7 น าคะแนนที่ได้มาใช้วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัด เพ่ือหาค่า
ความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ ครอนบาค โดยมีเกณฑ์ค่าความ
เที่ยงตั้งแต่ 0.7 ขึ้นไป ค่าความยาก (p) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า
ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบจ านวน 45 ข้อ ดังนี้ 

ค่าความเท่ียง มีค่า 0.797 
ค่าความยาก มีค่า 0.20 – 1.00 
ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า -0.23 – 0.71 
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 จากผลการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบที่ได้ ผู้วิจัยพบว่ามีข้อสอบที่มีค่าความยาก และค่า
อ านาจจ าแนกเป็นไปตามที่ก าหนด จ านวน 34 ข้อ 
   3.3.2.8 ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์เพ่ือน ามาสร้างแบบวัด
ที่จะน าไปใช้จริง  โดยเกณฑ์ในการคัดเลือกคือ บทอ่านที่ได้รับการคัดเลือกต้องมีค่าความยาก และค่า
อ านาจจ าแนกผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดครบทั้ง 3 ข้อย่อย รวม 30 ข้อ จากนั้นน ามาหาคุณภาพอีกครั้ง ซึ่ง
ได้ผลการวิเคราะห์ข้อสอบ ดังนี้ 

ค่าความเท่ียง มีค่า  0.809 
ค่าความยาก มีค่า  0.43 – 0.80 
ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า  0.20 – 0.73 

       (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค) 
   3.3.2.9 น าแบบวัดการรู้เรื่องการอ่านที่มีเกณฑ์ตามที่ก าหนดไปใช้กับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
  3.3.3 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบวัดชนิด
ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน โดยเนื้อหาที่ใช้ในแบบวัดเป็นเนื้อหาคณิตศาสตร์
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-2 ได้แก่ เลขยกก าลัง อัตราส่วนร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การ
แปลงทางเรขาคณิต คู่อันดับกราฟ ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ทฤษฎีบทปีทาโกรัส ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง และเส้นขนาน มีรายละเอียดขั้นตอนการ
สร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 
   3.3.3.1 ศึกษาความหมาย แนวคิด ทฤษฎีจากต ารา เอกสารวิชาการและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  วิธีการสร้างแบบวัด การทดสอบ
ประสิทธิภาพของข้อสอบรายข้อและแบบวัดทั้งฉบับ  
   3.3.3.2 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-2  จากหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุธศักราช 2551 จากนั้นก าหนดขอบเขตเนื้อหาของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ และสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรและก าหนดจ านวนข้อของแบบวัด โดยวิเคราะห์
เนื้อหา และสิ่งที่ต้องการวัด (ดูรายละเอียดที่ภาคผนวก ข) 
   3.3.3.3 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือกสอดคล้องกับโครงสร้างแบบวัด จ านวน 45 ข้อ (ใช้จริง 30 ข้อ) 
   3.3.3.4 น าแบบวัดที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกต้อง เหมาะสม ในด้านความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) เพ่ือให้ข้อเสนอแนะและเป็น
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แนวทางในการปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผลการพิจารณาจากอาจารย์ที่ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะว่า ข้อสอบ
หลายข้อมีความซับซ้อนมากเกินไปควรลดความซับซ้อนลงและปรับให้ง่ายขึ้น เช่น 

   ข้อความเดิม ข้อใดต่อไปนี้เป็นหลักหน่วยของ 1002018   

   แก้ไขเป็น ข้อใดต่อไปนี้เป็นหลักหน่วยของ 10018   
   ข้อความเดิม ก าหนดให้ k เป็นจ านวนเต็มบวก  และ n เป็นจ านวนจริง
     บวกท่ีมีค่ามากขึ้นเรื่อยๆ ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 

ก. จะมีค่าน้อยกว่า 0 

ข. จะมีค่าเข้าใกล้ 0 

ค. จะมีค่าเท่ากับ 0 

ง. จะมีค่ามากข้ึนเรื่อยๆ 

   
   แก้ไขเป็น ก าหนดให้ n เป็นจ านวนจริงบวก ข้อใดต่อไปนี้กล่าว 
     ถูกต้อง 

ก. 
n

3

1







 จะมีค่าน้อยลงเรื่อยๆ จนน้อยกว่าศูนย์เมื่อ n 

มีค่ามากขึ้นเรื่อยๆ 

ข. 
n

3

1







 จะมีค่าน้อยลงเรื่อยๆ จนเท่ากับศูนย์ เมื่อ n 

มีค่ามากขึ้นเรื่อยๆ 

ค. 
n

3

1







 จะมีค่าเข้าใกล้ศูนย์ เมื่อ n มีค่ามากขึ้น

เรื่อยๆ 

ง. 
n

3

1







 จะมีค่ามากขึ้นเรื่อยๆ เมื่อ n มีค่ามากขึ้น

เรื่อยๆ 

n

k

1









n

k

1









n

k

1









n

k

1
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   ข้อความเดิม ต้อมต้องการเพราะช ากิ่งมะม่วงใส่กระถางจ านวน 85 ใบ 
     เขามีดินส าหรับเพาะช าอยู่แล้ว 1 ถุง จึงน ามาใส่กระถาง
     เพาะช า ปรากฏว่าใส่ได้ 8 ใบพอดี ถ้าดินชนิดนี้ทางร้าน
     ขายถุงละ 35 บาท แต่ถ้าซื้อ 3 ถุง จะราคา 100 บาท  
     ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 
   แก้ไขเป็น ต้อมต้องการเพาะช ากิ่งมะม่วงใส่กระถางจ านวน 85 ใบ 
     โดยดินส าหรับเพาะช า 1 ถุง สามารถน ามาใส่กระถาง
     เพาะช าได้ 8 ใบพอดีถ้าดินชนิดนี้ทางร้านขายถุงละ 35 
     บาท แต่ถ้าซื้อ 3 ถุง จะราคา 100 บาท 
    
   ข้อความเดิม  ก าหนดรูป A , B  และ C ดังนี้ 

 
 
     ข้อใดตอ่ไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 
     ก.  รูป C เกิดจากการหมุนรูป A ทวนเข็มนาฬิกาที่จุด
     หมุน  (– 6 , 4) ด้วยมุมที่มีขนาด 90 องศา แล้วเลื่อน
     ขนานไปทางขวาตามแนวแกน X อีก 2 หน่วย   
     ข.  รูป C เกิดจากการหมุนรูป A ตามเข็มนาฬิกาที่จุด
     หมุน   (–6 , 6) ด้วยที่มีขนาด 270 องศา แล้วเลื่อน 
     ขนานลงตามแนวแกน Y อีก 2 หน่วย 
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     ค.  รูป C เกิดจากการเลื่อนขนานรูป B ไปทางซ้าย 7 
     หน่วย แล้วหมุนรูปที่ได้ทวนเข็มนาฬิกาที่จุดหมุน (–4 , 3) 
     ด้วยมุมท่ีมีขนาด 180 องศา                           
     ง.  รูป C เกิดจากการสะท้อนรูป B โดยมีแกน Y เป็นเส้น
     สะท้อน แล้วหมุนรูปที่ ได้ทวนเข็มนาฬิกาที่จุดหมุน        
     (–5 , 3) ด้วยมุมที่มีขนาด 180 องศา จากนั้นเลื่อนขนาน
     ขึ้นไปตามแนวแกน Y อีก 1 หน่วย และเลื่อนขนานไป   
   แก้ไขเป็น        ก าหนดรูป A , B  และ C ดังนี้ 
 

 

 
 

      ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 
ก. รูป B เกิดจากการเลื่อนขนานรูป C ไป

ทางขวา 9 หน่วย 
ข. รูป C เกิดจากการหมุนรูป A ทวนเข็ม

นาฬิกาที่จุดหมุน        (– 6 , 4) ด้วยมุมที่มี
ขนาด 90 องศา  

ค. รูป D เกิดจากการสะท้อน B โดยมีแกน Y 
เป็นเส้นสะท้อน 

ง. รูป E เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไป
ทางขวา 11 หน่วย 
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   3.3.3.5 น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบส านวนภาษาท่ีใช้ และตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยใช้ดัชนี IOC 
(item objective congruence) ข้อค าถามทุกข้อมีค่าดัชนี IOC ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด และมีบางข้อที่
ต้องปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนอเพ่ิมเติมและสิ่งที่ต้องแก้ไข ตามประเด็น เกี่ยวกับความ
ถูกต้องของโจทย์ ดังตัวอย่างต่อไปนี้  
  ข้อความเดิม จ านวนคี่สามจ านวนเรียงติดกัน ซึ่งผลต่างของสองเท่า 
    ของจ านวนคี่ที่มากที่สุดกับจ านวนคี่ที่น้อยที่สุดเป็น 20  
    จงหาจ านวนคี่ท่ีมากที่สุด ถ้าก าหนดให้ x แทนจ านวนคี่ที่ 
    มากที่สุด นักเรียนสามารถเขียนสมการแทนข้อความ  
    ข้างต้นได้ตรงกับข้อใด  
  แก้ไขเป็น จ านวนคู่สามจ านวนเรียงติดกัน ซึ่งผลต่างของสองเท่า 
    ของจ านวนคู่ที่มากที่สุดกับจ านวนคู่ที่น้อยที่สุดเป็น 20  
    จงหาจ านวนคู่ท่ีมากที่สุด ถ้าก าหนดให้ x แทนจ านวนคี่ที่ 
    มากที่สุด นักเรียนสามารถเขียนสมการแทนข้อความ  
    ข้างต้นได้ตรงกับข้อใด 
   3.3.3.6 น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ครั้งที่ 1 กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา  ปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม จ านวน 33 คน 
จากนั้นน าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์นับคะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนโดย ตอบ
ถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 
   3.3.3.7 น าคะแนนที่ได้มาใช้วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัด เพ่ือหาค่า
ความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ ครอนบาค โดยมีเกณฑ์ค่าความ
เที่ยงตั้งแต่ 0.7 ขึ้นไป ค่าความยาก (p) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า
ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบจ านวน 45 ข้อ ดังนี้ 

ค่าความเท่ียง มีค่า 0.774 
ค่าความยาก มีค่า 0.12 – 1.00 
ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า -0.21 – 0.78 

  จากผลการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบที่ได้ ผู้วิจัยพบว่ามีข้อสอบที่มีค่าความยาก 
และ   ค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามที่ก าหนด 34 ข้อ 
   3.3.3.8  ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์เพ่ือน ามาสร้างแบบ
วัดที่จะน าไปใช้จริงจ านวน 30 ข้อ จากนั้นน ามาหาคุณภาพอีกครั้ง ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ข้อสอบ ดังนี้ 
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ค่าความเท่ียง มีค่า  0.812 
ค่าความยาก มีค่า  0.38 – 0.80 
ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า  0.20 – 0.88 

       (ดรูายละเอียดในภาคผนวก ค) 
        3.3.3.9 น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ที่มีเกณฑ์ตามที่ก าหนดไปใช้กับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  
 3.3.4 แบบสัมภาษณ์การอ่านทางคณิตศาสตร์  
 แบบสัมภาษณ์ในงานวิจัยฉบับนี้ เป็นแนวค าถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์นักเรียน เพ่ือให้ได้
รายละเอียดที่ชัดเจนยิ่งขึ้นเกี่ยวกับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้เป็นข้อมูล
สนับสนุนข้อมูลเชิงปริมาณ โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
  3.3.4.1 สร้างแบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับการอ่านทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียด  
ดังนี้ 
   1) ก าหนดประเด็นในการสัมภาษณ์เกี่ยวกับ การอ่านค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์ และการอ่านสัญลักษณ์และข้อความทางคณิตศาสตร์ โดยมีข้อค าถามย่อยตามองค์ของ
การอ่านทางคณิตศาสตร์ และประเด็นเพ่ิมเติมเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการอ่านทางคณิตศาสตร์
การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยขยายความจากประเด็นการอ่าน
ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ และการอ่านสัญลักษณ์และข้อความทางคณิตศาสตร์ ดังตัวอย่างต่อไปนี้  
   1.1  ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้มีความหมายว่าอย่างไร 
   1.2  ความหมายของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้อ่านมีใจความส าคัญว่า
อะไร 
   1.3  ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ค าใดบ้างท่ีถูกน ามาใช้ซ้ ากันในหลายๆ เรื่อง 
   1.4  ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ใดบ้างที่ถูกน ามาใช้ในชีวิตประจ าวัน 
   1.5  ความหมายของค าศัพท์ที่ถูกน ามาใช้ในชีวิตประจ าวันกับในบริบทของ
วิชาคณิตศาสตร์มีความหมายเหมือนกันหรือไม่ 
   1.6 สัญลักษณ์ตอ่ไปนี้มีความหมายว่าอะไร 
   1.7 ข้อความทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนอ่านมีจุดประสงค์ว่าอย่างไร 
  2) น าประเด็นสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบและให้
ค าแนะน าในการปรับปรุงแก้ไข 
  3)  น าประเด็นสัมภาษณ์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง โดยในงานวิจัย
ครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกกลุ่มเป้าหมายแบบเจาะจงกลุ่มที่น่าสนใจ (Critical Case) โดยน าคะแนน
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ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์มาจ าแนกเป็น 3 กลุ่ม โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 

ตารางท่ี 5 แสดงเกณฑ์การจ าแนกนักเรียนตามคะแนนแบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

คะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ กลุ่มนักเรียน 

ตั้งแต่ร้อยละ 75 ขึ้นไป กลุ่มสูง 

ตั้งแต่ร้อยละ 50 ขึ้นไปแต่ไม่ถึงร้อยละ 75 กลุ่มปานกลาง 
น้อยกว่าร้อยละ 50 กลุ่มต่ า 

 3.4  ขั้นด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  

 ผู้วิจัยด าเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
  1. ผู้วิจัยน าหนังสือขอความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัย และ
หนังสือขอความร่วมมือในการวิจัย จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อ านวยการโรง
เรียงเรียนต่างๆ ในจังหวัดบุรีรัมย์ด้วยตนเอง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
   1.1 ในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัย ผู้วิจัยขอความร่วมมือจากครูและ
นักเรียนโรงเรียนประโคนชัยพิทยาคมในการขอเก็บข้อมูลเป็น 3 ครั้ง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 จ านวน 3 ห้องเรียน โดยครั้งที่หนึ่งเป็นการเก็บข้อมูลโดยการใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ (ใช้เวลา 2 ชั่วโมง) ครั้งที่สองเป็นการเก็บข้อมูลโดยการใช้แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน (ใช้
เวลา 2 ชั่วโมง) และครั้งที่สามเป็นการเก็บข้อมูลโดยการใช้แบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ (ใช้เวลา 
2 ชั่วโมง) 
   1.2 ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยขอความร่วมมือจากครูและนักเรียน
โรงเรียนที่มีนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือนัดหมายวันและเวลาในการเก็บข้อมูลของนักเรียนตาม
ก าหนดการ   ที่ยื่นเรื่อง จากนั้นผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์  แบบวัด
การรู้เรื่องการอ่าน และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่าง ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการทดสอบด้วยตัวเองทั้งหมด โดยใช้เวลาในการทดสอบทั้งหมด 3 ชั่วโมง 
  2. การด าเนินการเก็บข้อมูลในแต่ละครั้ง ผู้วิจัยชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับ
วัตถุประสงค์และวิธีการตอบแบบวัดให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ รวมทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนที่มีข้อสงสัย
เกี่ยวกับแบบวัดได้ซักถามจนเป็นที่เข้าใจแล้วจึงเริ่มจับเวลาและให้นักเรียนทุกคนท าแบบวัด เมื่อ
ด าเนินการทดสอบครบตามเวลาที่ก าหนดแล้ว ผู้วิจัยเก็บรวบรวมแบบวัดที่ใช้ในการทดสอบเพ่ือน ามา
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ตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ผลวิจัย โดยน าเสนอตามระดับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดย 
  3. ผู้วิจัยใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล ตั้งแต่วันจันทร์ที่ 4 มิถุนายน 2561 ถึงวัน
จันทร์ที่ 6 สิงหาคม 2561 รวมระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล 64 วัน นับตั้งแต่วันยื่นหนังสือถึง
ผู้อ านวยการโรงเรียนต่างๆ ในจังหวัดบุรีรัมย์ 
  4. ภายหลังการเก็บรวบข้อมูลแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  ผู้วิจัยเลือกสัมภาษณ์
นักเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เพ่ือน าผลที่ได้มาวิเคราะห์ร่วมกับผลวิจัยต่อไป  

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์ 
(Statistical Package for Social Science: SPSS for Windows) โดยแบ่งเป็น  2 ตอน  คือ 1) การ
วิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น 2) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้
เรื่องการอ่าน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
  1. การวิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 ในการวิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น ในเชิงปริมาณจะท าการวิเคราะห์โดยน าคะแนนที่ได้มาค านวณหาค่าเฉลี่ย ( x )  
ค่าเฉลี่ยร้อยละ( ร้อยละx ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และในการให้ความหมายของคะแนนและ
ค่าเฉลี่ยที่ได้จากแบบวัด โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
   1.1 วิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์
องค์ประกอบย่อยของความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ โดยใช้คะแนนความสามารถทางการ
อ่านคณิตศาสตร์ทั้งหมดค านวณหาค่าเฉลี่ย ( x )  ค่าเฉลี่ยร้อยละ( ร้อยละx ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.)  น าเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรียง และให้ความหมายของคะแนนค่าเฉลี่ยที่ได้จาก
แบบวัดใช้เกณฑ์การประเมินผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (อ้างถึงใน พิมพัชร พงษ์ตน , 
2544) ดังนี้ 
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  ได้คะแนนร้อยละ 80 – 100  หมายถึง  มีความสามารถในการอ่านทาง 
        คณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 
  ได้คะแนนร้อยละ 70 – 79  หมายถึง  ความสามารถในการอ่านทาง 
        คณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 
  ได้คะแนนร้อยละ 60 – 69  หมายถึง  ความสามารถในการอ่านทาง 
        คณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ 
  ได้คะแนนร้อยละ 50 – 59  หมายถึง  ความสามารถในการอ่านทาง 
        คณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่าน
        เกณฑ์ข้ันต่ า 
  ได้คะแนนต่ ากว่า 50   หมายถึง  ความสามารถในการอ่านทาง 
        คณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ ากว่า
        เกณฑ์ข้ันต่ า 
   1.2  วิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์โดยน าแบบวัดการ
อ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาพิจารณาลักษณะการเขียนแสดงเหตุผลของนักเรียน ประกอบกับ
การสัมภาษณ์  โดยพิจารณาจากองค์ประกอบของการอ่านทางคณิตศาสตร์ เพ่ือศึกษาความสามารถ
ในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในเชิงลึกมากขึ้น  โดยน าเสนอในรูปแบบรูปภาพประกอบ
ความเรียง และในเชิงการบรรยาย 
   1.3 วิเคราะห์การรู้เรื่องการอ่าน และวิเคราะห์ตามสมรรถนะย่อยของการรู้
เรื่องการอ่าน โดยใช้คะแนนการรู้เรื่องการอ่านทั้งหมดค านวณหาค่าเฉลี่ย ( x )  ค่าเฉลี่ยร้อยละ( ร้อยละx ) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  น าเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรียง และให้ความหมายของ
คะแนนค่าเฉลี่ยที่ได้จากแบบวัดใช้เกณฑ์การประเมินผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (อ้างถึงใน 
พิมพัชร พงษ์ตน , 2544) ดังนี้ 
  ได้คะแนนร้อยละ 80 – 100  หมายถึง  มีการรู้เรื่องการอ่านในระดับ   
        ดีมาก 
  ได้คะแนนร้อยละ 70 – 79  หมายถึง  มีการรู้เรื่องการอ่านในระดับดี   
  ได้คะแนนร้อยละ 60 – 69  หมายถึง  มีการรู้เรื่องการอ่านในระดับ
        พอใช้    
  ได้คะแนนร้อยละ 50 – 59  หมายถึง  มีการรู้เรื่องการอ่านในระดับ   
        อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
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  ได้คะแนนต่ ากว่า 50   หมายถึง  มีการรู้เรื่องการอ่านในระดับ    
        อยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า 
 2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้
เรื่องการอ่าน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์   
 ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้
เรื่องการอ่านและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และการสร้างสมการท านายตัวแปรผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
  2.1 วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ โดยน าคะแนนความสามารถในการอ่านทาง
คณิตศาสตร์ คะแนนการรู้เรื่องการอ่าน และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มาหาค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันเป็นรายคู่ (Pearson-Product Moment Correlation) น าเสนอ
ในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 
  2.2 วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบเพ่ิมตัวแปรเป็นล าดับขั้น (Stepwise 
Multiple regression Analysis) โดยการหาค่าสหสัมพันธ์พหุคูณ (Multiple Correlation) ซึ่งใช้ตัว
แปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรเกณฑ์ และความสามารถในการอ่านทาง
คณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านเป็นตัวแปรท านาย จากนั้นทดสอบนัยส าคัญของค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์พหุคูณโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) แล้วสร้างสมการถดถอย
พหุคูณ (Multiple Regression Equation) เป็นสมการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
โดยใช้ตัวแปรความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านเป็นตัวท านาย และ
ทดสอบนัยส าคัญของสมการถดถอยพหุคูณโดยการทดสอบค่าที (t-test) โดยน าเสนอในรูปแบบ
ตารางประกอบความเรียง  

3.6  สถิติที่ใช้ในการวิจัย  

 การวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ใช้สถิติเป็นส่วนหนึ่งในการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติ SPSS เพ่ือการตอบค าถามวิจัย และเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย โดยรายละเอียดของสถิติที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ สถิติที่ใช้ส าหรับการหา
คุณภาพของเครื่องมือวิจัย และสถิติท่ีใช้ส าหรับการตอบค าถามวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 1. สถิติที่ใช้ส าหรับการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
  1.1 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัดการรู้เรื่องการอ่านและแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากแบบวัดทั้งสองฉบับเป็นแบบวัดชนิดปรนัยชนิดเลือกตอบ          
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(4 ตัวเลือก) และถึงแม้ว่าแบบวัดการรู้เรื่องการอ่านจะมีส่วนที่เป็นอัตนัยแต่การให้คะแนนเป็นแบบ
ตอบผิดได้ 0 ตอบถูกได้ 1 คะแนน จึงมีวิธีการหาคุณภาพของแบบวัดดังนี้ 
   1.1.1  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก หาได้จากสูตร 

   ค่าความยาก (P)  = 
2

PP LH 
  

   ค่าอ านาจจ าแนก (r) = LH PP   

   โดยที่ HP    =   
H

H

n

R
  และ LP    =   

L

L

n

R
   

   เมื่อ  HR   คือ จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 
    LR  คือ จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
    Hn  คือ จ านวนคนในกลุ่มสูง 
    Ln  คือ จ านวนคนในกลุ่มต่ า 
      (วรรณี แกมเกตุ, 2551) 
   1.1.2  ค่าความเที่ยง หาได้จากสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค 
(Cronbach’s Alpha Coefficient:  )  

       = 

















 S

S
1

1k

k
2t

2
i

 

   เมื่อ  k  คือ จ านวนข้อสอบ 
    S2i  คือ ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 
    S2

t  คือ ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

      (วรรณี แกมเกุต, 2551) 
  1.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากแบบ
วัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบวัดแบบอัตนัยจึงมีวิธีการหาคุณภาพของแบบวัดดังนี้ 
   1.2.1 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก หาได้จากสูตรของดีอาร์ ไวทนีย์ 
และดีแอล ซาเบอร์ (D.R. Whitney and L.D. Sabers)   

   ค่าความยาก ( DP ) = 
)XX(N2

)NX2(SS

minmax

minLU




  

   ค่าอ านาจจ าแนก (r) = 
)XX(N

SS

minmax

LU




 

    เมื่อ  US   คือ ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
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    LS  คือ ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
    N คือ จ านวนผู้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
    Xmax  คือ คะแนนผู้ที่ท าได้สูงสุด 
    Xmin คือ คะแนนผู้ที่ท าได้ต่ าสุด 
      (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2545) 
   1.2.2 ค่าความเที่ยง หาได้จากสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค 
(Cronbach’s Alpha Coefficient:  )  

       = 

















 S

S
1

1k

k
2t

2
i

 

   เมื่อ  k  คือ จ านวนข้อสอบ 
    S2i  คือ ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 
    S2

t  คือ ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

      (วรรณี แกมเกุต, 2551) 
 2 สถิติที่ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย  
  2.1 ผู้วิจัยน าคะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ คะแนนการรู้เรื่อง
การอ่าน และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าเฉลี่ยร้อยละ (percentage)  
  2.2 หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ภายใน (Intercorrelation Coefficient) ระหว่าง
ตัวแปรแต่ละคู่ โดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson Correlation Coefficient) และ
ทดสอบนัยส าคัญของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในแต่ละคู่ 
  2.3 หาค่าสหสัมพันธ์พหุคูณ (Multiple Correlation) ซึ่งใช้ตัวแปรผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรเกณฑ์ และความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้
เรื่องการอ่านเป็นตัวแปรท านาย  
  2.4 ทดสอบนัยส าคัญของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณโดยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (Analysis of Variance)  
  2.5 หาสมการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Equation) เป็นสมการ
ท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้ตัวแปรความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์
และการรู้เรื่องการอ่านเป็นตัวท านาย  
  2.6 ทดสอบนัยส าคัญของสมการถดถอยพหุคูณโดยการทดสอบค่าที (t-test)  
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่องการศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ และผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ และการรู้
เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
  ตอนที่ 1.1  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของ 
    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
  ตอนที่ 1.2 ผลการวิเคราะห์การรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
    ตอนต้น 
 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการอ่านทาง
คณิตศาสตร์ การรู้ เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น 
  ตอนที่ 2.1  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรความสามารถ      
    ในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์
    ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  ตอนที่ 2.2 การสร้างสมการท านายตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    คณิตศาสตร์ 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ และการรู้เรื่องการอ่านของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 ตอนที่ 1.1  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น 
  ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น  มีผลปรากฏดังแสดงในตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6 แสดงค่าเฉลี่ย ( x )  ค่าเฉลี่ยร้อยละ  (
ร้อยละ

x )  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

คะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 423 คน 

ความสามารถในการอ่าน 
ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน
เต็ม 

ผลการวิเคราะห์คะแนนของ
นักเรียน 

ระดับ
ความสามารถใน
การอ่านทาง
คณิตศาสตร ์

x  .D.S  xร้อยละ  

ความสามารถในการอ่าน     
ทางคณิตศาสตร์โดยภาพรวม
สององค์ประกอบย่อย 

60 30.53 9.86 50.88 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

องค์ประกอบย่อยที่ 1: การ
อ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ 

20 6.78 3.15 33.90 ต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า 

องค์ประกอบย่อยที่ 2: การ
อ่านสัญลักษณ์และประโยคทาง
คณิตศาสตร์ 

40 23.75 7.92 59.37 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

 จากตารางที่ 6  พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีคะแนนความสามารถในการอ่าน
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า โดยมีคะแนนเฉลี่ย 30.53  คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
50.88 และเมื่อพิจารณาตามองค์ประกอบย่อยของความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ พบว่า 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีคะแนนความสามารถในการอ่านสัญลักษณ์และประโยคทาง
คณิตศาสตร์มากท่ีสุด อยู่ในระดบั ผ่านเกณฑ์ข้ันต่ า โดยมีคะแนนเฉลี่ย 23.75 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
59.37 รองลงมาคือ คะแนนความสามารถในการอ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์
ขั้นต่ า มีคะแนนเฉลี่ย 6.78 คิดเป็นร้อยละ 33.90  
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 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้นจ าแนกตามพฤติกรรมของแต่ละองค์ประกอบย่อย มีผลปรากฏดังแสดงในตารางที่ 6 

ตารางท่ี 7 แสดงค่าเฉลี่ย ( x )  ค่าเฉลี่ยร้อยละ  (
ร้อยละ

x )  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

คะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ าแนกตาม
พฤติกรรมย่อย   จ านวน  423 คน 

ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ คะแนนเต็ม 

ผลการวิเคราะห์คะแนนของ
นักเรียน 

x  .D.S  xร้อยละ  

องค์ประกอบย่อยที่ 1: การอ่านค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์ 

20 6.78 3.15 33.90 

พฤติกรรม 1.1: การแปลความหรือตีความ
ความหมายของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์             

12 5.15 2.58 42.91 

พฤติกรรม 1.2: การแยกแยะค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทคณิตศาสตร์และบริบทอ่ืนๆ            

8 1.64 1.29 20.50 

องค์ประกอบย่อยที่ 2: การอ่านสัญลักษณ์และ
ประโยคทางคณิตศาสตร์ 

40 23.75 7.92 59.37 

พฤติกรรม 2.1: การแปลความหรือตีความเกี่ยวกับ
สัญลักษณ์หรือประโยคทางคณิตศาสตร์ 

24 11.55 5.30 48.13 

พฤติกรรม 2.1: การอ่านข้อมูลจาก แผนภูมิ กราฟ 
หรือตาราง 

16 12.20 4.02 76.25 

 จากตารางที่ 7  พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีคะแนนความสามารถในการอ่าน
ข้อมูลจากแผนภูมิ กราฟ หรือตารางมากที่สุดเฉลี่ย 12.20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.25 รองลงมา
คือ  คะแนนความสามารถในการแปลความหรือตีความเกี่ยวกับสัญลักษณ์หรือประโยคทาง
คณิตศาสตร์เฉลี่ย 11.55 คิดเป็นร้อยละ 48.13 และคะแนนความสามารถในการแปลความหรือ
ตีความความหมายของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์เฉลี่ย  5.15 คิดเป็นร้อยละ 42.91 และน้อยที่สุดคือ 
คะแนนความสามารถในการแยกแยะค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ในบริบทคณิตศาสตร์และบริบทอ่ืนๆ
เฉลี่ย 1.64 คิดเป็นร้อยละ 20.50            
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 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์โดยจ าแนกตามระดับ
ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น มีผลดังตารางที่ 8   

ตารางท่ี 8 แสดงค่าร้อยละของจ านวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ตามระดับความสามารถ 
ในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

ระดับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ จ านวน ร้อยละ 

ดีมาก 21 4.96 

ดี 38 8.98 

พอใช้ 70 16.55 

ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 90 21.28 

ต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า 204 48.23 

รวม 423 100 

 จากตารางที่ 8 เมื่อน าคะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนแต่ละคน
ที่ได้มาจ าแนกตามระดับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้นมีความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมากคิดเป็นร้อยละ 4.96 ระดับดี   
คิดเป็นร้อยละ 8.98 ระดับพอใช้คิดเป็นร้อยละ 16.55 ระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าคิดเป็นร้อยละ 21.28  
และระดับต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ าคิดเป็นร้อยละ 48.23 

 ผลจากการวิเคราะห์เชิงคุณภาพเกี่ยวกับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ที่ได้จาก
แบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์การอ่านทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจาก
องค์ประกอบของการอ่านทางคณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย การอ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ และการ
อ่านสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ พบประเด็นที่อาจมีผลต่อความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

1.  นักเรียนแปลความหรือตีความความหมายไม่ครบหรือเกินจากข้อมูลที่ปรากฏใน  บทอ่าน 
ดังจะเห็นได้จากตัวอย่างค าตอบที่ปรากฏในค าถามข้อที่ 5  ดังนี้ 
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ค าถามข้อที่ 5  
พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

ถ้า n เป็นจ านวนเต็มบวก แฟกทอเรียล n คือ ผลคูณของจ านวนเต็มบวกตั้งแต่ 1 ถึง n และ     
เขียนแทนด้วย n!  

5.1)  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
ก. 1! = 1      ข.   5! = 1 + 2 + 3 + 4 + 5  

ค. )!3( =  )3()2()1(01      ง.   n! = n1  

5.2)  จากค าตอบข้อ 5.1 จงเลือกตัวเลือกอ่ืนๆที่ไม่ได้เลือกมา 1 ตัวเลือกแล้วแก้ไขให้ถูกต้อง  
ค าตอบที่เลือก คือ.............. สามารถแก้ไขให้ถูกต้องได้ดังนี้.................................................................... 
............................................................................................................................. ................................
 จากค าถามข้อที่ 5 พบว่านักเรียนจ านวนหนึ่งไม่สามารถแปลความหรือตีความความหมาย
ของค าศัพท์ว่าแฟกทอเรียลได้ถูกต้อง ดังแสดงในภาพที่ 1  

 
ภาพที่ 1 แสดงการตอบค าถามในแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 5 

 จากภาพที่ 1 แสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่สามารถแปลความหรือตีความความหมายของค าว่า 
แฟกทอเรียลได้ถูกต้อง แต่เมื่อพิจารณาร่วมกับค าตอบในข้อ 5.2 ของนักเรียนพบว่านักเรียนสามารถ
เขียนแสดงความหมายของ 5! ได้ถูกต้อง ดังแสดงในภาพที่ 2 

 

ภาพที่ 2 แสดงการตอบค าถามในแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 5 

 ดังนั้นจากภาพที่  2 แสดงให้เห็นว่านักเรียนแปลความหรือตีความความหมายของ          
แฟกทอเรียลเกินกว่าที่ข้อความก าหนด โดยนักเรียนแปลความหมายของ n! ในความหมายที่เป็น   
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ผลคูณของจ ำนวนเต็มตั้งแต่ 1 ถึง n มิใช่ในความหมายของ ผลคูณของจ ำนวนเต็มบวกตั้งแต่ 1 ถึง n 
ตามเงื่อนไขที่ก าหนดให้  

   2.  นักเรียนไม่สามารถแยกแยะใจความส าคัญหรือวิเคราะห์รายละเอียดของข้อความที่อ่าน
ได้ดังปรากฏในค าถามข้อที่  21 

ค าถามข้อที่ 21 
พิจารณาข้อความต่อไปนี้  
จากรูป ABCD และ CEFD เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้าน CD ร่วมกัน ถ้า CD  มีความยาว a หน่วย 
และส่วนโค้ง BD และ DE มีความยาวเป็นหนึ่งในสี่ของวงกลม ดังรูป  
 
 

 
21.1)  ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 
ส่วนของเส้นตรง AB ยาวเท่ากับส่วนของเส้นตรง AD 
ส่วนของเส้นตรง AF มีความยาวเป็นสองเท่าของส่วนของเส้นตรง AB 
ส่วนโค้ง BD มีความยาวเท่ากับส่วนโค้ง DE 
ส่วนโค้ง BD มีความยาวเป็นหนึ่งในสี่ของวงกลมท่ีมีรัศมียาว 2a หน่วย 
21.2)  จากค าตอบข้อ 21.1 จงแก้ไขค าตอบดังกล่าวให้ถูกต้อง 
ค าตอบที่เลือก คือ.............. สามารถแก้ไขให้ถูกต้องได้ดังนี้.................................................................... 

 ค าถามข้อนี้ ต้องการให้นักเรียนแปลความหรือตีความความหมายของข้อความ              
ทางคณิตศาสตร์ที่อยู่ในรูปของภาษาเขียนและรูปภาพ โดยนักเรียนจะต้องสามารถวิเคราะห์ข้อมูล
ย่อยต่างๆ จากข้อความที่ก าหนดให้ จนได้ว่า รูปสี่เหลี่ยม ABCD และ รูปสี่เหลี่ยม CEFD มีความยาว
แต่ละด้านเท่ากับ a หน่วย และเนื่องจาก ส่วนโค้ง BD และ DE มีความยาวเป็นหนึ่งในสี่ของวงกลมซ่ึง
มีรัศมียาว a หน่วยเท่ากัน ดังนั้น ส่วนโค้ง BD และ DE จึงมีความยาวเท่ากัน  

 ทว่าจากการตรวจแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ พบว่า มีนักเรียนจ านวน
หนึ่งไม่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลย่อยดังกล่าวได้ ดังแสดงในภาพต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 3 แสดงการตอบค าถามในแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 21 

 จากภาพที่ 3 แสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ได้ว่าส่วนโค้ง BD และส่วนโค้ง DE 
เป็นส่วนโค้งที่มีความยาวเป็นหนึ่งในสี่ของวงกลมที่มีรัศมีเท่ากันซึ่งอาจเป็นผลมาจากการที่นักเรียน
ไม่ได้น าเงื่อนไขส าคัญเกี่ยวกับความยาวของส่วนของเส้นตรง AB กับ BD ว่ามีความยาวเท่ากันมาใช้ใน
การแปลความหรือตีความ  จึงท าให้นักเรียนสรุปว่า ส่วนโค้ง BD และส่วนโค้ง DE มีความยาวไม่
เท่ากัน นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงมโนทัศน์ที่เก่ียวข้องมาใช้ในการแปลความหรือตีความความหมาย
ของข้อความที่ก าหนดให้ได้ ดังจะเห็นได้จากตัวอย่างค าตอบที่ปรากฏในค าถามข้อที่ 7 และ 20  

ค าถามข้อที่ 7 
พิจารณาค าว่า “ฐาน” ในบริบทต่อไปนี้ 

ค าว่า “ฐาน” ในบริบทระบบตัวเลขฐานต่างๆ เป็นจ านวนเต็มบวกท่ีมากกว่า 1 
ค าว่า “ฐาน” ในบริบทเลขยกก าลัง เป็นจ านวนจริง 
ความยาวของ “ฐาน” ในบริบททางเรขาคณิต เป็นจ านวนเต็ม 
 

7.1)  จากข้อความข้างต้น มีข้อความที่กล่าวถูกต้องกี่ข้อความ 
ก. 1 ข้อความ     ข.    2 ข้อความ 
ข. 3 ข้อความ     ง.    ไม่มีข้อความใดกล่าวถูกต้อง 
7.2)  จงระบุว่าข้อความใดบ้างกล่าวไม่ถูกต้องพร้อมแก้ไขให้ถูกต้อง 
ข้อความที่.....กล่าวไม่ถูกต้อง ข้อความที่ถูกต้อง คือ ........................................................................ ..... 
ข้อความที่.....กล่าวไม่ถูกต้อง ข้อความที่ถูกต้อง คือ .............................................................................  

 ค าถามข้อนี้ต้องการให้นักเรียนแยกแยะการใช้ค าว่า “ฐาน” ในบริบทต่างๆทางคณิตศาสตร์
ให้ถูกต้อง โดยการให้นักเรียนพิจารณาสมบัติของฐานที่มีความสัมพันธ์กับเรื่องของจ านวนต่างๆเมื่ออยู่
ในบริบทที่แตกต่างกัน กล่าวคือนักเรียนต้องทราบว่า ความยาวของ “ฐาน” เมื่ออยู่ในบริบททาง
เรขาคณิตจะเป็นจ านวนจริงบวก แต่เมื่อกล่าวถึงค าว่า “ฐาน” ในบริบทอ่ืนๆ เช่นในเรื่องเลขยกก าลัง
จะต้องเป็นจ านวนจริง เป็นต้น  
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 ทว่า จากการตรวจแบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนพบว่าค าตอบของนักเรียน
บางส่วนสะท้อนให้เห็นว่า นักเรียนสามารถระลึกถึงความรู้หรือประสบการณ์ที่เคยได้รับจากการเรียน 
และน ามาเชื่อมโยงกับข้อความที่อ่านได้บางส่วนแต่ยังไม่ครอบคลุมทั้งหมด ดังภาพที่ 4 และ 5 

 

ภาพที่ 4 แสดงการตอบค าถามในแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 7 

 

ภาพที่ 5 แสดงการตอบค าถามในแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 7 

 จากภาพที่ 4 และ 5 สะท้อนให้เห็นว่านักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับค าว่า “ฐาน” ในบริบท 
เรื่องเลขยกก าลัง และบริบททางเรขาคณิต โดยจากภาพที่ 4 และ 5 จะเห็นว่านักเรียนสามารถให้เหตุ
ผลได้อย่างถูกต้องว่า ฐำนในเรื่องเลขยกก ำลังอำจเป็นจ ำนวนเต็มลบหรืออ่ืนๆก็ได้ หรือ ควำมยำวฐำน
ในบริบทเรขำคณิตเป็นทศนิยมก็ได้  ซึ่งข้อความดังกล่าวแสดงให้เห็นความพยายามในการอธิบาย
ลักษณะของจ านวนต่างๆที่เป็นไปได้เมื่อกล่าวถึง “ฐาน” ในเรื่องเลขยกก าลัง และบริบททาง
เรขาคณิต แสดงให้เห็นว่านักเรียนก าลังระลึกถึงตัวอย่างของฐานในเรื่องเลขยกก าลัง และบริบททาง
เรขาคณิตที่เคยพบจากการเรียนในห้องเรียน แต่นักเรียนยังไม่สามารถเชื่อมโยงได้ว่าจ านวนดังกล่าวที่
นักเรียนยกตัวอย่างมาเป็นจ านวนชนิดใด ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลจากการสัมภาษณ์นักเรียนที่พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นเกี่ยวกับค าว่า “ฐาน” ในเรื่องเลขยกก าลัง โดยจากการ
สัมภาษณ์ที่เก่ียวข้องกับเรื่อง   เลขยกก าลัง พบว่า นักเรียนสามารถน าความรู้ที่มีอยู่เดิมเกี่ยวกับเรื่อง
เลขยกก าลังมาใช้ในการตอบค าถามได้ เช่น เมื่อลองให้นักเรียนยกตัวอย่างเลขยกก าลัง นักเรียน
สามารถยกตัวอย่างเลขยกก าลังได้หลากหลายทั้งเลขยกก าลังที่มีฐานเป็นจ านวนเต็มและไม่เป็น
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จ านวนเต็ม แต่นักเรียนไม่สามารถระบุภาษาทางคณิตศาสตร์ที่เป็นทางการได้ว่า ฐานของเลขยกยก
ก าลังที่นักเรียนยกตัวอย่างเรียกว่า จ านวนจริง  
   
ค าถามข้อที่ 20 
พิจารณารูปต่อไปนี้  
20.1)  ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 
ก. ส่วนของเส้นตรง CD ขนานกับเส้นตรง AB 
ข. ส่วนของเส้นตรง CE มีความยาวเท่ากับ ส่วนของเส้นตรง ED  
ค. จุด  H  เป็นจุดกึ่งกลางบนส่วนของเส้นตรง CD 
ง. รูปสามเหลี่ยม CED เป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 
20.2)  จากค าตอบข้อ 20.1 จงแก้ไขค าตอบดังกล่าวให้ถูกต้อง 
ค าตอบที่เลือก คือ.............. สามารถแก้ไขให้ถูกต้องได้ดังนี้.................................................................... 

 ค าถามข้อนี้ต้องการให้นักเรียนแปลความหรือตีความเกี่ยวกับสัญลักษณ์ทางเรขาคณิต ได้แก่ 
สัญลักษณ์ท่ีแสดงถึงการเท่ากันของความยาวส่วนของเส้นตรง และสัญลักษณ์ท่ีแสดงการขนานกันที่
ปรากฏในรูปภาพ  

 ทว่าจากการตรวจแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนจ านวน
หนึ่งไม่สามารถแปลความหรือตีความสัญลักษณ์ท่ีก าหนดให้ได้อย่างถูกต้อง ดังภาพต่อไปนี้ 

 

ภาพที่ 6 แสดงการตอบค าถามในแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 20 

 จากภาพที่ 6 แสดงให้เห็นว่านักเรียนแปลความหรือตีความสัญลักษณ์ที่แสดงการเท่ากันของ
ความยาวส่วนเส้นตรง CE และ ความยาวของส่วนของเส้นตรง ED ผิดพลาดเป็นสัญลักษณ์ที่แสดง
การขนานกัน 
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ภาพที่ 7 แสดงการตอบค าถามในแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ข้อที่ 20 

 จากภาพที่ 7 แสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่สามารถแปลความหรือตีความสัญลักษณ์ซึ่งแสดงการ
ขนานกันได้  

 ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนในข้อ 20 ที่แสดงให้เห็นว่า นักเรียนยังไม่สามารถเชื่อมโยง
ความหมายของสัญลักษณ์ต่างๆทางคณิตศาสตร์กับค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ได้  ส่วนหนึ่งอาจเป็น
เพราะว่า สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์หลายตัวมีความหมายเหมือนกัน เช่น สัญลักษณ์ที่แสดงการ
ขนานกัน อาจเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “//” หรืออาจเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ที่ปรากฏบนภาพ ซึ่ง 
ในการเรียนการสอนในห้องเรียนครูอาจไม่ได้เน้นให้นักเรียนเห็นถึงความหลากหลายของสัญลักษณ์
ต่างๆ หรือไม่ได้ให้ความส าคัญกับการใช้สัญลักษณ์ต่างๆทางคณิตศาสตร์อย่างเพียงพอ จึงท าให้
นักเรียนไม่ได้รับการฝึกฝนเกี่ยวกับการใช้สัญลักษณ์ และเกิดความสับสนเกี่ยวกับการใช้สัญลักษณ์
ต่างๆทางคณิตศาสตร์ จึงท าให้นักเรียนไม่เข้าใจความหมายโดยตรงของสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่
ปรากฏในข้อความ  
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ตอนที่ 1.2  ผลการวิเคราะห์การรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 ผลการวิเคราะห์คะแนนการรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีผลปรากฏ
ดังแสดงในตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 แสดงค่าเฉลี่ย ( x )  ค่าเฉลี่ยร้อยละ  (
ร้อยละ

x )  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 423 คน 

การรู้เรื่องการอ่าน 
คะแนน

เต็ม 

ผลการวิเคราะห์คะแนน
ของนักเรียน 

ระดับความสามารถ
ในการรู้เรื่อง       

การอ่าน x  .D.S  xร้อยละ
 

การรู้เรื่องการอ่านโดยภาพรวม
สามองค์ประกอบย่อย 

30 16.10 4.92 53.67 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

องค์ประกอบย่อยที่ 1: 
ความสามารถในการเข้าถึงและ
ค้นสาระ 

10 6.69 1.90 66.90 พอใช้ 

องค์ประกอบย่อยที่ 2: 
ความสามารถในการบูรณาการ
และตีความ 

10 4.98 1.91 49.80 ต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า 

องค์ประกอบย่อยที่ 3: 
ความสามารถในการสะท้อนและ
ประเมิน 

10 4.43 2.52 44.30 ต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า 

 จากตารางที่ 9 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีคะแนนการรู้เรื่องการอ่านอยู่ใน
ระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า มีคะแนนเฉลี่ย 16.10 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 53.67 และเมื่อพิจารณาตาม
องค์ประกอบย่อยของการรู้ เรื่องการอ่าน พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีคะแนน
ความสามารถในการเข้าถึงและค้นสาระมากที่สุดอยู่ในระดับพอใช้ โดยมีคะแนนเฉลี่ย 6.69 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละ 66.90 รองลงมาคือ คะแนนความสามารถในการบูรณาการและตีความอยู่ในระดับ ต่ า
กว่าเกณฑ์ขั้นต่ า มีคะแนนเฉลี่ย 4.98 คิดเป็นร้อยละ 49.80 และน้อยที่สุดคือ ความสามารถในการ
สะท้อนและประเมินอยู่ในระดับ ต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า มีคะแนนเฉลี่ย 4.43 คิดเป็นร้อยละ 44.30                   
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้ 
เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
 ตอนที่ 2.1  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรความสามารถในการอ่านทาง
คณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น มีผลปรากฏดังแสดงในตารางที่ 10 

ตารางท่ี 10 แสดงผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรความสามารถในการอ่านทาง 
คณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่านและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ตัวแปร 
ความสามารถในการ
อ่านทางคณิตศาสตร์ 

การรู้เรื่องการอ่าน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร ์

ความสามารถในการ
อ่านทางคณิตศาสตร์ 

1.000 .492* .450* 

การรู้เรื่องการอ่าน  1.000 .242* 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร ์

  1.000 

* 05.p  
 จากตารางที่ 10  พบว่า ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์ทางบวก 
อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 กับ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.492 และ 0.450 ตามล าดับ การรู้เรื่องการอ่าน มีความสัมพันธ์
ทางบวกอย่างมนีัยส าคัญท่ีระดับ .05 กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.242  

 ตอนที่ 2.2  การสร้างตารางท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 การสร้างสมการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยท าการวิเคราะห์ถดถอย
พหุคูณระหว่างตัวแปรความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ และการรู้เรื่องการอ่านกับตัวแปร
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ด้วยวิธีเพ่ิมตัวแปรเป็นล าดับขั้น (stepwise multiple 
regression analysis) คัดเลือกตัวแปรที่ดีในการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดย
ทดสอบสถิติเอฟ (F-test) ทีร่ะดับนัยส าคัญ .05 มีผลปรากฏดังแสดงในตารางที ่11 
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ตารางท่ี 11 แสดงผลการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณกับตัวแปรที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ 

ตัวท านาย R R2 Adj R2 SE F Sig F 

ความสามารถในการ
อ่านทางคณิตศาสตร์ 

.450 .202 .200 3.86 106.702 .000 

* 05.p   
 R แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ 
 R2 แทน ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณแสดงประสิทธิภาพในการท านาย 
 Adj R2 แทน ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ปรับแก้ไขให้เหมาะสม 
 SE แทน ค่าความคลาดเคลื่อนของการประมาณค่าตัวแปร 
 Sig F แทน ระดับนัยส าคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

 จากตารางที่ 11 พบว่า ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรท านายที่ถูกคัดเลือกเข้าสู่สมการมีเพียงตัว
เดียวได้แก่ ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ(R2) 
เท่ากับ 0.202 ซึ่งสามารถท านายหรืออธิบายความผันแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้
ร้อยละ 20.2  

ตารางที่ 12 แสดงค่าสถิติของตัวแปรอิสระที่ได้รับคัดเลือกเข้าสู่สมการถดถอยกับตัวแปร 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ตัวแปร B SE B  T Sig  t 

ความสามารถในการอ่าน
ทางคณิตศาสตร์ 

.197 .019 .200 10.330 .000 

(constant) 7.609 .611 .450 12.445 .000 

* 05.p   
 B แทน ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวท านายในรูปคะแนนดิบ  
 SE B แทน ค่าความคาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวท านาย 
แต่ละตัว 

 
 แทน ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวท านายในรูปคะแนนมาตรฐาน 
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 t แทน ค่าสถิติท่ีใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t 
 Sig t แทน ระดับนัยส าคัญของสัมประสิทธิ์ถดถอยของตัวท านาย 

 จากตารางที่ 12  พบว่า ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ มีค่าสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยของตัวท านายในรูปคะแนนดิบ (B) เท่ากับ 0.197 และมีค่าค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัว

ท านายในรูปคะแนนมาตรฐาน () เท่ากับ 0.200  
ซึ่งสามารถสร้างสมการถดถอยในรูปคะแนนดิบได้ คือ 

 achieveX  = 7.609 + 0.197x 
และสามารถสร้างสมการถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐานได้ คือ 

 achieveY   = 0.450x 
โดยที่ achieveX  แทน คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในรูปคะแนนดิบ 

 achieveY   แทน คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในรูปคะแนน 
    มาตรฐาน 
     x  แทน คะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  มีวัตถุประสงค์เพ่ือ1) ศึกษา
ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ และการรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 2)
เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่อง  การอ่าน และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 3) เพ่ือสร้างสมการท านาย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยนี้ 
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน ศึกษาธิการจังหวัดบุรีรัมย์ โดยก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างจากสูตร
ของ Taro Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อค านวณตามสูตรของ Taro Yamane  
จะได้ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนประชากรข้ันต่ าสุดจ านวน 385 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบชั้น
ภูมิ (Multi-stage random sampling) ให้ได้ผู้เรียนซึ่งมีความหลากหลายโดยพิจารณาจากลักษณะของ
โรงเรียนรวมกับผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ (O-NET) ของโรงเรียนมัธยมแต่ละโรงเรียนใน
จังหวัดบุรีรัมย์ ได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น 423 คน จาก 10 โรงเรียน 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ มี 1 ชนิด คือ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลแบ่งเป็น     
3 ฉบับ โดยแต่ละฉบับมีรายละเอียด ดังนี้ 
 ฉบับที่ 1   แบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบวัดแนวคิด
วินิจฉัยตัวเลือกสองล าดับชั้น (two-tier multiple choice diagnostic test) จ านวน 30 ข้อ ข้อละ 
2 คะแนน ใช้เวลาในท า 60 นาที โดยมีค่าความเท่ียง คือ 0.891 มีค่าความยาก คือ 0.34 – 0.80 และ
มีค่าอ านาจจ าแนก คือ 0.20 – 0.81 
 ฉบับที่ 2   แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน มีลักษณะเป็นแบบวัดชนิดปรนัย จ านวน 20 ข้อ และเป็น
แบบวัดชนิดอัตนัย จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ใช้เวลาในท า 60 นาที โดยมีค่าความเที่ยง คือ 
0.809 มีค่าความยาก คือ 0.43 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก คือ 0.20 – 0.73 
 ฉบับที่ 3   แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบวัดชนิดปรนัย          
จ านวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ใช้เวลาในท า 60 นาที โดยมีค่าความเที่ยง คือ 0.812 มีค่าความยาก 
คือ 0.38 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก คือ 0.20 – 0.88 
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 ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ตั้งแต่วันที่ 4 มิถุนายน พ.ศ. 
2561 ถึง วันที่ 6 สิงหาคม 2561 เมื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS และใช้
สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีวิธีวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. น าคะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าร้อยละค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่อง 
การอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ภายใน 
(Intercorrelation Coefficient) ระหว่างตัวแปรทีละคู่โดยใช้สูตรของเพียร์สัน  (Peason-Product 
Moment Correlation) 

3. สร้างสมการท านายตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ที่ระดับนัยส าคัญ .05  
โดยใช้สถิติวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบเพ่ิมตัวแปรเป็นล าดับขั้น (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่ องการอ่าน และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น สรุปผลวิจัยดังนี้ 
 1. ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น มีรายละเอียด ดังนี้ 
    1.1  ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า โดยมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 50.88 และเมื่อพิจารณาแยกตาม
องค์ประกอบย่อยของความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้นมีคะแนนความสามารถในการอ่านสัญลักษณ์และประโยคทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่าน
เกณฑ์ขั้นต่ าโดยมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 59.37 และคะแนนความสามารถในการอ่านค าศัพท์
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 33.90  
    1.2  การรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีคะแนนการรู้เรื่องการ
อ่านอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า มีคะแนนเฉลี่ย 16.10 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 53.67 และเมื่อ
พิจารณาตามองค์ประกอบย่อยของการรู้เรื่องการอ่าน พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมี
คะแนนความสามารถในการการเข้าถึงและค้นสาระมากที่สุด และอยู่ในระดับพอใช้ มีคะแนนเฉลี่ย 
6.69 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 66.90 รองลงมาคือ คะแนนความสามารถในการบูรณาการและตีความ
อยู่ในระดับ ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า มีคะแนนเฉลี่ย 4.98 คิดเป็นร้อยละ 49.80 และน้อยที่สุดคือ 

1
6

8
4

2
9

1
4

6



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
3
4
1
8
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
5
0
8
2
5
6
2
 
1
8
:
3
4
:
4
2
 
/
 
s
e
q
:
 
1
3

84 
 
 

 
 

ความสามารถในการสะท้อนและประเมินอยู่ในระดับ ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า โดยมีคะแนนเฉลี่ย 4.43 คิด
เป็นร้อยละ 44.30  
 2.  ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1  ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับการรู้เรื่อง
การอ่าน อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.492 
   2.2  ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.450 
  2.3  ความสามารถในการรู้เรื่องการอ่านมีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.242 

3. ตัวแปรที่มีอ านาจและเข้าสู่สมการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีเพียงปัจจัยเดียว คือ ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง
สามารถท านายหรืออธิบายความผันแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น ได้ร้อยละ 20.2 และได้สมการถดถอยในรูปคะแนนดิบ และคะแนนมาตรฐาน
ตามล าดับ ดังนี้ 

 achieveX  = 7.609 + 0.197x 

 achieveY   = 0.450x 
โดยที่ achieveX  แทน คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในรูปคะแนนดิบ 

 achieveY   แทน คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในรูปคะแนน 
    มาตรฐาน 
     x  แทน คะแนนความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่องการอ่าน และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  สามารถอภิปรายได้ดังต่อไปนี้ 

1. การศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นสามารถอภิปรายได้ ดังนี้ 
    1.1 จากการศึกษาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน พบว่า 
ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์
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ขั้นต่ า ทั้งนี้ อาจเป็นเพราะ ในการอ่านทางคณิตศาสตร์ต้องอาศัยกระบวนการที่ซับซ้อนในการท า
ความเข้าใจและยังต้องใช้ความรู้พ้ืนฐานเดิมในวิชาคณิตศาสตร์เข้ามาใช้ในการท าความเข้าใจ เช่ น  
ข้อความ “เศษส่วนแท้ (Proper fraction) เป็นเศษส่วนที่มีตัวเศษและตัวส่วนเป็นจ านวนจริง ซึ่งมีค่า
สัมบูรณ์ของตัวเศษน้อยกว่าค่าสัมบูรณ์ของตัวส่วน”จะเห็นว่าข้อความดังกล่าวประกอบได้ด้วย      
มโนทัศน์ของค าศัพท์ที่หลากหลาย ในการแปลความหรือตีความความหมายของเศษส่วนแท้ นักเรียน
ต้องเข้าใจความหมายของค าศัพท์แต่ละค าที่ปรากฏในข้อความ เช่น ค าว่า เศษส่วน จ านวนจริง และ
ค่าสัมบูรณ์ จากนั้นนักเรียนต้องเชื่อมโยงความหมายของแต่ละค าจนเกิดการสร้างความหมายของ   
ค าว่าเศษส่วนแท้ เป็นต้น ซึ่งเมื่อพิจารณาค าตอบของนักเรียนในส่วนที่เป็นการเขียนแสดงเหตุผล
พบว่า นักเรียนจ านวนมากไม่สามารถแปลความหรือตีความความหมายของค าศัพท์ สัญลักษณ์หรือ
ประโยคทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องนั้น  ส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากการที่นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยง
ความหมายของค าศัพท์ที่ปรากฏในข้อความมาใช้ในการแปลความหรือตีความความความหมาย     
ซึ่งอาจสะท้อนถึงกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการน าความรู้ที่มีอยู่เดิมมาใช้ในการอ่าน กล่าวคือ
นักเรียนอาจไม่สามารถน าความรู้ที่เคยเรียนรู้มาแล้วมาใช้เพ่ือท าความเข้าใจสิ่งที่อ่านได้อย่างถูกต้อง 

เช่น ในการอ่านความหมายของเศษส่วนแท้ มีนักเรียนบางส่วนเขียนแสดงเหตุผลว่า “
15

14


 ไม่ใช่

เศษส่วนแท้ เพราะ ตัวเศษและตัวส่วนยังไม่ใช่จ านวนจริง” จากค าตอบของนักเรียนสามารถสะท้อน
ได้ว่านักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับจ านวนจริงซึ่งเป็นความรู้ที่นักเรียนเคยเรียนมาแล้ว
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สอดคล้องกับ Metsisto (2005) ที่ได้กล่าวว่า การจะเข้าใจความหมาย
ของข้อความทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับความรู้ที่มีอยู่เดิมของผู้อ่าน นอกจากนี้เมื่อพิจารณา
ลักษณะของข้อความทางคณิตศาสตร์พบว่าประกอบไปด้วยค าศัพท์และสัญลักษณ์ที่มีลักษณะเฉพาะ 
กอปรกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ค่อนข้างเป็นนามธรรม ท าให้นักเรียนเกิดความรู้สึกไม่อยากที่จะ
อ่านข้อความทางคณิตศาสตร์เพราะ มีความยากต่อการท าความเข้าใจความหมาย สอดคล้องกับ 
Borsasi and Siegel (1990) ที่กล่าวว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบอ่านหนังสือแบบเรียนคณิตศาสตร์ 
หรือไม่ชอบที่จะอ่านโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ค่อนข้างยาก จึงให้นักเรียนมีทักษะการอ่านในวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนต่ า  
 เมื่อพิจารณาความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบย่อยพบว่า นักเรียน
มีความสามารถในการอ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า ส่วนความสามารถ
ในการอ่านสัญลักษณ์และประโยคทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า
ในการอ่านเกี่ยวกับค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์นักเรียนต้องเผชิญกับค าศัพท์ที่นักเรียนไม่คุ้นเคยหรือไม่
เคยพบมาก่อน นอกจากนี้เมื่อพิจารณาตามพฤติกรรมย่อยของการอ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์พบว่า 
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คะแนนความสามารถในการแยกแยะบริบทค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเพียง
ร้อยละ 20.50 ซึ่งน้อยกว่าพฤติกรรมย่อยอ่ืนๆอย่างชัดเจน สะท้อนให้เห็นว่า การที่คะแนน
ความสามารถในการอ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า ส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากการที่
นักเรียนมีปัญหาเกี่ยวกับการแยกแยะบริบทค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ โดยจากการสัมภาษณ์นักเรียน
เกี่ยวกับการแยกแยะค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างบริบททางคณิตศาสตร์กับบริบททางคณิตศาสตร์ 
และระหว่างบริบททางคณิตศาสตร์กับบริบทอ่ืนๆ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถเข้าใจนิยาม
ของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ เช่น ในการสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับค าศัพท์   
ค าว่ า  “อัตราส่ วน”และ “สัดส่ วน” ที่ ถู กน ามาใช้ ในบริบททางคณิตศาสตร์  และบริบท                  
ในชีวิตประจ าวัน จะพบว่า นักเรียนสามารถบอกได้ค าว่าสัดส่วนและอัตราส่วนที่พบในชีวิตประจ าวัน
มีความหมายแตกต่างกับความหมายในบริบทคณิตศาสตร์ แต่เมื่อถามว่าค าว่า “สัดส่วน”และ 
“อัตราส่วน” ในบริบททางคณิตศาสตร์มีความหมายเหมือนกันหรือแตกต่างกัน นักเรียนกลับให้
ค าตอบว่าเหมือนกัน ที่เป็นเช่นนั้นส่วนหนึ่งอาจเป็นผลมาจากการเรียนการสอนในห้องเรียนส่วนใหญ่ 
ครูเน้นไปที่การสอนขั้นตอนและกระบวนการต่างๆ มากกว่าการสอนให้เข้าใจความหมายหรือแนวคิด
ต่างๆ ท าให้ในการเรียนการสอนที่เก่ียวข้องกับความหมายของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ ครูมักสอนโดย
การบอกหรืออธิบายความหมายให้นักเรียนฟังมากกว่าการให้นักเรียนได้อ่านและสร้างความเข้าใจด้วย
ตนเอง จึงท าใหน้ักเรียนไม่ได้รับโอกาสในการฝึกการอ่านค าศัพท์อย่างเพียงพอ  
 นอกจากนี้เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์พบว่า 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้มีจ านวนถึงร้อยละ 48.23 ที่มีความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์
ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าที่ก าหนด และกลุ่มที่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ ามีจ านวนร้อยละ 51.77 ถึงแม้ว่าจ านวนของ
กลุ่มผู้มีความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าจะมีจ านวนสูงกว่ากลุ่มผู้ที่มีไม่ผ่าน
เกณฑ์ข้ันต่ า แต่ยังคงมีความแตกต่างกันไม่มาก โดยเมื่อพิจารณากลุ่มที่มีความสามารถในการอ่านทาง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก กลับพบว่ามีจ านวนเพียงร้อยละ 4.96 ซึ่งถือเป็นจ านวนที่น้อยมากเมื่อ
เทียบจ านวนของกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด สะท้อนให้เห็นถึงความต้องการในการพัฒนาความสามารถใน
การอ่านทางคณิตศาสตร์ให้ควบคู่ไปกับการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ 
Reehm (1996, อ้างถึงใน Metsisto, 2005) ที่กล่าวว่า สถานที่ที่ดีที่สุดส าหรับการสอนอ่านทาง
คณิตศาสตร์ก็คือ ในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
    1.2 จากการศึกษาการรู้เรื่องการอ่านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  พบว่า 
การรู้เรื่องการอ่านอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า และเมื่อพิจารณาตามองค์ประกอบย่อยของการรู้เรื่อง
การอ่าน พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีความสามารถในการการเข้าถึงและค้นสาระมากที่สุด 
อยู่ในระดับพอใช้ รองลงมา คือ ความสามารถในการบูรณาการและตีความ และความสามารถในการ
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สะท้อนและประเมิน ซึ่งอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า ที่เป็นเช่นนี้อาจเป็นเพราะความสามารถใน
การเข้าถึงและค้นคืนสาระเป็นความสามารถที่ผู้ อ่านสามารถค้นหาค า หรือประโยคที่มีความ
เฉพาะเจาะจง โดยใช้ข้อมูลที่ปรากฏในบทอ่านอย่างตรงไปตรงมา โดยไม่ต้องอาศัยความรู้นอกบท
อ่านมาใช้ในการตอบ  ในขณะที่ความสามารถในการบูรณาการและตีความ และความสามารถในการ
สะท้อนและประเมินสิ่งที่อ่าน ต้องอาศัยการเชื่อมโยงความคิดในส่วนต่างๆของบทอ่านไปสู่ความ
เข้าใจที่สมบูรณ์ในการระบุจุดประสงค์ หรือสาระส าคัญจากสิ่งที่อ่าน  รวมถึงการแสดงความคิดเห็น 
ต้องอาศัยการท าความเข้าใจที่มากกว่าการอ่านเพ่ือเข้าถึงและค้นคืนสาระ  สอดคล้องกับค าตอบของ
นักเรียนที่พบเกี่ยวกับการเขียนสะท้อนและประเมินสิ่งที่อ่าน พบว่า นักเรียนจ านวนมากยังไม่สามารถ
เขียนในเชิงการแสดงความคิดเห็น พร้อมแสดงหลักฐานเพื่อสนับสนุนความคิดของตนต่อเรื่องที่อ่านได้
อย่างตรงประเด็น และเป็นเหตุเป็นผล สอดคล้องกับผลการประเมิน PISA 2015 ที่พบว่า นักเรียน
ไทยส่วนใหญ่มีระดับการรู้เรื่องการอ่านอยู่ในระดับ 1a ซึ่งเป็นระดับที่นักเรียนสามารถระบุสาระที่มี
ความเด่นชัดอยู่ในเรื่องได้ โดยในระดับนี้ สาระท่ีให้นักเรียนท าภารกิจส่วนใหญ่มักเป็นสาระท่ีง่าย และ
เด่นชัดอยู่ในเรื่อง ไม่มีข้อความอ่ืนมาบดบังหรือมีก็น้อยมาก  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี , 2561)  
 2.  จากการศึกษาความสัมพันธ์ของความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ การรู้เรื่อง 
การอ่าน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบรายละเอียด ดังนี้ 
  2.1  ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์ทางบวกกับการรู้เรื่อง   
การอ่าน หมายถึง ผู้ที่มีความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูงจะมีการรู้เรื่องการอ่าน
อยู่ในระดับสูง และผู้ที่มีความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ าก็มีการรู้เรื่องการอ่าน
อยู่ในระดับต่ า การที่การอ่านทางคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กับการรู้เรื่องการอ่านอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 อาจเป็นเพราะว่าการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านมีความ     
เกี่ยวโยงกันบางอย่าง เช่น เมื่อพิจารณาข้อความต่อไปนี้ “รูปสามเหลี่ยม X มีความยาวด้านทั้งสาม
เป็น a, b และ c ถ้า a = b = c จะได้ว่า รูปสามเหลี่ยม X ไม่เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก”จากข้อความ
ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น จะเห็นว่าการที่นักเรียนจะสามารถเข้าใจความหมายของประโยค           
ทางคณิตศาสตร์ a = b = c ว่าหมายถึงอะไร นักเรียนต้องมีความสามารถในการท าความเข้าใจ
ข้อความพ้ืนฐานซึ่งไม่จ าเป็นต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนว่า a, b และ c ในที่นี้เป็นความยาว
ด้านของรูปสามเหลี่ยม ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่าการอ่านทางคณิตศาสตร์และการรู้เรื่องการอ่านมีความ
เชื่อมโยงกัน โดย Barton and Heidenna (2000) กล่าวถึงความเชื่อมโยงเกี่ยวกับการอ่าน        
ทางคณิตศาสตร์และการอ่านในบริบททั่วไปไว้ว่า ในการอ่านทางคณิตศาสตร์จ าเป็นต้องใช้ทักษะ
พ้ืนฐานเช่นเดียวกับการการอ่านในบริบททั่วไป ได้แก่ 1) ทักษะการแปลความหรือตีความความหมาย
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ของสิ่งที่อ่าน 2) ทักษะการวางแผนเพ่ือตรวจสอบประสิทธิผลของการอ่าน 3) ทักษะการวิเคราะห์
และประเมินเกี่ยวกับบริบทที่อ่านโดยอาศัยความรู้ และประสบการณ์เดิม และ 4) ทักษะการสร้าง
ข้อสรุปโดยอาศัยจากการตีความสิ่งที่อ่าน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kariuki and Morris (2013) 
ที่พบว่า การอ่านเพ่ือความเข้าใจมีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เพราะเมื่อพิจารณา
ลักษณะของอ่านทางคณิตศาสตร์ พบว่า การอ่านทางคณิตศาสตร์มีความเชื่อมโยงกับมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เนื่องจากมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดที่มีความเกี่ยวข้องกับ
ความหมายและโครงสร้างต่างๆทางคณิตศาสตร์ โดยในการที่นักเรียนจะเข้าใจมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์นั้น นักเรียนต้องรู้จักความหมายของค าศัพท์สามารถแปลความหรือตีความค าศัพท์ เพ่ือ
น าไปสรุปเป็นมโนทัศน์ ในขณะที่การอ่านเพ่ือความเข้าใจ ก็เป็นกลยุทธ์หนึ่งที่มีความส าคัญต่อการรู้
เรื่องอ่านเช่นกัน (สันติวัฒน์ จันทร์ใด, 2559)  
  2.2 ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ผู้ที่มีความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสู งจะมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง และผู้ที่มีความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์
อยู่ในระดับต่ าจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ า การที่การอ่านทางคณิตศาสตร์
มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อาจเป็น
เพราะว่า การอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และการอ่านทาง
คณิตศาสตร์ยังมีความส าคัญต่อความเข้าใจเกี่ยวมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  สอดคล้องกับ Metsisto 
(2005) ทีก่ล่าวว่า ถ้าเราตั้งใจจะสอนนักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เราจ าเป็นต้องสอนให้นักเรียนรู้จักจัดการกับความหมายของข้อความทางคณิตศาสตร์ที่ได้อ่านด้วย  
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุนิดตา เรืองสิริเศรษฐ์ (2552)  ที่พบว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
ประกอบด้วยความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการมีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 จึงกล่าวได้ว่าการอ่านทางคณิตศาสตร์
มีเกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดังเช่น ตัวอย่างของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ต่อไปนี้ “แผ่นกระดาษรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนแผ่นหนึ่งมีพ้ืนที่ 153 ตาราง
เซนติเมตร ถ้ากระดาษแผ่นนี้มีเส้นทแยงมุมเส้นหนึ่งยาว 0.17 เมตร เส้นทแยงมุมอีกเส้นจะยาว      
กี่เมตร” จะเห็นว่า ในการจะแก้โจทย์ปัญหานักเรียนต้องผ่านการท าความเข้าใจโจทย์ปัญหาดังกล่าว 
ให้ได้ก่อน โดยนักเรียนต้องเข้าใจความหมายของค าศัพท์ต่างๆ แต่ละค า  และเข้าใจเงื่อนไขที่โจทย์
ก าหนดให้  จึงจะสามารถไปสู่ขั้นตอนต่อไปในการแก้ปัญหาได้ ด้วยเหตุนี้จึงกล่าวได้ว่าการอ่านทาง
คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์   
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  2.3 การรู้เรื่องการอ่านมีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ หมายถึง ผู้ที่มีการรู้เรื่องการอ่านอยู่ในระดับสูงจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
อยู่ในระดับสูง และผู้ที่มีการรู้เรื่องการอ่านอยู่ในระดับต่ าจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่
ในระดับต่ าเช่นเดียวกัน การที่การรู้ เรื่องการอ่านมีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เพราะการรู้เรื่องการอ่านเป็นหัวใจส าคัญของ
การศึกษาซึ่งรวมถึงในวิชาคณิตศาสตร์ด้วย นอกจากนี้เมื่อพิจารณาความเกี่ยวข้องกันระหว่างการรู้
เรื่องการอ่านกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากตัวอย่างของข้อสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่อไปนี้ “แผ่นกระดาษรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนแผ่นหนึ่งมีพ้ืนที่ 153 
ตารางเซนติเมตร ถ้ากระดาษแผ่นนี้มีเส้นทแยงมุมเส้นหนึ่งยาว 0.17 เมตร เส้นทแยงมุมอีกเส้นจะยาว
กี่เมตร” จะเห็นว่าสิ่งที่นักเรียนต้องเข้าใจเบื้องต้นจากการอ่านข้อความดังกล่าวโดยไม่จ าเป็นต้องใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ก็คือ นักเรียนต้องทราบว่าข้อสอบดังกล่าวต้องการให้หาความยาวของเส้น
ทแยงมุม ซึ่งจากข้อความดังกล่าวถ้านักเรียนไม่สามารถบอกได้ว่าจุดประสงค์ของข้อความดังกล่าวคือ
อะไร นักเรียนจะไม่สามารถด าเนินการในข้ันต่อๆ ไปได้  สอดคล้องกับงานวิจัยของ Caponera et al. 
(2016) ที่พบว่า การรู้เรื่องการอ่านมีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 3. ตัวแปรที่เป็นตัวท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีเพียงตัวแปรเดียว คือ 
ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์  อาจเป็นเพราะ ถึงแม้ว่าการรู้ เรื่องการอ่านจะมี
ความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ แต่การรู้เรื่องการอ่านมีความสัมพันธ์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ า ท าให้ตัวแปรดังกล่าวไม่มีอิทธิพลมากพอในการส่งผล
ต่อการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากกนี้ ส่วนหนึ่งอาจเป็นผลมาจากลักษณะ
ธรรมชาติของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น เริ่มมีการใช้ค าศัพท์และข้อความที่
มีความเป็นนามธรรมมากขึ้น มีความซับซ้อนมากขึ้น ซึ่งแตกต่างกับงานวิจัยของ Caponera et al. 
(2016) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการรู้เรื่องการอ่านและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ในประเทศอิตาลี ที่พบว่า การรู้เรื่องการอ่านมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์   
 นอกจากนี้เมื่อพิจารณาความสามารถในการท านาย พบว่า สามารถท านายหรืออธิบายความ
ผันแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้เพียงร้อยละ 20.2 อาจเป็นเพราะลักษณะของ
ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ต้องใช้ความช านาญในการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ รวมถึงอาศัยทักษะและกระบวนการต่างๆที่มีความเฉพาะ นอกเหนือจากการอ่านเพ่ือ
แปลความหรือตีความความหมายของข้อความทางคณิตศาสตร์ เช่น การคิดค านวณ และการเลือกใช้
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กลวิธีต่างๆ เป็นต้น จึงอาจเป็นเหตุผลหนึ่งที่ท าให้ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์สามารถ
ท านายหรืออธิบายความผันแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้น้อย 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 จากข้อมูลที่พบเกี่ยวกับความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ซึ่งพบว่า ความสามารถใน
การอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรที่มีอ านาจในการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
กล่าวได้ว่าความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่มีความส าคัญต่อการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์  ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนของครูจึงควรให้ความส าคัญกับการพัฒนา
ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ควบคู่ไปด้วย โดยเมื่อพิจารณาร่วมกับผลการวิจัยเชิง
คุณภาพเกี่ยวกับการอ่านข้อความทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่พบว่า 1) นักเรียนแปลความหรือ
ตีความความหมายของข้อความทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ไม่ครบหรือเกินกว่าที่ก าหนด 2) นักเรียน
มีปัญหาในการแยกแยะใจความส าคัญหรือวิเคราะห์รายละเอียดเกี่ยวกับข้อความทางคณิตศาสตร์     
ที่อ่าน 3) นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏในข้อความ  
มาใช้ในการแปลความหรือตีความความหมายของข้อความทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ สะท้อนให้
เห็นว่า ในการจะพัฒนาการอ่านทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ครูควรจัดการเรียนการสอนโดยเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ฝึกฝนและพัฒนาเกี่ยวกับการอ่านทางคณิตศาสตร์ โดยอาจเริ่มจากการเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกการอ่านข้อความทางคณิตศาสตร์ เช่น บทนิยามต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ หรือ
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยตัวเอง โดยที่ครูผู้สอนอาจมีการเลือกใช้ค าถามที่ท าให้ผู้เรียนได้ฝึก
การแยะแยะใจความส าคัญหรือรายละเอียดย่อยของข้อความทางคณิตศาสตร์ที่อ่าน เพ่ือน าไปสู่การ
สร้างความเข้าใจเกี่ยวกับข้อความคณิตศาสตร์ด้วยตัวเอง นอกจากนี้หากข้อความทางคณิตศาสตร์ที่
ประกอบด้วยมโนทัศน์ย่อยๆ หลายมโนทัศน์ครูควรมีการทบทวนมโนทัศน์ต่างๆเหล่านั้นให้กับผู้เรียน
ร่วมด้วย  
 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1  จากการวิจัยในครั้งนี้พบว่า  ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนอยู่ในระดับที่ไม่ดีเท่าที่ควร กอปรกับจากข้อมูลเชิงคุณภาพที่พบยังไม่เป็นข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับ
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์  ดังนั้นในการศึกษาครั้งต่อไปจึงควรมี
การศึกษาเกี่ยวกับสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  จากการวิจัยในครั้งนี้พบว่า ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์เป็นตัว
แปรที่มีอ านาจในการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เพียงตัวแปรเดียว โดยความสามารถ
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ในการอ่านทางคณิตศาสตร์สามารถท านายได้เพียงร้อยละ 20.2 สะท้อนว่าอาจมีตัวแปรอ่ืนๆที่ส่งผล
ต่อผลสัมฤทธิ์ร่วมกับการอ่านทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นในการศึกษาครั้งต่อไปจึงควรมีการวิจัยเกี่ยวกับ
ตัวแปรอื่นๆ ที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  2.3  ในการออกแบบเครื่องมือวัดเกี่ยวกับการวัดความสามารถในการอ่านทาง
คณิตศาสตร์ ลักษณะของค าถามที่ใช้ควรหลีกเลี่ยงการใช้ค าถามในเชิงปฏิเสธ เนื่ องจากอาจท าให้
ผู้เรียนเกิดความสับสนท าให้ไม่สามารถวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ได้ตรงศักยภาพ
ของผู้เรียน นอกจากนี้แบบวัดที่ออกควรระวังเกี่ยวกับลักษณะของข้อความทางคณิตศาสตร์ที่น ามาให้
นักเรียนอ่านและข้อค าถามที่ใช้ ที่อาจมีมีลักษณะเป็นแบบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
มากกว่าการวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ก 

- รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
- หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ 
- หนังสือขอความร่วมมือในการวิจัย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1
6

8
4

2
9

1
4

6



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
3
4
1
8
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
5
0
8
2
5
6
2
 
1
8
:
3
4
:
4
2
 
/
 
s
e
q
:
 
1
3

94 
 
 

 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

แบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ไพโรจน์  น่วมนุ่ม  อาจารย์สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ 
      คณะครุศาสตร์ 
      จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
อาจารย์ยุทธนา  ปรังประโคน   ครปูระจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
อาจารย์นิพนธ์  เกลียรัมย์    ครปูระจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนพลับพลาชัยพิทยาคม 
แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน 

อาจารย์พีชาณิกา  เพ็ชรสังข์   อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
อาจารย์เพลินพิศ  สุพพัตกุล   ครปูระจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
      โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
อาจารย์มนรัตน์ แก้วเกิด    ครูประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
      โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย 

แบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศจี  เพียรสกุล  อาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ 
      คณะวิทยาศาสตร์ 
      จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
อาจารย์ยุทธนา  ปรังประโคน   ครปูระจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 
อาจารย์นิพนธ์  เกลียรัมย์    ครปูระจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนพลับพลาชัยพิทยาคม 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตารางท่ี 13 โครงสร้างแบบวัดความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถในการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
จ านวน 
(ข้อ) 

ใช้จริง 
(ข้อ) 

อ่านค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ 15 10 

พฤติกรรม 1.1: การแปลความหรือตีความ

ความหมายของค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์             
8 5 

พฤติกรรม 1.2: การแยกแยะค าศัพท์ทาง

คณิตศาสตร์ในบริบทคณิตศาสตร์และบริบทอ่ืนๆ            
7 3 

อ่านสัญลักษณ์และประโยคทางคณิตศาสตร์ 30 20 

พฤติกรรม 2.1: การแปลความหรือตีความเกี่ยวกับ

สัญลักษณ์หรือประโยคทางคณิตศาสตร์ 
18 12 

พฤติกรรม 2.1: การอ่านข้อมูลจาก แผนภูมิ กราฟ 

หรือตาราง 
12 8 

รวม 45 30 
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แบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์ 
ค าชี้แจง 

1. แบบวัดชุดนี้เป็นแบบวัดการอ่านทางคณิตศาสตร์  รวมทั้งสิ้น 30 ข้อ  ใช้เวลาในการท า 
60 นาที  

2. ข้อสอบทุกข้อแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  
ส่วนที่ 1 เป็นส่วนที่แสดงข้อค าถาม ให้นักเรียนพิจารณาค าถาม และเลือกตัวเลือกที่คิดว่าถูกต้องที่สุด โดย
ท าเครื่องหมายกากบาท  ลงในกระดาษค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว โดยไม่ต้องคิดค านวณ หาก
นักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบให้นักเรียนท าเครื่องหมาย          ทับค าตอบเดิม แล้วท าเครื่องหมาย  
ทับค าตอบใหม่  
ส่วนที่ 2 เป็นส่วนที่แสดงเหตุผล  ให้นักเรียนอ่านค าถามให้เข้าใจแล้วเขียนแสดงเหตุผลให้ถูกต้อง               
ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
ตัวอย่างที่ 0   0.1)   ข้อใดต่อไปนี้เปน็สัญลักษณ์แทนค่าสัมบูรณ์ของ  x 
ก.          ข.     ค.   –x  ง.   x 
0.2 )  จงเขียนความหมายของสญัลักษณ์อื่นๆทีไ่ม่ได้เลือก มา 2 ตัวเลือก 
ตัวเลือกข้อ...ก...หมายถึง..............สัญลักษณ์แทนค่าเฉลี่ย…………… 
ตัวเลือกข้อ...ง...หมายถึง..............สัญลักษณ์แทนตัวแปรx…………… 

3. ให้นักเรียนเขียน ชื่อ-สกุล เลขที่ ชั้นเรียน ให้ชัดเจนในกระดาษค าตอบ 
4. ไม่อนุญาตให้นักเรียนออกจากห้องสอบก่อนหมดเวลาสอบ 
5. หากนักเรียนมีปัญหาหรือมีข้อสงสัยในการสอบให้ยกมือขึ้นเพื่อถามผู้คุมสอบ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผู้วิจัยขอขอบคุณในความร่วมมือในการท าวิจัย 
นางสาวดวงดาว ทรัพย์คณารักษ์ 

นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา สาขาการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยพิจารณาข้อความต่อไปนี้  

 

x x

 

ชื่อ.................................................นามสกุล........................................................................ชั้น.........ห้อง.........เลขที่.............. 

โรงเรียน................................................................................................................................................................................... 

  ก่อนที่จะลงนามในใบยินยอมให้ท าการวิจัยนี้   ข้าพเจ้าได้รับการอธิบายจากผู้วิจัย เกี่ยวกับวัตถุประสงค์           
ของการวิจัย  ตลอดจนวิธีการวิจัย โดยผู้วิจัยรับรองว่าจะเก็บข้อมูลเฉพาะเกี่ยวกับตัวข้าพเจ้าเป็นความลับ จะเปิดเผย    
ได้เฉพาะในรูปที่เป็นสรุปผลการวิจัย ซึ่งข้าพเจ้ามีความเข้าใจดีทุกประการ และได้ลงนาม ในใบยินยอมนี้ด้วยความเต็มใจ 
      ลงนาม...................................................ผู้ให้ความยินยอม 

       (………………………………………………………………………) 
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1. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  คือ รูปสี่เหลี่ยมชนิดหนึ่งที่มีด้านตรงข้ามขนานกันจ านวนสองคู่  

รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส       คือ รูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่ด้านทั้งสี่ยาวเท่ากันและมุมทุกมุมเป็น

   มุมฉาก 

รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน  คือ รูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่ด้านทั้งสี่ยาวเท่ากันและมุมทุกมุมไม่

   เป็นมุมฉาก 

รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก      คือ รูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่มีด้านตรงข้ามยาวเท่ากันและมุมทุกมุม

เป็นมุมฉาก 
 

1.1)  ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 

ก. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไม่เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน     

ข. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

ค. รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน   

ง. รูปสี่เหลี่ยมด้านขนานเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

1.2)  จงอธิบายเหตุผลว่าเพราะเหตุใดค าตอบที่เลือกในข้อ 2.1 จึงกล่าวไม่ถูกต้อง  

ค าตอบที่เลือก คือ.........กล่าวไม่ถูกต้อง เพราะ

............................................................................................................................. .....................  

2. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

 

 

3.1)  จากข้อความข้างต้น ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง  

ก. เมื่อนับคะแนนเสียง 30 คนแรก แก้ว มิ้น และเมย์ได้คะแนนคิดเป็นอัตราส่วน 2 ต่อ 3 

ต่อ 5 หมายความว่า แก้ว มิ้น และเมย์ ได้คะแนนเสียง 2 คะแนน 3 คะแนน และ 5 

คะแนน ตามล าดับ 

ในการเลือกตั้งหัวหน้าห้อง ม. 3/1 นักเรียนแต่ละคนจะมีคนละ 1 คะแนนเสียง โดยมีผู้ได้รับการ  

เสนอชื่อทั้งหมด 3 คน ได้แก่ แก้ว มิ้น และเมย์  เมื่อนับคะแนนเสียง 30 คนแรก ปรากฏว่าแต่ละคน 

ได้คะแนนคิดเป็นอัตราส่วน 2 ต่อ 3 ต่อ 5 ตามล าดับ ถ้านับคะแนนต่อจนหมด ปรากฏว่าอัตราส่วน

ของคะแนนทั้งสามคนเป็น 6 ต่อ 4 ต่อ 5 ตามล าดับ   
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ข. เมื่อนับคะแนนเสียง 30 คนแรก ผู้ที่ได้คะแนนน าเป็นอันดับหนึ่ง คือ เมย์  

ค. ผู้ที่ได้รับเลือกให้เป็นหัวหน้าห้อง คือ แก้ว 

ง. เมื่อพิจารณาคะแนนของแก้วจากอัตราส่วน 2 ต่อ 3 ต่อ 5 และอัตราส่วน 6 ต่อ 4 ต่อ 5 

พบว่า แก้ว ได้คะแนนเพ่ิมขึ้น 

2.2)  จงอธิบายเหตุผลว่าเพราะเหตุใดค าตอบที่เลือกในข้อ 2.1 จึงกล่าวไม่ถูกต้อง 

ค าตอบที่เลือก คือ.........กล่าวไม่ถูกต้อง เพราะ

 ....................................................................................... ...........................................................  

3. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

“ครอบครัวครอบครัวหนึ่ง สมาชิกภายในครอบครัวแต่ละคนตกลงกันว่า จะรวมเงินกันซื้อ

ของขวัญ   วันเกิดให้คุณแม่ โดยแต่ละคนจะออกเงินคนละเท่าๆกัน หลังจากที่สมาชิกแต่ละ

คนออกเงินกันแล้วปรากฏว่า ถ้าแต่ละคนออกเงินคนละ 100 บาท จะได้เงินเกินราคา

ของขวัญมา 45 บาท แตถ่้าออกเงินคนละ 95 บาท ปรากฏว่าเงินขาดไป 55 บาท” 

จากข้อความข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า 

1) ถ้าสมาชิกในครอบครัวแต่ละคนออกเงินคนละ 100 บาท จ านวนเงินที่ได้ทั้งหมดจะ

มีค่ามากกว่าราคาของขวัญอยู่ 45 บาท 

2) ราคาของขวัญที่ต้องการซื้อให้คุณแม่มีค่าน้อยกว่าจ านวนเงินทั้งหมดที่สมาชิกแต่ละ

คนออกคนละ 95 บาทอยู่ 55 บาท 

3.1)  จากข้อสรุปข้างต้น ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก. ข้อความที่ 1) เท่านั้น     ข.   ข้อความที่ 2) เท่านั้น 

ค. ข้อความที่ 1) และ 2)     ง.   ไม่มีข้อความใดกล่าว

ถูกต้อง 

3.2)  จากข้อความข้างต้น ในกรณีท่ีมีข้อความท่ีกล่าวไม่ถูกต้อง จงแก้ไขให้ถูกต้อง 

ข้อความที่.....กล่าวไม่ถูกต้อง ข้อความที่ถูกต้อง คือ............................................................... 

ข้อความที่.....กล่าวไม่ถูกต้อง ข้อความที่ถูกต้อง คือ................................................................ 
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4. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

“นายด ามีเงินเป็นสามเท่าของนายเขียว นายแดงมีเงินมากกว่านายด าและนายเขียวรวมกัน

อยู่ a บาท แต่น้อยกว่านายขาว b บาท”  

4.1)  ข้อใดต่อไปนี้สรุปได้ไม่ถูกต้อง 

ก. นายขาวมีเงินมากท่ีสุด 

ข. นายเขียวมีเงินน้อยที่สุด 

ค. นายขาวมีเงินมากกว่านายแดง b บาท 

ง. นายด ามีเงินมากกว่านายเขียวและนายแดง 

4.2)  จากค าตอบข้อ 4.1 จงแก้ไขค าตอบดังกล่าวให้ถูกต้อง 

ค าตอบที่เลือก คือ.............. สามารถแก้ไขให้ถูกต้องได้ดังนี้

 ........................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
6

8
4

2
9

1
4

6



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
3
4
1
8
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
5
0
8
2
5
6
2
 
1
8
:
3
4
:
4
2
 
/
 
s
e
q
:
 
1
3

122 
 
 

 
 

แบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน 

ค าชี้แจง 

1. แบบวัดชุดนี้เป็นแบบวัดการรู้เรื่องการอ่านประกอบด้วยบทอ่านทั้งหมด 10 สถานการณ์       

รวมทั้งสิ้น   30 ข้อ ประกอบด้วย แบบเลือกตอบ 20 ข้อ และแบบเติมค าตอบ 10 ข้อ 

ใช้เวลา ในการท า 60 นาที  

2. ให้นักเรียนเขียน ชื่อ-สกุล ชั้นเรียน เลขที่ ให้ชัดเจนในกระดาษค าตอบ 

3. ให้นั ก เรี ยน อ่านบทอ่านที่ ก าหนดให้แล้ วท า เครื่ องหมายกากบาท  ลงใน

กระดาษค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว หากนักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบให้นักเรียน

ท าเครื่องหมาย         ทับค าตอบเดิม แล้วท าเครื่องหมาย  ทับค าตอบใหม่ ดัง

ตัวอย่างต่อไปนี้  

           ต้องการเปลี่ยนจากข้อ ข. เป็น ง. ให้ท าดังนี้  

ก.    ข.  ค  ง. 

4. ไม่อนุญาตให้นักเรียนออกจากห้องสอบก่อนหมดเวลาสอบ 

5. หากนักเรียนมีปัญหาหรือมีข้อสงสัยในการสอบให้ยกมือขึ้นเพ่ือถามผู้คุมสอบ 

 

 

 

 

 

 

ผู้วิจัยขอขอบคุณในความร่วมมือในการท าวิจัย 

นางสาวดวงดาว ทรัพย์คณารักษ์ 

นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา สาขาการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

ชื่อ.................................................นามสกุล...............................................................................................ชั้น.........ห้อง......... 

โรงเรียน................................................................................................................................................................................... 

  ก่อนที่จะลงนามในใบยินยอมให้ท าการวิจัยนี้   ข้าพเจ้าได้รับการอธิบายจ ากผู้วิจัยเกี่ยวกับวัตถุประสงค์           
ของการวิจัย  ตลอดจนวิธีการวิจัย โดยผู้วิจัยรับรองว่าจะเก็บข้อมูลเฉพาะเกี่ยวกับตัวข้าพเจ้าเป็นความลับ จะเปิดเผย    
ได้เฉพาะในรูปที่เป็นสรุปผลการวิจัย ซึ่งข้าพเจ้ามีความเข้าใจดีทุกประการ และได้ลงนาม ในใบยินยอมนี้ด้วยความเต็มใจ 
      ลงนาม...................................................ผู้ให้ความยินยอม 

       (………………………………………………………………………) 

1
6

8
4

2
9

1
4

6



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
3
4
1
8
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
5
0
8
2
5
6
2
 
1
8
:
3
4
:
4
2
 
/
 
s
e
q
:
 
1
3

123 
 
 

 
 

ประกาศรับสมัครเข้าศึกษาต่อโรงเรียนช่างการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค(รรช.กฟภ.) 

ประจ าปีการศึกษา 2561 หลักสูตร 3 ปี 

 

รับสมัครนักเรียนที่จบการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (และ 4 ที่จบ รด. ปี1 แล้ว) เท่านั้น จ านวน 

55 คน    โดยเมื่อจบการศึกษาแล้วจะได้รับการบรรจุเป็นพนักงานของ กฟภ. เพื่อส่งไปปฏิบัติงานเกี่ยวกับ

ระบบไฟฟ้าแรงสูง     ในพื้นที่รับผิดชอบของ กฟภ.ทั่วประเทศโดยไม่ต้องทดลองงาน ผู้ที่มีผลการเรียนดี 5 

อันดับแรก จะได้รับทุนการศึกษาต่อระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยของรัฐฯ และปรับ

ระดับเป็นวิศวกรไฟฟ้า ของ กฟภ. ต่อไป 

คุณสมบัติผู้สมัคร 

1.  เป็นเพศชาย เกิดระหว่างวนัที่ 1 ม.ค. 2544 ถึง 31 มี.ค. 2546 เท่านัน้ 

2.  สถานภาพโสด มีสัญชาติไทย 

3.  จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (หรือเทียบเท่า) ในปีการศึกษา 2559 ที่ผ่านการเรียน รด. ปี1 หรือ จบชัน้  

    มัธยมศึกษาปีที่ 3 (หรือเทียบเท่า) ในปีการศึกษา 2560  

4.  ส่วนสูงไม่ต่ ากวา่ 160 ซม. น้ าหนักไมน่้อยกว่า 47 กก. และ น้ าหนักต้องไม่เกินส่วนสูงลบด้วย 100 

5.  รอบอกเมื่อหายใจออกเต็มที่ไม่น้อยกว่า 74 cm 

6.  คะแนนเฉลี่ยสะสมเม่ือจบชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ไม่ต่ ากว่า 2.00 

7.  สายตาปกติ ไม่สัน้ ไม่เอียง ไม่บอดสี 

8.  ไม่กลัวความสูง และปฏบิัติงานบนทีสู่งได้ 

9.  ยินดไีปปฏิบัติงานประจ า ณ ส านักงานในส่วนภูมิภาค 

ก าหนดการรับสมัคร 

จ าหน่ายใบสมัคร : 20 ก.พ. 61 - 20 มี.ค. 61 (เว้นวันหยุดราชการ) 
รับสมัคร : 14 - 20 มี.ค. 61 (เว้นวันหยุดราชการ) เวลา 8.30 - 11.30 น. และ 13.00 - 15.00 น. 
สอบข้อเขียน : 31 มี.ค. 61 
ประกาศผลสอบข้อเขียน : 9 เม.ย. 61 
*หมายเหตุ : หากมีการเปลี่ยนแปลงก าหนดการใดๆจะแจ้งให้ทราบ และรายละเอียดการสมัครอ่ืนๆควร
ศึกษาจากคู่มือการรับสมัครคัดเลือก จ าหน่ายที่ รรช. (การไฟฟา้ส่วนภูมิภาค ส านักงานใหญ่ เท่านัน้) ที่เดียว
เท่านั้น 
สอบถามไดท้ี่เพจ รรช หรือ ติดต่อ 02-590-5596 , 02-590-5597 
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ใช้บทอ่านข้างตน้ ตอบค าถามข้อ 1 – 3  
1. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกับการรับสมัครเข้าศึกษาต่อโรงเรียนช่างการไฟฟา้ส่วนภูมิภาค  

(รรช.กฟภ.) 

ก. รับเข้าศึกษาจ านวน 55 คน 

ข. ผู้สมัครต้องเป็นเพศชายเท่านั้น 

ค. จ าหน่ายใบสมัคร 14 - 20 มี.ค. 61 

ง. สอบข้อเขียนวันที่ 31 มี.ค. 61 

2. บุคคลใดต่อไปนี้มีสิทธิส์มัครเข้าศึกษาต่อโรงเรียนช่างการไฟฟา้ส่วนภูมิภาค (รรช.กฟภ.)ได้ 

ก. นายด าจบชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 3 ปีการศึกษา 2559 ด้วยเกรดเฉลี่ย 1.99 

ข. นายเขียวจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2559 ด้วยเกรดเฉลี่ย 2.50 และผ่านการเรียน รด.

ชั้นปีที่ 1 มาแล้ว 

ค. นายแดงเกิดวันที่ 31 ธันวาคม 2543 จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2560 ด้วยเกรดเฉลี่ย 

3.52 

ง. นายขาวสูง 160 เซนติเมตร หนัก 65 กิโลกรัม เรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2560 

ด้วยเกรดเฉลี่ย 3.50 

3. นักเรียนที่จบหลักสูตรจาก รรช.กฟภ. แตกต่างจากนักเรียนที่จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนทั่วไป

อย่างไร 

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 
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ใช้บทอ่านต่อไปนี้ ตอบค าถามข้อที่ 4– 6 
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4. การฝากส่งไปรษณีย์ภายในประเทศมีทั้งหมดก่ีประเภท 

ก. 4 ประเภท 

ข. 5 ประเภท 

ค. 6 ประเภท 

ง. 7 ประเภท 

5. ถ้าชะเอมส่งของชนิดหนึ่งไปให้เพื่อนโดยไม่ได้ซื้อประกันการจัดส่งเพ่ิม หลังจากวันจัดส่ง 2 วัน

เพ่ือนได้รับของ ปรากฏว่าของที่ส่งมาได้รับความเสียหายจากการจัดส่ง ชะเอมได้รับเงิน

ค่าเสียหายจากการจัดส่งของดังกล่าว 2500 บาท อยากทราบว่าชะเอมน่าจะฝากส่งไปรษณีย์

แบบใด 

ก. Insured 

ข. Logispost 

ค. Logispost plus 

ง. ถูกทั้งข้อ ข. และ ค. 

6. นักเรียนคิดว่าสิ่งของที่เหมาะสมที่จะส่งโดย Registered ควรมีลักษณะอย่างไร และจง

ยกตัวอย่างสิ่งของที่เหมาะสมที่จะส่งโดย Registered ดังกล่าวมา 1 ตัวอย่าง 

.........................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................ 
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ตึกสูงเสียดฟ้า 

 ตึกสูงเสียดฟ้า 10 อันแรกของประเทศไทยเปน็บทความในหนงัสือ หนังสือ อยู่นอกกรอบ ตีพิมพ์ในปี ค.ศ. 2018                 

 

ใช้บทอ่านข้างต้น ตอบค าถามข้อที่ 7 – 9 
7. จากรูปข้างต้น ตึกใดในรูปที่สร้างเสร็จแล้วและสูงที่สุด 

ก. พระราม 9 ซุปเปอร์ทาวเวอร์ 

ข. แมกโนเลียส์ วอเตอร์ฟรอนท ์เรสซิเดนซ์ 

ค. มหานคร 

ง. ใบหยก 2 

8. จากรูปข้างต้นให้ข้อมูลอะไร 

ก. การเปรียบเทียบความสูงของตึกต่างๆในประเทศไทย 

ข. จ านวนตึกสูงทั้งหมดในประเทศไทย 

ค. จ านวนตึกที่มีความสูงมากกว่า 200 เมตรในประเทศไทย 

ง. ข้อมูลเก่ียวกับรูปแบบของตึกในประเทศ 

9. เพราะเหตุใดผู้เขียนจึงน าเสนอตึก “เดอะ เรสซิเดนซ์ 

แอท แมนดำริน โอเรียนเต็ล กรุงเทพ” ซึ่งมีความสูงเป็น

ล าดับที่ 5 คู่กับตึก“แมกโนเลียส์ วอเตอร์ฟรอนท์ เรสซิ

เดนซ์”ซึ่งมีควำมสูงเป็นล ำดับที่ 2 

 ........................................................................................
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ค าชี้แจง 

1. แบบวัดชุดนี้เป็นแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบบเลือกตอบ รวมทั้งสิ้น 

30 ข้อ   ใช้เวลาในการท า 60 นาที  

2. ให้นักเรียนเขียน ชื่อ-สกุล ชั้นเรียน เลขที่ ให้ชัดเจนในกระดาษค าตอบ 

3. ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท  ลงในกระดาษค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว           

หากนักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบให้นักเรียนท าเครื่องหมาย      ทับค าตอบเดิม แล้ว

ท าเครื่องหมาย  ทับค าตอบใหม่ ดังตัวอย่างต่อไปนี้  

ต้องการเปลี่ยนจากข้อ ข. เป็น ง. ให้ท าดังนี้ 

ข.    ข.  ค.  ง. 

4. ไม่อนุญาตให้นักเรียนออกจากห้องสอบก่อนหมดเวลาสอบ 

5. หากนักเรียนมีปัญหาหรือมีข้อสงสัยในการสอบให้ยกมือขึ้นเพ่ือถามผู้คุมสอบ 

 

 

 

 

 

 

ผู้วิจัยขอขอบคุณในความร่วมมือในการท าวิจัย 

 

นางสาวดวงดาว ทรัพย์คณารักษ์ 

นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา สาขาการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

ชื่อ.................................................นามสกุล........................................................................ชั้น.........ห้อง.........เลขที่.............. 

โรงเรียน................................................................................................................................................................................... 

  ก่อนที่จะลงนามในใบยินยอมให้ท าการวิจัยนี้   ข้าพเจ้าได้รับการอธิบายจากผู้วิจัย เกี่ยวกับวัตถุประสงค์           
ของการวิจัย  ตลอดจนวิธีการวิจัย โดยผู้วิจัยรับรองว่าจะเก็บข้อมูลเฉพาะเกี่ยวกับตัวข้าพเจ้าเป็นความลับ จะเปิดเผย    
ได้เฉพาะในรูปที่เป็นสรุปผลการวิจัย ซึ่งข้าพเจ้ามีความเข้าใจดีทุกประการ และได้ลงนาม ในใบยินยอมนี้ด้วยความเต็มใจ 
      ลงนาม...................................................ผู้ให้ความยินยอม 

       (………………………………………………………………………) 
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1. ก าหนดให้ n เป็นจ านวนจริงบวก ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 

ก. 
n

3

1







 จะมีค่าน้อยลงเรื่อยๆ จนน้อยกว่าศูนย์ เมื่อ n มีค่ามากขึ้นเรื่อยๆ 

ข. 
n

3

1







 จะมีค่าน้อยลงเรื่อยๆ จนเท่ากับศูนย์ เมื่อ n มีค่ามากขึ้นเรื่อยๆ 

ค. 
n

3

1







 จะมีค่าเข้าใกล้ศูนย์ เมื่อ n มีค่ามากขึ้นเรื่อยๆ 

ง. 
n

3

1







 จะมีค่ามากข้ึนเรื่อยๆ เมื่อ n มีค่ามากขึ้นเรื่อยๆ 

2. เตารีดเครื่องหนึ่งติดราคาขายไว้ 799 บาท ซึ่งเป็นราคาที่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม 7% ถ้าปีติ

ต้องการทราบราคาเตารีดไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม ปีติจะสามารถค านวณได้จากสัดส่วนข้อใด

ต่อไปนี้ เมื่อก าหนดให้ mแทนราคาเตารีดไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม 

ก. 
799
m

107
100

       ข.   
799
m

100
7

   

ค.   
799
m

93
100

        ง.    
799
m

7
100

  

3. พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้  

ต้อมต้องการเพาะช ากิ่งมะม่วงใส่กระถางจ านวน 85 ใบ โดยดินส าหรับเพาะช า 1 ถุง 

สามารถน ามาใส่กระถางเพาะช าได้ 8 ใบพอดี ถ้าดินชนิดนี้ทางร้านขายถุงละ 35 บาท แต่ถ้า

ซื้อ 3 ถุง จะราคา   100 บาท  

จากสถานการณ์ข้างต้นข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  

ก. ต้อมควรเตรียมเงิน 335  บาทเพ่ือซื้อดิน 10 ถุง จึงจะได้ดินที่เพียงพอต่อความต้องการ

และประหยัดเงินมากที่สุด 

ข. ต้อมควรเตรียมเงิน 350  บาทเพ่ือซื้อดิน 10 ถุง จึงจะได้ดินที่เพียงพอต่อความต้องการ

และประหยัดเงินมากที่สุด 

ค. ต้อมควรเตรียมเงิน 370  บาทเพ่ือซื้อดิน 11 ถุง จึงจะได้ดินที่เพียงพอต่อความต้องการ

และประหยัดเงินมากที่สุด 
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ง. ต้อมควรเตรียมเงิน 385 บาทเพ่ือซื้อดิน 11 ถุง จึงจะได้ดินที่เพียงพอต่อความต้องการ

และประหยัดเงินมากที่สุด 

4. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ใช่รูปที่เกิดจากการหมุน 

 

ก.       ข.  

 

 
ค.       ง.  

 

5. ก าหนดให้ P (x, y) เป็นพิกัดใดๆ  ข้อใดต่อไปนี้เป็นพิกัดที่เกิดจากการสะท้อนพิกัด P โดยมี

แกน X และแกน Y เป็นแกนสะท้อน ตามล าดับ  

ก. (–x, y) และ (x, y)    ข.   (–x, y) และ (x, –y)  

ค. (x, –y) และ (–x, –y)    ง.   (x, –y) และ (–x, y)   
6. ข้อใดเป็นรูปคลี่ของปริซึมสามเหลี่ยม 

 

ก.        ข.    
 

 

 

 
ค.        ง.  
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7. ข้อใดต่อไปนี้เป็นกราฟที่สอดคล้องสมการ ax + b  = 0 เมื่อ a   0 และ b   0 

 
 

 

ก.       ข.   

 

 

 

 

ค.       ง. 

 

  

8. วงกลมมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 4 นิ้ว คอร์ด AB  อยู่ห่างจากจุดศูนย์กลาง 1 หน่วย ดังรูป  

ข้อใดต่อไปนี้เป็นความยาวของ AC   
 

ก. 3   หน่วย 

ข.   3  หน่วย 

ค. 15  หน่วย 

ง.   15  หน่วย 
 

 

9. รูปสามเหลี่ยม X มีความยาวด้านทั้งสามเป็น a, b และ c พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

1) ถ้า a = b = c จะได้ว่า รูปสามเหลี่ยม X ไม่เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

2) ถ้า c มีค่ามากที่สุด และ a = b จะได้ว่า รูปสามเหลี่ยม X เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

3) ถ้า 222
bac   รูปสามเหลี่ยม X เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

  

X 

Y 

X 

Y 

X 

Y 

X 

Y 

 

A 

B 1 

C 
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จากข้อความข้างต้น ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 

ก. ความถูกต้อง 1 ข้อความ   ข.  มีข้อความถูกต้อง 2 ข้อความ 

ค. มีข้อความถูกต้อง 3 ข้อความ   ง.  ไม่มีข้อความใดกล่าวถูกต้อง 

10. พิจารณาเส้นจ านวนต่อไปนี้ 

 

 

 
 

 

จากรูป ข้อใดกล่าวถึงต าแหน่งของ 5  บนเส้นจ านวนได้ถูกต้อง 

ก. ตรงกับต าแหน่ง A เนื่องจากอยู่ตรงกับต าแหน่ง D พอดี  

ข. ตรงกับต าแหน่ง B เนื่องจาก OBOD   

ค. ตรงกับต าแหน่ง C เนื่องจาก OCOD   

ง. ไม่ตรงกับต าแหน่งใด เนื่องจาก 5  เป็นจ านวนอตรรกยะจึงไม่สามารถเขียนบนเส้น

จ านวนได้ 

11. ก าหนดให้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพ้ืนที่ a ตารางหน่วย รูปวงกลมมีรัศมียาว b หน่วย  

ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก. รูปวงกลมสามารถแนบในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้พอดีเมื่อ b = a 

ข. รูปวงกลมสามารถแนบในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้พอดีเมื่อ b2 = a2  

ค. รูปวงกลมสามารถแนบในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้พอดีเมื่อ b = a2  

ง. รูปวงกลมสามารถแนบในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสได้พอดีเมื่อ b2 = a  

12. แท็งก์น้ าทรงลูกบาศก์ 2 ใบ ใบแรกจุน้ าได้ 125,000 ลูกบาศก์เมตร ใบที่สองจุน้ าได้ 27,000 

ลูกบาศก์เมตร แท็งก์ใบแรกมีด้านแต่ละด้านยาวกว่าแท็งก์ใบที่สองกี่เมตร 

ก. 10 เมตร    ข.   20  เมตร             ค.   25 เมตร           ง.   30 เมตร 
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13. พิจารณาจ านวนจริงที่อยู่ในรูป   
1y

1
1



  

ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้องเก่ียวกับ y 

ก. y เป็นจ านวนจริงทุกจ านวน 

ข. y เป็นจ านวนจริงทุกจ านวน ยกเว้น 0 

ค. y เป็นจ านวนจริงทุกจ านวนที่มากกว่า 0 

ง. y เป็นจ านวนจริงทุกจ านวน ยกเว้น 0 และ 1 
 

14. จากรูป ก าหนดให้ CG // EFและมี AB  เป็นเส้นตัด  

 

 

 

 

 
 

 

 

15.  ก าหนดให้ FG//CE//AB  ถ้า BAC
^  = 

120 และ DFC
^  = 

40  จงหาค่า x + y + z  

 

 

ก. 160 

ข. 180 

ค. 200 

ง. 240 

 

 

 

 

 

 

A C 
B 

E 

F G 

 

C 

A 
B 

E 

G 
F 

D 
 

 

 

 

ข้อใดสรุปได้ไม่ถูกต้อง 

ก.      

ข.    

ค.  

ง.  
 

1
6

8
4

2
9

1
4

6



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
3
4
1
8
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
5
0
8
2
5
6
2
 
1
8
:
3
4
:
4
2
 
/
 
s
e
q
:
 
1
3

141 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

คณุภาพของเร่ืองมือทีใ่ช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 
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ตารางท่ี 15   แสดงค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกแบบวัดความสามารถในการอ่านทาง 
คณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่ 
ค่าความ

ยาก 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

 

ข้อที่ 
ค่าความ

ยาก 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

1 .75 .50 16 .66 .69 
2 .56 .63 17 .66 .56 

3 .72 .56 18 .44 .63 
4 .53 .69 19 .78 .44 

5 .63 .50 20 .56 .75 

6 .50 .38 21 .63 .75 
7 .34 .46 22 .53 .69 

8 .44 .50 23 .72 .38 

9 .63 .50 24 .80 .38 
10 .38 .50 25 .75 .20 

11 .53 .44 26 .76 .25 
12 .66 .69 27 .78 .31 

13 .78 .38 28 .80 .38 

14 .59 .81 29 .75 .22 
15 .50 .75 30 .70 .44 
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ตารางท่ี 16 ตารางค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกแบบวัดการรู้เรื่องการอ่าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่ ค่าความยาก 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

 

ข้อที่ ค่าความยาก 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

1 .77 .47 16 .75 .30 

2 .60 .40 17 .67 .27 
3 .48 .43 18 .77 .47 

4 .80 .33 19 .43 .73 

5 .57 .47 20 .70 .20 
6 .63 .33 21 .72 .37 

7 .78 .33 22 .77 .47 
8 .78 .23 23 .77 .47 

9 .75 .30 24 .70 .20 

10 .68 .43 25 .58 .63 
11 .62 .57 26 .58 .63 

12 .65 .50 27 .80 .40 

13 .57 .47 28 .72 .37 
14 .52 .37 29 .50 .60 

15 .73 .53 30 .77 .47 
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ตารางท่ี 17 แสดงค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่ ค่าความยาก 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

 

ข้อที่ ค่าความยาก 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

1 .80 .38 16 .63 .50 

2 .56 .38 17 .50 .50 
3 .50 .75 18 .75 .50 

4 .75 .50 19 .69 .63 

5 .56 .88 20 .75 .50 
6 .75 .50 21 .80 .20 

7 .56 .63 22 .63 .50 
8 .69 .38 23 .63 .50 

9 .75 .50 24 .44 .63 

10 .75 .50 25 .50 .25 
11 .50 .50 26 .75 .25 

12 .69 .38 27 .63 .50 

13 .63 .50 28 .38 .50 
14 .38 .50 29 .44 .63 

15 .44 .38 30 .56 .38 

1
6

8
4

2
9

1
4

6



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
3
4
1
8
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
5
0
8
2
5
6
2
 
1
8
:
3
4
:
4
2
 
/
 
s
e
q
:
 
1
3

145 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS 
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DESCRIPTIVES VARIABLES=อ่านค าศพัท ์แยกบริบท รวมอ่านศพัท ์สัญลกัษณ์และประโยค ตาราง รวมอ่านสัญลกัษณ์ฯ รวม
อ่านคณิต รวมผลสัมฤทธ์ิ คน้คืน ตีความ ประเมิน รวมอ่านไทย 
  /STATISTICS=MEAN STDDEV MIN MAX. 

 

Descriptives 

Descriptive Statistics 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

อ่านค าศพัท ์ 423 .00 12.00 5.1466 2.57628 

แยกบริบท 423 .00 6.00 1.6430 1.28894 

รวมอ่านศพัท ์ 423 .00 17.00 6.7896 3.14962 

สญัลกัษณ์และประโยค 423 1.00 24.00 11.5485 5.30822 

ตาราง 423 .00 16.00 12.2033 4.02083 

รวมอ่านสญัลกัษณ์ฯ 423 2.00 40.00 23.7518 7.91707 

รวมอ่านคณิต 423 6.00 55.00 30.5414 9.86052 

รวมผลสมัฤทธ์ิ 423 4.00 28.00 13.6194 4.31566 

คน้คืน 423 1.00 10.00 6.6879 1.89587 

ตีความ 423 .00 10.00 4.9787 1.91081 

ประเมิน 423 .00 10.00 4.4326 2.52092 

รวมอ่านไทย 423 2.00 28.00 16.0993 4.92306 

Valid N (listwise) 423     

 
CORRELATIONS 

  /VARIABLES=รวมอ่านคณิต รวมผลสัมฤทธ์ิ รวมอ่านไทย 
  /PRINT=TWOTAIL NOSIG 

  /MISSING=PAIRWISE. 

 
Correlations 

Correlations 

 รวมอ่านคณิต รวมผลสมัฤทธ์ิ รวมอ่านไทย 

รวมอ่านคณิต Pearson Correlation 1 .450
**
 .492

**
 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 

N 423 423 423 

รวมผลสมัฤทธ์ิ Pearson Correlation .450
**
 1 .242

**
 

Sig. (2-tailed) .000  .000 

N 423 423 423 

รวมอ่านไทย Pearson Correlation .492
**
 .242

**
 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000  

N 423 423 423 
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**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
REGRESSION 

  /MISSING LISTWISE 

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA 

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10) 

  /NOORIGIN 

  /DEPENDENT รวมผลสัมฤทธ์ิ 
  /METHOD=STEPWISE รวมอ่านคณิต รวมอ่านไทย. 

 
Regression 

 

Variables Entered/Removed
a
 

Model 

Variables 

Entered 

Variables 

Removed Method 

1 

รวมอ่านคณิต . 

Stepwise 

(Criteria: 

Probability-of-F-

to-enter <= 

.050, 

Probability-of-F-

to-remove >= 

.100). 

a. Dependent Variable: รวมผลสมัฤทธ์ิ 

 

Model Summary 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .450
a
 .202 .200 3.85931 

a. Predictors: (Constant), รวมอ่านคณิต 

 

ANOVA
a
 

Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 1589.242 1 1589.242 106.702 .000
b
 

Residual 6270.479 421 14.894   

Total 7859.721 422    

a. Dependent Variable: รวมผลสมัฤทธ์ิ 

b. Predictors: (Constant), รวมอ่านคณิต 
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Coefficients
a
 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

T Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) 7.609 .611  12.445 .000 

รวมอ่านคณิต .197 .019 .450 10.330 .000 

a. Dependent Variable: รวมผลสมัฤทธ์ิ 

 

Excluded Variables
a
 

Model Beta In t Sig. 

Partial 

Correlation 

Collinearity 

Statistics 

Tolerance 

1 รวมอ่านไทย .027
b
 .547 .585 .027 .758 

a. Dependent Variable: รวมผลสมัฤทธ์ิ 

b. Predictors in the Model: (Constant), รวมอ่านคณิต 
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บรรณานุกรม 
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