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ก า ร ศ ึ ก ษ า ค ร ั ้ ง น ้  เ พ ื ่ อ ศ ึ ก ษ า ผ ล ข อ ง  G n - R H  ต อ ก า ร ท า ง า ฆ ช อ ง ร ั ง ไ ข ่ แ ม ่ ก ร ะ ร อ ป ล ั ก ก ่ อ น ก ล ั บ ล ั ด  

ต ่ อ ก า ร  เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง  แ ล ะ ค ว า ม ล ั ม พ ั ฆ ร ข อ ง ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร  เ จ ส  เ ต อ โ ร น  ฮ อ ร ์ โ ม น เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ด ้ า  

แ ล ะ  L H  โ ด ย ท า ก า ร ศ ึ ก ษ า ใ น แ ม ่ ก ร ะ บ ื อ ป ล ั ก  ( B u b a l u s  b u b a l i s )  ห ล ั ง ค ล อ ด  4 5  ว ั น  จ า น ว น  ธ  ล ั ว  

อ ย ู ่ ใ น ร ะ ห ว ่ า ง ใ ห ้ น ม ล ู ก  โ ด ย ฉ ี ด  G n - R H  ข น า ด  2 5 0  ไ ม โ ค ร ก ร ั ม  เ ข ้ า ก ล ้ า ม เ น ้ อ บ ร ิ เ ว ณ ค อ  ด ้ ว ย ก า ร แ บ ่ ง ฉ ี ด  

3  ค ร ง  ๆ  ล ะ  เ ท ่ า  ๆ  ล ั น  เ ม ื ่ อ เ ว ล า  6 . 0 0  น .  แ ล ะ  1 2 . 0 0  น .  ห ล ั ง ค ล อ ด  6 1  ว ั น  แ ล ะ  เ ว ล า  6 . 0 0  น .  

ห ล ั ง ค ล อ ด  6 2  ว ั น  ต า ม ล า ล ั บ  เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง พ ล า ส ม า ท ุ ก  5  ว ั น  เ พ ื ่ อ ต ร ว จ ว ั ด ร ะ ล ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร  เ จ ส เ ต อ โ ร น  

เ ป ร ี ย บ  เ ท ี ย บ ล ั บ ก า ร ล ้ ว ง ต ร ว จ ร ั ง ไ ข ่ ย ่ า น ท า ง ท ว า ร ห น ั ก  เ พ ื ่ อ บ อ ก ส ภ า พ ก า ร ท า ง า น แ ล ะ ข น า ด ข อ ง ร ั ง ไ ข ่  ห ล ั ง  

ค ล อ ด  4 5 - 1 5 0  ว ั น  แ ล ะ  เ ก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง พ ล า ส ม า ท ุ ก  1 0  น า ท ี  เ ป ็ น  เ ว ล า  1 2  ต ั ว โ ม ง  ต ั ๊ ง แ ต ่  เ ว ล า  6 . 0 0 -  

1 8 . 0 0  น ,  ห ล ั ง ค ล อ ด  6 0  6 1  แ ล ะ  6 2  ว ั น  ด า ม ล า ล ั บ  ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ เ ก ็ บ ท ุ ก  1 o  น า ท ี  จ ะ ต ร ว จ ว ั ด ร ะ ล ั บ  

L H  ส ่ ว น ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร เ จ ส เ ต อ โ ร น  เ อ ส ต ร า ใ ด อ อ ล  1 7 -  เ บ ด ้ า  จ ะ ต ร ว จ ใ น ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่  เ ก ็ บ ท ุ ก ต ั ว โ ม ง  ก า ร  

ว ั ด ร ะ ล ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น ใ น พ ล า ส ม า  ใ ช ้ ว ิ ธ ิ  เ ร ต ิ โ อ อ ี ม ส ู โ น  เ อ ส เ ส ย ์  แ ล ะ ใ น แ ม ่ ก ร ะ ร อ ท ี ่ พ บ ว ่ า  ร ั ง ไ ข ่ ย ั ง ไ ม ่ ท า ง า น ห ล ั ง  
ฉ ี ด ค ร ั ้ ง แ ร ก  จ ะ ฉ ี ด  G n - R H  อ ี ก ค ร ั ้ ง ห ล ั ง ค ล อ ด  9 0  ว ั น

จ า ก ก า ร ศ ึ ก ษ า พ บ ว ่ า ก า ร ฉ ี ด  G n - R H  ห ล ั ง ค ล อ ด  6 0  ว ั น ใ น แ ม ่ ก ร ะ ร อ ป ล ั ก  4  ต ั ว  จ า ก  5  ต ั ว  แ ม ่  

ก ร ะ ร อ  2  ต ั ว อ ย ู ่ ' ใ น ร ะ ย ะ ฟ อ ล ล ิ ด ู ล า ร ์  ท า ใ ห ้ ห ล ั ่ ง  L H  ด ้ ว ย ค ว า ม ล ี ่  7  ค ร ั ้ ง ภ า ย ใ น เ ว ล า  4 - 6  ต ั ว โ ม ง  แ ล ะ  

ค ว า ม ส ู ง ข อ ง ร ะ ต ั บ ก า ร ห ล ั ่ ง เ ท ่ า ล ั บ  3 2 . 9 - 5 2 . 3  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ล ล ล ิ ต ร  โ ด ย ร ร ะ ล ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  

1 7 - เ บ ด ้ า  อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง  1 . 2 4 - 1 , 7 4  ท ี โ ค ร ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ล ะ ร ะ ต ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร เ จ ส เ ด อ โ ร น  อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง  

0 . 1 5 - 0 . 3 6  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ม ่ ก ร ะ ร อ  1  ต ั ว  อ ย ู ่ ใ น ร ะ ย ะ ล ู เ ท ี ย ล  ห ล ั ่ ง  L H  ด ้ ว ย ค ว า ม ล ี ่  7  ค ร ั ้ ง  

ภ า ย ใ น เ ว ล า  5  ต ั ว โ ม ง  แ ล ะ ค ว า ม ส ู ง ข อ ง ร ะ ล ั บ ก า ร ห ล ั ่ ง เ ท า ล ั บ  3 9 4 , 6  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  โ ด ย ม ี ร ะ ล ั บ  

ฮ อ ร ์ โ ม น  เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 -  เ บ ด ้ า  เ ท ่ า ล ั บ  0 . 9 8  ท ี โ ค ร ก ร ั ม ต ่ อ ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ล ะ ร ะ ด ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร เ จ ส เ ต อ โ ร น  

เ ท ่ า ล ั บ  1 . 6  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ล ะ แ ม ่ ก ร ะ ร อ  1  ต ั ว  ใ น ส ภ า พ ท ี ่ ร ั ง ไ ข ่ ย ั ง ไ ม ่ ท า ง า น  ห ล ั ่ ง  L H  ด ้ ว ย ค ว า ม  
ล ี ่  6  ค ร ั ้ ง ภ า ย ใ น  เ ว ล า  3  ต ั ว โ ม ง  ค ว า ม ส ู ง ข อ ง ร ะ ต ั บ ก า ร ห ล ั ่ ง เ ท ่ า ล ั บ  2 8 , 2  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  โ ด ย ม ี  

ร ะ ต ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ด ้ า  เ ท ่ า ล ั บ  0 , 3 3  ท ี โ ด ร ก ร ั ม ต ่ อ ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ล ะ ร ะ ต ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร  เ จ ส -  

เ ต อ โ ร น  เ ท ่ า ล ั บ  0 . 0 3  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร

ก า ร ฉ ี ด  G n - R H  ห ล ั ง ค ล อ ด  9 0  ว ั น ใ น แ ม ่ ก ร ะ ร อ  3  ต ั ว  พ บ ว ่ า แ ม ่ ก ร ะ ร อ อ ย ู ่ ใ น ร ะ ย ะ ฟ อ ล ล ิ ค ู ล า ร ์  

1  ต ั ว  แ ล ะ ห ล ั ่ ง  L H  ด ้ ว ย ค ว า ม ล ี ่  6  ค ร ั ้ ง ภ า ย ใ น เ ว ล า  5  ล ั ่ ว โ ม ง  ด ้ ว ย ค ว า ม ส ู ง ข อ ง ร ะ ต ั บ ก า ร ห ล ั ่ ง เ ท ่ า ล ั บ  

5 9 , 3  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  โ ด ย ม ี ร ะ ล ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 -  เ บ ด ้ า  เ ท ่ า ล ั บ  6 , 7 2  ท ี โ ค ร ก ร ั ม ต ่ อ  

ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ล ะ ร ะ ล ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร เ จ ส เ ต อ โ ร น  เ ท ่ า ล ั บ  1 , 0 0  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ล ะ แ ม ่ ก ร ะ ร อ  2  ต ั ว  

อ ย ู ่ ใ น ร ะ ย ะ ล เ ท ี ย ล  ห ล ั ่ ง  L H  ด ้ ว ย ค ว า ม ล ี ่  6 - 7  ค ร ั ้ ง ภ า ย ใ น  เ ว ล า  4 - 5  ต ั ว โ ม ง  ด ้ ว ย ค ว า ม ส ู ง ข อ ง ร ะ ต ั บ ก า ร  

ห ล ั ง อ ย ู ่ ร ะ ห ว า ง  6 7 . 1 - 1 1 2 . 2  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  ใ น ข ณ ะ ท ี ่ ร ะ ต บ ฮ อ ร ์ โ ม น เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 -  เ บ ด ้ า  

เ ท ่ า ล ั บ  0 . 3 8 - 1 . 8 2  ท ี โ ค ร ก ร ั ม ต ่ อ ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ล ะ ร ะ ต ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร  เ จ ส เ ด อ โ ร น  เ ท ่ า ล ั บ  0 . 8 9 - 2 . 1 3  

น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ิ ล ล ิ ล ิ ต ร

ก า ร ล ้ ว ง ต ร ว จ ร ั ง ไ ข ่ ย ่ า น ท า ง ท ว า ร ห น ั ก  7 9  ค ร ั ้ ง  ร ั ง  ( ข , ม ี ป ร ึ ม า ต ร ต า ส ุ ด อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง  อ .  3 - 0 . 5  

ล ู ก บ า ศ ก ์ เ ช น ต ิ เ ม ต ร  แ ล ะ ส ู ง ส ุ ด อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง  3 . 8 - 9 . 0  ล ู ก บ า ศ ก ์ เ ช น ต ิ  เ ม ต ร  แ ล ะ บ อ ก ส ภ า พ ร ั ง ไ ข ่  พ บ  

ฟ อ ล ล ิ เ ต ิ ล  1 2  ค ร ั ้ ง  ม ี ร ะ ต ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร  เ จ ส เ ต อ โ ร น  เ ท ่ า ล ั บ  0 . 7 8 J + 1 . 4 0  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  พ บ  

ค อ ร ์ น ั ส ล ู  เ ท ี ย ม  1 2  ค ร ั ้ ง  ม ี ร ะ ล ั น ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร เ จ ส เ ต อ โ ร น  เ ท ่ า ล ั บ  2 . 0 2 + 1 . 0 1  น า โ น ก ร ั ม ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร  แ ล ะ  
ไ ม ่ ส า ม า ร ล บ อ ก ส ภ า พ ข อ ง ร ั ง ไ ข ่  5 5  ค ร ั ้ ง  ม ี ร ะ ต ั บ ฮ อ ร ์ โ ม น โ ป ร เ จ ส เ ต อ โ ร น  เ ท ่ า ล ั บ  0 . 5 7 J + 0 . 8 4  น า โ น ก ร ั ม  

ต ่ อ ม ี ล ล ิ ล ิ ต ร

จ า ก ก า ร ศ ึ ก ษ า ส ร ุ ป ไ ด ้ ว ่ า  ก า ร ฉ ี ด  G n - R H  ใ น แ ม ่ ก ร ะ ร อ ป ล ั ก ห ล ั ง ค ล อ ด  ท ี ่ อ ย ู ่ ใ น ร ะ ย ะ ฟ อ ล ล ิ ค ู ล า ร ์  

เ ท ่ า น ั ้ น  ท ี ่ ท า ใ ห ้ ต ่ อ ม ใ ต ้ ส ม อ ง ส ่ ว น ห น ้ า ต อ บ ส น อ ง โ ด ย ก า ร ห ล ั ่ ง  L H  ด ้ ว ย ค ว า ม ล ี ่ แ ล ะ ค ว า ม ส ู ง  เ ท ี ย ง พ อ ท ี ่ จ ะ ท า ใ ห ้  
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#  #  C 2 4 5 5 0 1  :  m a j o r  p h y s i o l o g y

K E Y  W O R D :  G n - R H  /  P O S T - P A R T U M  /  S W A M P  B U F F A L O ' /  O V A R Y

W A N V I P A  S U T H I K R A I  ะ  O V A R I A N  R E S U M P T I O N  B Y  G O N A D O T R O P H I N  R E L E A S I N G  

H O R M O N E  I N  P O S T - P A R T U M  S W A M P  B U F F A L O  ( B u b a l u s  b u b a l i s  L i n n . )
T H E S I S  A D V I S E R  ะ  P R O F .  M A N E E W A N  K A M O N P A T A N A  A N D  A S S O .  P R O F .  

P R A K R O N G  T A N G P R A P R U T I G U L , P h . D .  9 9  p p .  I S B N  9 7 4 - 5 8 4 - 0 7 6 - 9

T h e  P u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  d e t e r m i n e  t h e  e f f e c t  o f  G n - R H  o n  

o v a r i a n  r e s u m p t i o n  a n d  t h e  c h a n g i n g  p a t t e r n  o f  p l a s m a  p ,  E ^  a n d  L H  p r o f i l e s  

i n  p o s t - p a r t u m  s w a m p  b u f f a l o s .  F i v e  s u c k l e d  s w a m p  b u f f a l o  c o w s  ( B u b a l u s  
b u b a l i s  )  a t  4 5  d a y s  a f t e r  c a l v i n g  w e r e  s e l e c t e d  f o r  t h i s  s t u d y .  F o u r  a n i m a l s  

w e r e  g i v e n  t h r e e  c o n s e c u t i v e  i n t r a m u s c u l a r  i n j e c t i o n s  o f  2 5 0  j u g  G n - R H  a t  6 . 0 0  

a m .  a n d  1 2 . 0 0  o n  6 1  d a y s  a n d  6 . 0 0  a m .  o n  6 2  d a y s  a f t e r  c a l v i n g .  P l a s m a  

s a m p l e s  w e r e  t a k e n  e v e r y  1 0  m i n .  i n  a  p e r i o d  o f  1 2  h r s  s t a r t i n g  f r o m  6 . 0 0  a m .  

t o  1 8 . 0 0  p m .  o n  t h r e e  c o n s e c u t i v e  d a y s  o f  6 0 ,  6 1  a n d  6 2  d a y s  a f t e r  c a l v i n g  a n d  

a l l  s a m p l e s  w e r e  a s s a y e d  f o r  p l a s m a  L H  a n d  p a r t l y  o f  s a m p l e s  w e r e  a s s a y e d  f o r  

P  a n d  E ^ .  T h e  p r g ^ o c o l  w a s  r e p e a t e d  i n  a n i m a l s  w h i c h  e x h i b i t e d  i n a c t i v e  

o v a r i a n  o n  t h e  9 0  d a y  a f t e r  c a l v i n g .  O v a r i a n  a c t i v i t y  w a s  m o n i t o r e d  b y  

p l a s m a  p  a n d  r e c t a l  p a l p a t i o n  e v e r y  f i v e  d a y s  d u r i n g  4 5 - 1 5 0  d a y s  a f t e r  c a l v i n g .  

E a c h  o v a r y  w a s  r e c t a l l y  e x a m i n e d  t o  e s t i m a t e  s i z e  a n d  r e c o r d e d  t h e  p r e s e n c e  o f  

f o l l i c l e s  o r  c o r p u s  l u t e u m .  A l l  p l a s m a  h o r m o n e s  w e r e  d e t e r m i n e d  b y  R I A .

I n  a n i m a l s  a t  6 0  d a y s  a f t e r  c a l v i n g ,  i t  w a s  f o u n d  t h a t  G n - R H  c o u l d  

s t i m u l a t e  L H  f r e q u e n c y  u p  t o  7  t i m e s / 4 - 6  h r s  w i t h  t h e  a m p l i t u d e  o f  3 2 . 9 - 5 2 . 3  

n g / m l ,  E ^  a n d  p  w e r e  a s  h i g h  a s  1 . 2 4 - 1 . 7 4  p g / m l  a n d  0 . 1 5 - 0 . 3 6  n g / m l  • 

r e s p e c t i v e l y  i n  t w o  a n i m a l s  w h i c h  w e r e  i n  f o l l i c u l a r  p h a s e .  G n - R H  s t i m u l a t e d  

L H  f r e q u e n c y  u p  t o  7  t i m e s / 5  h r s  w i t h  t h e  a m p l i t u d e  o f  3 9 4 . 6  n g / m l ,  E ^  w a s  

0 . 9 8  p g / m l  a n d  p  w a s  1 . 6 0  n g / m l  i n  o n e  a n i m a l  w h i c h  w a s  i n  l u t e a l  p h a s e .  A n d  

G n - R H  c o u l d  s t i m u l a t e  L H  f r e q u e n c y  u p  t o  6  t i m e s / 3  h r s  i n  o n e  a n i m a l  w h i c h  

s h o w e d  i n a c t i v e  o v a r i a n  w i t h  l o w  l e v e l  o f  E  2  a n d  p  w h i c h  a s  l o w  a s  0 . 3 3  p g / m l  

a n d  0 . 0 3  n g / m l  r e s p e c t i v e l y .

S i m i l a r  r e s u l t s  w e r e  f o u n d  i n  a n i m a l s  a t  9 0  d a y s  a f t e r  c a l v i n g ,

G n - R H  s t i m u l a t e d  L H  f r e q u e n c y  u p  t o  6  t i m e s / 5  h r s  w i t h  t h e  a m p l i t u d e  o f  5 9 . 3  

n g / m l ,  E  2  w a s  6 . 7 2  p g / m l ,  p  w a s  1 . 0  n g / m l  i n  o n e  a n i m a l  w h i c h  w a s  i n  

f o l l i c u l a r  p h a s e .  G n - R H  s t i m u l a t e d  L H  i n  t w o  a n i m a l s  w h i c h  w e r e  i n  l u t e a l  

p h a s e  w i t h  t h e  f r e q u e n c y  o f  6 - 7  t i m e s / 4 - 5  h r s  a n d  a m p l i t u d e  o f  6 7 . 1 - 1 1 2 . 2  

n g / m l  w h i l e  a n d  p  w e r e  f o u n d  t o  b e  0 . 3 8 - 1 . 8 2  p g / m l  a n d  0 . 8 9 - 2 . 1 3  n g / m l  

r e s p e c t i v e l y .

T h e  r e c t a l  p a l p a t i o n  t e c h n i q u e  s h o w e d  t h e  m i n i m u m  s i z e  o |  o v a r i e s  

w e r e  a b o u t  0 . 3 - 0 . 5  c m  a n d  t h e  m a x i m u m  s i z e s  w e r e  a b o u t  3 . 8 - 9 . 0  c m  .  R e s u l t s  

o b t a i n e d  c o u l d  n o t  r e l a t e  t h e  p h a s e  o f  t h e  c y c l e  i n d i c a t e d  b y  p a l p a t i o n  t o  

t h e  p l a s m a  p  l e v e l .  P l a s m a  l e v e l s  o f  p  w e r e  0 . 7 8 ± 1 . 4 0  n g / m l ,  2 . 0 2 1 1 . 0 1  n g / m l  

a n d  0 . 5 7 1 0 . 8 4  n g / m l  w h i l e  r e c t a l  p a l p a t i o n  t e c h n i q u e  s h o w e d  f o l l i c l e ,  

c o r p u s  l u t e u m  a n d  d o u b t f u l  r e s p e c t i v e l y .

I t  c o u ld  b e  c o n c lu d e d  t h a t  Gn-RH c o u ld  s t i m u l a t e  b o th  p u l s e  a n d  
a m p l i tu d e  o f  LH r e l e a s e  f ro m  t h e  p i t u i t a r y  o n ly  i n  t h e  f o l l i c u l a r  p h a s e  t o  
re su m p  o v u l a t i o n  i n  t h e  b u f f a l o .  The r e c t a l  p a l p a t i o n  t e c h n i q u e  may n o t  
s u i t a b l e  i n  t h i s  a n im a l  s i n c e  t h e  o v a r y  i s  t o o  s m a l l  t o  m o n i to r .

ภาควชิา ส ห ส ์ า ข า ว ิ ช า ฬ ร ี ร ว ิ ท ย า
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ย่ตตั กรรพประกาศ

วิทยารพนสฉ์บบัร่สำเรึจลสุว่งด้วยดี เรอ่งจากไดร้บัความอนเุคราะบจัากอาจารย์
และทคุคลากรตา่ง  ๆ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ ศาสตราจารย์มณ'ีวรรณ กมลพั»นะ พ่ืกรุณาเป็นพ่ื 
ปรึกษา ไบัคฯแนะน  ๆ แอดีคต่าง  ๆ สถานท่ ยูปกรณ ไนการวจิยั และชาบป็งไนความกรุณา 
ของท่านไนการจัดหาลัตวิทดลอง ด้วยทุนทรพัย์ลัวนตัวของท่าน เพือ่'ไftไนการดกีษาคร้ังน
ตลอดจนจัดหาทุคคลากร ผูท้ว่ยไนการเยบ่ตวัอยา่ง จง่ไดแ้ย ่ คุณมารต ปลัดสิงท่
คณุเกรึยงตกัดี ทาศรึฎ และคุณ'รังร ทองพัน  ̂ และเจาัหราทไ่ครงการการไรฉวเคสยีรึ
เทคไนใลฮ เพือ่ลัง เ สรึมดีจการผสมเท่ยมไคนมและกระป็อปลัก ทุกท่าน ท่ไบัความท่วย เหสือ เป็น 
อยา่งดเีสมอมา

ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ประคอง ตังประพฤทBqล ทไ่บคัวามอนเุคราะบั
ไนการตรวจ แย่ไขบอับกพรึองของเร่อหา สาระ ของวิทยารพนย์ และไบคัำแนะนำ จนทำไบั 
วิทยานิพนธฉบับนสมy รณย่ิงขน

ขอขอบพระคุณท่านอาจารย์ไนภาควิชาสหสาขาวิชาสรึรวิทยาทุกท่าน ทไ่รความทว่ย 
เหลือและไบดัวามสะดวกไนการประสานงานต่าง ๆ

และขอขอบพระคุณ คุณพ่อและคุณแม่ พืไ่บกัำลงัไจเสมอมา
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ร า ย ก า ร ต า ร า ง ป ร ะ ก อ บ

ต า ร า ง ท ี่ ห ฟ ้า

2 . 1  แ ส ด ง ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ร ค ว า ม ผ ัน แ ป ร ข อ ง ก า ร ต ร ว จ ว ัด ร ะ ด ับ ฮ อ ? ไ ม น  

ไ ป ร เ จ ส เ ต อ ใ ร น  ๆ,น,พ ล า ส ม า ก ร ะ บ ือ  ท น ก า ร ท ด ล อ ง เส ืย ว ด ัน

แ ล ะ ร ะ ห ว ่า ง ค ร ง ก า ร ท ด ล อ ง  .................................................................................................  3 3

2 . 2  แ ส ด ง ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ืท ส ืค ว า ม ผ ัน แ ป ร ข อ ง ก า ร ต ร ว จ ว ัด ร ะ ด ับ ฮ อ ? ไ ม น

เอ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ด ัา  ท น พ ล า ส ม า ก ร ะ บ ือ  ไ น ก า ร ท ด ล อ ง เส ืย ว ด ัน

แ ล ะ ร ะ ห ว ่า ง ค ร ั้ง ก า ร ท ค ล อ ง  .................................................................................................  4 1

2 . 3  แ ส ด ง ค ว า ม ฐ ก ด ัอ ง ข อ ง ก า ร ต ร ว จ ว ัด ร ะ ด ับ ฮ อ ร ืใ ม น  เอ ส ต ร า ไ ด อ อ ล

1 7 - เ บ ด ัา  ท น พ ล า ส ม า  ...........................................................................................................  4 2

2 . 4  แ ส ด ง ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท § ค ว า ม ผ ัน แ ป ร ข อ ง ก า ร ต ร ว จ ว ัด ร ะ ด ับ  

ฮ อ ? ไ ม น  LH ท น พ ล า ส ม า ก ร ะ บ ือ  ท น ก า ร ท ด ล อ ง เส ืย ว ด ัน

แ ล ะ ร ะ ห ว ่า ง ค ร ั้ง ก า ร ท ด ล อ ง  .................................................................................................  4 6

3 . 1  แ ส ด ง ก า ร เป ส ืย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ? ใ ม น  ใ ป ร เ จ ส เ ต ฮ ไ ร น  ท น เฟ ก ร ะ บ ือ

เ บ อ ?  3 0 1  3 0 2  3 0 3  3 0 4  แ ล ะ  3 0 5  ค ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ร ด

G n -R H  ค ร ั้ง แ ร ก  เ ว ล า  6 . 0 0  น .  ค ร ั้ง ท ี่ส อ ง เ ว ล า  1 2 . 0 0  น .

ห ล ัง ค ล อ ด  6 1  หรื'อ 9 1  ว ัน  ค ร ั้ง ท ี่ส า ม เ ว ล า  6 . 0 0  น .  ห ล ัง ค ล อ ด  6 2

ห ? อ  9 2  ว ัน  ................................................................................................................................... 5 4

3 . 2  แ ส ด ง ก า ร เป ล ํ่ย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ? ไ ม น  เอ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ต ้า

ท น เฟ ก ร ะ บ ือ เ บ อ ?  3 0 1  3 0 2  3 0 3  3 0 4  แ ล ะ  3 0 5  ค ่อ น แ ล ะ

ห ล ัง ก า ร ฉ ีด  G n -R H  ค ร ั้ง แ ร ก  เ ว ล า  6 . 0 0  น .  ค ร ั้ง ท ี่ส อ ง  

เ ว ล า  1 2 . 0 0  น .  ห ล ัง ค ล อ ด  6 1  ห ? อ  9 1  ว ัน  ค ร ั้ง ท ี่ส า ม เ ว ล า

6 . 0 0  น .  ห ล ัง ค ล อ ด  6 2  ห ร ือ  9 2  ว ัน  .................................................................. 5 5



ย)

3 . 3  แ ส ด ง ค ว า ม ส ์ข อ ง ก า ร ห ล ั่ง  LH ต ่อ ช ั่ว ร ม ง  แ ล ะ ค ว า ม ส ูง ข อ ง ร ะ ด ับ  

ก า ร ห ล ง  LH ข อ ง แ ม ่ก ร ะ ! (อ  4 ต ัว  ร น ส ภ า พ ก า ร  ท ำ ง า น ข อ ง ร ัง ไ ใ ]

ร ะ ย ะ ฬ อ ล ล ิค ูล า ร ั แ ล ะ ร ะ ย ะ ล ูเ ท ีย ล  แ ล ะ ร ัง ไ ข ่ไ ม ่ท ำ ง า น  ก ่อ น แ ล ะ

ห ล ัง ก า ร ส ืค  G n -R H  ห ล ัง ค ล อ ด  6 1  ห ร ือ  6 2  ว ัน  ............................................  6 0

3 . 4  แ ส ด ง ค ว า ม ส ืข อ ง ก า ร ห ล ง  LH ต ่อ ช ั่ว ร ม ง  แ ล ะ ค ว า ม ส ูง ข อ ง ร ะ ต ับ  

ก า ร ห ล ง  LH ข อ ง แ ม ่ก ร ะ บ ือ  3  ต ัว  ร น ส ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ัง ไ ข  ่

ร ะ ย ะ พ อ ล ส ืค ูล า ร ์ แ ล ะ 'ร ะ ย ะ ด ูI บ ืย ล  ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ร ด  G n -R H

ห ล ัง ค ล อ ด  9 1  ห ร ือ  9 2  ว ัน  ..............................................................................................  6 7

3 . 5  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ล ัว ง ต ร ว จ ร ัง ไ ข ่ผ ่า น ท า ง ท ว า ร ห น ัก  เ พ ํ่อ บ อ ก ส ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น

แ ล ะ ! เร ืม า ต ร  ข อ ง แ ม ่ก ร ะ ! ]อ ! ) ล ัก ห ล ัง ค ล อ ด  เบ อ ร ์ 3 0 1  เป ร ีย บ เบ ืย บ ก ับ  

ร ะ ด ับ ฮ อ ร ์ร ม น ร ป ร เจ ส เต อ ร ร น  ร น พ ล า ส ม า  .......................................................... 6 9

3 . 6  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ล ัว ง ต ร ว จ ร ัง ไ ข ่ผ ่า น ท า ง ท ว า ร ห น ัก  เ พ ึ๋อ บ อ ก ส ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น

แ ล ะ ใ ) ร ิม า ต ร  ข อ ง แ ม ่ก ร ะ บ ือ ! )ล ัก ห ล ัง ค ล อ ด  เบ อ ร ์ 3 0 2  เป ร ีย บ เบ ืย บ ก ับ  

ร ะ ด ับ ฮ อ ร ัร ม น ร ใ ) ร เจ ส เต อ ร ร น  ร น พ ล า ส ม า  .......................................................... 7 0

3 . 7  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ล ัว ง ต ร ว จ ร ัง ไ ข ่ผ ่า น ท า ง ท ว า ร ห น ัก  เ พ ํ่อ บ อ ก ส ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น

แ ล ะ ใ ) ร ิม า ต ร  ข อ ง แ ม ่ก ร ะ บ ือ ป ล ัก ห ล ัง ค ล อ ด  เบ อ ร ์ 3 0 3  เป ร ีย บ เบ ืย บ ก ับ  

ร ะ ด ับ ฮ อ ร ์ร ม น ร ป ร เจ ส เต อ ร ร น  ร น พ ล า ส ม า  .............................................................  7 1

3 . 8  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ล ้ว ง ต ร ว จ ร ัง ไ ข ่ผ ่า น ท า ง ท ว า ร ห น ัก  เ พ ึ๋อ บ อ ก ส ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น

แ ล ะ ป ร ิม า ต ร  ข อ ง แ ม ่ก ร ะ บ ือ ป ล ัก ห ล ัง ค ล อ ด  เบ อ ร ์ 3 0 4  เป ร ีย บ เบ ืย บ ก ับ  

ร ะ ด ับ ฮ อ ร ์ร ม น ร ป ร เจ ส เต อ ร ร น  ไ น พ ล า ส ม า  .............................................................  7 2

ตารางfî หฟ้า
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3 . 9  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ล ัว ง ต ร ว จ ร ัง ไ ข ่ผ ่า น ท า ง ท ว า ร ห น ัก  เพ ื่อ บ อ ก ส ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น  

แ ล ะ บ ร ์ม า ต ร  ข อ ง แ ม ่ก ร ะ บ ีอ บ ล ัก ห ล ัง ค ล อ ด  เบ อ ร ์ 3 0 5  เ บ ร ์ย บ เท ีย บ ก ับ

ร ะ ด ับ ฮ อ ร ์ใ ม น ใ บ ร เ จ ส เ ต อ ใ ร น  ใ น พ ล า ส ม า  ............................................................  7 3

3 . 1 0  แ ส ด ง ค ว า ม ล ัม 'พ น ธ ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ด ับ ฮ อ ร ์ใ ม น  เ อ ส ต ร า ไ ค อ อ ล  1 7 - เ บ ด ัา  

ใ บ ร เ จ ส เ ต อ ใ ร น  ก ับ ก า ร เบ ส ืย น แ บ ล ง ร ะ ด ับ  LH แ ล ะ ก า ร ต ก ไ ข  ่

ห ล ัง จ า ก ก า ร ก ร ะ ด ัน ด ัว ย  G n -R H  ใ น แ ม ่ก ร ะ บ ือ ห ล ัง ค ล อ ด  ที ่

ส ภ า ว ะ ก า ร ท ฯ ง า น ข อ ง ร ัง ไ ข ่ อ ย ู่ใ น ร ะ ย ะ พ อ ล ล ัค ูล า ร ั ร ะ ย ะ ล ูเ ท ีย ล

แ ล ะ ร ัง ไ ข ่ย ัง ไ ม ่ท ำ ง า น  ..............................................................................................................  7 4

ต ารางท ี่ หฟ้า
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ร า ย ก า ร ร ูป ป ร ะ ก อ บ

แ ส ด ง ก า ร ค ว บ ค ุม ช ั่ง ก ัน แ ล ะ ก ัน  ร ะ ห ว ่า ง ส ม อ ง ๆ ,น ส ว น ข อ ง  

ไ ฮ ใ บ ฮ า ล า ม ัส  ส ่อ ม ใต ัส ม อ ง ส ่ว น 'ห ฟ ้า  แ ล ะ ร ัง ไ ข ่ ๆ น ร ะ ย ะ

พ อ ล ล ิค ุล า ว ั .........................................................................................................................

แ ส ด ง ก า ร ค ว บ ค ุม ช ั่ง ก ัน แ ล ะ ก ัน  ร ะ ห ว ่า ง ส ม อ ง ๆ น ส ่ว น ข อ ง

ไ ฮ ไ ป ฮ า ล า ม 'ส  ส ่อ ม ๆ ต ั'ส ม อ ง ส ่ว น ห ฟ ้า  แ ล ะ ร ัง ไ ข ่ ๆ น ร ะ ย ะ ล ูเ ป ็ย ล

แ ส ด ง ก า ร  เ I ย ง ต ัว ข อ ง ก ร ด อ ะ ป ็ใ น ข อ ง ไ ก น า ไ ด ไ ท ร ฟ ิน  ร ัส ืส ช ั่ง

ฮ อ ร ์ไ ม น  ช ั่ส ก ัด จ า ก ส ม อ ง ๆ น ส ่ว น ข อ ง ไ ฮ ใ ป ธ า ล า ม 'ส ข อ ง ห ย .ู.............

แ ส ด ง ก า ร  เป ส ืย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ร ัไ ม น ไ ป ร  เ จ ส  เ ต อ ใ ร น  

เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ต ัา  แ ล ะ  LH ๆ น พ ล า ส ม า ก ร ะ ป ็อ ป ล ัก

ๆ น ว ง จ ร ก า ร เ ป ็น ล ัด  .....................................................................................................

แ ส ด ง แ บ บ แ ผ น ก า ร ร ด  G n -R H  ข น า ด  2 5 0  ไ ม ไ ค ร ก ร ัม

ๆ น แ ม ่ก ร ะ ป ็อ ห ล ัง ค ล อ ด  ..............................................................................................

แ ส ด ง ก า ร รด G n -R H  เต ัา ก ล ัา ม เแ อ บ ว ิเ ว เ น ค อ ข อ ง

แ ม ่ก ร ะ ป ีอ ท ด ล อ ง  ............................................................................................................

แ ส ด ง แ บ บ แ ผ น ก า ร เก ับ ต ัว อ ย ่า ง พ ล า ส ม า ท ุก  1 0  น า ร  เ ป ็น เ ว ล า

3  ว ัน ๆ  ล ะ  1 2  ช ั่ว ไ ม ง  ......................................................................................

แ ส ด ง ก า ร เ ป ็บ ต ัว อ ย ่า ง เ ส ือ ด ก ร ะ ป ็อ ท ุก  1 0  น า ป ็ ต ัว ย ไ ช ว ิง ก ั

ข น า ด  1 0  ม ิล ล ิล ิต ร  ไ ด ย ผ ่า น ท า ง ส า ย แ ค ท ธ ิเ ต อ ร  ...............................

ก ร า พ แ ส ด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ์ร ะ ห ว ่า ง  เ ป อ ว ิเ  ซ น ส ่ก า ร  เ ก า ะ  เ  ส ืย ว ส ม บ ูร ฟ  ้

แ ล ะ ค ว า ม เ ! เ ม ! IU ข อ ง  เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เบ ต ัา แ อ น ส ่บ อ ส ื แ ล ะ  

ค ว า ม เต ัม ข ่น ช ั่เห ม า ะ ส ม  ป ็น ฯ ม า ๆ ข ่ๆ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ใ เ  ........................
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ห น ัา

ร ูป ท ี่ 2 . 6  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ส ์ร ะ ห ? า ง จ ำ น ว น น ับ ป ? ม า ร เร ัง ส ืเบ ต ่า ต ่อ น า f î

ก ับ ! !? ม า ร ฟ ิล ล ัส ืต ร ข อ ง ฟ อ ส เฟ ต  บ ัฬ เฟ อ ร ั แ ล ะ ป ? ม า ร เส า ร h อ  

ป ร ะ ก า ย ร ัง ส ิ ใ น เ ว ล า ท ี่ใ ร ใ น ก า ร ต ั้ง ต ั้ง ไ ว ัใ $ เ? เด ป ฐ ก ? ย า ส ม y ร ร ่เ .  .  3 8

ร ูป ท ี่ 2 . 7  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ข น า น ก ัน ร ะ ห ? า ง  เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ต ่ำ

ใ น พ ล า ส ม า  แ ม ่ก ร ะ ป ็อ ป ล ัก ต ั้ง 'ต ่อ ง  8  เส ือ น  เ ส ือ จ า ง อ ฝ า ง  

อ น ุก ร ม  2  4  8  แ ล ะ  1 6  ๗ า  เ? !ย บ ข น า น ก ับ

เ อ ส ต ร า ไ ค อ อ ล  1 7 - เ บ ต ้า ม า ต ร ฐ า น ใ น บ ัพ เ ฬ อ ร ั .........................................  3 9

ร ูป ท ี่ 2 . 8  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ข น า น ก ัน ร ะ ห ? า ง  LH ใ น พ ล า ส ม า ก ร ะ ป ็อ

LH ม า ต ร ฐ า น  ท ี่เส ือ จ า ง ต ่ว ย ฟ อ ส เฟ ต บ ัฟ เฟ อ ร ั แ ล ะ

LH ม า ต ร ฐ า น  ......................................................................................................................... 4 5

ร ูป ท ี่ 3 . 1  ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เป ส ืย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ร ั‘ไ ม น ใ บ ร เ จ ส เ ต อ า เ ร น  ใ น

พ ล า ส ม า แ ม ่ก ร ะ บ ีอ ป ล ัก ห ล ัง ค ล อ ด  จ ำ น ว น  5  ต ัว  ต ั้ง แ ต ่ห ล ัง ค ล อ ด

4 5 - 1 5 0  ว ัน  ........................................................................................................................  4 9

ร ูป ท ี่ 3 . 2  ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เบ ส ืย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ร ั‘โ ม น ใ บ ร เ จ ส เ ต อ ใ ร น

เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ด ัา  แ ล ะ  LH ใ น พ ล า ส ม า แ ม ่ก ร ะ ป ็อ  

เ บ อ ร ั 3 0 1  ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ก 'ร ะ ต ุ้น ด ัว ย  G n -R H

ห ล ัง ค ล อ ด  6 0  ว ัน  .............................................................................................................  5 6

ร ูป ท ี่ 3 . 3  ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เป ส ืย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ร ั‘ไ ม น ใ ป ร เ จ ส เ ต อ ใ ร น

เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เบ ด ัา  แ ล ะ  LH ใ น พ ล า ส ม า แ ม ่ก ร ะ ป ็อ  

เ บ อ ร ั 3 0 2  ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ต ่ว ย  G n -R H

ห ล ัง ค ล อ ด  6 0  ว ัน  .............................................................................................................  5 7

ร ูป ท ี่ 3 . 4  ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เ ป ส ืย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ร ัใ ม น ใ ป ร เ จ ส เ ต อ ใ ร น

เ ฮ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ด ัา  แ ล ะ  LH ใ น พ ล า ส ม า แ ม ่ก ร ะ ! เอ  

เ บ อ ร ั 3 0 3  ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ด ัว ย  G n -R H

ห ล ัง ค ล อ ด  6 0  ว ัน  .............................................................................................................  5 8
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‘เบท ํ่ 3 . 5  ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เ บ ส ืย น แ บ ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ร ' ใ ม น ใ บ ร เ จ ส เต อ ใ ร น

เอ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ด ัา  แ ล ะ  LH ๆ ,น 'พ ล า ส ม า เฟ ก ร ะ 'ร อ  

เ บ อ ‘ร 3 0 5  ม ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ด ัว ย  G n -R H

ห ล ัง ค ล อ ด  6 0  ว ัน  .............................................................................................................  5 9

รูบร่ 3.6 ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เบส์ย น แบล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ■ ร'โม น ใบร เ จ ส เ ต อ ใร น

เอ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ด ัา  แ ล ะ  LH ๆ น ฟ ล า ส ม า แ ม ่ก ร ะ รอ 
เ บ อ ‘ร 301 ม ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ด ัว ย  G n -R H

ห ล ัง ค ล อ ด  9 0  ว ัน  ............................................................................................................. 6 4

เ บ ท ํ่ 3.7 ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เบ ส ืย น แ ป ล ง ร ะ ด ับ ฮ อ ‘ร'โ ม น ใ บ ร เ จ ส เ ต ฮ ใ ร น

เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ต ้า  แ ล ะ  LH ใ น พ ล า ส ม า แ ม ่ก ร ะ ร อ  

เ บ อ ‘รึ๋ 302 ม ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ด ัว ย  G n -R H

ห ล ัง ค ล อ ด  9 0  ว ัน  ............................................................................................................. 6 5

ร ูบ ร ่ 3 . 8  ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เบ ส ืย น แ บ ล ง ร ะ ด ับ ฮอ‘ร'โ ม น ใ บ ร เ จ ส เ ต อ ใ ร น

เ อ ส ต ร า ไ ด อ อ ล  1 7 - เ บ ด ัา  แ ล ะ  LH ใ น ฟ ล า ส ม า แ ม ่ก ร ะ รอ 
เ บ อ ‘ร 3 0 4  ม ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ด ัว ย  G n -R H

ห ล ัง ค ล อ ด  9 0  ว ัน  ............................................................................................................. 6 6
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ค ำ อ B บ า ย ค ฯ ย ่อ

E 2 = O e s t r a d i o l  1 7 - B

FSH = F o l l i c l e  s t i m u l a t i n g  h o r m o n e

G n -R H = G o n a d o t r o p h i n  r e l e a s i n g  h o r m o n e

LH =  L u t e i n i z i n g  h o r m o n e

P = P r o g e s t e r o n e
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