Screening

200 mesh

1099 + 0.27
6.49 + (.44
136 + 0.26
0.22 + 0.02
0.76 + 0.02
B0.10a
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b
§0.18 « DE
(Trial and error)
DE
10-20 002 0.08
B0 90", 15105

Box and Behnken design b



«

10
1l
12
13
14
15

0.02
0.02
0.08
0.08
0.02
0.02
0.08
0.08
0.0
0.05
0.05
0.0
0.05
0.0
0.05

80
90
80
90
85
84
85
85
80
80
90
90
85
85
89

90
90
90
90
75
105
75
105
75
105
7
105
90 .
90
90



i

DE
b D
o Liquefied starch) 7

DE % Ligquefied
Lo 1) = starch
0.02 B0 90 10.60 + 0.36 44.26 + 0.56
0.02 00 90 10,09 +0.00 43.29 +0.23
0.08 il 00 1922 £ 035 61.47 + 059
0.08 00 00 17.63 +0.27 5973 + 161
0.02 85 15 939 +0.08 3561 +0.11
0.02 85 105 1434 +0.26 50.26 + 0.30
0.08 B 15 17.95 + 0.54 59.54 + 0.67
0.08 85 105 2011 + 0.54 63.98 +0.23
0.05 B0 75 15,35 + 0.45 56.34 + 0.5
0.05 B0 105 17,32 + 018 58.67 + 0.1l
0.05 00 75 13.01 + 0.54 4546 + 0.26
0.05 00 105 16.62 + 0.63 56.28 + 0.6
0.05 85 00 1433 + 027 50.64 + 1.07
0.05 B5 00 1443 + 037 5026 + 111
0.05 B5 90 1427 + 054 4973 + 171
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1 DE  « «
DE I « «
« DE « »
-« «
DE  « « DE
« «
«
DE « « »
(ANOVA) -« «
« DE
« « 95 « « DE
80,9057 « DE
» « §0-90 “ .

« (optimum  temperature)

- « (Kennedy, 1987) L7t DE
« DE
» B0-90 Multiple regression
« 5
Y = 32474284 + 272.03312 Xt - 0.729212 Xa
- 54.91453 X * + 0.005069 *3* - 1.55 XtX3 ... (5)
R2 = 0.95
Y Dextrose equivalent (DE)
Xt SO G

Xa ()



«
-« <Xt) | K)o« <x3)
« 6

<
"

10221162 + 424.31019 Xt - 1.10567 X2 - 1.19908 X3
- 47.68519 Xxta + 0.00338 Xa2 + 0.00510 X32

- 1.8 XtX2 - 1.55 XtX3 + 0.00547 XaX3.....co.n (6)
R2 = 0.98
Ra 6 R2
5 6 «
DE 5
« ) «
<ANOVA) «
80-90 " . DE « o«
« 95 {
6 « « DE
80 85 90 " . 7 8 9
80 " . «

35.40046 - 0.76172 X + 280.31019 Y
+0.00510 X2 - 47.68519 y2 - 1.5 XYumurunnn (7)

85 " . «
32.6721 - 0.73439 X + 27131019 Y
+0.00510 X2 - 47.68519 y2 - L35 XY (8)

N
11

33

«



owlfl 90 “ . «

L= 3010389 - 0.70705 X + 262.31019 Y

+0.00510 X2 - 47.68519 Y2 - 1.55 XYoomwmmmmmnnn (9)
[ Dextrose equivalent (DE)
X ()
Y ( «
«
-« « DE «
0. « (surface plot) 5«
(contour plot) 6 85 " .« «
T« 8 0« . « «
9 « 10 « «
DE « g
DE q
B« q

« «



!’I v oo ‘ 1 ] w ‘
Eﬂﬂ 5 surface plot Y2IAINNANWUETENINIAN DE na'mauﬁ'nunmiuwu‘l'ﬁu

T 19778761
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1

A2 L UTUL DY

6

contour plot
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«

«
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contour plot
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«

DE

«

«

«

«

«

«

«
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«
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«

DE
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« |
«
«
«
« DE «
DE «
multiple attack

« « a-1,4 glycosidic

«

(Banks and Greenwood, 1968)
DE
!
« DE
«
«
) \
DE DE
DE «
DE -«
« I
« DE «
10 « 11
1658706 + 2.38901 X worrsrnsrnnnne (11)
0.95
«
DE
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«

«

«

«

Residual activity

Residual activity

«

-«

(Wiseman, 19857 Wingard et al, 1979)

«

« «

«

«

3.7-4.0

100 " .

Residual activity

15 “ .

-«

«

«

«

«

«

100 .

« DE

« b2

-«

«

43

«



10.60
10.09
19.22
17.63

9.39
14.34
17.95
20.11
15.35
1732
13.01
16.62
1433
14.43
1427

DE

t0.36
+0.00
039
+ 027
+0.08
t (.26
+0.54
t (.54
045
t+0.18
t (.54
t0.63
t0.27
037
t (.54

19.39
18.79
2392
23.96
18.91
20.9%
23,62
2402
22.63
23.46
2141
23681
22.04
2142
2159

) (mPas)
t 109 38.2 + 085
047 400 + 2.26
£ 036 27.4 +0.28
£ 0,15 274 +0.85
£ 0.03 43.2 +2.26
£ 050 302 + 0485
£ 057 28.1+0.71
+0.51 264 + 085
£ 0.80 27.0 +0.28
0,13 27.8 + 2.55
£ 0.26 296 +0.57
£ 103 28.2 +0.28
£ 0.49 293 +0.14
£ 0.12 302 +0.28
+0.29 30.6 +0.28

<
52,07+
01134
51.82+
51,85+
52.60+
00,184
52534
52524
51534
03.28+
51,39+
53.024
5268+
JWAL
51,924

15§
0.11
0.12
0.64
1.46
0.39
1.78
0.72
0.12
2.12
0.86
1.78
2.09
0.09
0.08

44

15

(tPbs )
851 + 26.87
895 + 4.24
136 + 14.14
1975+12.02
1831 + 9.90
356 + 5.66
185 + 29.70
17+ 4.24
329 + 4.4
192 + 3t.It
581 + 21.21
308 + 39.60
399+ 141
34+ 566
355 + 21.21



15-19

«

2

(Whistler et al.,

«

10

«

»

(

DE

DE

4 (Whistler et al., 1984)

b

3

8

»K

y 10
DE

p)

1984)

(

)

y 80 .

»

DE

DE

10-14

«

DE

«

DE

80 °

DE

«

«

45

M p)

(

10
10-14 «

« »

«

(I
{

»

10-14
g DE

«

DE 10-14



90 .

12.88

80 “ .

15

15.33

0.02-0.0585

0.029-0.08

8 "

€«
90
0.05
{
0.4
DE
DE 15-19
IS
0.05
« OE
DE 6
0.7
|
§
DE 1

46

75-105
« «
79
4
DE
DE 12.93
75-105
105
DE 7.2
DE 17.39
DE
0.05
9%
DE DE
2.



9 DE
)
() )
0.05 80 105
0.05 8 95
0.05 90 15
9 DE
« 90 .« « DE
« 0.7 2.2 « 044
«
«
3 ( )
113.6 mPas
« 100

47

DE 10-20
DE DE
)
17.39 17.27
15.00 15.33
12.93 12.88
« DE
{ 80 85
« (
( € «
Brook field !

he.
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[
[
10
10 « DE [
DE 1.
( ) (mPas)
12.08 42.44 110.4
15.33 46.01 104.8
17.27 4821 102.0
3 10
g (apparent viscosity) shear rate
Haafce  « 1« flow-behavior

index () consistency index (K) « 11
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20
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50 300 550 800

SHEAR RATE (11s)
DE 17.27-*- DE16.33-5- DE1 2.8 8 ai

12 , shear rate
, 00 aifl1l

25"

49



50
1 « « « |
DE 1288 1533 « 11.20

Flow-behavior index Consistency index

() (K)
0.98 0.0B
DE 12.88 0.97 0.06
DE 1533 0.95 0.07
DE 17.27 0.99 0.07
1l flow-behavior index — « consistency index
( flow -
behavior index
1 «
Newtonian fluids — « consistency
index « « 250 125 o« 125

DE 1288 1533 « 17.21

«



kcallg

kcallg

kcallg

12

12

12.88 15.33

DE

12.88

19.33

7.2

DE

DE

e

17.21

4244

46.01

4§.27

51

Bomb calorim eter

1288 «
42.44
15.33
46.01
17.27
48.27

3.60

3.62

3.63

DE

(kcallg)

3.60

3.62

3.63



Federal standards

13

50150

100%

50%
DE 12.88

50%
DE 1533

50%
DE 17.27

DE 1288 1533

a

1B

7.93+0.59

8.00+0.53

7.97+0.44

8.00+0.38

50 <Matzl 1962)

IR

T.87+0.74

1.13+0.70

71.82+0.70

1.67+0.49

5

8.3340.49

§.2740.46

8.34+0.48

§.2740.46

17.07)

mayonnaise

n§

7.60+0.51

1.67+0.49

7.65+0.55

1.1340.46

(P>0.05)

10010

52

g 30
13

)

NS
§.4740,52

8.67+0.49

8.67+0.46

§.73+0.46
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13 «
95
H0
95 , T
«
, (apparent
Viscosity) shear rate 13 flow-behavior
index () yield value (K) 14
DE 12.88 1533
17.21 flow-behavior index LI 112 12
1.2 yield value
DE 12,88 1533 17.27

yield value 2629 2519 2987 27.80

50
DE 12.88 15.33 17.21
1620 1614 1611 fecallg



OnPsB)
2000 [~
1500
1000
500
0 Tl 1 1 1 1 : 1 1 i 1 IT 1 1 L 1 '[ R 1 1
20 120 220 320
SHEAR RATE (L/s)
Qill DE 17.27 S - DE 15.33 -A- DE 12.88
13 » shear rate

25 °

54



| Yield value Flaw-behavior index

() (K)
( 100%) 26,08 15
SR 25,78 112
DE 1248 50
( 2987 1.7
DE 1543 i)
. 17,60 1.7
DE 1727 50
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