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d if fe re n t ia l ite m  fu n c t io n in g .  E d u c a t io n a l a n d  P s y c h o lo g ic a l M e a s u re m e n t 

5 3  (2 ) (S u m m e r  1 9 9 3 ): 301 - 3 1 4 .

R o g e rs , H. J. a n d  S w a m in a th a n , H . A  C o m p a r is o n  o f lo g is t ic  re g re s s io n  a n d  M a n te l-  

H a e n s z e l p ro c e d u re s  fo r  d e te c t in g  d if fe re n t ia l ite m  fu n c t io n in g .

A p p l ie d  P s y c h o lo g ic a l M e a s u re m e n t 17 (2 ) ( J u n e  1 9 9 3 ): 1 0 5 - 1 1 6 .

R o u s s o s , L. A ., a n d  S to u t, พ .  F. S im u la t io n  s tu d ie s  o f th e  e f fe c ts  o f  s m a ll s a m p le  s iz e  

a n d  s tu d ie d  ite m  p a ra m e te rs  o n  S IB T E S T  a n d  M a n te l-H a e n s z e l ty p e  I e rro r  

p e r fo rm a n c e . J o u rn a l o f E d u c a t io n a l M e a s u re m e n t 3 3  (2 ) (S u m m e r  1 9 9 6 ): 

2 1 5 - 2 3 0 .

R u d n e r , L. M . A n  e v a lu a t io n  o f  s e le c t  a p p ro a c h e s  fo r  b ia s e d  ite m  id e n t if ic a t io n . 

U n p u b lis h e d  d o c to ra l d is s e r ta t io n ,  C a th o lic  U n iv e rs ity  o f  A m e r ic a ,

W a s h in g to n  D C , 1 9 7 7 .



R u d n e r , L. M ., G e ts o n , P. R ., a n d  K n ig h t,  อ .  L. B ia s e d  ite m  d e te c t io n  te c h n iq u e s .

J o u rn a l o f  E d u c a t io n a l S ta t is t ic s  5  (2 ) (F a ll 1 9 8 0 ): 2 1 3  -  2 3 3 .

S c h e u n e m a n , J. อ .  A  m e th o d  o f a s s e s s in g  b ia s  in te s t  ite m s . J o u rn a l o f  E d u c a t io n a l
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M e a s u re m e n t 1 6  (3 ) (F a ll 1 9 7 9 ): 1 4 3  -  152 .

S h e a ly , R. a n d  s to u t ,  W .F . A  m o d e l- b a s e d  s ta n d a rd iz a t io n  a p p ro a c h  th a t  s e p a ra te s  tru e  

b ia s /D IF  f ro m  g ro u p  a b i l i ty  d if fe re n c e s  a n d  d e te c ts  te s t  b ia s /D IF  a s  w e ll a s  ite m  

b ia s /D IF . P s y c h o m e tr ik a  5 8  (2 ) ( J u n e  1 9 9 3 ): 1 5 9  -  194 .

S h e p a rd ,  L ,  C a m iil i,  G ., a n d  W ill ia m s , อ .  M . A c c o u n t in g  fo r  s ta t is t ic a l a r t i fa c ts  in 

Ite m  b ia s  re s e a rc h . J o u rn a l o f E d u c a t io n a l s ta t is t ic s  9  (1 9 8 4 ): 9 3  -  128 .

S to u t, W .F ., a n d  R o u s s o s , L. A . S IB T E S T  u s e r  m a n u a l. U n p u b l is h e d  m a n u s c r ip t .

A  v a r ia b le  fro m  W .F . s to u t ,  U n iv e rs ity  o f I l l in o is  a t U rb a n a -C h a m p a ig n ,  1 9 9 2 .

S to u t, W .F ., L i, H .-H ., a n d  N a n d a k u m a r ,  R. M U L IS IB : A  p ro c e d u r e  to  in v e s t ig a te  D IF  

w h e n  a te s t  is  in te n t io n a lly  tw o -d im e n s io n a l.  A p p l ie d  P s y c h o lo g ic a l 

M e a s u re m e n t 21 (3 ) (1 9 9 7 ) : 1 9 5  -  2 1 3 .

S w a m in a th a n , H. a n d  R o g e rs , FI. J. D e te c t in g  d if fe re n t ia l ite m  fu n c t io n in g  u s in g  lo g is t ic  

R e g re s s io n  P ro c e d u re s . J o u rn a l o f E d u c a t io n a l M e a s u re m e n t 

27  (4 ) (W in te r  1 9 9 0 ): 361 - 3 7 0 .

T h is s e n , อ . ,  S te in b e rg ,  L., a n d  W a in e r ,  FI. D e te c t io n  o f d if fe r e n t ia l  ite m  fu n c t io n in g

u s in g  th e  p a ra m e te rs  o f  ite m  re s p o n s e  m o d e ls . เท P .W ., F lo lla n d , a n d  FI. W a in e r  

(E d s .) , D if fe re n t ia l ite m  fu n c t io n in g , p p . 6 7 - 1 1 3 .  F lil ls d a le , N J : L a w re n c e  

E r lb a u m  A s s o c ia te s ,  In c ., 1 9 9 3 .

u t ta ro ,  ไ'., a n d  M ills a p , R. E. F a c to rs  in f lu e n c in g  th e  th e  M a n te l-F la e n s z e l P ro c e d u re  

in th e  d e te c t io n  o f  d if fe re n t ia l ite m  fu n c t io n in g .  A p p l ie d  P s y c h o lo g ic a l 

M e a s u re m e n t 18 (1 ) (M a rc h  1 9 9 4 ): 15  -  25 .

Z ie k y , M ., P ra c t ic a l q u e s t io n s  in th e  u s e  o f  D IF  s ta t is t ic s  in te s t  d e v e lo p m e n t .  เท p. พ . ,  

F lo lla n d , a n d  FI. W a in e r  (E d s .) , D if fe re n t ia l ite m  fu n c t io n in g , p p . 3 3 7  -  3 4 7 . 

F lil ls d a le , N J : L a w re n c e  E r lb a u m  A s s o c ia te s ,  In c ., 1 9 9 3 .
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ภาคผนวก ก
ผลการจำล'องค่าพารามิเตอร์ของข้อส'อบและคะแนนผลการต'อบข้อสอบ ภายใต้ทฤษฎี IRT 

โมเดลโลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอร์ชนิดกำหนดค่า C คงท่ี (3PLM-C)

ตารางที 65 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (ช) และพารามิเตอร์การเดา (c) ท่ีได้จาก 

การจำลองข้อมูลในเมทริกซ์ท่ี 1 (a ต่ํากับ ช ต่ํา)

ข้อ a ช C ข้อ a ช C
1 . 82 -1 .46 .20 46 .81 - 83 .20
2 . 82 -1 64 .20 47 . 90 -1 .47 .20
3 .88 -1 61 .20 48 .82 -1 00 .20
4 . 93 -1 30 . 20 49 . 90 -1 .23 .20
5 .81 -1 .26 .20 50 . 83 -1 .48 .20
6 . 60 -1 24 . 20 51 .79 -1 61 .20
7 .83 - 84 . 20 52 . 80 -1 ๐๐ .20
8 .70 -1 13 . 20 53 . 91 -1 14 .20
9 .85 -1 58 . 20 54 .73 - 67 .20

10 .80 -1 25 . 20 55 . 82 - 91 . 20
11 .73 -1 .46 . 20 56 . 82 -1 .56 . 20
12 1.06 -1 40 . 20 57 . 90 -1 .46 . 20
13 .88 -1 37 . 20 58 . 81 -1 12 . 20
14 .76 -1 . 54 . 20 59 . 90 -1 54 .20
15 . 90 -1 . 38 . 20 60 .79 -1 .16 .20
16 .76 -1 .59 .20 61 .71 -1 .16 .20
17 . 90 -1 .28 .20 62 .76 -1 .56 .20
18 .85 -1 .25 .20 63 .70 -1 .59 .20
19 . 92 -1 . 32 .20 64 . 80 -1 .29 .20
20 .80 -1 . 68 .20 65 . 89 -1 57 .20
21 . 92 -1 .75 . 20 66 . 90 -1 10 .20
22 .75 -1 .44 .20 67 .78 -1 16 .20
23 .81 -1 . 55 . 20 68 .81 -1 .74 . 20
24 .70 -1 .36 . 20 69 .86 -1 .46 . 20
25 .82 -1 . 02 . 20 70 .86 -1 .42 . 20
26 .84 -1 .24 .20 71 1.03 -1 .25 . 20
27 . 94 -1 .33 . 20 72 . 94 -1 . 08 .20
28 .75 -1 .45 . 20 73 .86 -1 .43 .20
29 .89 -1 . 65 .20 74 .88 - . 82 .20
30 .78 -1 . 63 . 20 75 . 95 -1 .46 . 20
31 .86 - . 85 . 20 76 .78 -1 . 56 .20
32 .89 -1 . 48 . 20 77 . 96 -1 .40 . 20
33 . 77 -1 .25 . 20 78 . 81 - . 91 .20
34 .81 -1 . 32 . 20 79 . 68 -1 .26 . 20
35 .82 -1 . 34 . 20 80 .76 -1 . 38 . 20
36 .74 -1 . 56 .20 81 . 84 -1 . 64 . 20
37 .78 -1 . 51 . 20 82 .83 -1 .30 . 20
38 . 92 -1 . 66 . 20 83 .85 -1 . 60 .20
39 .73 -1 .48 . 20 84 .73 -1 . 08 . 20
40 .73 -1 . 16 . 20 85 . 93 - . 99 . 20
41 .78 -1 .48 . 20 86 .78 -1 .43 .20
42 .88 -1 . 52 .20 87 . 87 -1 . 38 . 20
43 . 60 - . 90 .20 88 . 87 -1 . 53 . 20
44 .89 -1 .06 .20 89 . 84 -1 .19 .20
45 . 98 -1 .44 .20 90 . 91 -1 .30 .20



3 0 0

ตารางที 66 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (b) และพารามิเตอร์การเดา (c) ท่ีได้จาก 

การจำลองข้อมูลในเมทริกช์ท่ี 2 (a ต่ํากับ b ปานกลาง)

ข้อ a b C ข้อ a b C
1 . 97 -.11 .20 46 . 93 -.01 . 20
2 . 86 . 10 .20 47 .81 . 64 . 20
3 .84 . 15 .20 48 .74 . 13 .20
4 . 83 . 11 .20 49 .75 - . 05 . 20
5 . 80 . 38 .20 50 . 98 - . 09 . 20
6 . 87 - . 42 .20 51 . 90 . 18 .20
7 .76 .00 .20 52 . 88 -.28 . 20
8 .89 . 30 .20 53 . 87 .36 .20
9 .86 -.23 .20 54 . 77 . 14 .20

10 . 85 .03 . 20 55 .79 .01 .20
11 . 88 . 55 .20 56 . 87 -.01 .20
12 . 82 . 01 .20 57 .76 . 25 . 20
13 . 97 -.14 .20 58 .74 - . 19 .20
14 . 80 -.18 .20 59 .73 . 30 .20
15 . 92 - . 27 .20 60 . 80 .25 . 20
16 . 82 -.03 .20 61 . 88 -.16 . 20
17 . 88 -.02 .20 62 . 72 . 38 .20
18 .86 . 19 .20 63 1.03 -.21 .20
19 . 85 -.33 .20 64 . 70 .25 .20
20 .85 -.11 .20 65 .89 - . 40 .20
21 .73 -.19 .20 66 .86 .09 .20
22 .81 . 17 .20 67 . 99 -.04 .20
23 .71 . 33 .20 68 . 95 - . 30 . 20
24 .80 . 14 .20 69 . 99 .11 . 20
25 .81 .04 .20 70 1.03 -.18 . 20
26 . 94 . 17 .20 71 .78 . 36 .20
27 1.00 - . 19 .20 72 .70 - . 13 . 20
28 . 63 . 12 .20 73 . 68 -.29 .20
29 .84 . 52 .20 74 . 83 . 24 .20
30 . 82 .27 .20 75 .79 - . 19 .20
31 .86 - . 31 .20 76 . 86 . 32 .20
32 . 95 -.04 .20 77 . 67 . 09 .20
33 .81 -.07 .20 78 . 67 -.01 .20
34 . 93 . 34 .20 79 .73 .01 . 20
35 .73 . 22 .20 80 . 82 . 09 .20
36 .78 -.31 .20 81 . 84 -.05 .20
37 . 84 -.07 .20 82 .76 . 07 .20
38 . 63 .26 .20 83 .86 -.15 .20
39 . 85 .03 .20 84 .78 . 03 .20
40 .70 -.11 . 20 85 . 98 -.01 .20
41 .72 -.39 .20 86 . 93 .43 .20
42 . 93 . 04 .20 87 .83 .07 .20
43 .79 .02 .20 88 .77 -.13 .20
44 .77 .19 .20 89 . 83 -.10 .20
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ตารางที 67 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (b) และพารามิเตอร์การเดา (c) ท่ีได้จาก

การจำลองข้อมูลในเมทริกฃ์ท่ี 3 (a ต่ํากับ ช สูง)

ข้อ a ช C ข้อ a ช C
1 .82 1.22 .20 46 . 81 1 85 .20
2 .82 1 04 . 20 47 . 90 1 21 .20
3 .88 1.07 . 20 48 .82 1 68 .20
4 . 93 1.38 .20 49 . 90 1 45 .20
5 .81 1.42 .20 50 .83 1 20 .20
6 . 60 1.44 .20 51 .79 1 07 .20
7 .83 1.84 . 20 52 .80 1 68 .20
8 .70 1 55 . 20 53 . 91 1.55 .20
9 .85 1 10 .20 54 .73 2.00 .20

10 .80 1 43 .20 55 . 82 1.77 .20
11 .73 1.22 .20 56 . 82 1 12 .20
12 1.06 1.28 .20 57 . 90 1.22 .20
13 . 88 : .31 . 20 58 . 81 1 56 .20
14 .76 1 14 .20 59 . 90 1 14 .20
15 . 90 1.30 . 20 60 .79 1 52 .20
16 .76 1.09 .20 61 .71 1 52 .20
17 . 90 1.40 .20 62 .76 1 13 .20
18 . 85 1.43 .20 63 .70 1 10 .20
19 . 92 1.36 .20 64 .80 1.39 .20
20 .80 1.00 . 20 65 .89 1.11 .20
21 . 92 . 93 .20 66 . 90 1.58 .20
22 .75 : .24 .20 67 .78 1.52 .20
23 .81 1 13 .20 68 .81 94 .20
24 . 70 1.33 .20 69 .86 1.22 .20
25 .82 1. 66 .20 70 .86 1.26 .20
26 .84 1.44 .20 71 1.03 1.43 .20
27 . 94 I .35 .20 72 . 94 1 60 .20
28 .75 1.23 .20 73 .86 1.25 .20
29 .89 1.03 . 20 74 . 88 1.86 .20
30 .78 1.05 .20 75 . 95 1.22 .20
31 .86 1. 83 .20 76 .78 1 12 .20
32 .89 1.20 .20 77 . 96 1.28 .20
33 .77 1.43 .20 78 . 81 1.77 .20
34 .81 1.36 .20 79 . 68 1 42 .20
35 . 82 1.34 .20 80 .76 1 30 .20
36 .74 1 12 . 20 81 . 84 1.05 .20
37 .78 1. 17 .20 82 . 83 1 38 .20
38 . 92 1 02 .20 83 . 85 1. 09 .20
39 .73 1.20 .20 84 .73 1. 60 .20
40 .73 1. 52 .20 85 . 93 1. 69 .20
41 .78 1.20 .20 86 .78 1.25 .20
42 . 88 1.16 .20 87 . 87 1. 30 .20
43 . 60 1.78 .20 88 . 87 1. 15 .20
44 .89 1. 62 .20 89 . 84 1.49 .20
45 . 98 1.24 .20 90 . 91 1. 39 .20
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ตารางท่ี 68 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (b) และพารามิเตอร์การเดา (c) ท่ีได้จาก

การจำลองข้อมูลในเมทริกซ์ท่ี 4 (a ปานกลางกับ ช ต่ํา)

ข้อ a ช C ข้อ a b C
1 1.50 -1 . 60 .20 46 1. 32 -1 . 17 .20
2 1.31 -1 .21 . 20 47 1.27 -1 . 45 .20
3 1.28 -1 . 57 . 20 48 1. 38 -1 . 27 .20
4 1. 31 - . 99 .20 49 1.31 -1 . 18 .20
5 1. 33 -1 . 55 . 20 50 1. 25 -1 . 50 . 20
6 1.40 -1 .11 .20 51 1.34 -1 . 58 .20
7 1.39 -1 . 33 .20 52 1.21 -1 . 54 .20
8 1.22 -1 .20 .20 53 1. 37 -1 .42 .20
9 1. 32 - . 94 .20 54 1.28 -1 . 33 .20

10 1. 35 -1 . 56 . 20 55 1.26 -1 .43 . 20
11 1.39 -1 . 12 . 20 56 1.11 -1 . 35 . 20
12 1 33 -1 .24 . 20 57 1 34 -1 .06 .20
13 1 22 - .86 . 20 58 1 22 -1 . 12 .20
14 1 35 -1 .36 . 20 59 1. 33 - .77 .20
15 1 34 -1 .44 . 20 60 1 34 -1 . 28 .20
16 1.31 -1 .01 .20 61 1.40 -1 . 33 . 20
17 1.38 -1 .26 .20 62 1.29 -1 . 52 .20
18 1 39 -1 . 38 .20 63 1 34 -1 . 60 . 20
19 1 33 -1 .44 .20 64 1 34 -1 .78 . 20
20 1.36 -1 .16 . 20 65 1 33 -1 . 57 .20
21 1.36 -1 03 .20 66 1 30 -1 . 61 . 20
22 1 26 -1 .20 . 20 67 1.35 -1 . 64 .20
23 1.36 - .85 . 20 68 1 37 -1 .40 .20
24 1 32 -1 .41 . 20 69 1.25 -1 .40 .20
25 1 26 -1 .44 . 20 70 1 12 -1 .29 . 20
26 1 41 -1 .26 .20 71 1.29 -1 38 .20
27 1 34 -1 22 .20 72 1 34 -1 .23 . 20
28 1 42 -1 15 .20 73 1.30 -1 08 . 20
29 1 29 -1 .09 .20 74 1.25 -1 .43 . 20
30 1 27 -1 20 .20 75 1 34 -1 .20 .20
31 1 30 -1 .47 . 20 76 1.31 -1 .36 . 20
32 1 36 -1 .75 . 20 77 1.43 -1 17 .20
33 1 38 -1 .76 .20 78 1.29 -1 .19 .20
34 1 29 -1 .28 .20 79 1.46 -1 42 . 20
35 1 28 -1 60 .20 80 1 32 -1 60 . 20
36 1 30 -1 34 .20 81 1 35 - 97 . 20
37 1 17 -1 07 .20 82 1 42 -1 17 . 20
38 1 30 -1 01 .20 83 1 36 -1 54 .20
39 1 27 -1 34 .20 84 1 36 -1 52 . 20
40 1 34 -1 58 .20 85 1 41 -1 .48 . 20
41 1 29 -1 12 .20 86 1.24 -1 65 . 20
42 1 22 -1 59 .20 87 1 22 -1 93 . 20
43 1 37 -1 46 .20 88 1 24 -1 64 . 20
44 1 37 -1 27 .20 89 1 30 -1 35 . 20
45 1 31 -1 20 .20 90 1 31 -1 .59 . 20



3 0 3

ตารางที 69 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (ช) และพารามิเตอร์การเดา (c) ท่ีได้จาก

การจำลองข้อมูลในเมทริกซ์ท่ี 5 (a ปานกลางกับ ช ปานกลาง)

ข้อ a ช C ข้อ a ช C
1 1.21 -.11 .20 46 1 24 .07 .20
2 1.35 -.17 .20 47 1 23 -.04 .20
3 1.29 -.08 .20 48 1 16 -.13 .20
4 1.40 .00 .20 49 1 21 . 14 .20
5 1.32 -.05 .20 50 1.30 -.39 .20
6 1.34 . 13 .20 51 1.30 .22 .20
7 1.27 .21 .20 52 1.20 -.12 .20
8 1.46 -.05 .20 53 1.23 .21 .20
9 1. 18 . 14 .20 54 1.28 . 04 .20

10 1.25 -.14 .20 55 1.14 -.23 .20
11 1.25 -.10 .20 56 1.26 . 06 .20
12 1.39 . 17 .20 57 1.24 -.34 .20
13 1.31 -.20 .20 58 1.25 -.05 .20
14 1.29 -.14 .20 59 1 35 -.05 .20
15 1.27 .09 .20 60 1 30 -.01 .20
16 1.22 .41 .20 61 1 28 -.05 .20
17 1 33 .00 .20 62 1.21 . 13 .20
18 1.20 .20 .20 63 1.20 .20 .20
19 1.21 .25 .20 64 1 38 -.24 .20
20 1.20 -.14 .20 65 1 18 . 03 .20
21 1.16 -.17 .20 66 1 31 -.14 .20
22 1.23 -.29 .20 67 1 31 -.25 .20
23 1.21 . 06 .20 68 1.26 .19 .20
24 1.27 -.19 .20 69 1.29 .32 .20
25 1.25 .32 .20 70 1.28 -.05 .20
26 1.26 . 14 .20 71 1.33 .08 .20
27 1.30 -.08 .20 72 1 35 -,14 .20
28 1.26 . 14 .20 73 1.26 .06 .20
29 1.30 . 10 .20 74 1 15 .33 .20
30 1.45 -.29 .20 75 1 33 .07 .20
31 1 30 .33 .20 76 1.19 . 10 .20
32 1.37 -.31 .20 77 1.29 -.24 .20
33 1.26 -.02 .20 78 1 30 -.15 .20
34 1.41 -.19 .20 79 1.31 . 13 .20
35 1.24 -.18 .20 80 1.38 .14 .20
36 1.28 .05 .20 81 1.30 .34 ๐CM

37 1 33 .50 .20 82 1.40 . 34 .20
38 1.26 .21 .20 83 1.28 .19 .20
39 1.49 .30 .20 84 1.36 -.13 .20
40 1.41 -.25 .20 85 1.41 -.22 .20
41 1.37 -.02 .20 86 1.33 -.07 .20
42 1.36 -.03 .20 87 1.28 -.06 .20
43 1.21 . 30 .20 88 1.33 . 18 .20
44 1.25 .27 .20 89 1.34 -.25 .20
45 1.24 . 12 .20 90 1.32 . 07 .20
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ตารางท่ี 70 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (ช) และพารามิเตอร์การ,ตา (c) ท่ีได้จาก

การจำลองข้อมูลในเมทริกช์ท่ี 6 (a ปานกลางกับ ช สูง)

ข้อ a ช C ข้อ a ช C
1 1.21 1.23 .20 46 1 24 1 41 .20
2 1.35 1 17 .20 47 1 23 1 30 .20
3 1.29 1.26 .20 48 1 16 1 21 .20
4 1.40 1 34 .20 49 1 21 1 48 .20
5 1.32 1.29 .20 50 1 30 95 .20
6 1 34 1.47 .20 51 1 30 1 56 .20
7 1.27 1 55 .20 52 1 20 1.22 .20
8 1.46 1.29 .20 53 1 23 1.55 .20
9 1. 18 1.48 .20 54 1 28 1 .38 .20

10 1.25 1.21 .20 55 1.14 1 11 .20
11 1.25 1.24 .20 56 1 26 า.40 .20
12 1.39 1 51 .20 57 1 24 ]_ 00 .20
13 1.31 1 14 .20 58 1 25 า.29 .20
14 1.29 1.20 .20 59 1.35 1.29 .20
15 1.27 1 43 .20 60 1.30 33 .20
16 1.22 1.75 .20 61 1.28 1.29 .20
17 1. 33 1.34 .20 62 1.21 1.47 . 20
18 1.20 1.54 .20 o3 1.20 1.54 .20
19 1.21 1.59 .20 64 1.38 า 10 .20
20 1.20 1.20 .20 65 1 18 1.37 .20
21 1.16 1. 17 .20 66 1.31 1.20 .20
22 1.23 1.05 .20 67 1.31 1.09 .20
23 1.21 1.40 .20 68 1.26 : 53 .20
24 1.27 1. 15 .20 69 1.29 1. 66 .20
25 1.25 1. 66 .20 70 1.28 1.29 .20
26 1.26 1.49 .20 71 1.33 1.42 . 20
27 1. 30 1.26 .20 72 1.35 1.20 .20
28 1.26 1.48 .20 73 1.26 1.40 .20
29 1.30 1.44 .20 74 1 15 1. 67 .20
30 1.45 1.05 .20 75 1.33 1.41 .20
31 1. 30 1. 67 ๐CM 76 1.19 1. 44 .20
32 1. 37 1. 03 .20 77 1.29 1. 10 .20
33 1.26 1.32 .20 78 1.30 1.19 .20
34 1. 41 1. 15 .20 79 1.31 1.47 .20
35 1.24 1. 16 .20 80 1.38 1.48 .20
36 1.28 1.39 .20 81 1.30 1. 68 .20
37 1. 33 1.84 .20 82 1 40 1. 68 .20
38 1.26 1. 55 .20 83 1.28 1.53 .20
39 1.49 1. 64 ๐CM 84 1.36 1.21 .20
40 1. 41 1. 10 .20 85 1.41 1. 12 .20
41 1. 37 1. 32 .20 86 1.33 1.27 .20
42 1. 36 1.31 .20 87 1.28 1.28 .20
43 1.21 1. 64 .20 88 1. 33 1.52 .20
44 1.25 1. 61 ๐CM 89 1.34 1.09 .20
45 1.24 1.46 .20 90 1.32 1.41 .20
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ตารางที 71 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (b) และพารามิเตอร์การเดา (c) ท่ีได้จาก

การจำลองข้อมูลในเมทริกช์ท่ี 7 (a สูงกับ ช ต่ํา)

ข้อ a ช C ข้อ a ช C
1 1 68 -1 45 .20 46 1.71 -1 .27 ๐CNJ

2 1 82 -1 51 .20 47 1.70 -1 .38 .20
3 1.76 -1 .42 . 20 48 1 63 -1 .47 .20
^ 1.87 -1 34 .20 45 1 68 -1 .20 .20
5 1.79 -1 .39 .20 50 1 77 -1 .73 .20
ะ 1 81 -1 .21 .20 51 1 77 -1 12 .20

1.74 -1 13 .20 52 1 67 -1 .46 .20
ะ 1 93 -1 39 . 20 53 1.70 -1 13 .20

1 65 -1 20 .20 54 1.75 -1 30 .20
1 : 1 72 -1 .48 .20 55 1 61 -1 57 .20
11 1 72 -1 .44 .20 56 1.73 -1 .28 .20
13 1 .86 -1 17 .20 57 1.71 -1 68 .20

1 .78 -1 . 54 . 20 58 1.72 -1 .39 .20
13 1.76 -1 .48 .20 59 1. 82 -1 .39 .20

1 .74 -1 25 .20 60 1.77 -1 35 .20
1 ■ะ 1 69 - . 93 .20 61 1.75 -1 .39 . 20

1 80 -1 . 34 . 20 62 1. 68 -1 .21 . 20
— 1 67 -1 . 14 . 20 63 1. 67 -1 14 . 20
1 2 1 68 -1 . 09 .20 64 1. 85 -1 58 .20
Z2 1 67 -1 .48 . 20 62 1. 65 -1 31 . 20
33 1 63 -1 . 51 . 20 66 1.78 -1 .48 .20

1.70 -1 . 63 .20 6T 1.78 -1 .59 . 20
21 J 1 68 -1 . 28 .20 68 1.73 -1 .16 . 20
^ 1.74 -1 . 53 .20 69 1.76 -1 . 02 .20
Z 5 1 72 -1 . 02 .20 70 1.75 -1 .39 .20
Z C 1.73 -1 .20 .20 71 1. 80 -1 .26 . 20
2 1.77 -1 . 42 .20 72 1. 82 -1 .48 . 20
2 5 1.73 -1 .20 .20 73 1.73 -1 .28 . 20
2 ะ, 1.77 -1 .24 .20 74 1. 62 -1 . 01 .20
3-3 1. 92 -1 . 63 .20 75 1. 80 -1 . 27 . 20
3-3 1. 77 -1 . 01 . 20 76 1. 66 -1 .24 .20
ชิ2 1.84 -1 . 65 .20 77 1.76 -1 . 58 .20
3 3 1.73 -1 . 36 . 20 78 1.77 -1 .49 .20
33 1.88 -1 . 53 .20 75 1.78 -1 .21 .20
3 ว 1.71 -1 . 52 .20 80 1. 85 -1 . 20 .20
36 1.75 -1 .29 .20 81 1.77 -1 .00 .2037 1. 80 - . 84 .20 82 1. 87 -1 . 00 . 2038 1. 73 -1 . 13 .20 83 1.75 -1 . 15 .2039 1. 96 -1 . 04 .20 84 1.83 -1 .47 .2040 1.88 -1 . 59 .20 85 1.88 -1 . 56 .204 1 1.84 -1 . 36 .20 86 1.80 -1 .41 .2042 1. 83 -1 . 37 .20 87 1.75 -1 .40 .2043 1. 68 -1 . 04 .20 88 1. 80 -1 .16 .20
44 1.72 -1 . 08 .20 89 1.81 -1 . 59 .2045 1.71 -1 . 22 .20 90 1.79 -1 .27 .20



3 0 6

ตารางท่ี 72 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (b) และพารามิเตอร์การเดา (c) ท่ีได้จาก

การจำลองข้อมูลในเมทริกซ์ท่ี 8 (a สูงกับ b ปานกลาง)

ข้อ a b C ข้อ a b C
1 1 97 -.26 .20 46 1 79 . 17 .20
2 1.78 .13 .20 47 1 74 -.11 .20
3 1 75 -.23 .20 48 1 85 . 07 .20
4 1.78 . 35 .20 49 1 78 . 16 .20
5 1.80 -.21 .20 50 1 72 -.16 .20
6 1.87 .23 .20 51 1 81 -.24 .20
7 1.86 .01 .20 52 1.68 -.20 .20
8 1. 69 .14 .20 53 1.84 -.08 .20
9 1.79 .41 .20 54 1 75 .01 .20

10 1. 82 -.22 .20 55 1.73 -.09 .20
11 1.86 .22 .20 56 1.58 -.01 .20
12 1. 80 . 10 .20 57 1.81 .28 .20
13 1. 69 .48 .20 58 1 69 .22 .20
14 1. 82 -.02 .20 59 1 80 . 57 .20
15 1. 81 -.10 .20 60 1.81 . 06 .20
16 1.78 .33 .20 61 1 87 .02 .20
17 1.86 . 08 .20 62 1.76 -.18 .20
18 1.86 -.04 .20 63 1.81 -.26 .20
19 1.80 -.10 .20 64 1.81 -.44 .20
20 1.83 . 19 .20 65 1.80 -.23 .20
21 1. 83 . 31 .20 66 1.77 -.27 .20
22 1.73 . 14 .20 67 1.82 -.30 .20
23 1. 83 .49 .20 68 1.84 -.06 .20
24 1.79 -.07 .20 69 1.72 -.06 .20
25 1.74 -.10 .20 70 1 59 .05 .20
26 1. 88 .08 .20 71 1.76 -.04 .20
27 1. 81 . 12 .20 72 1 81 . 11 .20
28 1. 89 .19 .20 73 1.77 .26 .20
29 1.76 .25 .20 74 1.72 -.09 .20
30 1.74 . 14 .20 75 1.81 . 14 .20
31 1. 77 -.13 .20 76 1.78 -.02 .20
32 1. 83 -.41 .20 77 1.90 . 17 .20
33 1. 85 -.42 .20 78 1.76 . 16 .20
34 1.76 .06 .20 79 1.93 -.08 .20
35 1.75 -.26 .20 80 1.79 -.26 .20
36 1. 77 .00 .20 81 1.82 .37 .20
37 1. 64 .27 .20 82 1.89 . 17 .20
38 1. 77 .33 .20 83 1. 83 -.20 .20
39 1.74 .00 .20 84 1. 83 -.18 .20
40 1. 81 -.24 .20 85 1. 88 - . 14 .20
41 1.76 .22 .20 86 1.71 -.31 .20
42 1. 69 -.25 .20 87 1. 69 -.59 .20
43 1. 84 -.12 .20 88 1.71 -.30 .20
44 1.84 .07 .20 89 1.77 -.01 .20
45 1.78 . 14 .20 90 1.78 -.25 .20



307

ตารางที 73 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) พารามิเตอร์ความยาก (b) และพารามิเตอร์การเดา (c) ท่ีได้จาก

การจำลองข้อมูลในเมทริกช์ทิ 9 (a สูงกับ ช สูง)

ข้อ a ช C ข้อ a b C
1 1. 97 1.08 .20 46 1.79 1. 51 .20
2 1.78 1.47 .20 47 1.74 1.24 .20
3 1.75 1.11 .20 48 1. 85 1.41 .20
4 1.78 1. 69 . 20 49 1. 78 1.50 . 20
5 1 80 1. 13 .20 50 1. 72 1.19 .20
6 1 87 1. 57 .20 51 ; .81 1. 10 .20
7 1.86 1.35 .20 52 1. 68 1.14 .20
8 1 69 1.48 .20 53 1. 84 1.26 .20
9 1.79 1.75 .20 54 1. 75 1. 35 .20

10 1 82 1. 12 .20 55 1.73 1.25 .20
11 1.86 1. 56 .20 56 1. 58 : . 33 .20
12 1.80 1.44 .20 57 1. 81 1. 62 .20
13 1 69 1. 82 .20 58 1. 69 1. 56 .20
14 1.82 1.32 .20 59 1. 80 1. 91 .20
15 1 81 1.24 .20 60 1.81 1.40 .20
16 1 78 1. 67 . 20 61 1. 87 1.36 .20
17 1.86 1 42 .20 62 1.76 : .16 .20
18 1.86 1.30 .20 63 1.81 1. 09 .20
19 1 80 1.24 .20 64 1. 81 . 90 .20
20 1 83 1.53 .20 65 1.80 1. 11 .20
21 1 33 1 65 .20 66 I .77 1. 07 .20
22 1 73 1.48 .20 67 1 82 1. 04 . 20
23 1 33 1 83 . 20 68 1 84 1.28 .20
24 1 79 1.27 .20 69 1.72 1.28 .20
25 1 74 1.24 .20 70 1 59 1.39 .20
26 1 38 1 42 . 20 71 1.76 1. 30 .20
27 1 31 1.46 .20 72 1.81 1.45 .20
28 1 39 1 53 .20 73 1.77 1. 60 .20
29 1 76 1 59 .20 74 1.72 1 25 .20
30 1 74 1.48 .20 75 1 81 1 48 .20
31 1 77 1.21 .20 76 1.78 1.32 .20
32 1 33 .93 .20 77 1 90 1 51 .20
33 1 85 92 .20 78 1.76 1.50 .20
34 1 76 1 40 .20 79 1 93 1.26 .20
35 1 75 1.09 .20 80 1.79 1 08 .20
36 1 77 1.34 .20 81 1 82 1.71 .20
37 1 64 1 61 .20 82 1.89 1 51 .20
38 1 77 1 67 .20 83 1 83 1.14 .20
39 1 74 1 34 .20 84 1 83 1.16 .20
40 1 81 1 11 .20 85 1 88 1.20 .20
41 1 76 1 56 .20 86 1.71 1 03 .20
42 1 69 1 09 .20 87 1 69 .76 .20
43 1 84 1 22 .20 88 1.71 1.04 .20
44 1 84 1 41 .20 89 1.77 1.34 .20
45 1 78 1 48 .20 90 1 78 1 09 .20
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ตารางที 74 จำนวนผู้สอบทีตอบข้อลอบ(ไก (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ซึงได้จากการจำลองข้อมูล

ในเมทริกซ,'ท่ี 1 (a ต่ํากับ b ? บ

ตารางที 75 จำนวนผู้สอบทีตอบข้อลอบกา (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ซ่ึงได้จากการจำลองข้อมูล 

ในเมทริกซ์ท่ี 2 เล ต่ํากับ อ บานกลาง)

รวม 2000



3 0 9

ตารางที 76 จำนวนผู้สอบทีตอบข้อลอบถูก (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ซ่ึงได้จากการจำลองข้อมูล

ในเมทริกซ์ท่ี 3 (a ต่ํากับ ช สูง)

ตารางท่ี 77 จำนวนผู้สอบท่ีตอบข้อลอบถูก (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ซ่ึงได้จากการจำลองข้อมูล 

ในเมทริกซ์ท่ี 4 (a ปานกลางกับ ช ต่ํา)

X N X N X N X N X N
1 0 19 0 37 2 55 5 73 15
2 0 20 0 38 5 56 13 74 28
3 0 21 2 39 4 57 5 75 27
4 0 22 2 40 5 58 12 76 27
5 0 23 4 41 6 59 12 77 30
6 0 24 3 42 3 60 15 78 28
7 0 25 3 43 7 61 14 79 32
8 0 26 3 44 4 62 7 80 39
9 0 27 2 45 4 63 12 81 37

10 0 28 3 46 7 64 13 82 45
11 0 29 2 47 11 65 13 83 50
12 0 30 5 48 11 66 15 84 63
13 0 31 6 49 7 67 24 85 79
14 0 32 6 50 9 68 10 86 100
15 1 33 7 51 5 69 13 87 97
16 0 34 3 52 7 70 15 88 170
17 0 35 4 53 8 71 21 89 238
18 4 36 6 54 16 72 10 90 479

รวม 2000
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ตารางท่ี 78 จำนวนผู้สอบท่ีตอบข้อลอบถูก (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ช่ืงได้จากการจำลองข้อมูล

ในเมทริกช์ท่ี 5 (a ปานกลางกับ b ปานกลาง)

รวม 2000

ตารางท่ี 79 จำนวนผู้ลอบท่ีตอบข้อสอบถูก (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ซ่ึงได้จากการจำลองข้อมูล 

ในเมทริกช์ท่ี 6 (a ปานกลางกับ b สูง)

รวม 2 0 0 0
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ตารางที 80 จำนวนผู้สอบทีตอบข้อสอบถูก (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ซ่ึงได้จากการจำลองข้อมูล

ในเมทริกซ์ท่ี 7 (a สูงกับ ช ต่ํา)

X N X N X N X N X N
1 0 19 1 37 7 55 13 73 20
2 3 20 3 38 8 56 8 74 19
3 0 21 4 39 6 57 9 75 13
4 0 22 3 40 3 58 0 76 18
5 r,บ 23 4 41 6 59 12 77 17
6 : 24 4 42 4 60 6 78 24
7 0 25 0 43 8 61 11 79 15
8 0 26 5 44 3 62 13 80 29
9 0 27 4 45 7 63 8 81 36

10 0 28 6 46 3 64 14 82 40
11 ทJ 29 8 47 2 65 21 83 37
12 0 30 10 48 8 66 10 84 50
13 1 31 4 49 5 67 5 85 52
14 0 32 4 50 9 68 13 86 54
15 2 33 6 51 3 69 8 87 83
16 1 34 5 52 8 70 8 88 131
17 1 35 8 53 5 71 18 89 261
18 2 36 2 54 4 72 12 90 725

รวม 2000

ตารางที 81 จำนวนผู้สอบทีตอบข้อสอบถูก (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ซ่ึงได้จากการจำลองข้อมูล 

ในเมทริกซ์ท่ี 8 (a สูงกับ b ปานกลาง)

X N X N X N X N X N
1 0 19 43 37 19 55 6 73 20
2 0 20 40 38 16 56 21 74 14
3 0 21 55 39 18 57 14 75 23
4 0 22 41 40 21 58 12 76 26
5 0 23 36 41 16 59 17 77 24
6 0 24 34 42 14 60 10 78 21
7 0 25 38 43 11 61 17 79 23
8 0 26 25 44 21 62 18 80 26
9 1 27 26 45 19 63 21 81 25

10 3 28 23 46 16 64 21 82 31
11 5 29 30 47 22 65 23 83 45
12 8 30 9 48 15 66 9 84 38
13 7 31 23 49 14 67 28 85 39
14 13 32 26 50 13 68 20 86 39
15 26 33 28 51 0 69 15 87 41
16 21 34 25 52 0 70 23 88 55
17 33 35 17 53 14 71 21 89 87
18 24 36 19 54 22 72 13 90 133

รวม 2 000



6
4
4
7
5
4
3
5
4
1
5
4
6
2
5
6
1
9

จำนวนผู้สอบทีตอบข้อสอบถูก (N) จำแนกตามคะแนนรวม (X) ซ่ึงได้จากการจำลองข้อมูล

ในเมทริกช์ท่ี 9 (a สูงกับ ช สูง)

N X N X N X N X
0 19 127 37 20 55 5 73
0 20 108 38 24 56 6 74
0 21 106 39 11 57 3 75
0 22 112 40 6 58 7 76
0 23 101 41 18 59 6 77
0 24 82 42 10 60 7 78
4 25 68 43 10 61 7 79
2 26 66 44 8 62 7 80
2 27 53 45 11 63 8 81

14 28 33 46 10 64 3 82
19 29 24 47 9 65 6 83
35 30 22 48 3 66 3 84
41 31 28 49 8 67 7 85
62 32 23 50 5 68 5 86
87 33 26 51 9 69 4 87

100 34 11 52 17 70 5 88
112 35 8 53 5 71 5 89
144 36 9 54 6 72 6 90

รวม
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ภ า ค ผ น ว ก  ข

ผลการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบจากผู้สอบกลุ่มอ้างอิงและกลุ ่มเปรียบเทียบ 
ภายใต้ทฤษฎี IRT โมเดลโลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอร์ชนิดกำหนดค่า C คงท่ี (3PLM-C) โดยประมาณค่า 
พารามิเตอรดวยวิธี marginal maximum likelihood estimation (MMLE)

ตารางท่ี 83 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และพารามิเตอร์ความยาก (ช) ของผู้สอบกลุ่มอ้างอิง (R) และ 

กลุ่มเปรียบเทียบ (F) ในเมทริกช์ท่ี 1 (a ต่ํากับ ช ต่ํา)

ข้อ aR aF bR bF ข้อ aR aF bR bF
1 1.20 1.24 - . 91 - 87 46 1 41 1 15 - . 27 - . 40
2 1 10 1 15 - . 99 - 92 47 1 05 1 42 - . 82 - . 92
3 1.21 1.16 - . 97 - 99 48 1 03 1 21 - .43 - . 49
4 1. 33 1 50 - . 61 - 65 49 1 16 1 45 - . 69 - . 62
5 1 17 1 09 - .75 - .79 50 1 12 1 57 - . 92 - . 71
6 .71 87 - . 62 - . 60 51 1 12 1 09 1. 12 1.07
7 1.46 1 69 - .26 - . 22 52 1 02 1 23 - .42 - . 38
8 . 99 91 - . 57 - . 51 53 1 35 1 38 - . 59 -.53
9 1 22 1 20 - . 90 - . 95 54 1 17 1.19 - .06 16

10 1. 12 96 - . 52 - .78 55 1 28 1 33 - . 38 -.27
11 1. 00 1 11 - . 65 - . 65 56 98 1 04 1. 06 -.99
12 1.25 1.41 - . 97 - . 96 57 1 24 1 05 - . 94 1.02
13 1 36 1.16 - .70 - . 93 58 1.21 1 02 - . 51 - . 59
14 1. 00 92 - .89 1. 05 59 1.45 1.15 - . 88 - . 96
15 1. 15 1 33 - . 81 - .79 60 1.21 1 26 - . 54 - . 52
16 . 97 84 - . 81 1.13 61 1 00 1 01 - . 54 - . 51
17 1.26 1 20 - . 68 - .77 62 1 07 1.40 - . 99 -.79
18 96 1.47 - .76 - . 63 63 .89 82 - . 95 1. 16
19 1.20 1.28 - .71 - .81 64 1 04 1 15 - . 68 -.65
20 . 98 94 - . 95 1.23 65 96 1.26 1. 12 1 . 02
21 1.40 1.24 1. 10 1. 18 66 1 18 1.40 - .49 - . 63
22 1. 02 98 - .74 - . 85 67 1.26 1.06 - . 52 -.57
23 1.13 1.06 - .79 -1 . 00 68 1.09 1.11 1.14 1.06
24 1. 03 1.01 - . 57 - .74 69 1.05 1.20 - . 94 -.92
25 1. 13 1.47 - . 60 - .39 70 1.23 1 12 - . 80 -.82
26 1. 33 1.21 - . 53 - . 67 71 1 57 1.20 - . 62 -.74
27 1. 24 1 12 - .70 - . 97 72 1 30 1.44 - . 61 -.43
28 1. 00 95 - . 80 - .88 73 1 09 1 68 - .78 - .70
29 1. 01 1.19 1. 04 1.11 74 1.39 1.36 - . 27 -.32
30 1. 07 1.06 - . 99 1.08 75 1 32 1 13 - . 90 -.92
31 1. 19 1 22 - .23 - .42 76 87 .88 - . 95 1.08
32 1. 16 1 32 1. 02 - .89 77 1.20 1.56 - . 93 - . 8 3
33 1. 05 1 07 - . 66 - . 62 78 1.01 .1. 12 - .46 -.37
34 1. 03 1.09 - .76 - . 64 79 88 .84 - . 66 - . 77
35 1. 10 1.16 - . 68 - . 80 80 88 1. 04 - . 88 -.85
36 1. 23 1. 10 - .73 - . 95 81 1 18 นวCO - . 94 1.19
37 1.14 1 32 - . 82 - . 83 82 1.01 1. 12 - .78 - . 91
38 1.56 1.08 - . 99 1. 17 83 1.22 1.20 -1 . 00 -.97
39 . 81 .84 - . 92 1.00 84 1. 08 1.06 - .43 - . 52
40 1.16 1.23 - .45 - . 62 85 1.20 1.18 - . 48 -.48
41 . 99 1. 03 - .75 - .89 86 1. 20 1. 42 - .73 -.73
42 1. 10 1.20 -1 . 00 - . 96 87 1.29 1. 0 6 - .74 -.93
43 . 87 1. 05 - .27 - . 30 88 1. 31 1.06 - .84 -.96
44 1. 17 1. 18 - . 52 - .54 89 1. 07 1.22 - . 66 -.57
45 1. 17 1.41 - .82 - . 83 90 1. 0 9 1. 3 2 - .79 -.75

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามีค่าคงที (cR = .36 และ CF = .37)



3 1 4

ตารางท่ี 84 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และพารามิเตอร์ความยาก (ช) ของผู้ลอบกลุ่มอ้างอิง (R) และ

กลุ่มเปรียบเทียบ (F) ในเมทริกซ์ท่ี 2 (a ต่ํากับ ช ปานกลาง)

ข้อ aR aF bR bp ข้อ aR aF bR bF
1 1 37 1 17 . 61 . 56 46 1.43 1 58 .72 .59
2 1.39 1 12 . 69 .70 47 1.23 1.32 1.20 1.15
3 1.43 1 17 . 84 .77 48 1 05 1.19 .82 .89
4 1.47 1 17 .77 .75 49 .89 1.19 . 62 .70
5 1.28 1.32 . 87 1.04 50 1 61 1.44 .57 . 62
6 1 13 97 . 32 .28 51 1.21 1.26 .84 .84
7 1 19 .89 .75 . 62 52 1.16 1.05 .44 .52
8 1 42 1.36 .93 . 90 53 1.28 1 15 . 94 1.05
9 1 12 1.32 .47 .46 54 1.19 1.02 .75 .79

10 1 58 1.24 .73 . 63 55 97 1.16 . 68 .70
11 1.48 1.35 1.01 1.21 56 1 10 1 17 . 69 . 67
12 1 07 1.20 . 67 .75 57 1 10 1 12 . 94 . 92
13 1 17 1.40 . 51 . 57 58 1..06 96 .48 . 60
14 1 15 1 18 . 51 .45 59 1.05 1.29 . 94 1.02
15 1.24 1 18 . 38 .46 60 1 31 1 22 . 83 . 80
16 1.05 1.09 .52 . 57 61 1 04 1 00 .56 . 55
17 1 54 1 38 . 67 . 68 62 1.48 1.21 . 94 . 96
18 1 66 1.29 .85 . 82 63 1.40 1 17 .56 .46
19 97 1 14 .34 .41 64 1.01 1 06 . 84 .84
20 1 12 1.25 . 54 . 63 65 1 13 1.22 .40 .35
21 1.01 1.02 . 66 . 55 66 99 1. 10 . 64 .75
22 1 33 1.07 .83 .86 67 1.45 1.21 .70 . 61
23 1 18 1.22 1.00 .84 68 1 15 1. 17 .38 .32
24 1.25 96 .73 .71 69 1 38 ]. .44 . 83 . 64
25 1 31 1.23 .72 .74 70 1..48 1.22 . 50 .46
26 1.46 1.49 .78 . 82 71 1 33 1. 18 . 91 . 96
27 1.43 1 52 . 53 . 58 72 1 04 . 90 .45 . 61
28 88 83 .82 .89 73 1 17 . 80 .47 .38
29 1 34 1.08 1.01 1.06 74 1.16 1. 83 . 87 .86
30 1 12 1 14 .81 . 96 75 1.34 1.26 .49 .51
31 1 12 1.24 .46 .29 76 1.40 1. 33 .89 . 87
32 1 52 1 33 .62 . 61 77 1 07 1. 06 . 83 .81
33 1 09 96 . 64 . 50 78 .81 . 82 .52 .80
34 1 32 1.46 1.00 . 97 79 95 1. 11 .71 . 77
35 1.24 82 .79 . 95 80 1 16 1.20 .79 . 69
36 1 03 1 06 .43 . 40 81 1.07 1.19 . 53 . 66
37 1 05 1.24 . 59 .57 82 1.16 1.18 .71 .83
38 87 1 00 . 90 . 90 83 1.14 1. 04 . 43 . 52
39 1.05 1 07 . 69 .74 84 1. 04 1. 05 . 84 .73
40 1.00 92 . 67 . 64 85 1. 47 1.14 . 66 . 63
41 95 85 . 33 .28 86 1.35 1. 60 . 97 1.13
42 1 57 1.33 .71 . 61 87 1.27 1. 14 . 68 . 66
43 1 19 . 99 . 61 .52 88 . 82 . 99 .49 . 69
44 1. 13 1. 33 .74 .86 89 . 96 1. 11 .37 . 62
45 1.38 1.36 .77 .80 90 1.59 1. 14 . 96 1.09

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามีค่าคงที (cR = .29 และ Cp = .28)
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ตารางที 85 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และพารามิเตอร์ความยาก (b) ของผู้สอบกลุ่มอ้างอิง (R) และ

กลุ่มเปรียบเทียบ (F) ในเมท'ริกซ์ที 3 (a ต่ํากับ ช สูง)

ข้อ aR aF bR bF ข้อ aR aF bR aF
1 1. 32 1 29 1. 37 า. 37 46 1.21 1 12 2 05 1 75
2 1. 13 1 23 1. 32 1.20 47 1.37 1.22 1 39 1 33
3 1. 15 1 27 1. 3 2 1. 0 9 48 1.14 1 15 1.72 1 70
4 1. 33 1 45 1.54 1.36 49 1. 37 1.71 1.59 1 37
5 . 94 1 06 1. 5 3 1. 60 50 1.20 1.27 1 57 1 21
6 .78 77 1. 4 ~ 1.43 51 1. 10 1.09 1.19 1 22
7 1.04 1 27 1.74 1. 8 0 52 . 98 1 50 1 91 1 48
8 . 93 1 06 1. 7 1 1. 45 53 1. 18 1.36 1 57 1 62
9 . 87 1 08 1. 3 7 1.25 54 1.36 1 12 1 87 1 79

10 . 98 1 18 1. 5 9 1.43 55 1. 13 1 32 1.75 1 67
11 1.27 1 46 1.43 1.27 56 1.26 1.11 1 33 1 17
12 1.76 1 67 1. 4 I 1.36 57 1. 58 1.27 1 32 : 38
13 1. 38 1 43 1. 58 1. 35 58 1.31 1 22 1 53 1 48
14 1. 17 81 1. 3 0 1.39 59 .89 1.40 1. 38 1 14
15 1.28 1 20 1. 4 5 1. 37 60 1. 55 1 02 1.49 1 54
16 1.16 1 00 1.24 1.16 61 1. 01 1 18 1. 59 1 49
17 1.51 1 22 1. 42 1. 41 62 . 94 1 13 1.31 1 27
18 1. j 2 1 20 1. 5 6 1. 4 6 63 . 98 1.14 1.21 1 06
19 1 13 1 29 1.51 1. 41 64 1.19 1 20 1 36 1 37
20 1. 08 1 17 1.21 1. 05 65 1.41 1 00 1 33 1 25
21 1 12 1 09 1 12 1. 07 66 1. 80 1 35 1 58 1 57
22 1.19 95 1.40 1.46 67 1. 15 1 08 1 55 1 42
23 1.20 1 08 1 33 1.19 68 1.33 93 1.15 1 14
24 1.29 1 31 1.42 1.36 69 1.22 1 34 1.24 1 40
25 1.20 1 07 1 60 1.75 70 1. 35 1.46 1.36 1 47
26 1 22 1 29 1 4 5 1.35 71 1. 62 1 66 1.43 1 49
27 1.45 1 42 1 37 1. 4 6 72 1.19 1 87 1. 56 1 52
28 87 1 41 1 3 4 1.13 73 1 33 1 27 1.49 1 30
29 1.31 1 20 1.25 1.22 74 1. 42 1 20 1. 90 1 78
30 94 1 09 1 32 1. 27 75 1.76 1 35 1.24 1 32
31 1.19 1 63 1.86 1. 68 76 1.06 1 01 1. 34 1 27
32 1.09 1 29 1.39 : .25 77 1.49 1.72 1.33 1 33
33 1 OO 1 11 1 63 2.45 78 1. 60 1.39 1. 56 1 73
34 1 45 1 40 1.39 1. 36 79 .84 1. 15 1. 50 1 42
35 1 34 1 62 1 4 6 1.26 80 1. 13 1.26 1. 37 1 35
36 1 13 1 01 1.27 1.44 81 1.28 1.21 1.24 1 25
37 1 10 1 33 1.40 1.23 82 1.06 1.13 1.59 1 39
38 1 17 1 02 1 25 1. 14 83 1.01 1. 33 1.26 1 25
39 1.22 1 00 1.27 1.28 84 1.11 1.40 1. 63 1 50
40 1 37 1 16 1 57 1.44 85 1.41 1.46 1. 82 1 53
41 1.14 1 03 1.31 1.22 86 1. 18 1. 15 1.29 1 29
42 1.37 1 48 1.21 1.18 87 1. 31 1.36 1. 51 1 40
43 .74 98 1 87 1. 59 88 1.18 1. 03 1. 27 1 16
44 1.45 1 61 1 58 1. 65 89 . 99 1. 20 1. 68 1 49
45 1 32 1 26 1.49 1.33 90 1.14 1. 05 1 59 1 58

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามิค่าคงที (cR = .22 และ Cp = .23)
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ตารางท่ี 86 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำนนก (a) และพารามิเตอร์ความยาก (ช) ของผู้สอบกลุ่มอ้างอิง (R) และ

กลุ่มเปรียบเทียบ (F) ในเมท'รีกช์iท่ี 4 (a ปานกลางกับ ช ต่ํา)

ข้อ a R a F b R b F ข้อ aR a F b R b F
1 1.89 1.52 1 24 1 51 46 1 63 1 42 - 84 -.94
2 1 53 1.41 - 83 - 98 47 1 41 1 43 1 22 1.13
3 1 45 1 35 1.20 1.30 48 1 39 1 28 - 94 1.22
4 1.82 1 57 - .53 - 72 49 1 48 1 68 - 82 -,81
5 1 81 1.37 1 17 1.22 50 1 46 1 35 1 12 1.15
6 1 96 1 50 - .74 - .86 51 1.40 1 34 1 29 1.34
7 1.76 1 69 - 95 1.04 52 1.53 1 39 1.22 1 . 14
8 1.51 1 37 - 80 - . 82 53 1 .49 1 70 1 10 1.10
9 1 . 90 1 88 - 56 - .55 54 1 32 1.34 1.01 1.07

10 1 . 60 1 77 1 .23 1.27 55 1.43 1 41 - 98 1.06
11 1 . 64 1 61 - 69 - .89 56 1.16 1.26 1.16 1.06
12 1.55 1 82 - 91 - . 83 57 1.43 1.57 - .72 -.80
13 1 . 62 1 63 - 51 - . 53 58 1 69 1 .43 - 69 CT»CO1

14 1 . 37 1 55 1 13 1 . 03 59 : .79 1.58 - .41 -.52
15 1.45 1 81 1 18 1.19 60 1 66 1.43 - .82 1.06
16 1 . 93 1 67 - 65 - .71 61 1.76 1 64 - 91 1.02
17 1 69 1 42 - 99 - . 92 62 1 51 1.34 1.08 1.34
18 1 . 58 X 66 1 08 1 . 08 63 1.22 1 38 1 .33 1.43
19 1 . 62 1.47 - 99 1.20 64 1 61 1 35 1.41 1.56
20 1.76 1 66 - 77 - . 87 65 1.20 1 .86 1.35 1 . 14
21 1 . 88 1 87 - . 66 - .71 66 1.77 1 94 1 . 15 1 . 14
22 1 . 64 1 38 - .81 - . 82 67 1 .77 1.74 1.20 1.21
23 1 60 1 54 - .58 - . 61 68 1.55 1.51 1 15 1.24
24 1 28 1 59 1 06 1 . 12 69 1.56 1.70 - 95 1.02
25 1.43 1 .43 1 .14 1.20 70 1.40 1.51 - . 90 -.88
26 1. 56 1. 58 - 92 - . 93 71 1.42 1 94 1 04 -.92
27 1 . 60 1 . 51 - 77 - . 91 72 1 52 1.75 - .87 -.90
28 1 . 65 1.83 - . 82 - . 91 73 1.89 1.41 - . 66 -.75
29 1 . 58 1 . 47 - .75 - .82 74 1.49 1.72 1.02 1.12
30 1 . 68 1.42 - .86 - .84 75 1 61 1 69 - . 84 -.83
31 1. 67 1 10 1.08 1.39 76 1.85 1.39 - .96 -.94
32 1.76 1 . 56 1 . 31 1.39 77 2 01 1.52 - . 68 -.86
33 1 . 53 1 . 69 1.34 1.41 78 1 64 1.56 - .74 -.86
34 1 . 40 1 . 54 - . 93 1.06 79 1. 91 1 . 69 1.02 1.22
35 1.52 1 .22 1 . 18 1 . 33 80 1 . 63 1.78 1.27 1.15
36 1 . 66 1 .46 1. 04 1 .05 81 1 . 62 1.86 - . 66 - .5 9
37 1 . 52 1 .28 - . 67 - . 7 5 82 1.50 1.57 - . 95 -.98
38 1.73 1 . 61 - .71 - .76 83 1.57 1. 5 5 1 . 17 1.20
39 1 . 53 1 .29 1. 04 1.26 84 1. 66 1.42 1.23 1.26
40 1. 35 1 . 32 1 . 34 1 .43 85 1. 54 1.57 1.11 1.17
41 1 . 62 1 . 51 - .72 - .71 86 1.78 1 . 37 1. 17 1.37
42 1.27 1. 17 1 . 3 3 1.36 87 1.39 1.27 1 . 65 1.71
43 1 . 88 1 . 61 -1 . 0 0 1 . 13 88 1.31 1.48 1 . 33 1.34
44 1. 68 1 . 7 3 1 . 0 3 1 . 0 0 89 1 . 60 1.79 - . 99 -.97
45 1 . 82 1 . 96 - . 7 7 - .76 90 1.59 1 . 31 1 . 3 3 1.31

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามีค่าคงที (cR = .31 และ Cp = .31)
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ตารางที 87 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และพารามิเตอร์ความยาก (b) ของผู้สอบกลุ่มอ้างอิง (R) และ

กลุ่มเปรียบเทียบ (F) ในเมทริกซ์ท่ื 5 (a ปานกลางกับ ช ปานกลาง)

ข้อ aR aF bR bF ข้อ aR aF bR bF
1 1 47 1.40 . 67 . 61 46 1 31 1 64 . 62 .76
2 1.49 1 37 . 52 . 64 47 1 35 1 39 . 66 .70
3 1 18 1.59 . 62 . 66 48 1 34 1 33 . 63 .56
4 1 64 1.58 . 69 . 65 49 1.30 1 26 .79 .84
5 1.58 1.44 . 63 . 69 50 1.33 1 44 .27 .32
6 1.73 1.55 .78 . 82 51 1 97 1 69 .89 .89
7 1.21 1 68 .88 . 94 52 1.42 1 27 .56 .56
8 1. 80 1.59 . 66 .71 53 1 57 1 73 . 90 . 93
9 1. 38 1.44 .87 .86 54 1.42 1 31 . 81 .75

10 1.28 1.49 .40 .45 55 1.06 1 18 .39 .48
1 : 1. 65 1 42 . 65 . 63 56 1.30 1 56 .78 .77
12 1. 67 1.74 .85 .89 57 1.38 1 36 .39 .27
13 1.52 1 61 .57 . 57 58 1.35 1 64 . 65 . 67
14 1. 65 1.33 .52 .59 59 1.42 1 73 . 65 . 64
15 1.43 1 53 . 69 .81 60 1.70 1.44 .74 . 68
16 1. 67 1.71 1.13 1 . 13 61 1 55 1.58 .59 .70
17 1.34 1.59 . 69 . 72 62 1.28 1 34 .81 .75
18 1.45 1.44 .74 .85 63 1.44 1.32 . 94 .90
19 1.30 1.35 1.01 . 92 64 1 50 1 65 .36 .50
20 1. 61 1.47 . 61 . 53 65 1 54 1 53 .78 .79
21 1.41 1.44 .53 . 55 66 1.28 1 18 .51 . 55
22 1. 35 1.43 .43 .44 67 1.70 1 37 .48 .42
23 1.39 1.35 .81 .74 68 1.78 1.43 . 89 .87
24 1.30 1.31 . 51 . 52 69 1.50 1.44 . 95 .98
25 1.36 1.25 . 98 1.02 70 1. 69 1.37 . 60 . 54
26 1.49 1 39 .77 . 82 71 1. 14 1.45 . 69 .70
27 1.38 1.33 .55 . 62 72 1. 61 1.29 . 54 .44
28 1.58 1.46 . 99 . 90 73 1. 54 1.71 .77 .67
29 1.29 1 37 . 80 . 80 74 1.05 1 63 . 96 1.03
30 1. 60 1.44 . 40 . 38 75 1. 58 1.55 .81 .70
31 1.43 1 53 1.00 . 96 76 1. 12 1.21 .86 .77
32 1. 37 1.56 . 40 .43 77 1. 51 1.24 .43 .48
33 1.47 1.26 .74 . 68 78 1.74 1.35 .56 .51
34 1.51 1 67 .56 . 55 79 1.47 1.74 .81 .83
35 1. 17 1.28 .41 .45 80 1. 66 1 52 . 88 . 80
36 1. 56 1 84 .75 .81 81 1.43 1 80 1.06 1.04
37 1.74 1.48 1.15 1.17 82 1.46 1.74 . 98 . 99
38 1.19 1 35 .86 . 88 83 1. 65 1.47 . 94 .87
39 2.26 1.36 1.04 . 94 84 1. 66 1.41 .56 .57
40 1. 61 1 51 .41 . 59 85 1.45 1.43 .43 .50
41 1.39 1 67 .73 . 66 86 1. 66 1. 60 . 62 .70
42 1.46 1 77 .72 . 69 87 1. 66 1.55 .76 .57
43 1.53 1.19 1.08 . 93 88 1. 61 1.71 .89 . 94
44 1.33 1. 42 . 96 . 90 89 1. 33 1.55 .37 . 50
45 1.70 1.48 .82 . 91 90 1.57 1. 68 .76 .83

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามิค่าคงที (cR = .24 และ Cp = .23)
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ตารางท่ี 88 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และพารามิเตอร์ความยาก (b) ของผู้สอบกลุ่มอ้างอิง (R) และ

กลุ่มเปรียบเทียบ (F) ในเมทริกซ์ท่ี 6 (a ปานกลางกับ ช สูง)

ขอ aR aF bR bF ข้อ aR aF bR 3F
1 1.81 99 1 37 1.37 46 1 18 1 03 1.49 1 62
2 1 59 1 31 1.25 1.38 47 1 55 1 06 1.45 1 49
3 1.56 1 51 1.23 1.35 48 1 06 1.11 1.24 1 42
4 2. 08 1 61 1 39 1.40 49 1 38 1 34 1.46 1 50
5 1. 58 2 57 1.36 1 42 50 1 84 1 38 1.08 1 14
6 1. 61 1 26 1 52 1 59 51 1 71 1.26 1 65 1 71
7 1.29 1 12 1 60 1.70 52 1 13 1 15 1.41 1 32
8 1. 95 2 04 1.43 1.40 53 1 76 1 17 1.43 1 84
9 1.36 1 24 1.45 1 68 54 1 90 1.16 1.39 1 60

10 1.72 1 11 1.25 1.23 55 82 94 1.26 1 39
11 1. 35 1 34 1.36 1 40 56 1.70 1.37 1 51 1 48
12 3. 08 2 24 1 45 1 64 57 1.36 1.21 96 1 19
13 1. 66 1 39 1 31 1.28 58 1 60 1 69 1.40 1 41
14 1. 53 1 83 1 32 1.36 59 1 52 1 65 1.39 1 39
15 1.29 1 63 1.40 1.54 60 1.36 1 64 1.43 1 48
16 1. 93 1 51 1.78 1 95 61 1 53 1 55 1.38 1 55
17 : .77 1 89 1 42 1.53 62 1.29 1 03 1 50 1 63
18 . 93 1 19 1 55 1 61 63 1 34 1.09 1 58 1 72
19 1 10 1 62 1.84 1. 65 64 1.75 1 27 1 23 1 39
20 1.19 1 42 1 32 1.28 65 1.23 1.21 1 45 1 36
21 1 60 1 11 1.29 1.29 66 1 54 1 18 1 42 1 33
22 1.39 1 52 1 35 1 18 67 1 62 1 68 1.29 1 22
23 1.25 1 51 1 42 1.39 68 1.49 1 37 1. 68 1 71
24 1.43 1 55 1.27 1.25 69 1.79 1.72 1. 63 1 72
25 1 30 1 01 1. 62 1 88 70 1 52 1.45 1.34 1 44
26 1.39 1 21 1. 67 1 62 71 1.25 1 32 1. 65 1 59
27 1.45 1 96 1 38 1.27 72 1.76 1.56 1. 35 1 29
28 1.39 1 61 1 59 1 60 73 1 43 1.44 1.41 1 50
29 1 92 1 55 1.45 1 62 74 1 18 1 03 1.57 1 80
30 2.43 1 58 1 11 1.19 75 1 85 1.89 1.48 1 51
31 1 97 1 23 1.49 1.78 76 1 17 84 1.40 1 79
32 1.83 1 44 1 15 1.26 77 1.45 1 52 1.24 1 26
33 1 53 1 31 1.43 1.58 78 1.22 1 31 1.40 1 35
34 1.75 2 23 1.27 1.39 79 1.84 1 39 1.49 1 57
35 1 57 1 31 1.20 1.29 80 1 80 1 98 1.75 1 60
36 1.42 1 57 1.47 1.49 81 1.51 1.43 1. 69 1 76
37 1 90 1 66 1.78 1. 93 82 1 98 1 45 1.71 1 82
38 1 68 1 43 1 56 1.72 83 1 35 1.24 1. 66 1 64
39 2 .78 1 42 1 63 1.86 84 1 99 1. 38 1.28 1 42
40 2 .46 2 15 1.22 1. 34 85 2 30 2 .41 1.22 1 41
41 1.47 1 52 1.33 1. 55 86 1.79 1.38 1.44 1 42
42 1 94 1 83 1 .38 1 .48 87 1 . 50 1 .40 1.29 1 43
43 1 .16 1 35 1 . 83 1 . 81 88 1 .89 2 . 30 1 .49 1 60
44 1 .57 1 73 1 .59 1 .70 89 1.77 2 . 30 1 .20 1 23
45 1.78 1 46 1 . 50 1 .59 90 1 .89 1 . 66 1 55 1 52

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามีค่าคงที (cR = .20 และ Cp = .21)
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ตารางท่ี 89 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และพารามิเตอร์ความยาก (ช) ของผู้สอบกลุ่มอ้างอิง (R) และ

กลุ่มเปรียบเทียบ (F) ในเมทริกช์ท่ี 7 (a สูงกับ ช ต่ํา)

ข้อ a R a F b R b F ข้อ a R a F b R b F
1 1 92 1.86 1.04 1.08 46 1 74 1 56 - 95 1.07
2 1 . 61 1.79 1.27 1 . 15 47 1 58 1 84 1 12 1.01
3 1.53 1 94 1.19 1 . 12 48 1.54 2 06 1 23 1.20
4 1.76 2.09 1 . 11 1. 10 49 1.78 1 64 - 87 -.97
5 1 43 2.36 1.09 -1 .00 50 1.38 1 70 1 58 1.56
6 2.33 2.03 - .77 - .93 51 1.81 1 91 - 66 -.79
7 2.06 1.75 - .82 - .84 52 1.85 1 72 1 18 1 . 14
8 2.03 1.75 1.03 1.24 53 1 97 1 80 - .81 -.78
9 2.03 1 88 - .81 - . 86 54 1 59 1 60 - 97 1.01

10 1 . 63 1 80 1.11 1.20 55 1.72 1 43 1.26 1.32
11 1.56 1.79 1. 18 1 . 12 56 1 54 1 56 - 99 1.03
12 1 . 93 1 94 - .86 - .77 57 1.72 1 73 1.39 1.41
13 1 67 1 83 1.22 1. 37 58 1.73 1 58 - 97 1.12
14 1 . 91 1 82 1.03 1 . 19 59 1 87 1 63 1 15 1.22
15 1.86 2 12 - . 96 - . 99 60 2 02 1 99 1.00 1.05
16 2.06 2.45 - .49 - .54 61 1 90 1 92 1.01 1.06
17 1 . 91 1 85 - . 96 1.13 62 1 59 1.87 - .82 -.87
18 1.86 1.50 - .72 - . 85 63 1 69 1.80 - .81 -.86
19 1.78 1.80 - .73 - .77 64 1.81 1.50 1 18 1.50
20 1 63 1.43 1.16 1.24 65 1.58 1 91 1.02 -.96
21 1 55 1.37 1.17 1. 35 66 1 90 1 99 1.07 1.26
22 1.74 1.24 1.38 1 . 52 67 1 47 1 66 1 42 1.34
23 1.89 1.73 - .90 - . 94 68 1 90 2.11 - .85 -.78
24 1 64 1 85 1.35 1.24 69 1 68 1.71 - .78 -.82
25 1.79 1 81 - . 69 - . 77 70 1 64 1.77 1.09 1.12
26 2 02 1.72 - .82 - . 90 71 1 92 1.77 1 04 1.00
27 1 61 1.52 1 . 17 1.30 72 1 57 2 .25 1.26 1.17
28 1 87 1.71 - . 8 8 - . 93 73 2 .36 1.86 - .84 1.00
29 2 13 2 .31 - . 91 - .87 74 1 87 1.80 - .56 -.70
30 1 94 2 .04 1.36 1.30 75 1 92 1 . 8 8 - . 97 -.93
31 1.89 2 .11 - . 61 - .70 76 1.75 1.74 - . 90 -.94
32 1.29 1 60 1.73 1.51 77 1 63 1.80 1.37 1.24
33 1 68 1.73 1.02 1.04 78 1 93 2.01 1. 14 1.14
34 2.01 1.85 1. 13 1.30 79 1 94 2 16 - . 80 -.84
35 1.72 1.76 1 . 18 1 . 3 6 80 2 13 1 . 8 8 - . 82 -.97
36 2 50 1 96 - .81 - . 95 81 1 84 1 93 - .63 -.68
37 2.16 2 13 - .44 - .57 82 2 . 12 1.72 - .54 -.80
38 2 04 1.85 - . 68 - . 84 83 1.89 1.81 - .79 -.86
39 2.11 1.78 - . 62 - .80 84 1 . 93 1.29 1 . 13 1.42
40 1 87 1 95 1.24 1.21 85 1 . 84 1 . 87 1.26 1.32
41 2 00 1.75 - . 99 1 . 10 86 1.89 1 . 62 1. 12 1.26
42 1 78 1 . 92 1.09 1.06 87 1.61 1.84 1 . 12 1.16
43 1.75 2 00 - . 66 - . 7 8 88 2 . 02 1.71 - .82 -.89
44 1.89 1.73 - .77 - . 82 89 2 .28 2 . 15 1.19 1.25
45 1 . 68 1 . 62 - . 8 8 - . 95 90 1 . 85 1.70 - .89 -.98

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามีค่าคงที (cR = .27 และ Cp = .28)
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ต า ร า ง ท ี 90 ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์อ ำ น า จ จ ำ แ น ก  (a ) แ ล ะ พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ค ว า ม ย า ก  (b )  ข อ ง ผ ู้ส อ บ ก ล ุ่ม อ ้า ง อ ิง  (R ) แ ล ะ

ก ล ุ่ม เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ  (F ) ใ น เม ท 'ร ีก ช ์'ก ี่ 8 (a  ส ูง ก ้บ  b  ป า น ก ล า ง )

ข้อ aR a F b R bP ข้อ a R a F bR bp
1 1 77 1 67 34 35 46 1 95 1 62 90 . 82
2 1 82 1 87 82 78 47 1 62 1 99 53 .57
3 1 56 1 61 37 39 48 2 31 1 95 65 .72
4 2 09 1 73 97 1 04 49 1 94 1 96 78

CO0ว

5 1 66 1 35 43 34 50 1 60 1 79 48 . 5 9
6 1 66 1 71 80 86 51 1 55 1 58 34 .3 3
7 1 95 1 47 58 61 52 1 55 1 69 38 .48
8 1 56 1 53 85 83 53 1 89 1 66 57 . 54
9 1 95 1 89 98 1 11 54 1 59 1 57 69 .7 1

10 2 12 1 87 43 43 55 1 46 1 90 43 . 61
11 1 82 1 78 93 93 56 1 52 1 43 64 . 69
12 1 88 1 83 70 79 57 1 66 1 87 91 . 94
13 1 49 1 91 1 06 1 16 58 1 72 1 81 94 . 89
14 1 66 1 73 58 72 59 1 80 2 21 1 19 1 . 2 7
15 1 65 1 67 45 56 60 1 65 1 74 71 .73
16 1 90 1 88 97 1 03 61 1 70 1 81 64 . 61
17 1 74 2 34 75 77 62 1 63 1 59 40 . 52
18 1 77 1 92 55 62 63 1 86 1 74 39 . 38
19 1 61 1 77 48 51 64 1 67 1 57 13 . 09
20 1 93 1 90 81 86 65 1 66 1 90 34 .41
21 1 90 1 86 92 98 66 1 69 1 78 29 .38
22 1 72 1 62 81 84 67 1 60 2 04 25 .39
23 1 77 1 94 1 15 1 18 68 1 40 1 70 54 .61
24 1 68 2 05 56 71 69 1 58 1 60 53 .55
25 2 06 1 67 52 56 70 1 73 1 58 65 . 67
26 1 72 1 89 74 79 71 1 68 1 70 52 . 66
27 1 89 2 05 80 74 72 1 86 2 00 79 . 7 6
28 2 30 1 93 87 84 73 1 54 1 86 91 . 94
29 1 59 1 84 91 91 74 1 96 1 46 61 .58
30 1 68 1 76 81 83 75 1 82 1 70 76 .83
31 1 67 1 81 47 59 76 2 13 1 74 64 . 66
32 1 68 1 71 .2 0 17 77 1 72 1 97 80 .89
33 1 61 1 59 .11 21 78 1 98 1 54 81 .74
34 1 71 1 82 68 77 79 2 46 1 81 53 . 60
35 1 70 1 46 .47 39 80 1 75 1 39 .2 9 . 3 5
36 1 93 1 66 .5 9 71 81 1 55 2 06 1 02 1 . 0 6
37 1 48 1 65 .8 5 99 82 1 83 1 95 81 . 91
38 1 91 1 90 95 98 83 1 92 1 64 .3 9 . 36
39 1 63 1 69 61 58 84 1 61 1 79 .4 5 .44
40 2 01 1 87 .34 53 85 1 85 1 89 . 4 6 .4 9
41 1 68 1 69 .8 0 97 86 1 60 1 55 . 2 9 .3 3
42 1 46 1 66 .3 3 40 87 1 50 1 48 - . 0 6

O1

43 1 69 1 46 .4 2 .44 88 1 84 1 54 . 2 3 . 3 5
44 1 97 1 95 66 .70 89 1 99 2 17 59 .78
45 1 69 1 63 .77 .78 90 1 78 า 71 43 . 42

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามิค่าคงที (c R = .21 และ Cp = .22)
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ตารางท่ี 91 ค่าพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และพารามิเตอร์ความยาก (ช) ของผู้สอบกลุ่มอ้างอิง (R) และ

กลุ่มเปรียบเทียบ (F) ในเมทริกซ์ท่ี 9 (a สูงกับ ช สูง)

ข้อ aR aF bR bF ข้อ aR aF bR bF
1 2.20 1 50 1. 13 1. 18 46 1 91 1 51 1.55 1 44
2 1. 85 1 72 1. 56 1. 67 47 1 98 1.58 1. 34 1 20
3 1. 69 1 55 1.13 1. 17 48 1.70 1.77 1. 51 1 47
4 1.73 1 80 1. 82 1.78 49 2 20 1 68 1.51 1 60
5 1. 75 2 08 1. 22 1.19 50 2 05 1.59 1.39 1 20
6 2. 00 1 16 1. 66 1. 91 51 1.79 1.80 1.10 1 20
7 1. 82 1 68 1. 35 1.33 52 1 37 1. 96 1. 19 1 20
8 2. 31 1 86 1. 61 1.55 53 1.57 1.88 1. 38 1 34
9 2. 19 1 73 1.71 1. 80 54 1 96 1 40 1.48 1 56

10 1.76 1 44 1. 28 1.26 55 1 54 1 62 1. 23 1 34
11 1. 70 1 72 1. 62 1. 64 56 1 59 1. 88 1.41 1 34
12 1. 98 1 58 1. 43 1. 61 57 1 81 1 72 1.71 1 63
13 2.23 1 39 1. 82 2.02 58 1.79 1 69 1. 63 1 63
14 1. 53 1 59 1. 35 1 32 59 2 55 1 33 1. 83 2 06
15 1. 56 1 28 1. 38 1.36 60 1 98 1 27 1.41 1 43
16 1. 56 1 53 1.76 1 75 61 2 17 1 66 1. 38 1 64
17 1.73 1 75 1.46 1.56 62 1 93 1 59 1. 33 1 17
18 1. 56 1 86 1.44 1 30 63 2 12 1 72 1.20 1 15
19 1. 81 1 77 1 33 1.26 64 1 57 1 63 1. 07 85
20 2 14 1 51 1 51 1 55 65 1.40 1 87 1.26 1 20
21 1.86 1 79 1 72 1 60 66 1.70 1 63 1.14 1 17
22 1.89 1 54 1 50 1.49 67 1.74 1.25 1 07 1 10
23 2 02 1 50 1 87 2.12 68 1 83 1.89 1.45 1 32
24 2 13 2 01 1 38 1.42 69 1 85 1 64 1.39 1 32
25 1.83 1 93 1.27 1.30 70 1.56 1.42 1.42 1 39
26 2 02 2 23 1.44 1.41 71 2 31 1.59 1 28 1 31
27 1 65 1 68 1.50 1 62 72 2.19 1.86 1 51 1 38
28 2 35 1 85 1 62 1 61 73 2 10 1 08 1.56 1 87
29 1 37 1 83 1.70 1 58 74 1 51 1.80 1 39 1 16
30 2 35 1 62 1 53 1.46 75 1 50 1 60 1.49 1 51
31 2 13 1 69 1.21 1.21 76 1 94 1.44 1.41 1 42
32 2 34 2 08 94 95 77 1 93 2 04 1 53 1 48
33 2 42 1 79 1 00 92 78 1 82 1 55 1.59 1 66
34 2 01 1 82 1 53 1 50 79 1.56 1 31 1.28 1 30
35 1 94 1 83 1.22 1.13 80 1 78 1 67 1.11 1 20
36 1.79 1 49 1 37 1.43 81 2 12 2 57 1.73 1 62
37 2 73 1 23 1 64 1 90 82 1 99 1 61 1.48 1 61
38 1 61 1 80 1 54 1 57 83 1.81 1 58 1.19 1 17
39 2 06 1 45 1 38 1 38 84 1 58 1. 68 1 COCNJ 1 21
40 1.78 1 33 1 18 1.23 85 1.73 1 VOCO 1.19 1 18
41 1 77 1 91 1 57 1.73 86 1 83 1.36 1. 02 1 11
42 1 77 1 28 1 20 1.24 87 1 83 1.42 . 82 76
43 2 52 1 39 1.32 1.32 88 2 01 2 . 18 1. 16 1 00
44 1 53 1 88 1.57 1.39 89 1 60 1.48 1.45 1 35
45 1 55 1 90 1.52 1.47 90 1 85 1. 98 1 10 1 02

หมายเหตุ : พารามิเตอร์การเดามีค่าคงที (cR = .19 และ Cp = .19)
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ภาคผนวก ค
ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ก า ร ป ร ั บ เ ท ี ย บ ส เ ก ล พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ข อ ง ข ้ อ ส อ บ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี โ ค ้ ง ล ั ก ษ ณ ะ แ บ บ ส อ บ  

( t e s t  c h a r a c t e r i s t i c  c u r v e  ; TCC) ภ า ย ใ ต ้ท ฤ ษ ฎ ี  IRT โ ม เ ด ล โ ล จ ิ ส ด ิ ก แ บ บ  2 พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์  (2PLM)

ตารางท่ี 92 ค่าความชัน (A) และค่าจุดตัด (K) ท่ีได้จากการปรับเทียบสเกลพารามิเตอร์อำนาจจำแนก (a) และ 

สเกลพารามิเตอร์ความยาก (ช) ระหว่างผู้สอบกลุ่มอ้างอิงและกลุ่มเปรยบเทียบ ในเมท'ริกช์'ข้อมูล

9 เมทริกช์

เมทริกซ์ที ่ A K

1 1.027082 0.055925
2 0.969888 0.007425
3 1.022454 0.041859
4 0.966776 0.025773
5 1.006021 - 0.085480

6 0.917456 0.053571
7 0.999868 0.056480
8 1.001162 - 0.049285

9 0.886154 0.162700
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ภาคผนวก ง

ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ก า ร ท ำ ห น ้ า ท ี ่ ต ่ า ง ก ัน ข อ ง ข ้ อ ส อ บ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร ว ั ด พ ี ๋ น ท ี ่ ใ น ช ่ ว ง เ ป ี ด ช น ิด ไ ม ่ ค ิ ด  

เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย  (exact  unsigned area ; EUA) ข อ ง  Raju ก ร ณ ี แ บ บ อ เ น ก รูป ( â iR  *  â jjr  ) ภ า ย ใ ต ้ทฤษฎี 
IRT โมเดลโลจิสติก แบบ 3 พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ช น ิ ด ก ำ ห น ด ค ่ า  C คงที ่  (3PLM-C)

ดารางท่ี 93 ค่าดัชนีพ้ืนท่ีในช่วงเปิดชนิดไม่คิดเคร่ืองหมาย (EUA) และค่าการทดสอบนัยสำคัญสถิติ Z(H) ใน

เมทริกช์ท่ี 1 (a ต่ํากับ ช ต่ํา)

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 .06 6 2 6 7 - . 0 6 6 2 6 7 - . 3 3 5 0 1 6 46 .2 4 8 0 7 4 .2 4 8 0 7 4 1 . 5 0 1 6 2 6
2 .0 9 1 7 4 5 - . 0 9 1 7 4 5 - . 4 0 9 6 2 2 47 .3 9 2 9 7 9 - . 3 9 2 9 7 9 - 2 . 2 9 9 5 6 2 *
3 .05 2 4 3 8 .05 24 38 . 3 5 3 2 2 2 48 .2 4 8 7 7 7 - . 2 4 8 7 7 7 - 1 . 4 8 1 3 1 1
4 . 1 6 2 1 1 5 - . 1 6 2 1 1 5 - 1 . 3 2 1 9 6 3 49 .2 7 0 9 7 7 - . 2 7 0 9 7 7 - 1 . 4 4 7 7 9 3
5 . 0 9 0 3 7 6 . 0 9 0 3 7 6 .4 9 8 1 9 3 50 .4 1 6 4 1 0 - . 4 1 6 4 1 0 - 2 . 1 8 3 1 3 9 *
6 .4 0 9 3 4 3 - . 4 0 9 3 4 3 - 1 . 3 7 6 6 3 5 51 .0 2 6 1 2 7 - . 0 2 6 1 2 7 - . 1 6 3 3 1 6
7 .1 5 2 8 2 2 - . 1 5 2 8 2 2 - 1 . 1 0 8 2 0 1 52 .2 7 4 7 2 1 - . 2 7 4 7 2 1 - 1 . 3 6 9 6 7 4
8 .09 6 6 5 1 .09 66 51 .4 2 8 7 7 7 53 .0 5 3 4 9 4 - . 0 5 3 4 9 4 - . 3 0 9 2 3 7
9 .0 7 6 3 3 0 - . 0 7 6 3 3 0 - . 5 6 8 3 6 5 54 . 1 5 2 3 9 1 - . 1 5 2 3 9 1 - 1 . 6 3 5 9 7 1

10 .31 8 8 2 8 .31 8 8 2 8 1 . 7 3 8 3 3 6 55 .08 4 3 4 4 - . 0 8 4 3 4 4 - . 5 0 2 5 1 3
11 . 1 7 5 4 7 5 - . 1 7 5 4 7 5 - . 8 8 1 2 4 5 56 . 122078 - . 1 2 2 0 7 8 - . 4 7 9 5 1 5
12 .1 6 2 1 3 5 - . 1 6 2 1 3 5 - . 9 4 4 7 0 0 57 .1 9 7 1 3 6 .1 9 7 1 3 6 .8 7 8 5 6 8
13 .2 8 9 5 2 3 .2 8 9 5 2 3 1 . 7 5 0 3 0 7 58 . 2 0 2 3 9 7 .2 0 2 3 9 7 . 9 7 0 0 9 0
14 .19 4 6 9 8 .19 46 98 .9 9 6 6 6 0 59 .2 4 2 4 5 9 .2 4 2 4 5 9 1 . 1 5 7 4 3 6
15 .1 9 2 4 0 3 - . 1 9 2 4 0 3 - 1 . 0 7 7 8 2 0 60 .0 8 4 8 7 6 - . 0 8 4 8 7 6 - . 5 0 3 8 2 1
16 .3 7 5 1 8 3 .37 5 1 8 3 1 . 6 9 2 9 1 4 61 . 0 5 9 8 0 8 - . 0 5 9 8 0 8 - . 2 7 4 0 0 7
17 .1 2 2 9 9 5 . 122995 1 .0 0 3 5 7 3 62 .3 6 9 2 2 9 - . 3 6 9 2 2 9 - 1 . 7 1 2 3 2 6
18 .5 4 3 8 2 2 - . 5 4 3 8 2 2 - 2 . 5 3 4 3 2 9 * 63 . 2 3 9 0 7 8 .2 3 9 0 7 8 1 . 1 2 2 5 4 4
19 .1 6 7 4 1 3 - . 1 6 7 4 1 3 - 2 . 1 4 5 9 5 1 * 64 .1 6 6 4 1 6 - . 1 6 6 4 1 6 - . 7 7 5 5 6 3
20 .3 0 6 5 4 9 .3 0 6 5 4 9 1 . 7 7 9 4 1 4 65 .3 9 6 6 4 8 - . 3 9 6 6 4 8 - 1 . 6 9 1 6 4 2
21 . 132454 .132 454 .6 3 8 1 7 5 66 .2 6 8 6 0 6 - . 2 6 8 6 0 6 - 2 . 3 6 6 4 5 5 *
22 .1 4 7 8 8 0 . 147880 1 . 0 4 3 8 3 3 67 .1 9 3 1 2 9 .1 9 3 1 2 9 . 9 0 8 3 4 5
23 .2 4 2 0 8 3 .24 2 0 8 3 1 .7 1 2 5 2 8 68 . 072470 - . 0 7 2 4 7 0 - . 3 0 2 1 1 2
24 .21 1 9 8 1 - . 2 1 1 9 8 1 - 1 . 6 2 0 1 0 0 69 .2 0 7 1 5 9 - . 2 0 7 1 5 9 - 1 . 0 0 5 3 0 0
25 . 3 4 7 3 4 9 - . 3 4 7 3 4 9 - 1 . 8 2 5 2 4 4 70 .0 9 0 3 7 1 .0 9 0 3 7 1 .4 3 0 7 7 1
26 .18 3 1 1 7 .18 31 17 1 . 3 7 0 0 8 5 71 .2 8 2 7 6 6 . 2 8 2 7 6 6 1 . 5 0 3 3 3 8
27 .3 0 2 5 1 7 .30 25 17 2 . 1 8 0 2 0 5 * 72 . 1 7 4 9 9 2 - . 1 7 4 9 9 2 - 1 . 0 8 9 7 9 4
28 . 114512 .11 4 5 1 2 . 7 3 1 8 7 2 73 .4 8 3 4 6 5 - . 4 8 3 4 6 5 - 2 . 6 4 3 9 5 9 * *
29 .25 7 5 1 1 - . 2 5 7 5 1 1 - 1 . 4 8 7 2 9 0 74 . 101235 - . 1 0 1 2 3 5 - 1 . 1 1 5 7 8 8
30 . 1 1 7 9 3 0 - . 1 1 7 9 3 0 - . 7 6 2 7 9 1 75 . 1 5 7 7 0 8 .1 5 7 7 0 8 .7 5 7 7 0 3
31 .24 1 6 9 1 - . 2 4 1 6 9 1 - 2 . 5 2 6 0 5 8 * 76 .1 6 0 1 9 9 - . 1 6 0 1 8 9 - 1 . 5 1 9 0 9 2
32 .19 7 3 8 7 - . 1 9 7 3 8 7 - . 9 5 7 7 6 6 77 .3 0 5 5 2 3 - .3 0 5 5 2 3 - 1 . 5 7 8 4 1 0
33 . 0 5 4 9 0 9 - . 0 5 4 9 0 9 - . 2 5 6 2 0 9 78 . 175331 - . 1 7 5 3 3 1 - . 8 0 9 6 5 7
34 .12 7 7 9 1 - . 1 2 7 7 9 1 - . 5 5 7 0 6 4 79 .1 4 7 9 6 4 .1 4 7 9 6 4 . 9 7 5 1 9 3
35 .1 7 0 5 1 2 - .17 0 5 1 2 - 2 . 2 2 3 7 1 4 * 80 .2 8 3 5 2 3 - . 2 8 3 5 2 3 - 1 . 1 6 5 5 7 1
36 .2 6 8 3 1 0 .2 6 8 3 1 0 1 .6 7 8 9 0 1 81 . 4 7 2 8 1 1 .4 7 2 8 1 1 1 . 8 3 0 2 3 7
37 .20 2 9 3 7 - . 2 0 2 9 3 7 - 1 . 1 1 5 1 6 9 82 .2 3 3 9 9 9 - . 2 3 3 9 9 9 - 2 . 0 4 9 6 2 5 *
38 . 4 1 0 3 5 0 .4 1 0 3 5 0 1 . 9 3 0 9 9 5 83 .0 1 1 7 9 9 - . 0 1 1 7 9 9 - . 0 7 7 6 8 5
39 . 139639 - . 1 3 9 6 3 9 - 1 . 0 1 9 3 6 3 84 .1 3 1 0 5 3 - . 1 3 1 0 5 3 - 1 . 1 4 5 2 5 4
40 .2 2 3 8 8 1 - . 2 2 3 8 8 1 - 2 . 8 1 8 0 5 3 * * 85 .0 4 2 8 5 3 - . 0 4 2 8 5 3 - . 5 4 6 7 8 3
41 .1 8 5 1 4 1 - . 1 8 5 1 4 1 - 2 . 1 0 9 4 5 7 * 86 .2 1 4 3 0 4 - . 2 1 4 3 0 4 - 1 . 2 2 6 3 1 4
42 . 145187 - . 1 4 5 1 8 7 - . 6 9 4 1 8 9 87 .2 8 3 6 6 9 .2 8 3 6 6 9 1 . 3 9 2 8 4 2
43 .3 1 2 0 6 8 - . 3 1 2 0 6 8 - 1 . 3 4 9 5 1 0 88 .2 5 3 7 9 4 . 2 5 3 7 9 4 1 .1 8 6 9 3 9
44 .0 7 1 8 2 9 - . 0 7 1 8 2 9 - . 7 6 6 9 2 6 89 .1 9 4 8 6 5 - . 1 9 4 8 6 5 - . 9 4 2 1 5 5
45 .2 3 4 5 9 9 - . 2 3 4 5 9 9 - 1 . 3 4 7 9 3 3 90 .2 5 7 7 7 1 - . 2 5 7 7 7 1 - 1 . 2 9 6 1 7 9

P < .05, **p < .01, ***p < .001



3 2 4

ตารางที ่  94 ค่ าดัชนีพื ้นที ่ ในช่วงเปิดชนิดไม่คิด!.คร ื ่ องหมาย (EUA) แ ล ะค ่ าการ ทด สอ บน ัยส ำค ัญ สถ ิต ิ  Z(H) ใน 

เมทริกซ์ที ่  2 (a ตํ ่ ากับ ช ปานกลาง )

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 . 2 0 0 7 5 6 .2 0 0 7 5 6 1 .0 9 4 0 1 5 46 .1 1 9 4 7 2 - . 1 1 9 4 7 2 - 1 . 7 7 4 0 8 4
2 . 2 6 3 2 8 5 .2 6 3 2 8 5 1 . 4 6 9 5 0 3 47 .0 4 7 7 4 0 - . 0 4 7 7 4 0 - . 2 5 3 6 7 8
3 .2 4 6 6 6 1 .2 4 6 6 6 1 1 .4 5 1 4 9 0 48 .1 3 7 3 7 6 - . 1 3 7 3 7 6 - . 7 6 1 3 2 7
4 .2 7 1 2 9 8 .2 7 1 2 9 8 1 .5 1 5 5 3 4 49 .3 6 1 2 5 7 - . 3 6 1 2 5 7 - 1 . 6 6 1 1 9 9
5 .1 9 2 1 2 2 - . 1 9 2 1 2 2 - 2 . 4 4 2 4 6 9 * 50 .1 3 4 9 8 0 .1 3 4 9 8 0 1 . 0 7 4 5 9 7
6 . 2 3 2 1 8 6 .2 3 2 1 8 6 1 .1 5 8 0 1 7 51 .0 2 3 1 8 7 - . 0 2 3 1 8 7 - . 2 3 3 7 2 5
7 . 43 61 36 .4 3 6 1 3 6 2 . 0 1 7 2 3 1 * 52 . 170072 .1 7 0 0 7 2 .9 7 6 6 3 8
8 .0 7 1 5 6 1 .0 7 1 5 6 1 .43 7 5 8 9 53 .19 7 6 9 4 . 1 9 7 6 9 4 1 . 1 6 0 1 9 3
9 . 148 830 - . 1 4 8 8 3 0 - . 8 3 6 6 7 3 54 .2 3 4 8 5 4 . 2 3 4 8 5 4 1 . 1 7 8 8 6 1

10 .2 7 2 2 7 0 . 2 7 2 2 7 0 1 .6 4 9 6 7 1 55 .2 0 1 5 2 6 - . 2 0 1 5 2 6 - . 9 4 8 2 5 4
11 .2 2 9 9 1 9 .2 2 9 9 1 9 2 . 1 1 7 7 1 3 * 56 . 040978 - . 0 4 0 9 7 8 - . 2 2 1 0 3 2
12 .1 2 8 1 8 7 - . 1 2 8 1 8 7 - . 8 0 3 8 8 2 57 .0 1 4 2 7 9 . 0 1 4 2 7 9 .0 7 0 3 6 0
13 . 1 7 2 0 0 4 - . 1 7 2 0 0 4 - . 9 8 1 4 0 4 58 .2 1 1 7 8 5 . 2 1 1 7 8 5 1 . 2 2 8 1 7 6
14 .0 4 8 4 3 5 . 0 4 8 4 3 5 .57 4 1 3 0 59 .2 2 2 0 5 1 - . 2 2 2 0 5 1 - 1 . 1 5 4 7 6 1
15 .1 1 0 9 0 3 . 1 1 0 9 0 3 .85 5 6 5 0 60 .1 1 4 4 3 8 .1 1 4 4 3 8 .6 2 8 4 5 9
16 . 0 6 2 4 1 6 - . 0 6 2 4 1 6 - . 7 1 6 5 5 0 61 .0 9 3 6 4 1 .0 9 3 6 4 1 . 421373
17 .1 3 0 9 9 3 .1 3 0 9 9 3 .87 7 9 7 0 62 .2 3 9 1 4 0 .2 3 9 1 4 0 1 . 3 7 9 3 2 6
18 .2 6 8 5 7 0 .2 6 8 5 7 0 1 .5 7 9 7 8 3 63 .2 3 0 8 7 0 .2 3 0 8 7 0 1 . 3 4 2 8 8 5
19 .1 7 6 5 4 3 - .1 7 6 5 4 3 - . 8 7 6 1 5 7 64 .0 2 6 9 2 0 - . 0 2 6 9 2 0 - . 1 4 8 8 6 0
20 .1 2 2 9 6 1 - .12 2 9 6 1 - . 8 3 5 4 0 8 65 .0 6 5 6 1 3 - .0 6 5 6 1 3 - . 4 7 5 3 3 1
21 .0 9 1 7 2 3 . 0 9 1 7 2 3 .8 9 0 4 8 6 66 .1 4 9 1 0 6 - . 1 4 9 1 0 6 - . 9 6 2 2 5 2
22 . 2 8 6 2 6 4 .28 6 2 6 4 1 .5 0 5 0 3 4 67 .2 2 4 3 1 8 .2 2 4 3 1 8 1 .3 3 1 4 3 1
23 .1 4 2 3 5 7 - . 1 4 2 3 5 7 - 1 . 7 4 6 2 4 7 68 .0 6 3 7 8 6 . 0 6 3 7 8 6 . 4 5 2 7 9 9
24 .3 6 3 2 9 1 . 3 6 3 2 9 1 1 .7 5 0 9 3 2 69 .1 6 7 5 9 3 -  . 1 6 7 5 9 3 - 2 . 3 4 1 0 7 6 *
25 .0 9 8 8 9 8 .0 9 8 8 9 8 .5 9 6 8 3 6 70 .2 2 7 0 1 5 .2 2 7 0 1 5 1 .3 6 1 4 5 4
26 .0 5 3 7 5 2 .0 5 3 7 5 2 .78 3 4 4 2 71 .1 7 4 0 5 5 .1 7 4 0 5 5 .96 10 94
27 . 0 5 7 1 5 7 - . 0 5 7 1 5 7 - . 6 0 7 1 5 9 72 .27 9 2 2 4 . 2 7 9 2 2 4 1 .4 8 2 6 5 4
28 .1 6 9 5 4 1 .1 6 9 5 4 1 . 641244 73 .5 9 4 4 2 6 . 5 9 4 4 2 6 2 . 4 5 8 7 8 4 *
29 .2 8 5 9 8 4 .2 8 5 9 8 4 1 .3 9 2 4 4 8 74 . 396779 - . 3 9 6 7 7 9 - 2 . 3 0 9 3 1 0 *
30 .1 7 6 2 2 9 . 1 7 6 2 2 9 2 . 0 6 5 1 1 4 * 75 .0 9 7 5 5 8 .0 9 7 5 5 8 .6 2 8 4 3 3
31 . 1 6 4 5 4 4 - . 1 6 4 5 4 4 - 2 . 1 7 8 7 4 7 * 76 .0 7 8 2 1 6 . 0 7 8 2 1 6 . 5 0 0 9 8 0
32 .1 5 2 6 4 5 .1 5 2 6 4 5 1 .0 0 9 9 4 0 77 .0 5 2 7 2 6 . 0 5 2 7 2 6 . 2 2 8 3 8 0
33 .2 3 1 4 3 2 . 2 3 1 4 3 2 1 .1 3 6 5 2 2 78 .2 9 0 3 7 4 . 2 9 0 3 7 4 2 . 7 4 4 0 0 4 * *
34 .0 6 9 4 7 8 - . 0 6 9 4 7 8 - . 4 1 6 5 7 1 79 . 182403 - . 1 8 2 4 0 3 - . 8 6 4 0 5 4
35 .6 2 3 3 5 9 . 6 2 3 3 5 9 2 . 5 8 4 8 3 4 * * 80 .07 8 3 7 4 - . 0 7 8 3 7 4 - . 9 7 5 9 2 7
36 .0 2 0 8 6 8 .0 2 0 8 6 8 . 2 2 4 6 1 6 81 . 157979 - . 1 5 7 9 7 9 - 1 . 2 5 8 4 3 9
37 .1 6 0 3 3 9 - . 1 6 0 3 3 9 - . 8 1 0 4 1 8 82 . 1 3 5 3 0 2 .1 3 5 3 0 2 1 . 6 6 2 5 1 3
38 . 1 6 1 7 0 6 - . 1 6 1 7 0 6 - . 6 4 0 8 7 0 83 . 172508 .1 7 2 5 0 8 1 . 0 4 2 4 9 4
39 .0 7 3 8 4 1 .0 7 3 8 4 1 .61 5 6 3 2 84 .0 9 8 4 1 0 .0 9 8 4 1 0 1 .1 1 9 4 9 8
40 .1 6 0 7 7 7 .1 6 0 7 7 7 .68 34 84 85 . 3 0 7 6 2 8 .3 0 7 6 2 8 1 . 7 5 1 3 8 7
41 . 2 2 1 1 8 4 .22 1 1 8 4 .87 5 0 7 7 86 .2 0 6 6 5 3 - . 2 0 6 6 5 3 - 1 . 9 8 3 4 8 6 *
42 .1 9 8 4 9 1 .1 9 8 4 9 1 1 . 3 2 4 0 1 2 87 .1 5 1 7 3 9 .1 5 1 7 3 9 . 8 4 6 9 9 9
43 . 2 7 7 6 6 9 . 2 7 7 6 6 9 1 . 3 7 0 0 9 0 88 . 2 9 8 2 5 1 - . 2 9 8 2 5 1 - 1 . 3 8 7 1 1 1
44 . 1 8 9 5 5 7 - . 1 8 9 5 5 7 - 1 . 2 6 8 9 9 9 89 . 2 7 5 3 9 1 - . 2 7 5 3 9 1 - 2 . 1 9 8 0 5 8 *
45 .0 6 3 7 7 9 . 0 6 3 7 7 9 .54 7 8 4 2 90 .3 8 8 6 7 8 .3 8 8 6 7 8 2 . 1 7 1 7 0 6 *

P < .05, **p < .01, ” *p < .001



3 2 5

ตารางท่ี 95 ค่าดัชนีพ้ืนท่ีในช่วงเปิดชนิดไม่คิดเคร่ืองหมาย (EUA) และค่าการทดสอบนิ'ยสำคัญสถิติ Z(H) ใน

เมทรกช์ท่ี 3 (a ต่ํากับ ช สูง)

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 .071750 .071750 .669892 46 .391974 .391974 1.887662
2 .208953 - . 208953 -1.350561 <1 *7 . 150630 .150630 1.166022
3 .315502 -.315502 -2.424770* 48 .100527 -.100527 -.516262
4 .264835 -.264835 -2.002317* 4 9 .342961 -.342961 -2.004163*
5 .197921 -.197921 -.616380 q .430502 -.430502 -3.646916***
6 .115207 - .115207 -.674622 51 .043271 -.043271 -.325190
7 .279246 - .279246 -.916478 52 .689310 -.689310 -2.186593*
8 .377114 - . 377114 -1.473566 5 3 .187593 -.187593 -.697353
9 .382855 - .382855 -1.365262 5 4 .241165 .241165 1.254515

10 .314653 - .314653 -1.097460 55 .237859 -.237859 -.841318
11 .240921 - .240921 -1.397432 56 .239286 .239286 2.471469*
12 .129214 .129214 1.471522 5 7 . 196233 .196233 . 920045
13 .303756 -.303756 -2.670559** 58 .131308 .131308 1.295209
14 .508692 .508692 1.760240 59 .656453 -.656453 -2.547294*
15 . 178133 .178133 1.577466 C 9 .441566 .441566 1.750029
16 .200050 .200050 1.043576 61 .275996 -.275996 -.976299
17 .211997 .211997 1.061655 62 .296622 -.296622 -1.119081
18 . 189712 . 1897 J.2 1.943433 6 3 .297152 -.297152 -1.417002
19 .241205 - .241205 -1.028777 6 4 .061948 - .061948 -.323387
20 .237762 - .237762 -1.792364 6 5 .397199 .397199 1.782299
21 .122723 .122723 1.239613 6 6 .250230 .250230 1.257213
22 .269450 .269450 .972860 6 ~ .204979 .204979 1.678524
23 .218243 .218243 2.162435* 6 ร .424524 .424524 1.749353
24 .139940 - .139940 -1.229542 6 9 .150817 -.150817 -.823561
25 .122920 .122920 .399717 7 0 .106038 -.106038 -.570711
26 .185838 - .185838 -1.233363 71 .043789 -.043789 -.215737
27 .012079 - .012079 -.137007 7 2 .457119 -.457119 -1.962290*
28 .678667 - .678667 -2.454215* 7 3 .263458 .263458 2.459216*
29 .113160 .113160 .915059 7 นิ .242106 .242106 1.811396
30 .259464 - .259464 -.972158 7 5 .217243 .217243 1.134283
31 .405375 -.405375 -1.370325 76 .146164 .146164 1.270287
32 .288856 -.288856 -1.307647 77 . 158535 -.158535 -.832028
33 .286714 -.286714 -1.134830 7 ร . 140129 .140129 .592000
34 .111080 .111080 1.122891 79 .508030 -.508030 -1.608598
35 . 307582 -.307582 -1.894900 80 .169101 -.169101 -.702646
36 .140688 .140688 .573193 81 .061256 .061256 .519799
37 .321197 -.321197 -1.541411 82 .289939 -.289939 -1.694083
38 .208020 .208020 1.497396 83 .373385 -.373385 -1.524087
39 .228431 .228431 .940088 84 .334782 -.334782 -1.259076
40 .241900 .241900 1.866696 85 .376108 -.376108 -2.525662*
41 .177990 .177990 1.521778 86 .067880 .067880 .623414
42 .130856 -.130856 -.835358 87 . 183611 -.183611 -1.485137
43 .592378 -.592378 -1.369387 88 .217351 .217351 1.503924
44 .115753 -.115753 -.508364 89 .352866 -.352866 -1.270355
45 .229708 .229708 2.012116* 90 .100812 . 100812 . 614550
p< .05, **p < .01, ***p < .001
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ตารางท่ี 96 ค่าดัชนีพ้ืนท่ีในช่วงเปิดชนิดไม่คิดเคร่ืองหมาย (EUA) และค่าการทดสอบนัยสำคัญสถิติ 2(H) ใน

เมทริกซ์ท่ี 4 (a ปานกลางกับ b ต่ํา)

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 .36 3 8 6 1 .36 3 8 6 1 2 . 1 3 0 4 4 8 * 46 .2 0 3 0 1 3 .2 0 3 0 1 3 1 .3 6 9 4 3 1
2 .2 1 1 2 3 9 .2 1 1 2 3 9 1 . 5 6 5 3 2 8 47 .0 3 9 6 0 5 .0 3 9 6 0 5 . 4 4 8 5 7 9
3 .18 0 3 3 3 .1 8 0 3 8 3 1 .0 5 7 8 3 7 48 .3 4 1 1 0 6 . 3 4 1 1 0 6 2 . 3 7 5 8 3 9 *
4 .25 1 9 2 3 .25 1 9 2 3 2 . 2 4 7 8 2 9 * 49 . 087042 - . 0 8 7 0 4 2 - . 9 3 1 3 4 0
5 .29 0 2 4 9 .2 9 0 2 4 9 1 . 7 9 7 0 6 6 50 .1 4 0 3 2 6 . 1 4 0 3 2 6 .77 33 34
6 .28 5 3 4 3 .28 5 3 4 3 2 . 0 6 6 7 6 6 * 51 .1 2 3 6 9 5 .1 2 3 6 9 5 . 671451
7 .14 6 3 1 7 .14 6 3 1 7 1 .2 4 6 8 4 4 52 .1 1 8 4 3 4 . 1 1 8 4 3 4 .84 8 1 8 7
8 .1 3 7 4 3 6 .1 3 7 4 3 6 .8 3 5 3 0 2 53 .0 9 9 4 3 3 - . 0 9 9 4 3 3 - 1 . 0 3 7 1 4 7
9 . 042019 . 042019 . 3 6 8 3 1 9 54 .1 1 8 0 2 9 .1 1 8 0 2 9 . 957505

10 .11 25 41 - . 1 1 2 5 4 1 - 1 . 4 1 7 9 7 1 55 . 134945 . 1349 45 1 .1 4 3 7 3 1
11 .2 4 9 8 6 5 .2 4 9 8 6 5 2 . 6 4 8 0 6 1 * * 56 .0 5 7 6 7 2 - . 0 5 7 6 7 2 - . 2 8 9 6 8 4
12 .10 5 1 9 3 - . 1 0 5 1 9 3 - . 7 5 6 4 6 8 57 .1 3 5 1 4 8 - . 1 3 5 1 4 8 - 1 . 7 1 3 7 6 3
13 . 056152 .05 6 1 5 2 . 5 8 5 4 1 5 58 .2 8 3 1 8 7 . 2 8 3 1 8 7 2 . 1 5 5 8 8 1 *
14 .09 0 0 1 5 - . 0 9 0 0 1 5 - . 5 0 2 0 9 0 59 .18 7 7 4 4 . 1 8 7 7 4 4 1 . 5 7 6 2 3 0
15 .16 66 94 - . 1 6 6 6 9 4 - 1 . 5 5 5 1 1 7 60 .3 0 8 8 4 6 . 3088 46 2 . 3 1 1 6 8 2 *
16 .1 5 9 7 6 5 .15 9 7 6 5 1 . 3 0 0 0 7 4 61 .1 7 6 4 2 1 . 1 7 6 4 2 1 1 . 4 7 8 4 1 5
17 .18 48 07 .18 4 8 0 7 1 . 2 9 8 0 1 0 62 .3 2 8 4 8 6 . 32 84 86 2 . 0 9 1 0 2 6 *
18 .0 6 6 8 8 0 - . 0 6 6 8 8 0 - . 6 0 0 1 1 6 63 .17 7 0 9 4 - . 1 7 7 0 9 4 - 2 . 0 5 3 5 8 4 *
19 .26 8784 .26 87 84 2 . 0 2 0 6 5 1 * 64 .2 6 9 9 9 9 .2 6 9 9 9 9 1 .3 1 5 9 7 2
20 .1 5 6 5 2 6 .1 5 6 5 2 6 1 .4 0 2 4 6 2 65 .3 9 3 7 7 4 - . 3 9 3 7 7 4 - 2 . 0 3 8 7 4 2 *
21 .1 0 4 2 3 9 .10 4 2 3 9 1 .2 2 1 1 7 8 66 .0 6 4 0 6 0 - . 0 6 4 0 6 0 - 1 . 0 3 2 9 2 6
22 .1 9 4 3 0 9 .1 9 4 3 0 9 1 . 3 1 5 2 1 4 67 .0 8 3 4 8 8 . 0 8 3 4 8 8 .6 3 3 7 9 6
23 .08 5 8 7 8 .08 58 78 .6 8 3 0 1 0 68 .1 5 8 7 3 8 .1 5 8 7 3 8 1 . 1 6 0 2 1 3
24 .20 1 4 0 2 - . 2 0 1 4 0 2 - 1 . 9 6 1 8 9 7 * 69 . 128736 - . 1 2 8 7 3 6 - 1 . 3 8 5 6 2 5
25 .12 36 24 . 123624 . 906421 70 .0 5 0 7 0 1 - . 0 5 0 7 0 1 - . 6 3 3 0 4 9
26 .07 12 27 .07 1 2 2 7 .5 6 0 6 2 0 71 .2 3 8 3 6 2 - . 2 3 8 3 6 2 - 1 . 7 1 6 2 2 6
27 .18 98 41 .18 9 8 4 1 1 . 6 1 6 3 8 1 72 .1 1 4 9 8 3 - . 1 1 4 9 8 3 - 1 . 3 9 2 0 4 8
28 .14 75 32 - . 1 4 7 5 3 2 - 1 . 9 6 9 0 4 1 * 73 . 2 9 8 6 5 1 .2 9 8 6 5 1 2 . 0 8 4 5 7 4 *
29 .1 4 4 2 7 5 . 144275 1 . 0 3 2 7 6 8 74 . 171147 - . 1 7 1 1 4 7 - 2 . 6 0 9 9 2 5 * *
30 .1 7 9 7 7 2 .17 9 7 7 2 1 . 2 4 3 8 7 6 75 . 050518 - . 0 5 0 5 1 8 - . 5 5 1 2 4 7
31 .55 9 6 4 3 .5 5 9 6 4 3 2 . 5 9 1 7 5 8 * * 76 . 2 6 9 9 8 7 . 2 6 9 9 8 7 1 . 7 9 7 0 0 3
32 .1 8 1 1 5 9 .1 8 1 1 5 9 1 . 1 1 2 3 9 8 77 .3 1 1 2 9 0 .3 1 1 2 9 0 2 . 2 6 0 9 1 9 *
33 . 142176 - . 1 4 2 1 7 6 - 1 . 2 8 7 9 3 6 78 . 1 6 9 0 7 7 . 1 6 9 0 7 7 1 . 5 1 5 8 2 4
34 . 179994 - . 1 7 9 9 9 4 - 1 . 8 1 8 5 9 0 79 .2 7 2 4 5 4 . 2 7 2 4 5 4 2 . 1 3 2 9 2 8 *
35 .3 0 8 8 0 6 .3 0 8 8 0 6 1 . 5 9 5 6 9 1 80 . 0 5 9 0 8 8 - . 0 5 9 0 8 8 - . 3 7 4 7 4 3
36 .15 2 7 9 1 .15 2 7 9 1 .9 8 1 6 3 8 81 .0 8 5 2 5 0 - . 0 8 5 2 5 0 - . 6 5 3 3 1 6
37 .23 1 7 6 7 .23 1 7 6 7 1 . 4 8 3 1 1 9 82 .0 8 5 8 1 4 - . 0 8 5 8 1 4 - .7 9 9 4 1 1
38 .11 9 7 7 8 .11 9 7 7 8 .9 2 6 4 5 5 83 . 1 0 1 3 9 3 .1 0 1 3 9 3 .8 0 1 1 6 6
39 . 322600 .3 2 2 6 0 0 1 .8 4 0 4 9 3 84 .1 8 8 8 1 0 .1 8 8 8 1 0 1 . 0 5 3 4 8 2
40 .16 38 44 .16 38 44 .9 2 8 9 9 6 85 . 1 2 2 8 6 8 .1 2 2 8 6 8 1 . 0 3 1 4 8 9
41 .10 0 0 1 1 . 100011 . 7 2 4 5 2 8 86 .3 4 7 2 6 6 . 3 4 7 2 6 6 2 . 0 2 2 8 3 0 *
42 .14 78 44 .14 78 44 . 6 6 8 4 3 3 87 . 177 876 . 177 876 .72 2 0 7 7
43 .22 41 34 .22 41 34 1 . 4 8 4 7 3 7 88 . 105327 - . 1 0 5 3 2 7 - 1 .  137958
44 .0 2 7 3 0 5 .0 2 7 3 0 5 .2 6 0 3 4 5 89 .0 7 5 6 0 2 - . 0 7 5 6 0 2 - . 8 7 5 5 3 9
45 .0 4 4 9 0 9 - . 0 4 4 9 0 9 - . 8 1 1 6 5 1 90 .2 2 1 4 8 0 .2 2 1 4 8 0 1 . 1 8 6 4 2 3

P < .05, **p < .01, ***p < .001
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ตารางท ี  97 ค่ าดัชนีพื ้ นที ่ ในช่วงเป ิดชนิดไม่ คิดเคร ื ่ องหมาย (EUA) และค ่ าการทด สอบน ัยสำค ัญส ถ ิต ิ  Z(H) ใน 

เมทริกช์ที ่  5 (a ปา น กล า งก ั บ  ช ปานก ลาง )

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 .0 4 8 6 6 9 .0 4 8 6 6 9 . 403504 46 .2 9 2 0 4 8 - . 2 9 2 0 4 8 - 2 . 4 0 6 3 1 7 *
2 .1 9 9 4 4 7 .1 9 9 4 4 7 3 . 1 1 0 0 4 4 * * 47 . 126444 - . 1 2 6 4 4 4 - 1 . 6 4 8 1 9 4
3 .3 3 0 0 7 7 - . 3 3 0 0 7 7 - 2 . 3 1 2 3 1 7 * 48 .00 8 8 2 1 .0 0 8 8 2 1 .1 2 2 4 5 6
4 .0 3 7 7 9 9 .0 3 7 7 9 9 .52 68 61 49 .1 2 9 3 7 3 . 129373 1 . 7 3 5 3 6 5
5 .1 4 8 9 0 0 .1 4 8 9 0 0 2 . 3 5 2 9 4 0 * 50 .1 4 7 2 6 3 - . 1 4 7 2 6 3 - 1 . 3 0 0 6 6 4
6 .1 3 6 4 5 9 .1 3 6 4 5 9 1 .9 3 2 6 3 6 51 .13 5 2 9 8 . 135298 1 .6 4 5 3 0 0
7 .3 4 6 7 5 7 - . 3 4 6 7 5 7 - 2 . 3 1 5 3 4 1 * 52 .1 2 4 8 6 6 . 1248 66 1 . 0 4 6 9 8 4
8 .1 5 7 2 6 8 .1 5 7 2 6 8 2 . 4 2 6 9 7 5 * 53 .1 2 7 5 0 0 - . 1 2 7 5 0 0 - 1 . 2 8 0 9 9 5
9 .0 8 4 6 6 2 - . 0 8 4 6 6 2 - . 8 5 9 7 9 0 54 .0 7 7 0 4 6 .0 7 7 0 4 6 .5 3 5 1 4 5

10 .1 9 1 9 9 7 - .1 9 1 9 9 7 - 1 . 4 2 7 9 1 2 55 .21 0 4 6 7 - . 2 1 0 4 6 7 - 1 . 5 0 3 1 6 7
11 .1 3 7 4 2 5 .1 3 7 4 2 5 1 .1 6 9 0 1 4 56 . 189648 - . 1 8 9 6 4 8 - 1 . 3 5 8 0 8 4
12 .1 1 3 6 7 9 - . 1 1 3 6 7 9 - 1 . 6 9 6 9 1 4 57 .0 3 4 8 0 2 - . 0 3 4 8 0 2 - . 4 3 8 5 5 2
13 . 0 9 1 7 5 6 - .0 9 1 7 5 6 - .94 1 1 7 3 58 .2 0 7 1 3 9 - . 2 0 7 1 3 9 - 1 . 6 7 0 0 0 9
14 . 2 3 1 9 4 4 .23 1 9 4 4 2 . 1 9 1 4 9 1 * 59 .1 8 7 9 8 6 - . 1 8 7 9 8 6 - 1 . 4 3 6 6 9 5
15 .2 1 0 0 5 0 - . 2 1 0 0 5 0 - 2 . 8 6 8 7 6 7 * * 60 .14 21 34 .1 4 2 1 3 4 1 . 1 2 1 2 5 2
16 . 0 7 8 5 1 2 - .0 7 8 5 1 2 - 1 . 1 9 4 5 6 9 61 .1 9 6 7 5 6 - . 1 9 6 7 5 6 - 2 . 8 4 0 9 6 3 * *
1 7 .1 9 9 9 1 4 - . 1 9 9 9 1 4 - 1 . 5 5 1 3 0 9 62 .0 5 4 1 5 5 - . 0 5 4 1 5 5 - . 3 4 6 2 1 6
18 .1 9 3 7 9 2 - . 1 9 3 7 9 2 - 2 . 7 6 8 9 1 9 * * 63 .08 8 9 9 8 .0 8 8 9 9 8 . 6 4 7 0 7 9
19 . 0 4 9 4 7 4 - .04 9 4 7 4 - . 3 3 0 3 2 6 64 .2 2 7 3 4 3 - . 2 2 7 3 4 3 - 2 . 7 7 9 4 1 8 * *
20 .0 7 2 9 4 8 .0 7 2 9 4 8 .5 6 3 8 7 6 65 . 091861 .0 9 1 8 6 1 1 . 3 4 7 1 4 2
21 . 10 82 56 - .1 0 8 2 5 6 - 1 . 4 4 9 5 1 8 66 .1 4 5 3 8 8 .1 4 5 3 8 8 1 .8 5 3 7 7 0
22 .1 0 0 8 6 5 - .1 0 0 8 6 5 - . 8 7 9 5 5 2 67 .1 8 9 7 8 2 . 189782 1 . 5 2 3 3 4 2
23 .0 2 6 0 4 3 .0 2 6 0 4 3 .234 104 68 .18 8 4 0 1 .1 8 8 4 0 1 1 . 5 4 1 2 1 3
24 .0 9 4 2 4 2 - . 0 9 4 2 4 2 - 1 . 2 1 1 4 6 9 69 .11 0 3 3 1 .1 1 0 3 3 1 1 . 6 3 0 6 0 8
25 .1 3 5 7 0 4 .1 3 5 7 0 4 1 .2 8 3 1 1 1 70 . 1 8 6 3 5 5 .1 8 6 3 5 5 1 . 4 5 6 1 7 8
2 6 .1 3 3 1 5 8 . 1 3 3 1 5 8 2 . 0 3 9 0 0 2 * 71 . 2 7 5 5 4 6 - . 2 7 5 5 4 6 - 1 . 7 6 5 1 1 4
27 . 1 4 6 3 0 5 .1 4 6 3 0 5 1 . 9 9 0 9 4 7 * 72 . 2 1 2 0 4 8 .2 1 2 0 4 8 1 . 5 8 7 4 2 2
28 .0 6 9 0 5 2 . 0 6 9 0 5 2 .49 19 68 73 . 0 9 5 4 0 6 - . 0 9 5 4 0 6 - . 7 7 3 2 7 4
29 .0 9 2 8 3 5 - . 0 9 2 8 3 5 - . 7 4 7 6 8 2 74 .48 9 6 9 8 - . 4 8 9 6 9 8 - 2 . 9 1 7 9 4 5 *
30 .1 1 1 7 1 5 . 1 1 1 7 1 5 1 . 2 0 7 2 7 3 75 .03 3 5 2 7 .0 3 3 5 2 7 .41 7 4 3 1
31 .0 7 5 8 4 9 - . 0 7 5 8 4 9 - . 5 7 8 2 6 5 76 .1 0 1 0 3 5 - . 1 0 1 0 3 5 - . 5 9 3 5 3 0
32 .1 6 2 1 0 7 - . 1 6 2 1 0 7 - 1 . 3 2 1 1 7 1 77 .2 2 2 4 0 1 .2 2 2 4 0 1 1 . 9 3 3 2 0 2
33 . 1 4 7 4 6 5 .1 4 7 4 6 5 1 . 0 1 7 7 6 0 78 . 2 2 3 9 5 9 .2 2 3 9 5 9 1 . 8 0 8 6 5 2
34 . 1 0 7 3 4 9 - . 1 0 7 3 4 9 - . 8 8 7 5 6 2 79 . 171286 - . 1 7 1 2 8 6 - 1 . 3 8 9 8 2 6
35 .1 5 6 9 9 3 - . 1 5 6 9 9 3 - 1 . 0 9 6 4 6 3 80 .0 7 4 7 5 6 .0 7 4 7 5 6 .60 03 44
36 . 1 8 5 5 9 9 - . 1 8 5 5 9 9 - 1 . 6 8 7 2 5 0 81 .2 0 8 8 6 8 - . 2 0 8 8 6 8 - 1 . 4 9 4 6 1 0
37 .1 5 9 4 2 3 . 1 5 9 4 2 3 1 .3 3 9 0 8 4 82 . 173509 - . 1 7 3 5 0 9 - 1 . 4 1 8 7 1 9
38 .1 6 4 9 9 8 - . 1 6 4 9 9 8 - 1 . 1 5 1 3 2 3 83 .0 9 4 8 9 8 .0 9 4 8 9 8 .72 4 6 4 2
39 . 4 0 4 4 5 7 . 4 0 4 4 5 7 3 . 2 9 9 8 8 4 * * * 84 . 1 6 5 7 7 0 .1 6 5 7 7 0 1 . 6 2 6 0 7 0
40 . 2 6 6 9 1 5 .2 6 6 9 1 5 3 . 8 3 3 6 2 2 * * * 85 . 154251 - . 1 5 4 2 5 1 - 2 . 0 4 9 5 1 5 *
41 .1 6 9 9 1 4 - . 1 6 9 9 1 4 - 1 . 2 8 1 0 4 5 86 .16 9 9 4 4 . 169944 2 . 5 6 6 2 4 8 *
42 .1 7 5 4 3 8 - . 1 7 5 4 3 8 - 1 . 4 3 4 3 7 4 87 .1 1 8 1 0 2 .1 1 8 1 0 2 1 .5 2 7 0 0 4
43 . 2 6 1 5 4 4 .26 1 5 4 4 1 .6 8 7 4 8 8 88 .1 3 4 7 6 6 - . 1 3 4 7 6 6 - 1 . 9 4 9 1 4 8
44 .0 7 4 5 8 9 - . 0 7 4 5 8 9 - . 5 0 2 1 0 2 89 .24 0 5 6 4 - . 2 4 0 5 6 4 - 2 . 1 6 9 9 0 0 *
45 .1 8 9 5 4 9 .1 8 9 5 4 9 2 . 4 4 2 4 0 0 * 90 . 1 5 8 7 9 0 - . 1 5 8 7 9 0 - 2 . 1 9 6 0 6 3 *

P < .05, **p < .01, ***p < .001
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ตารางท่ี 98 ค่าดัชนีพ้ืนท่ีในช่วงเปิดชนิดไม่คิดเคร่ืองหมาย (EUA) และค่าการทดสอบน้ยสำคัญสถิติ Z(H) ใน

เมทริกซ์ท่ี 6 (a ปานกลางกับ b สูง)

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 .6 9 8 3 5 0 .6 9 8 3 5 0 3 . 2 1 3 8 2 5 * * 46 .3 2 5 7 1 4 . 3 2 5 7 1 4 1 .2 5 4 7 9 7
2 .3 0 1 3 1 3 . 3 0 1 3 1 3 1 .6 8 9 0 3 4 47 .4 9 5 4 6 9 . 4 9 5 4 6 9 2 . 1 2 0 1 5 0 *
3 .1 8 3 3 2 8 . 1 8 3 3 2 8 1 . 4 4 5 5 8 5 48 . 2 3 1 3 3 1 . 2 3 1 3 3 1 1 . 9 9 4 7 3 7 *
4 .2 5 7 8 1 7 . 2 5 7 8 1 7 1 . 6 5 3 2 7 3 49 . 1 4 5 2 3 7 . 1 45 2 3 7 .73 9 6 5 9
5 .2 8 3 4 4 8 - . 2 8 3 4 4 8 - 2 . 0 6 5 3 1 0 * 50 . 321421 . 3 2 1 4 2 1 2 . 0 0 7 8 2 0 *
6 .3 3 5 8 9 8 . 3 3 5 8 9 8 1 . 5 2 2 7 0 2 51 . 3 8 0 4 1 2 . 3 8 0 4 1 2 1 .5 5 0 5 0 3
7 .2 9 6 7 6 8 . 2 9 6 7 6 8 1 . 1 7 6 8 9 5 52 . 0 7 8 1 9 7 . 0 7 8 1 9 7 .3 6 6 1 9 3
8 .0 3 7 9 4 2 . 0 3 7 9 4 2 .2 8 9 2 8 3 53 .6 1 2 5 4 3 . 61 2 5 4 3 2 . 8 8 2 7 6 5 * *
9 .32 54 64 .3 2 5 4 6 4 1 .8 8 8 0 2 1 54 .5 6 6 2 0 4 . 5 6 6 2 0 4 2 . 6 9 7 7 4 1 * *

10 .5 0 7 6 1 3 . 5 0 7 6 1 3 2 . 5 5 0 6 3 8 * 55 . 1827 25 -  . 1 8 2 * 2 5 - 1 . 6 6 7 5 0 8
11 .1 2 5 2 0 6 .1 2 5 2 0 6 .7 0 9 3 9 5 56 .2 6 8 0 1 8 . 2 6 8 0 1 8 1 .2 6 6 6 6 3
12 .3 0 2 1 2 0 .3 0 2 1 2 0 2 . 4 2 2 1 5 5 * 57 .3 0 7 8 5 9 . 30~ 359 2 . 1 3 9 8 0 0 *
13 .2 3 1 9 2 8 . 2 3 1 9 2 8 1 . 2 0 1 2 8 9 58 .0 7 6 2 6 9 . 0 7 6 2 6 9 .7 8 6 5 6 2
14 .1 0 8 3 0 8 - . 1 0 8 3 0 8 - 1 . 0 4 2 0 8 3 59 .0 6 4 9 3 3 . 0 6 4 9 3 3 .72 7 0 0 2
15 .22 6 5 2 4 - . 2 2 6 5 2 4 - 2 . 2 0 7 6 3 7 * 60 . 137209 - . 13 ~ 2 0 9 - 1 . 2 3 4 9 4 1
16 .3 4 2 2 1 3 . 3 4 2 2 1 3 1 . 4 0 8 4 0 5 61 .2 3 3 1 9 9 . 2 3 3 1 9 9 2 . 2 7 2 3 3 2 *
17 .1 7 4 6 8 3 .1 7 4 6 8 3 1 . 9 4 2 8 6 1 62 .3 9 6 7 9 7 . 3 9 5 _ 97 1 .4 5 8 1 3 1
18 .2 2 3 5 0 3 - . 2 2 3 5 0 3 - 1 . 0 9 9 6 3 5 63 . 3 6 5 0 1 1 . 3 6 5 0 1 1 1 .3 5 3 0 1 4
19 .3 1 0 5 9 5 - . 3 1 0 5 9 5 - 1 . 1 6 6 8 9 4 64 .4 0 4 9 7 3 . 4 0 4 9 7 3 2 . 1 9 7 6 8 3 *
20 .0 9 6 4 2 0 - . 0 9 6 4 2 0 - . 4 9 3 6 8 5 65 . 0 9 9 5 8 1 . 0 9 9 5 8 1 .47 41 47
21 .4 5 4 4 6 2 .4 5 4 4 6 2 2 . 2 3 5 4 1 2 * 66 .3 5 1 6 4 6 . 3 5 1 6 4 6 1 . 7 1 4 7 3 8
22 .1 1 1 0 6 5 - . 1 1 1 0 6 5 - 1 . 2 8 2 1 4 7 67 .0 4 2 7 9 3 .0 4  2 “ 93 . 272305
23 .0 9 9 3 0 3 - . 0 9 9 3 0 3 - . 5 3 5 7 3 6 68 . 185468 . 1 8 5 4 6 8 .7 6 0 2 3 2
24 .0 2 7 8 8 7 .0 2 7 8 8 7 . 3 0 6 6 0 7 69 . 184971 . 1 8 4 9 7 1 1 . 2 0 1 4 0 6
25 .4 8 4 9 4 0 .4 8 4 9 4 0 1 . 6 3 9 1 7 6 70 .1 8 6 7 6 3 . 1 8 6 7 6 3 1 . 2 7 0 9 8 6
26 .2 3 4 1 5 5 .2 3 4 1 5 5 . 9 9 4 7 9 4 71 .0 3 9 6 2 0 . 0 3 9 6 2 0 .16 48 34
27 .1 7 5 0 0 6 - . 1 7 5 0 0 6 - 1 . 0 4 3 9 0 7 72 . 1 6 5 3 6 1 . 1 6 5 3 6 1 1 .0 6 8 6 5 4
28 .0 9 6 1 8 6 - . 0 9 6 1 8 6 - . 9 7 4 8 7 6 73 .1 5 5 0 2 4 . 1 5 5 0 2 4 1. 168061
29 .3 0 9 7 1 5 .3 0 9 7 1 5 1 . 7 1 5 2 1 6 74 .3 8 1 3 8 5 . 3 8 1 3 8 5 1 . 4 1 5 7 2 9
30 .3 6 6 9 0 2 . 3 6 6 9 0 2 2 . 9 2 6 7 0 2 * * 75 . 0 9 6 8 9 7 . 0 9 6 8 9 7 . 917967
31 .5 7 3 3 4 5 .5 7 3 3 4 5 2 . 6 5 9 2 0 6 * * 76 .6 9 6 9 3 4 . 6 9 6 9 3 4 2 . 2 1 0 3 1 4 *
32 .2 9 8 7 0 6 .2 9 8 7 0 6 2 . 0 6 0 1 9 4 * 77 . 0706 73 . 0 7 0 6 7 3 . 683785
33 .2 9 3 8 5 6 .2 9 3 8 5 6 1 . 6 4 1 8 8 0 78 . 019644 . 0 1 9 6 4 4 .10 2 3 5 8
34 .1 8 8 3 1 7 - . 1 8 8 3 1 7 - 2 . 3 1 6 0 1 9 * 79 . 327781 . 3 2 7 7 8 1 1 . 6 2 1 1 3 0
35 .2 7 9 1 6 3 .2 7 9 1 6 3 1 . 5 6 3 5 7 0 80 .0 5 4 0 8 6 - . 0 5 4 0 8 6 - . 5 2 2 0 6 9
36 .0 8 1 8 7 6 - . 0 8 1 8 7 6 - . 8 0 2 8 2 5 81 .1 8 8 6 0 2 . 1 8 8 6 0 2 . 910625
37 .27 2 3 3 4 .27 2 3 3 4 1 . 4 3 7 7 9 5 82 .3 5 7 2 1 8 . 3 5 7 2 1 8 1 .6 5 4 7 1 8
38 .2 9 4 5 7 7 .2 9 4 5 7 7 1 . 4 3 9 0 3 8 83 . 188322 . 1 8 8 3 2 2 .75 0 1 6 3
39 .5 8 2 4 6 5 .5 8 2 4 6 5 2 . 6 5 9 8 8 1 * * 84 .3 9 6 3 3 4 . 3 9 6 3 3 4 2 . 2 7 4 9 8 0 *
40 .1 9 3 6 3 6 .1 9 3 6 3 6 2 . 1 6 4 5 2 3 * 85 .2 2 9 8 1 7 . 2 2 9 8 1 7 3 . 3 7 3 1 5 1 * * *
41 .2 8 0 5 9 6 .2 8 0 5 9 6 2 . 8 4 0 6 0 9 * * 86 . 2 9 6 3 5 6 . 2 9 6 3 5 6 1. 621202
42 .1 7 6 0 4 7 .17 6 0 4 7 1 . 5 6 7 6 4 4 87 .2 1 8 8 3 6 . 2 1 8 8 3 6 1 .4 3 4 9 9 1
43 .1 0 0 4 7 1 - . 1 0 0 4 7 1 - . 6 5 6 6 1 9 88 . 1820 56 - . 1 8 2 0 5 6 - 2 . 3 3 6 4 7 3 *
44 .1 9 4 5 3 5 - . 1 9 4 5 3 5 - 1 . 8 0 6 9 8 1 89 .1 2 9 0 8 3 - . 1 2 9 0 8 3 - 1 . 1 1 3 3 7 0
45 .2 6 7 5 6 3 . 2 6 7 5 6 3 1 . 3 7 3 1 9 2 90 .1 7 0 2 1 7 . 17 02 1 7 .86 8 8 9 8

P < .05, **p < .01, ***p < .001
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ตารางที 99 ค่าดัชนีพืนท่ีในช่วงเปิดชนิดไม่คิดเคร่ืองหมาย (EUA) และค่าการทดสอบนัยสำคัญสถิติ Z(H) ใน

เมท'ริกช์'ข้อมูลท่ี 7 (a สูงกับ b ต่ํา)

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 .0 9 6 7 3 1 .0 9 6 7 3 1 .93 5 1 9 2 46 . 187939 .1 8 7 9 3 9 1 .4 4 9 5 6 0
2 .1 0 5 5 5 7 - . 1 0 5 5 5 7 - . 6 6 2 8 9 1 47 . 130886 - . 1 3 0 8 8 6 - . 8 2 8 9 6 5
3 .1 9 4 2 4 9 - . 1 9 4 2 4 9 - 1 . 4 2 4 0 3 6 48 .22 82 51 - . 2 2 8 2 5 1 - 1 . 6 3 4 9 3 0
4 . 1299 06 - . 1 2 9 9 0 6 - 1 . 3 1 4 2 3 3 49 .16 20 64 .1 6 2 0 6 4 1 . 4 4 8 8 4 9
5 . 3 8 1 7 7 7 - . 3 8 1 7 7 7 - 2 . 8 8 5 3 0 2 * * 50 .1 9 1 7 0 9 - . 1 9 1 7 0 9 - 1 . 3 6 4 2 6 9
6 .2 1 8 3 4 4 .21 8 3 4 4 2 . 2 9 3 2 0 5 * 51 .18 5 3 1 1 - . 1 8 5 3 1 1 - 2 . 2 2 4 0 9 8 *
7 . 137391 .1 3 7 3 9 1 1 . 1 0 9 5 1 8 52 .05 9 0 7 7 . 0 5 9 0 7 7 .40 87 87
8 . 2 6 6 1 5 1 .2 6 6 1 5 1 2 . 1 6 4 4 4 6 * 53 .0 6 8 7 1 0 .0 6 8 7 1 0 .5 5 7 5 6 3
9 .1 1 7 3 4 4 .11 7 3 4 4 1 .1 1 8 4 4 5 54 .0 9 9 7 5 0 - . 0 9 9 7 5 0 - . 9 2 1 8 3 6

10 . 153589 - . 1 5 3 5 8 9 - 2 . 0 7 6 8 6 2 * 55 . 196684 .1 9 6 6 8 4 1 . 1 6 0 6 7 8
11 .1 1 4 2 6 9 - . 1 1 4 2 6 9 - . 8 1 7 3 4 1 56 .0 9 4 3 8 3 - . 0 9 4 3 8 3 - . 8 5 1 0 1 2 *
12 . 0 3 3 7 1 7 - . 0 3 3 7 1 7 - . 3 8 3 0 3 5 57 .0 7 5 4 3 0 - . 0 7 5 4 3 0 - . 5 6 4 6 8 4
13 .2 0 8 8 6 0 - . 2 0 8 8 6 0 - 1 . 8 8 3 4 6 8 58 .20 1 4 8 2 .2 0 1 4 8 2 1 . 6 5 7 3 4 1
14 .2 0 8 4 6 9 .2 0 8 4 6 9 1 . 9 5 1 9 9 0 59 .1 5 1 9 7 9 .1 5 1 9 7 9 .98 5 7 4 2
15 .1 2 2 1 1 9 - . 1 2 2 1 1 9 - 1 . 9 4 7 1 1 7 60 .10 0 4 8 4 . 100484 1 .0 3 5 1 6 4
16 .1 3 7 7 5 3 - . 1 3 7 7 5 3 - 2 . 1 6 2 1 7 9 * 61 . 102608 - . 1 0 2 6 0 8 - 1 . 0 1 9 3 4 8 *
17 . 2 2 4 3 5 1 .22 4 3 5 1 2 . 2 0 3 9 3 3 * 62 .1 6 0 8 6 9 - . 1 6 0 8 6 9 - 2 . 0 5 1 8 1 7
18 .2 3 9 3 9 7 .23 9 3 9 7 1 .7 8 1 8 4 1 63 .1 1 6 3 7 0 - . 1 1 6 3 7 0 - 1 . 6 7 7 8 4 8
19 .1 0 0 2 4 1 - . 1 0 0 2 4 1 - 1 . 1 0 8 0 0 4 64 .37 9 7 8 1 . 3 7 9 7 8 1 2 . 3 7 5 2 0 8 *
20 .16 9 9 4 4 .16 99 44 1 . 0 0 1 5 7 8 65 .1 5 0 0 1 5 - . 1 5 0 0 1 5 - 1 . 0 4 2 9 1 0
21 .2 4 5 5 0 0 .2 4 5 5 0 0 1 . 5 6 0 0 3 1 66 .2 4 2 1 9 6 - . 2 4 2 1 9 6 - 2 . 1 9 5 5 1 3 *
22 .3 5 9 4 9 9 .3 5 9 4 9 9 1 . 8 4 7 8 9 3 67 .1 1 0 4 3 5 - . 1 1 0 4 3 5 - . 6 6 8 0 8 0
23 . 1 0 6 9 8 8 .10 6 9 8 8 .82 4 0 4 8 68 .07 34 24 - . 0 7 3 4 2 4 - . 5 9 3 2 2 2
24 . 107545 - . 1 0 7 5 4 5 - . 6 4 3 8 8 0 69 .0 9 7 9 7 6 - . 0 9 7 9 7 6 - 1 . 0 5 6 9 4 7
25 . 131098 - . 1 3 1 0 9 8 - 1 . 5 2 1 2 1 8 70 .0 9 6 4 8 5 - . 0 9 6 4 8 5 - 1 . 5 2 6 9 5 7
26 .1 7 1 4 6 3 .1 7 1 4 6 3 1 . 3 4 5 3 9 8 71 . 0 6 3 2 4 5 .0 6 3 2 4 5 .4 5 5 0 0 0
27 .1 9 5 4 1 7 .19 5 4 1 7 1 . 5 1 9 0 3 9 72 .2 6 8 1 8 2 - . 2 6 8 1 8 2 - 1 . 8 1 1 0 0 7
28 .1 1 9 0 3 2 .1 1 9 0 3 2 .96 5 9 3 8 73 .2 5 2 0 4 3 .2 5 2 0 4 3 2 . 1 7 4 5 9 4 *
29 .0 5 3 6 4 1 - . 0 5 3 6 4 1 - . 5 3 9 0 3 4 74 .1 9 4 7 3 8 .1 9 4 7 3 8 2 . 3 8 3 9 9 4 *
30 .0 3 5 7 8 5 - . 0 3 5 7 8 5 - . 2 5 2 9 7 4 75 . 0 1 9 8 4 6 .0 1 9 8 4 6 .14 95 31
31 .1 5 1 6 7 7 - . 1 5 1 6 7 7 - 2 . 7 8 1 6 0 8 * * 76 . 097585 .0 9 7 5 8 5 1 . 0 0 8 0 3 1
32 .2 5 6 8 7 0 - . 2 5 6 8 7 0 - 1 . 2 1 3 2 0 6 77 . 100646 - . 1 0 0 6 4 6 - . 6 2 7 7 5 2
33 .0 7 1 2 3 4 - . 0 7 1 2 3 4 - . 7 2 9 8 2 5 78 . 0 5 9 6 2 9 - . 0 5 9 6 2 9 - . 8 2 1 7 8 5
34 .2 2 6 6 1 7 .22 6 6 1 7 1 . 9 4 8 3 8 0 79 .1 1 1 9 3 8 - . 1 1 1 9 3 8 - 2 . 0 5 0 3 8 7 *
35 .2 3 1 8 7 5 - . 2 3 1 8 7 5 - 1 . 8 9 3 8 7 0 80 .2 0 4 4 6 1 .2 0 4 4 6 1 1 . 9 8 1 3 7 9 *
36 .2 3 1 2 4 1 .23 1 2 4 1 1 . 9 7 1 3 3 4 * 81 . 105480 - . 1 0 5 4 8 0 - 1 . 4 9 6 9 7 1
37 . 177 945 .1 7 7 9 4 5 2 . 4 6 8 2 8 7 * 82 .3 3 2 0 3 2 .3 3 2 0 3 2 3 . 4 3 6 8 9 9 * * *
38 .2 2 3 5 2 0 . 2 2 3 5 2 0 2 . 5 2 0 2 6 0 * 83 . 121449 .1 2 1 4 4 9 1 . 2 9 1 6 0 9
39 . 2 4 1 4 4 7 .24 1 4 4 7 2 . 3 8 4 0 2 6 * 84 .4 6 5 6 6 0 .4 6 5 6 6 0 2 . 6 5 2 2 3 6 * *
40 .0 3 5 9 8 2 - . 0 3 5 9 8 2 - . 4 5 0 5 3 2 85 . 115429 - . 1 1 5 4 2 9 - . 9 5 5 4 9 2
41 . 1 8 1 9 6 1 .18 1 9 6 1 1 . 4 6 8 9 6 6 86 . 2 1 3 9 5 3 .2 1 3 9 5 3 1 . 4 6 9 3 6 1
42 .0 6 0 1 5 3 - . 0 6 0 1 5 3 - . 6 0 6 8 9 6 87 .1 3 1 7 7 7 - . 1 3 1 7 7 7 - 1 . 6 7 0 5 5 0
43 .1 8 1 6 0 0 - . 1 8 1 6 0 0 - 3 . 2 5 8 0 3 7 * * 88 .1 6 4 1 5 6 .1 6 4 1 5 6 1 .3 0 4 7 1 0
44 .1 1 4 3 0 0 . 1 1 4 3 0 0 . 9 9 6 1 3 9 89 .1 2 0 9 2 7 .1 2 0 9 2 7 1 .0 6 0 6 4 4
45 .1 2 8 0 2 9 . 128029 1 .2 1 1 9 6 4 90 . 145305 .1 4 5 3 0 5 1 . 2 0 9 7 6 8

P < .05, **p < .01, ***p < .001



3 3 0

ตารางท่ี 100 ค่าดัชนีพ้ืนท่ีในช่วงเปิดชนิดไม่คิดเคร่ืองหมาย (EUA) และค่าการทดลอบนัยสำคัญสถิติ Z(H) ใน

เมทริกซ์ข้อมูลท่ี 8 (a สูงกับ b ปานกลาง)

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 .06 9 9 4 8 .06 9 9 4 8 1 .1 9 9 9 3 7 46 .1 5 0 3 5 9 .1 5 0 3 5 9 1 . 2 8 5 8 3 3
2 .0 2 2 6 9 6 - . 0 2 2 6 9 6 - . 1 9 1 3 7 2 47 . 1 7 6 8 5 9 - . 1 7 6 8 5 9 - 1 . 5 9 6 8 2 2
3 . 073112 - . 0 7 3 1 1 2 - . 9 0 3 8 4 2 48 .1 4 9 7 8 7 . 149787 2 . 3 0 7 7 0 4 *
4 .1 6 8 4 8 6 .1 6 8 4 8 6 1 .9 5 8 3 1 0 49 .14 8 2 2 7 - . 1 4 8 2 2 7 - 2 . 4 8 6 2 8 6 *
5 . 189532 .18 9 5 3 2 1 .5 0 4 7 1 8 50 .1 7 1 9 1 8 - . 1 7 1 9 1 8 - 1 . 9 5 5 4 0 7
6 .1 1 4 2 6 9 - . 1 1 4 2 6 9 - 1 . 7 4 8 2 5 3 51 .0 3 8 6 2 2 - . 0 3 8 6 2 2 - . 4 3 3 4 0 0
7 .2 4 4 1 8 6 . 2 4 4 1 8 6 2 . 3 1 5 6 3 5 * 52 . 154573 - . 1 5 4 5 7 3 - 1 . 8 2 2 8 1 1
8 .0 3 4 6 7 0 .03 4 6 7 0 .55 6 3 4 5 53 . 0 9 9 3 7 5 .0 9 9 3 7 5 . 9 2 6 4 5 5
9 . 173344 . 173344 2 . 8 7 2 1 7 4 * * 54 .07 0 5 4 7 .0 7 0 5 4 7 1 . 0 3 7 0 7 9

10 .0 9 7 4 1 9 . 0 9 7 4 1 9 1 .1 2 9 8 2 7 55 .2 9 4 5 7 8 - . 2 9 4 5 7 8 - 2 . 7 0 4 1 0 4 * *
11 .04 4 3 5 8 .04 4 3 5 8 .758 834 56 . 102502 .1 0 2 5 0 2 1 . 6 4 9 5 2 6
12 .1 3 9 6 3 6 . 139636 2 . 2 5 4 3 6 9 * 57 .1 1 5 8 4 7 - . 1 1 5 8 4 7 - 1 . 1 0 8 8 7 4
13 .2 4 0 3 4 0 - . 2 4 0 3 4 0 - 2 . 0 8 8 9 3 5 * 58 . 043158 - . 0 4 3 1 5 8 - . 3 7 2 5 9 5
14 .1 8 6 6 3 9 - ,  186639 - 2 . 8 4 0 7 5 4 * * 59 . 181665 - . 1 8 1 6 6 5 - 1 . 8 2 3 9 9 3
15 . 157299 - . 1 5 7 2 9 9 - 2 . 3 0 9 6 4 9 * 60 .07 7 1 9 1 - . 0 7 7 1 9 1 - . 9 0 4 8 6 7
16 .11 0 1 9 2 .11 0 1 9 2 1 . 8 1 7 3 4 3 61 . 054072 - . 0 5 4 0 7 2 - . 4 9 6 9 4 7
17 . 2 1 1 9 5 6 - . 2 1 1 9 5 6 - 2 . 1 1 2 9 8 2 * 62 .1 7 2 8 1 3 . 172813 2 . 4 8 9 0 4 9 *
18 .1 2 5 2 3 0 - . 1 2 5 2 3 0 - 1 . 5 9 4 5 7 7 63 .06 0 9 2 7 .0 6 0 9 2 7 . 7 6 4 9 7 5
19 . 107540 - . 1 0 7 5 4 0 - 1 . 0 7 3 3 6 2 64 .0 5 0 9 7 6 .0 5 0 9 7 6 .4 4 9 7 6 2
20 .1 0 1 6 6 9 . 1 0 1 6 6 9 1 . 6 8 4 1 0 0 65 .1 5 0 0 0 5 - . 1 5 0 0 0 5 - 1 . 5 1 3 2 9 2
21 . 105689 . 1 0 5 6 8 9 1 . 7 5 6 9 2 0 66 .1 4 1 7 5 0 - . 1 4 1 7 5 0 - 1 . 9 4 7 6 4 8
22 .07 9 4 6 1 .07 94 61 1 .2 2 8 4 4 6 67 .2 4 6 6 5 8 - . 2 4 6 6 5 8 - 2 . 4 1 9 0 9 0 *
23 .09 4 6 0 2 - . 0 9 4 6 0 2 - . 9 6 4 9 9 2 68 .2 0 0 0 6 2 - . 2 0 0 0 6 2 - 1 . 7 4 1 2 0 1
24 .22 9 9 3 8 - . 2 2 9 9 3 8 - 2 . 5 5 6 0 9 7 * 69 .0 7 0 6 4 8 - . 0 7 0 6 4 8 - 1 . 0 2 0 3 1 2
25 .17 04 14 .170 414 1 . 9 6 1 4 1 1 * 70 .09 6 4 7 4 .09 6 4 7 4 1 . 1 3 6 2 8 6
26 .11 6 3 4 7 - .11 63 47 - 1 . 2 7 0 8 2 5 71 .1 8 5 6 0 2 - . 1 8 5 6 0 2 - 2 . 8 0 4 0 9 3 * *
27 .0 6 2 1 3 5 - . 0 6 2 1 3 5 - . 6 5 7 5 8 2 72 .0 5 2 7 7 2 - . 0 5 2 7 7 2 - . 5 2 5 3 8 4
28 .11 6 3 7 1 .11 6 3 7 1 1 .2 3 8 0 9 6 73 .1 6 8 3 1 2 - . 1 6 8 3 1 2 - 1 . 4 3 5 5 9 9
29 . 128923 - . 1 2 8 9 2 3 - 1 . 1 2 2 5 2 0 74 .24 4 1 4 4 .24 41 44 2 . 2 1 4 4 3 2 *
30 .07 2 8 8 1 - . 0 7 2 8 8 1 - . 8 7 1 5 3 9 75 .1 2 2 1 6 7 .1 2 2 1 6 7 2 . 1 5 8 0 8 2 *
31 . 177880 - . 1 7 7 8 8 0 - 2 . 4 1 0 6 8 1 * 76 . 153175 .1 5 3 1 7 5 1 . 5 9 3 3 6 8
32 .0 2 6 6 6 9 - . 0 2 6 6 6 9 - . 2 9 8 3 6 1 77 .1 6 1 8 1 6 - . 1 6 1 8 1 6 - 1 . 8 7 9 2 4 5
33 .1 4 4 3 6 9 .1 4 4 3 6 9 1 .8 9 4 7 1 6 78 .1 9 9 2 4 8 . 1 9 9 2 4 8 1 .6 9 0 4 7 6
34 .13 7 4 0 2 - . 1 3 7 4 0 2 - 2 . 0 2 5 8 1 3 * 79 .2 2 3 6 5 1 . 2 2 3 6 5 1 2 . 8 0 6 6 7 9 * *
35 .1 3 5 6 6 0 .1 3 5 6 6 0 1 .1 2 4 3 8 6 80 . 224714 .22 4 7 1 4 2 . 3 1 2 0 8 5 *
36 .1 8 7 5 0 5 .1 8 7 5 0 5 3 . 1 7 7 0 7 1 * * 81 . 235625 - . 2 3 5 6 2 5 - 1 . 9 6 3 1 3 4 *
37 .1 9 7 6 4 3 - ,  197643 - 2 . 3 7 1 7 4 4 * 82 .1 5 1 6 5 6 - . 1 5 1 6 5 6 - 2 . 4 4 7 4 4 6 *
38 .07 8 0 6 1 .07 8 0 6 1 1 .2 9 0 2 5 5 83 .1 2 3 2 1 8 . 123218 1 .1 6 3 2 7 8
39 .0 3 6 3 4 2 - . 0 3 6 3 4 2 - . 3 1 0 4 4 5 84 .0 9 4 3 8 3 - . 0 9 4 3 8 3 - . 8 4 4 5 8 4
40 . 2 3 9 4 6 9 .2 3 9 4 6 9 3 . 7 5 3 1 9 1 * * * 85 .0 8 1 3 5 2 - . 0 8 1 3 5 2 - 1 . 2 5 2 9 6 8
41 .21 7 8 2 7 - . 2 1 7 8 2 7 - 3 . 3 8 2 5 4 9 * * * 86 .0 8 8 4 2 7 .0 8 8 4 2 7 1 . 2 5 8 3 6 0
42 .15 1 2 2 7 - . 1 5 1 2 2 7 - 1 . 3 3 3 4 6 7 87 .0 6 1 2 5 2 .0 6 1 2 5 2 .7 1 8 1 7 8
43 . 1 4 3 0 2 9 .14 3 0 2 9 1 .4 6 6 5 3 8 88 . 2 0 3 2 9 3 .2 0 3 2 9 3 3 . 1 3 2 4 8 6 * *
44 .0 8 4 0 7 5 .0 8 4 0 7 5 1 .3 9 5 2 2 3 89 . 2 4 2 9 6 8 - . 2 4 2 9 6 8 - 4 . 0 6 2 9 7 3 * * *
45 .05 8 7 1 8 .05 8 7 1 8 1 .0 2 2 7 6 3 90 . 0 4 5 9 3 8 . 045938 .7 2 5 7 4 0

p< .05, **p < .01, ***p < .001



3 3 1

ตารางที 101 ค่าดัชนีพืนทีในช่วงเปิดซนิดไม่คิดเครืองหมาย (EUA) และค่าการทดสอบนัยสำคัญสถิติ Z(H)

ในเมทรืกช์ข้อมูลท่ี 9 (a สูงกับ ช สูง)

ข้อ EUA H Z(H) ข้อ EUA H Z(H)

1 .362292 .362292 2.550117* 46 .289756 .289756 1.840575
2 .178347 . 178347 .992357 47 .288725 .288725 2.219362*
3 .169176 .169176 1.110361 48 .068261 .068261 .458157
4 .062235 .062235 .297097 49 .280826 .280826 1.647364
5 .061856 - .061856 -.671908 50 .317627 .317627 2.551552*
6 .626461 .626461 2.582782** 51 .099717 .099717 .804821
7 .152924 .152924 1.031410 52 .189394 -.189394 -1.348984
8 .216656 .216656 1.491892 53 .060366 -.060366 -.451788
9 .262901 .262901 1.266946 54 .369354 .369354 1.881744

10 .266577 .266577 1.736294 55 .095881 .095881 .799140
11 .090985 .090985 .507820 56 . 075008 -.075008 -.734291
12 .302056 . 302056 1.629698 57 . 133875 .133875 .780424
13 .496039 .496039 1.891091 58 .137144 .137144 .747270
14 .075823 .075823 .522490 59 .608641 .608641 2.176137*
15 .296775 .296775 1.633907 60 .475086 .475086 2.700180**
16 .116206 .116206 .521621 61 .344865 .344865 2.197137*
17 .119744 .119744 .884707 62 .278649 .278649 2.295714*
18 .136475 - . 136475 -1.518855 63 .236766 .236766 2.074690*
19 .123104 . 123104 1.011836 64 .266286 .266286 3.696996***
20 .346321 .346321 1.953720 65 .151355 -.151355 -1.030273
21 .138087 .138087 1.035625 66 .125763 .125763 .876493
22 .250870 .250870 1.439331 67 .400309 .400309 2.369279*
23 .409177 .409177 1.560377 68 .129604 .129604 1.638677
24 .116753 .116753 .776485 69 .190130 .190130 1.308790
25 .048786 .048786 .340007 70 .191051 .191051 1.092628
26 .029042 .029042 .385934 71 .338682 .338682 2.508587*
27 .137805 .137805 1.079728 72 .211539 .211539 1.663758
28 .227642 .227642 1.504694 73 .757299 .757299 3.040195**
29 .157^87 -.157787 -.787647 74 .233583 -.233583 -2.765272**
30 .334455 .334455 2.278181* 75 .054193 .054193 .322415
31 .244890 .244890 1.779376 76 .326359 .326359 1.875249
32 .148352 .148352 1.289513 77 .055189 .055189 .445402
33 .291317 .291317 2.845442** 78 .233589 .233589 1.134034
34 .151039 .151039 .947995 79 .275932 . 275932 1.594544
35 .153745 .153745 1.455453 80 . 147171 . 147171 .979391
36 .251797 .251797 1.513442 81 .076324 -.076824 -.765254
37 .718470 .718470 3.104934** 82 .269556 .269556 1.460986
38 .043698 .043698 .436316 83 . 202539 .202539 1.372887
39 .361107 .361107 2.339457* 84 .095482 .095482 1.196043
40 .353303 .353303 2.046434* 85 .048755 .048755 . 478778
41 .170104 .170104 1.647730 86 .351830 .351830 2.344349*
42 .385863 .385863 2.378420* 87 . 322170 . 322170 2.564879*
43 .507762 .507762 3.269068** 88 .187130 . 187130 2.857657**
44 .168260 - .168260 -1.633541 89 .188338 .188338 1.315299
45 .072361 - .072361 -.430994 90 .111622 .111622 1.660301
P < .05, **p < .01, ***p < .001



3 3 2

ภาคผนวก จ
กราฟแสดงข้อสอบท่ีทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูป (ข้อสอบท่ีสุ่มมาติกษาเมท'ริกช์ละ 12 ข้อ) 

ภายใต้ทฤษฎี IRT โมเดลโลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอร์ชนิดกำหนดค่า C คงท่ี (3PLM-C)

ภาพท่ี 12 กราฟแสดงข้อสอบที่ทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูปในเมทรกซ์ที่ 1

ITEM 18 ITEM 19

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 27

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 35

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 31

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 40

Ability Ability



333

ภาพท่ี 12(ต่อ)

ITEM 41 ITEM 47

Ability Ability
ITEM 50 ITEM 66

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 73 ITEM 82

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3 - 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability Ability



3 3 4

ภาพท่ี 13 กราฟแสดงข้อลอบท่ีทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูปในเมทริกซ์ท่ี 2

ITEM 5

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 11

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 31

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

ITEM 7

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 30

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 35

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability Ability



335

ภาพท่ี า 3 (ต่อ)

ITEM 69

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 74

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 86

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

ITEM 73

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 82

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 89

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability Ability



3 3 6

ภาพท่ี 14 กราฟแสดงข้อสอบท่ีทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูปในเมทรกช์ท่ี 3

ITEM 3

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 23

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 45

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

ITEM 13

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 28

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 50

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability Ability



3 3 7

ภาพท่ี 14 (ต่อ)

Ability Ability



3 3 8

ภาพท่ี 15 กราฟแสดงข้อสอบท่ีทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูปในเมทริกซ์ท่ี 4

ITEM 1

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 11

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 28

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

ITEM 4

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 19

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 31

- 3 - 2  - 1 0  1 2 3

Ability Ability



339

ภาพท่ี 15 (ต่อ)

ITEM 58

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 63

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 74

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

ITEM 60

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 73

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 79

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability Ability



3 4 0

ภาพท่ี 16 กราฟแสดงข้อสอบท่ีทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูปในเมทริกช์ท่ี 5

ITEM 2 ITEM 5

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 8 ITEM 15

Ability

Ability Ability

ITEM 18 ITEM 27

Ability Ability



3 4 1

ภาพท่ี 16 (ต่อ)

ITEM 40 ITEM 45

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 61

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 74

Ability Ability

ITEM 86

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

ITEM 90

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability Ability



3 4 2

ภาพท่ี 17 กราฟแสดงข้อสอบท่ีทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูปในเมทริกช์ท่ี 6

ITEM 5 ITEM 10

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 30

ITEM 40 ITEM 47

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3 - 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability Ability



3 4 3

ภาพท่ี 17 (ต่อ)

ITEM 50

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 57

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 84

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

ITEM 53

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 64

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 88

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability Ability-



344

ภาพท่ี 18 กราฟแสดงข้อลอบท่ีทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูปในเมทริกซ์ท่ี 7

ITEM 5 ITEM 8

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

1 า
0.9 - 

0.8 - 
0 7 -

I  0.6 -
£ 0.5 -

0.4 - 

0.3 -

0 .2 ------------- I----------- I------------1----------- 1------------1----------- 1

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 10 ITEM 17

ITEM 31

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

ITEM 38

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability Ability



3 4 5

ภาพท่ี 18 (ต่อ)

ITEM 43

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 62

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 51

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 66

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 73 ITEM 80

Ability Ability



3 4 6

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงข้อสอบท่ีทำหน้าท่ีต่างกันแบบอเนกรูปในเมทริกช์ท่ี 8

ITEM 9

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 17

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 34

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

ITEM 14

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 25

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 37

- 3 - 2 - 1 0 1 2

Ability Ability



3 4 7

ภาพท่ี 19(ต่อ)

ITEM 48 ITEM 55

ITEM 79 I T E M  82

Ability Ability



348

ภาพท 20 กราฟแสดงข้อสอบที่ทำหน้าที่ต่างกันแบบอเนกรูปในเมทริกซ์ที่ 9

ITEM 1

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 37

-3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 43

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

ITEM 30

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 40

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 50

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability Ability



3 4 9

ภาพท่ี 20 (ต่อ)

ITEM 60

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability
ITEM 67

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability

ITEM 86

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

ITEM 62

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability
ITEM 74

- 3 - 2 - 1 0 1 2 3

Ability

ITEM 88

- 3 - 2 - 1 0  1 2 3

Ability Ability
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ภาคผนวก ฉ

ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ส อ บ แ ล ะ ค ่า อ ัต ร า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ใ น ก า ร ­

ด ร ว จ ส อ บ ก า ร ท ำ ห น ้า ท ี่ต ่า ง อ ัน ข อ ง ข ้อ ส อ บ แ บ บ อ เน ก ร ูป

ตารางท่ี 102 ค่าอำนาจการทดลอบ (P) และค่าอัตราความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 (£1) ของวิธีซิปเทสท์- 

ปรับใหม่ วิธีซิปเทสท์วิธีแมนเทล-แฮนส์เซล และวิธีการถดทอยโลจิสติก ภายใต้เง่ือนไขของปัจจัย 

ที่สืกษา

เง่ือนไขท่ี

ป ัจ จ ัย วิธีการตรวจสอบ DIF

TI TL ๐/๐๐!F Nr : Nf MSI B SIB MH LR

P El P El P El P El
1 aL ,bL 30 5 250 : 250 0 21 0 11 0 11 0 14
2 500 : 250 0 32 0 7 0 11 0 14
3 500 : 500 0 4 50 0 0 0 50 11
4 1000 : 250 0 7 0 11 0 4 0 14
5 1000 : 500 0 7 50 0 50 7 50 14
6 1000 : 1000 0 0 50 0 0 0 50 11
7 10 250 : 250 33 7 33 4 33 4 67 7

8 500 : 250 0 0 0 4 0 4 0 11
9 500 : 500 0 0 0 0 0 0 0 7

10 1000: 250 33 4 0 4 0 4 0 11
11 1000 : 500 33 0 33 0 33 4 33 15
12 1000 : 1000 0 4 0 4 67 4 67 7

13 20 250 : 250 50 11 0 0 17 4 17 8
14 500 : 250 0 4 0 4 17 0 17 13
15 500 : 500 0 7 0 0 0 0 0 4
16 1000 : 250 17 4 0 4 17 0 17 4
17 1000 : 500 17 11 0 0 33 8 0 17
18 1000 : 1000 17 7 17 0 33 8 33 4
19 60 5 250 : 250 0 4 0 0 0 4 0 16
20 500 : 250 33 12 33 4 33 4 33 11
21 500 : 500 100 7 67 0 33 5 67 4
22 1000 : 250 0 5 0 2 33 5 0 11
23 1000 : 500 67 16 33 2 33 7 33 7
24 1000 : 1000 67 12 67 4 33 7 67 9

25 10 250 : 250 33 7 0 0 17 2 0 11
26 500 : 250 0 13 0 6 0 11 0 11



351

ตารางท่ี 102 (ต่อ)

เง่ือนไขท่ี

ปัจจัย วิธีการตรวจสอบ DIF

TI TL ๐/๐๐!F N r  : % MSIB SIB MH LR

P El P El P El P El

27 500 : 500 50 11 33 2 17 6 33 4
28 1000 : 250 33 11 0 7 17 7 17 15
29 1000 : 500 83 6 67 0 67 2 50 4
30 1000 : 1000 50 6 33 0 33 4 50 9
31 20 250 : 250 25 13 8 8 8 6 0 10
32 500 : 250 33 21 33 6 8 8 33 17
33 500 : 500 17 10 0 4 8 4 25 6
34 1000 : 250 58 19 25 6 0 6 17 21
35 1000 : 500 33 8 0 2 25 2 25 6
36 1000 : 1000 67 31 17 0 25 0 25 2
37 aL' bM 30 5 250 : 250 50 11 50 4 50 0 50 14
38 500 : 250 100 14 0 4 50 7 0 11
39 500 : 500 50 14 0 11 0 7 0 11
40 1000 : 250 100 18 50 7 50 7 50 7
41 1000 : 500 0 0 0 4 0 14 0 11
42 1000 : 1000 50 14 50 4 0 11 50 7
43 10 250 : 250 67 7 33 4 67 4 33 11
44 500 : 250 100 11 33 7 33 4 67 11
45 500 : 500 67 7 33 7 0 4 67 19
46 1000 : 250 67 19 67 11 33 15 33 7

47 1000 : 500 67 0 33 4 33 7 67 7
48 1000 : 1000 67 4 33 0 0 4 67 7

49 20 250 : 250 33 8 17 13 17 8 17 17
50 500 : 250 83 8 17 8 33 0 33 8
51 500 : 500 83 13 33 4 0 4 50 4
52 1000 : 250 33 13 17 4 0 4 33 8
53 1000 : 500 67 21 17 8 0 8 67 4
54 1000 : 1000 100 13 33 4 17 4 50 4
55 60 5 250 : 250 0 11 0 5 0 7 0 7

56 500 : 250 33 7 0 4 33 7 33 11
57 500 : 500 33 5 0 2 0 2 33 11
58 1000 : 250 33 18 0 7 0 2 33 7
59 1000 : 500 67 5 0 5 0 5 100 9
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ตารางท่ี 102 (ต่อ)

เง่ือนไขท่ี

ปัจจัย วิธีการตรวจสอบ DIF

TI TL ๐/0๐!F Nr : Np MSIB SIB MH LR

P El P El P El P El

60 1000 : 1000 100 7 33 2 67 2 100 4
61 10 250 : 250 33 7 0 7 33 7 33 9
62 500 : 250 33 9 33 7 17 9 33 15
63 500 : 500 50 11 50 7 17 13 50 9
64 1000 : 250 17 11 17 4 17 2 33 7
65 1000 : 500 33 11 17 4 17 7 17 7
66 1000 : 1000 83 9 33 0 17 7 83 6
67 20 250 : 250 42 6 17 2 17 6 33 4
68 500 : 250 25 10 0 6 8 2 25 6
69 500 : 500 42 13 25 4 8 8 25 15
70 1000 : 250 17 19 8 2 8 8 33 8
71 1000 : 500 33 19 33 4 25 13 8 17
72 1000 : 1000 75 1C 42 0 25 8 25 13
73 aL,bH 30 5 250 : 250 0 11 0 4 0 4 0 4
74 500 : 250 0 11 0 0 0 0 0 4
75 500 : 500 100 21 50 0 50 0 100 14
76 1000 : 250 0 29 0 4 0 0 0 7
77 1000 : 500 100 18 50 4 50 7 50 7
78 1000 : 1000 0 11 0 4 0 7 0 7
79 10 250 : 250 0 7 0 11 0 11 0 19
80 500 : 250 0 11 0 15 33 15 0 22
81 500 : 500 0 15 0 0 33 4 33 7
82 1000 : 250 0 7 0 11 33 11 0 19
83 1000 : 500 0 7 0 0 0 11 0 0
84 1000 : 1000 33 7 33 4 33 7 33 7
85 20 250 : 250 50 13 0 8 17 8 33 13
86 500 : 250 50 17 33 13 0 13 33 17
87 500 : 500 67 21 0 4 17 13 17 17
88 1000 : 250 67 21 33 8 0 8 33 4
89 1000 ะ 500 83 17 0 0 17 8 33 8
90 1000 : 1000 83 13 17 4 17 4 17 4
91 60 5 250 ะ 250 0 5 0 2 0 7 0 7

92 500 : 250 0 7 0 5 33 9 33 12
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ฅารางท่ี 102 (ต่อ)

.ง่ือนใฃท่ี

ปัจจัย วิธีการตรวจสอบ DIF

TI TL ๐/๐๐IF Nr : Np MSIB SIB MH LR

P El P El P El P El

93 500 : 500 33 9 0 9 67 14 33 14
94 1000 : 250 33 11 0 2 0 11 33 9
95 1000 : 500 0 9 0 2 33 7 67 7
96 1000 : 1000 33 9 67 4 67 9 67 11
97 10 250 : 250 17 9 0 2 0 6 0 4
98 500 : 250 0 7 0 6 0 6 0 J
99 500 : 500 67 4 33 0 50 6 50 4

100 1000 : 250 17 7 0 4 17 6 0 6
101 1000 : 500 67 7 33 4 33 7 33 11
102 1000 : 1000 33 7 50 6 17 7 50 9
103 20 250 : 250 8 10 0 4 0 6 17 15
104 500 : 250 8 6 8 2 17 8 0 10
105 500 : 500 0 4 25 2 0 4 0 6
106 1000 : 250 0 6 0 0 0 8 8 8
107 1000 : 500 17 8 8 2 0 8 8 6

00O
1000 : 1000 25 6 17 4 33 6 25 10

109 bL 30 5 250 : 250 0 4 0 4 0 7 0 11
110 500 : 250 0 7 0 0 0 7 0 0
111 500 : 500 0 11 0 11 0 11 0 11
112 1000 : 250 0 4 0 0 0 0 0 0
113 1000 : 500 0 4 0 4 0 7 0 4
114 1000 : 1000 0 4 0 4 0 0 50 7
115 10 250 : 250 0 7 0 11 0 15 0 4
116 500 : 250 33 7 0 4 0 4 33 4
117 500 : 500 33 4 0 7 0 7 67 11
118 1000 : 250 67 15 0 7 0 0 0 4
119 1000 : 500 67 7 0 4 0 11 33 11
120 1000 : 1000 33 11 33 4 0 15 67 11
121 20 250 : 250 0 8 0 0 0 0 17 8
122 500 : 250 0 13 0 0 0 0 17 4
123 500 : 500 17 25 0 8 0 8 0 17
124 1000 : 250 17 21 0 0 0 0 17 8
125 1000 : 500 33 13 0 4 0 4 0 8
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ตารางท่ี 102 (ต่อ)

เง่ือนไขท่ี

ปัจจัย วิธีการตรวจสอบ DIF

TI TL ๐/๐๐IF Nr : Np MSIB SIB MH LR

P El p El p El p El
126 1000 : 1000 33 13 0 4 17 8 -7 13
127 60 5 250 : 250 0 5 0 4 0 2 23 7
128 500 : 250 33 5 0 2 0 2 ว 4
129 500 : 500 67 7 0 7 33 7 23 7
130 1000 : 250 67 7 33 2 0 4 ว 7
131 1000 : 500 67 9 0 7 33 4 0 7
132 1000 : 1000 67 5 33 2 67 2 23 9
133 10 250 : 250 17 11 0 7 0 0 ' 7 4
134 500 : 250 17 7 17 2 0 2 0 11
135 500 : 500 17 9 17 4 17 4 -7 11
136 1000 : 250 17 6 17 7 0 4 '7 13
137 1000 : 500 17 6 17 2 17 4 -7 7
138 1000 : 1000 17 4 17 2 0 4 23 7
139 20 250 : 250 17 10 8 6 0 2 3 17
140 500 : 250 17 10 17 6 8 6 3 8
141 500 : 500 25 15 0 6 0 4 3 6
142 1000 : 250 25 17 17 8 8 10 0 15
143 1000 : 500 17 13 8 4 0 6 0 6
144 1000 : 1000 67 10 8 4 8 6 17 8
145 aM' bM 30 5 250 : 250 50 7 50 7 0 7 50 11
146 500 : 250 50 14 50 4 50 0 50 0
147 500 : 500 50 7 50 14 50 14 50 11
148 1000 : 250 100 14 50 7 100 4 50 0
149 1000 : 500 100 11 50 7 100 4 ICO 11
150 1000 : 1000 100 14 50 4 100 0 100 4
151 10 250 : 250 0 15 0 7 0 4 33 7
152 500 : 250 33 15 0 7 0 7 33 4
153 500 : 500 33 11 33 4 33 4 33 4
154 1000 : 250 67 7 0 7 0 7 33 7
155 1000 : 500 100 7 33 4 67 4 1๓ 11
156 1000 : 1000 100 4 33 4 100 4 100 4
157 20 250 : 250 33 8 33 4 33 8 33 17
158 500 : 250 17 0 0 4 0 0 33 8
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ตารางท่ี 102 (ต่อ)

เง่ือนไขที่

ปัจจัย วิธีการตรวจสอบ DIF

TI TL %DIF N r : % MSIB SIB MH LR

P E l P E l P E l P E l

159 500 : 500 33 0 33 4 17 0 67 4
160 1000 : 250 17 13 0 8 0 8 17 13
161 1000 : 500 33 4 33 0 33 0 50 0
162 1000 : 1000 50 4 17 0 50 4 50 4
163 60 5 250 : 250 33 9 0 7 0 4 33 7
164 500 : 250 0 5 33 0 33 2 67 4
165 500 : 500 0 9 0 5 0 0 0 4
166 1000 : 250 0 7 33 2 0 5 67 2
167 1000 : 500 100 2 67 2 0 0 100 0
168 1000 : 1000 100 4 33 2 33 2 100 5
169 10 250 : 250 0 2 0 2 0 6 0 4
170 500 : 250 0 6 0 2 0 2 0 4
171 500 : 500 67 4 33 6 33 2 67 4
172 1000 : 250 0 6 17 2 0 2 0 4
173 1000 : 500 100 7 50 2 50 7 100 7
174 1000 : 1000 100 2 17 2 17 4 100 4
175 20 250 : 250 25 6 25 6 25 2 33 15
176 500 : 250 25 17 25 6 33 4 33 13
177 500 : 500 33 8 17 2 33 2 42 8
178 1000 : 250 25 10 8 2 17 2 8 8
179 1000 : 500 33 4 8 4 25 6 25 4
180 1000 : 1000 42 2 25 0 17 2 17 6
181 3|_, b|_| 30 5 250 : 250 0 7 0 4 0 7 50 7
182 500 : 250 0 4 0 4 0 4 50 4
183 500 : 500 0 14 0 7 0 14 0 11
184 1000 : 250 0 11 0 4 0 7 50 7
185 1000 : 500 0 11 0 11 0 11 50 11
186 1000 : 1000 0 11 0 11 0 7 100 7
187 10 250 : 250 33 7 0 7 33 11 33 7
188 500 : 250 33 22 0 15 33 7 33 15
189 500 : 500 33 19 0 15 0 15 33 19
190 1000 : 250 33 11 0 19 33 11 33 15
191 1000 : 500 0 19 0 11 0 7 33 15
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ตารางท่ี 102 (ต่อ)

เง่ือนไขท่ี

ปัจจัย วิธีการตรวจสอบ DIF

TI TL ๐/0๐IF Nr : Np MSIB SIB MH LR

P El P El P El P El
192 1000 : 1000 0 15 0 11 0 4 33 7
193 20 250 : 250 0 4 0 4 0 0 33 8
194 500 : 250 0 8 17 4 0 4 0 4
195 500 : 500 0 13 0 8 0 13 0 13
196 1000 : 250 0 0 0 4 0 0 17 4
197 1000 : 500 0 13 0 4 0 0 0 8
198 1000 : 1000 0 4 0 8 17 8 33 8
199 60 5 250 : 250 33 4 0 4 0 4 67 5
200 500 : 250 0 ใ 0 2 0 4 67 7
201 500 : 500 0 9 0 2 0 5 33 7
202 1000 : 250 0 4 0 2 0 4 67 12
203 1000 : 500 0 2 0 4 0 2 33 5
204 1000 : 1000 33 9 0 2 33 2 33 5
205 10 250 : 250 0 11 0 4 0 7 17 4
206 500 : 250 17 7 17 2 0 4 0 7
207 500 : 500 33 6 17 0 17 6 33 2
208 1000 : 250 17 9 17 0 0 6 17 7
209 1000 : 500 17 6 17 6 17 2 33 2
210 1000 : 1000 17 4 17 2 0 0 33 6
211 20 250 : 250 8 6 8 4 0 4 8 10
212 500 : 250 17 6 8 4 0 0 8 4
213 500 : 500 17 8 8 4 8 4 17 13
214 1000 : 250 0 6 8 4 0 4 8 8
215 1000 : 500 25 6 25 4 8 6 25 10
216 1000 : 1000 25 8 25 2 0 6 25 10
217 aH, b|_ 30 5 250 : 250 0 11 0 7 0 0 50 4
218 500 : 250 0 7 0 0 0 0 0 4
219 500 : 500 0 4 0 0 0 0 0 7
220 1000 : 250 0 7 0 0 0 0 50 0
221 1000 : 500 0 11 0 0 100 0 50 7
222 1000 : 1000 0 7 0 4 100 0 50 4
223 10 250 : 250 33 19 0 7 0 4 3 3 4
224 500 : 250 0 15 0 7 3 3 7 3 3 11
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ตารางท่ี 102 (ต่อ)

เง่ือนไขท่ี

ปัจจัย ว ิธ ีการตรวจสอบ DIF

TI TL ๐/๐๐IF Nr : Np MSIB SIB MH LR

P El p El p El p El

225 500 : 500 0 19 0 11 0 0 0 7
226 1000 : 250 0 4 0 4 33 4 33 7
227 1000 : 500 0 13 0 11 0 0 0 7
228 1000 : 1000 0 4 0 4 0 0 33 7
229 20 250 : 250 33 8 17 4 0 0 0 4
230 500 : 250 17 8 0 0 0 0 0 0
231 500 : 500 17 8 0 4 0 4 17 13
232 1000 : 250 17 4 0 4 17 0 17 0
233 1000 : 500 0 4 0 4 17 13 0 4
234 1000 : 1000 0 0 0 0 17 4 17 4
235 60 5 250 : 250 0 12 0 9 33 5 67 5
236 500 : 250 33 11 0 9 0 2 67 9
237 500 : 500 0 12 0 5 0 4 0 7
238 1000 : 250 0 11 0 11 33 5 33 7
239 1000 : 500 0 7 0 2 33 7 0 7
240 1000 : 1000 0 4 0 0 33 0 33 4
241 10 250 : 250 33 2 33 0 17 0 17 13
242 500 : 250 0 9 0 2 0 0 0 4
243 500 : 500 0 7 0 0 0 2 0 9
244 1000 : 250 0 9 0 7 17 2 17 6
245 1000 : 500 0 6 0 2 17 0 0 6
246 1000 : 1000 0 2 0 2 17 2 17 2
247 20 250 : 250 0 4 0 2 8 8 17 13
248 500 : 250 8 10 0 2 8 4 8 15
249 500 : 500 8 8 0 6 0 0 8 10
250 1000 : 250 17 10 8 6 8 4 17 6
251 1000 : 500 33 4 8 2 17 0 0 8
252 1000 : 1000 42 4 0 2 17 2 17 4
253

a H ' b M
30 5 250 : 250 50 11 0 0 50 4 50 4

254 500 : 250 50 14 0 4 50 11 50 11
255 500 : 500 0 4 0 7 0 0 50 4
256 1000 : 250 50 14 50 4 50 7 50 '!

257 1000 : 500 50 7 0 7 50 0 100 0
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ตารางท่ี 102 (ต่อ)

เง่ือน'1ฃท่ี

ปัจจัย ว ิธ ีก ารต รวจ ส อ บ  DIF

TI TL %DIF Nr :N f MSIB SIB MH LR

P El P E l P El P E l

258 1000 : 1000 50 7 50 4 100 7 100 0
259 10 250 : 250 33 11 0 0 0 4 67 0
260 500 : 250 33 11 0 0 0 4 67 0
261 500 : 500 67 4 33 7 33 4 67 11
262 1000 : 250 33 11 0 0 0 4 67 0
263 1000 : 500 33 7 33 4 33 4 67 7
264 1000 : 1000 33 7 33 4 33 4 67 0
265 20 250 : 250 33 13 17 4 17 0 33 13
266 500 : 250 33 8 17 0 33 0 17 4
267 500 : 500 33 0 17 4 0 0 33 0
268 1000 : 250 33 13 33 0 17 0 33 8
269 1000 : 500 0 0 0 0 0 0 50 8
270 1000 : 1000 17 4 33 0 17 0 33 0
271 60 5 250 : 250 0 11 33 5 0 11 33 11
272 500 : 250 33 11 33 5 33 7 33 14
273 500 : 500 67 9 0 7 33 7 67 12
274 1000 : 250 33 7 33 7 33 4 67 5
275 1000 : 500 100 2 0 2 67 4 100 5
276 1000 : 1000 100 5 33 2 33 4 100 2
277 10 250 : 250 50 9 17 4 33 4 33 9
278 500 : 250 33 7 17 6 33 7 17 6
279 500 : 500 50 2 17 4 50 4 33 6
280 1000 : 250 50 7 50 6 33 2 33 6
281 1000 : 500 50 2 0 2 33 4 33 4
282 1000 : 1000 100 0 33 0 17 2 100 4
283 20 250 : 250 8 17 8 8 8 8 17 10
284 500 : 250 0 13 0 8 0 6 8 6
285 500 : 500 8 6 0 2 8 2 33 6
286 1000 : 250 0 8 0 4 8 2 8 8
287 1000 : 500 17 6 0 6 17 2 42 2
288 1000 : 1000 25 4 8 2 17 2 33 0
289 a H- b H 30 5 250 : 250 50 11 50 4 0 7 50 18
290 500 : 250 0 4 50 11 0 7 50 11
291 500 : 500 0 7 0 0 0 1 0 14
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ตารางท่ี 102 (ต่อ)

เง ื่อนไขที่

ป ัจจ ัย วิธกี ารต รวจสอบ  DIF

TI TL ๐/๐๐ IF N R : Np MSIB SIB MH LR

P E l P El P El P El

292 1000 : 250 0 7 50 4 0 4 50 21
293 1000 : 500 0 7 0 4 0 14 0 4
294 1000 : 1000 0 4 0 7 0 0 0 7
295 250 : 250 0 4 0 0 0 11 0 15
296 10 500 : 250 33 15 33 4 0 0 33 4
297 500 : 500 67 15 0 0 0 0 0 7
298 1000 : 250 0 7 0 4 0 7 0 7
299 1000 : 500 0 15 0 0 0 7 0 4
300 1000 : 1000 33 7 0 7 0 0 0 7
301 250 : 250 17 0 17 8 0 21 17 13
302 20 500 : 250 17 8 0 0 17 4 17 8
303 500 : 500 50 8 0 4 17 0 17 4
304 1000 : 250 17 0 17 8 0 8 17 13
305 1000 : 500 33 13 17 4 17 8 33 4
306 1000 : 1000 50 17 17 17 17 4 17 13
307 60 5 250 : 250 0 4 0 2 33 5 33 12
308 500 : 250 0 9 0 7 0 5 0 4
309 500 : 500 0 4 0 4 0 4 0 4
310 1000 : 250 0 11 0 9 67 9 33 7
311 1000 : 500 0 11 0 5 0 12 0 5
312 1000 : 1000 33 4 0 4 33 9 33 5
313 10 250 : 250 17 6 17 6 17 7 17 4
314 500 : 250 17 4 17 6 0 4 17 4
315 500 : 500 0 6 0 7 0 6 17 7
316 1000 : 250 17 2 17 6 17 4 17 6
317 1000 : 500 0 6 17 6 0 9 33 4
318 1000 : 1000 33 2 17 6 0 6 33 9
319 20 250 : 250 33 17 0 2 0 4 17 6
320 500 : 250 42 13 8 2 8 8 33 8
321 500 : 500 58 10 8 4 25 0 33 8
322 1000 : 250 67 13 8 4 8 4 33 8
323 1000 : 500 58 10 8 4 17 2 17 4
324 1000 : 1000 92 13 25 6 17 2 42 6
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ภาคผนวก ช

ตัวอย่างผลลัพธ์ของโปรแกรมที่ใซ้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

1. ผลการจำลองข้อมูลด้วยโปรแกรม IRTDATA version 1.0 

1.1 แฟ้มข้อมูล TEMP.IRT

400 400 400
MATRICES 5

1.30000 0.07700
0.00000 0.22200 
0.20000 0.00000 
0.00000 1.00000 
90

2000
1.7

2 2 2

1.2 แฟ้มข้อมูล TEMP.ITM

MATRICES 5

THE SEEDS ARE: -400 -400 -400 DATE: 12-21-98

THE NUMBER OF PERSONS IS 2000 
THE NUMBER OF ITEMS IS 90 
THE SCALING FACTOR IS: 1.7
’A' IS NORMAL 
'B' IS NORMAL 
' c  IS NORMAL

MEAN AND รว OF 'A' PARAMETER IS 1.300 0.077
MEAN AND SD OF ■B' PARAMETER IS 0.000 0.222
MEAN AND SD OF 'C PARAMETER IS 0.200 0.000
MEAN AND รอ OF ABILITIES IS 0.000 1.000

ITEM PARAMETERS FOR EACH ITEM: ITEM #, A, B, c

1 1.210 -0.112 0.200
2 1.346 -0.171 0.200
3 1.286 -0.084 0.200
4 1.398 -0.004 0.200
5 1.320 -0.048 0.200
6 1.344 0.128 0.200
7 1.270 0.210 0.200
8 1.457 -0.054 0.200
9 1.179 0.141 0.200

10 1.254 -0.135 0.200
11 1.250 -0.096 0.200
12 1.386 0.170 0.200
13 1.310 -0.199 0.200
14 1.290 -0.136 0.200
15 1.268 0.087 0.200
16 1.219 0.411 0.200
17 1.327 0.004 0.200
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18 1.196 0.200 0.200
19 1.210 0.254 0.200
20 1.204 -0.139 0.200
21 1.163 -0.167 0.200
22 1.225 -0.292 0.200
23 1.212 0.056 0.200
24 1.270 -0.189 0.200
25 1.253 0.322 0.200

89 1.336 -0.250 0.200
90 1.317 0.074 0.200

1.3 แฟ้มข้อมูล TEMP.PER

MATRICES 5

THE SEEDS ARE: -400 -400

THE NUMBER OF PERSONS I ร 2000
THE NUMBER OF ITEMS IS 90
THE SCALING FACTOR IS: 1.7
'A' IS NORMAL
'B' IS NORMAL
'C IS NORMAL

DATE: 12-21-98

MEAN AND SD OF 'A' PARAMETER
MEAN AND SD OF 'B' PARAMETER
MEAN AND SD OF 'C PARAMETER
MEAN AND SD OF ABILITIES IS

IS 1.300 0.077
IS 0.000 0.222
IS 0.200 0.000
0.000 1.000

1010100101001101001000000001101010000000110010000110100010000...0
2000110000011100100011100100000100110010000101001010101001110...0
3000000000101100001010010001101001001010100100000010001010001.. .0
4101011110010111110110101111111111111011111110011111111111110.. .1
5101011001000000010010101010010000010000000010100111000101001.. .1
6000011001000001000001000000000000000101101010100000101000000.. .0
7001100010100100010011111011111010110000100101101110100000101.. .0
8000100000000000011000101011100100101001101001111110101001011.. .0
9111110110011011111111111111101010011000110110011110011010101...0

10011111 111 111 111 111 11 111 11111011111 111 1111111111111111111111L..1
11111100101101000111010101111000111000111100010110101100111111...0 
1200100000 iiooioooooooioioooooiooooiooooioooioooooooooiooooioo!..o
13010011001111100101111011011111111110111111001111001101011110.0
14000011011001000101011101111001100100000110111101100111001110.0
15000100110010101000001001101101011001010000001100100100000000.. .1
16111111011011111111111111111111111111011010110110111110111111.0 
17100111011011111101111101101011111111111110101010111101011111 .0 
180111110001101011100100111111 111 11110011010011100011001010001...1
19010111011110101011101111000100010111010000000011011000010101.. .1
20111111111111111110110111111111111111111111111111111110111101.. . 1
21111111111111111111111111111101111111111111111111111111111011...1
22111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111...1
23100101001110010011011101110101010110100100100011110110110101.. .0 
24101010111101110101 111 110011111111100001111010111111011111100...0
25100000000000100100100000000000000100000010001101000000000100.. .0

1999110110111010111011011110110011110111110111111011011110111110.. .1
2000100010010011000000001010001000010110000000001001001100101000.. .1
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1.4 นฟ้ มข้อมูล TEMP.MAT

M A T R IC E S  5

T H E  S E E C S  A R E :  - 4 0 0  - 4 0 0  - 4 0 0  D A T E : 1 2 - 2 1 - 9 8

T H E  N U M B E R  O F  P E R S O N S  I S  2 0 0 0  
T H E  N U M B E R  O F  IT E M S  I S  9 0  
T H E  S C A L IN G  F A C T O R  I S :  1 . 7
' A '  I S  N O R M A L  
' B '  I S  N O R M A L  
' C  I S  N O R M A L

M E A N  A N O SD O F  ' A '  P A R A M E T E R  I S 1 . 3 0 0 0 . 0 7 7
M E A N  A N  0 SD O F  ’ B '  P A R A M E T E R  I S 0 . 0 0 0 0 . 2 2 2
M E A N  A N O ร อ O F  ' C  P A R A M E T E R  I S 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0
M E A N  A N O SD O F  A B I L I T I E S I S  0 . 0 0 0  1 .. 0 0 0

1 2 T R U E  S C O R ES T H E T A S N U M B E R  C O R R E C T

2 3 . 4 3 - 1 . 1 6 3 1 .
z 3 6 . 0 6 - 0 . 5 0 3 6 .
5 1 9 . 9 8 - 1 . 6 5 2 6 .
4 7 3 . 6 9 0 . 6 0 7 6 .
5 2 9 . 4 9 - 0 . 7 7 3 4  .
c 2 3 . 4 1 - 1 . 1 7 2 1 .

4 6 . 4 6 - 0 . 1 9 4 0 .
ะ 3 9 . 9 3 - 0 . 3 8 3 9 .

5 6 . 1 0 0 . 0 7 6 1 .
ๅ •-* 8 5 . 2 9 1 . 2 7 8 6 .
1 1 5 2 . 6 8 - 0 . 0 2 5 0 .
1 2 2 3 . 8 0 - 1 .  1 3 2 1 .
1 5 6 2 . 8 4 0 . 2 5 6 4  .
1 4 4 5 . 3 5 - 0 . 2 2 4 6 .
1 5 3 3 . 9 8 - 0 . 5 8 3 4  .
1 c 7 2 . 7 6 0 . 5 7 7 5 .
1 ~ 7 3 . 0 2 0 . 5 8 7 0 .
1 8 5 1 . 3 4 - 0 . 0 6 5 4  .
1 8 3 9 . 6 6 - 0 . 3 9 4 8  .
2 C 8 1 . 0 7 0 . 9 4 8 5 .
2 1 8 6 . 1 7 1 . 3 8 8 7  .
2 2 8 9 . 0 4 2 . 0 4 9 0 .
2 3 4 4 . 4 0 - 0 . 2 5 5 0 .
2 4 5 9 . 4 8 0 . 1 6 6 7  .
2 5 2 0 . 3 6 - 1 . 5 7 1 6 .
2  c 7 4 . 6 2 0 . 6 4 7 7  .
2 7 3 2 . 0 8 - 0 . 6 5 4 0 .
2 8 3 3 . 4 5 - 0 . 6 0 3 5 .
2 9 3 3 . 2 1 - 0 . 6 1 3 3 .
3 0 8 5 . 5 4 1 . 3 0 8 7  .
3 1 3 2 . 1 6 - 0 . 6 5 2 7  .
3 2 3 8 . 2 2 - 0 . 4 3 4 0 .
3 3 8 7 . 7 2 1 . 6 3 8 7  .
3 4 8 3 . 6 5 1 .  1 2 8 2  .
3 5 7 7 . 6 5 0 . 7 6 7 8  .
3 6 3 0 . 2 5 - 0 . 7 3 3 1 .
3 7 5 8 . 1 4 0 . 1 3 5 4  .
3 8 2 7 . 1 0 - 0 . 9 0 2 5 .

1999 7 1 . 6 5 0 . 5 3 ๆ ! ' .
2000 2 7 . 0 1 - 0 . 9 0 2 9 .
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2. ผลการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบด้วยโปรแกรม BILOG version 3.04 
2.1 แฟ้มข้อมูล FOCAL.PH1

D O S - B IL O G  V 3 . 0 4

M A X IM U M  L IK E L IH O O D  IT E M  A N A L Y S IS  A N D  T E S T  S C O R IN G : L O G I S T I C  M O D E L

D IS T R IB U T E D  B Y

S C I E N T I F I C  S O F T W A R E , I N C .

1 3 6 9  N E I T Z E L  R O A D  

M O O R E S V IL L E ,  IN D IA N A  4 6 1 5 8

( 8 0 0 ) 2 4 7 - 6 1 1 3  o r  ( 3 1 7 ) 8 3 1 - 6 3 3 6

PR O G R AM  C O P Y R IG H T  H E L D  B Y  S C I E N T I F I C  S O F T W A R E , I N C .  1 9 8 5 - 9 0  

A L L  R IG H T S  R E S E R V E D .

* * *  L O G IS T IC  M O D E L  IT E M  A N A L Y S E R  * * *

* * *  P H A S E  1 * * *

> T I T L E  D E T E C T IO N  O F  N O N U N IF O R M  D I F  I N  M A T R IC E S  5 
> C O M M E N T S  3  P L M -C  9 0  IT E M S  1 , 0 0 0  P E R S O N  R E F E R  G RO UP

> G L O B A L  D F N A M E = ' C : \ A 0 \ R E F E R . D A T ' , N P A R M = 3 , O M IT S , S A V E  ;

G L O B A L  P A R A M E T E R S

N U M B E R  O F  S U B T E S T S  1
C A S E  W E IG H T IN G  N O N E  E M P L O Y E D

IT E M  R E S P O N S E  M O D E L  3 P A R A M E T E R  L O G IS T IC
N O R M A L  M E T R IC  ( I . E . ,  D =  1 . 7 )

O M IT S  W I L L  B E  R E P L A C E D  B Y  T H E  R E C IP R O C A L  O F  T H E  N U M B E R  O F  R E S P O N S E  

A L T E R N A T IV E S

> S A V E  C O V = ' c : \ A 0 \ R E F E R . c o v ' ;

> L E N G T H  N I T E M S = 9 0 ;

S U B T E S T  L E N G T H S :
9 0

> IN P U T  N T O T = 9 0 , N A L T = 2 , N I D C = 5 , K F N A M E = ’ c : \ A 0 \ R E F E R . D A T ' ,

O F N A M E = 'C : \ A 0 \ R E F E R . D A T ' ;

DATA INPUT SPECIFICA TIO N S i
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N U M B E R O F FO R M A T  C A R D S 1
N U M B E R O F IT E M S  I N IN P U T  S T R E A M 9 0
N U M B E R O F R E S P O N S E A L T E R N A T IV E S 2

N U M B E R O F S U B J E C T I D  C H A R A C T E R S 5
S U B J E C T  D A T A  IN P U T O P T IO N

S IN G L E - S U B J E C T  D A T A , N O  C A S E  W E IG H T S

M A X IM U M  S A M P L E  S I Z E  FO R  IT E M  C A L IB R A T IO N  1 0 0 0
A L L  S U B J E C T S  IN C L U D E D  I N  RUN

FO R M A T  C A R D  FO R  IN P U T  I S

( 5 A 1 , 9 0 A 1 )

F I L E  A S S IG N M E N T  A N D  D IS P O S IT IO N

[ IN P U T  F I L E S ]

S U B J E C T  D A T A  IN P U T  F I L E  C : \ A 0 \ R E F E R . D A T
S IN G L E - S U B J E C T  D A T A , NO C A S E  W E IG H T S

C O R R E C T -R E S P O N S E  K E Y  F I L E  C : \ A 0 \ R E F E R . D A T

O M IT T E D  R E S P O N S E  K E Y  F I L E  C : \ A 0 \ R E F E R . D A T

[O U T P U T  F I L E S ]

E S T IM A T E D  C O V A R IA N C E  F I L E  C : \ A O \ R E F E R . C O V

[S C R A T C H  F I L E S ]

B IL O G  S Y S T E M  B IN A R Y  D A T A  F I L E

C A L IB R A T IO N  B IN A R Y  D A T A  F I L E

IT E M  P A R A M E T E R S  F I L E

T E M P O R A R Y  F I L E

T E M P O R A R Y  F I L E

T E M P O R A R Y  F I L E

T E M P O R A R Y  F I L E  
> T E S T  T N A M E = R E F E R ;

A N S W E R  K E Y :

C : \ A 0 \ R E F E R . M F L

C : \ A 0 \ R E F E R . C F L

C : \ A 0 \ R E F E R . I F L

C : \ A 0 \ R E F E R . T 0 2

C : \ A 0 \ R E F E R . T 0 3

C : \ A 0 \ R E F E R . T 1 4

C : \ A 0 \ R E F E R . T 9 9

1 R E F E R
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
1111111111111111111111

O M IT  K E Y :

1 R E F E R
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

O B S E R V A T IO N  1 W E IG H T : 1 . 0 0 0 0  I D  : 1

SUBTEST 1 REFER



TRIED RIGHT
90.,000 31 . 0 0 0

ITEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TRIED 1.0 1. 0 1 . 0 1.0 1 . 0 1.0 1.0 1.0 1 . 0 1.0
RIGHT . 0 1 . 0 .0 1.0 . 0 . 0 1 . 0 . 0 1 . 0 . 0
ITEM 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TRIED 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1 . 0 1.0 1.0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT . 0 1.0 1 . 0 . 0 1 . 0 . 0 . 0 1 . 0 .0 .0
ITEM 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
TRIED 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 .0 1 . 0 1 . 0 . 0 1.0
ITEM 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
TRIED 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1.0 1 . 0 1.0
RIGHT .0 1.0 .0 . 0 . 0 . 0 .0 . 0 . 0 1.0
ITEM 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
TRIED 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1.0 1.0 1 . 0
RIGHT 1.0 . 0 . 0 1.0 . 0 . 0 .0 . 0 1 . 0 1.0
ITEM 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
TRIED 1.0 1.0 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
RIGHT . 0 1.0 . 0 . 0 . 0 1.0 . 0 . 0 . 0 . 0
ITEM 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
TRIED 1.0 1. 0 1 . 0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 . 0 1.0
RIGHT 1.0 . 0 1.0 . 0 . 0 . 0 1.0 1 . 0 1 . 0 . 0

ITEM 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
TRIED 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1 . 0 1.0 1 . 0
RIGHT 1.0 1.0 . 0 . 0 .0 1 . 0 1 . 0 . 0 . 0 . 0

ITEM 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
TRIED 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT . 0 . 0 .0 . 0 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 . 0 .0

OBSERVATION 2 WEIGHT: 1. 0000 ID ะ 3

SUBTEST 1 REFER
'RIED RIGHT

90. 000 26 . 000

ITEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TRIED 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 .0 . 0 1.0

ITEM 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TRIED 1 . 0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT . 0 1.0 1.0 . 0 .0 . 0 .0 1 . 0 .0 1 . 0

ITEM 21 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30
TRIED 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 . 0 1.0 1 . 0 1 . 0 1.0
RIGHT . 0 . 0 1 . 0 . 0 . 0 . 0 1.0 1.0 . 0 1 . 0

ITEM 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
TRIED 1.0 1.0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT . 0 . 0 1 . 0 . 0 . 0 1 . 0 . 0 1 . 0 . 0 1 . 0

ITEM 4 1 4 2 43 4 4 4 5 4 6 4 7 4 8 4 9 50
TRIED 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT . 0 . 0 1 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 . 0 1 . 0



3 6 6

ITEM 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
TRIED 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT .0 .0 .0 1 . 0 .0 1 . 0 .0 .0 .0 1 . 0

ITEM 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
TRIED 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT .0 .0 .0 1 . 0 .0 1 . 0 1 . 0 .0 .0 .0

ITEM 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
TRIED 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT .0 1 . 0 .0 . 0 .0 .0 1 . 0 1 . 0 .0 .0

ITEM 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
TRIED 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0 1 . 0
RIGHT .0 .0 .0 . 0 .0 .0 1 . 0 .0 1 . 0 .0

1000 OBSERVATIONS READ FROM F I L E :  C : \ A0 \R EF ER .D AT
1000 OBSERVATIONS WRITTEN TO F I L E :  C : \ A 0 \ R E F E R . M F L

CLASSICAL ITEM STATISTICS FOR SUBTEST REFER

ITEM NAME
NUMBER
TRIED

NUMBER
RIGHT PERCENT

ITEM*TEST 
L O G I T / 1 . 7  PEARSON

CORRELATION
B IS ER IA L

1 0001 1 0 0 0 . 0 5 9 6 . 0 .596 .23 .52 3 . 663
2 0002 1 0 0 0 . 0 6 4 0 . 0 . 640 .34 . 528 . 677
3 0003 1 0 0 0 . 0 6 0 7 . 0 . 607 .2 6 .4 8 9 . 621
4 0004 1 0 0 0 . 0 5 8 8 . 0 .588 .21 . 556 .7 0 3
5 0005 1 0 0 0 . 0 5 9 8 . 0 .598 .23 . 57 0 .7 2 3
6 0006 1 0 0 0 . 0 5 6 7 . 0 .567 .1 6 .5 4 9 . 691
7 0007 1 0 0 0 . 0 5 5 2 . 0 .552 . 12 .4 4 9 . 565
8 0008 1 0 0 0 . 0 5 9 8 . 0 .598 .23 .577 .731
9 0009 1 0 0 0 . 0 5 4 0 . 0 .540 .0 9 .51 3 . 644

10 0010 1 0 0 0 . 0 6 6 5 . 0 . 665 . 40 .4 9 9 . 646
11 0011 1 0 0 0 . 0 6 0 9 . 0 . 609 .26 .53 3 . 677
12 0012 1 0 0 0 . 0 5 5 1 . 0 .551 . 12 .51 7 . 650
13 0013 1 0 0 0 . 0 6 2 2 . 0 . 622 .29 .54 2 . 691
14 0014 1 0 0 0 . 0 6 2 9 . 0 . 629 .31 . 5 7 6 .7 3 6
15 0015 1 0 0 0 . 0 5 9 5 . 0 .595 .23 . 5 1 6 . 653
16 0016 1 0 0 0 . 0 4 6 6 . 0 .4 6 6

CO๐1 . 5 0 3 . 632
17 0017 1 0 0 0 . 0 5 8 6 . 0 . 5 8 6 .2 0 .524 . 663
18 0018 1 0 0 0 . 0 5 8 5 . 0 .585 .2 0 .4 9 9 . 631
19 0019 1 0 0 0 . 0 5 1 7 . 0 .517 .04 .4 4 6 .5 6 0
20 0020 1 0 0 0 . 0 6 1 4 . 0 . 614 .27 .5 4 5 . 694
21 0021 1 0 0 0 . 0 6 3 4 . 0 . 634 .32 .5 2 3 . 669
22 0022 1 0 0 0 . 0 6 5 6 . 0 . 656 . 38 . 519 . 669
23 0023 1 0 0 0 . 0 5 5 6 . 0 .5 5 6 .13 . 5 1 6 . 649
24 0024 1 0 0 0 . 0 6 3 9 . 0 . 639 . 34 .500 . 642
25 0025 1 0 0 0 . 0 5 2 2 . 0 . 522 . 05 .472 . 591
26 0026 1 0 0 0 . 0 5 7 4 . 0 .574 . 18 .5 0 9 . 642
27 0027 1 0 0 0 . 0 6 3 4 . 0 . 634 . 32 . 504 . 645

89 0089 1 0 0 0 . 0 6 6 6 . 0 . 666 .41 .521 . 675
90 0090 1 0 0 0 . 0 57 6 . 0 .5 7 6 . 18 . 528 . 667

21 91 2  BYTES OF WORKSPACE USED OF 2080 00  AVAILABLE IN  PHASE-1
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2.2 แฟ้มข้อมูล FOCAL.PH2

* * *  LOGISTIC MODEL ITEM ANALYSER * * *  

* * *  PHASE 2 * * *

> T IT LE  DETECTION OF NONUNIFORM 
>COMMENTS 3 PLM-C 90 ITEMS 1 , 0 0 0

>CALIB COMMON, FLOAT ;

D I F  IN  MATRICES 5 
PERSON FOCAL GROUP

CALIBRATION PARAMETERS

MAXIMUM NUMBER OF EM CYCLES: 5

MAXIMUM NUMBER OF NEWTON CYCLES: 2

CONVERGENCE CRITERION: . 0100

SUBJECT D ISTRIBUTION: NORMAL PRIOR

PLOT EMPIRICAL v s .  F ITTED I C C ' S : NO

DATA HANDLING: DATA ON SCRATCH F IL E

PRIOR DISTRIBUTION ON ASYMPTOTES ะ YES

PRIOR DISTRIBUTION ON SLOPES: YES

PRIOR DISTRIBUTION ON THRESHOLDS ะ NO

SOURCE OF ITEM HYPERPARAMETERS: PROGRAM DEFAULTS
HYPERPARAMETERS W ILL  BE UPDATED 
EACH CYCLE

1

CALIBRATION OF SUBTEST 

FOCAL

★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ - A T *

METHOD OF SOLUTION 

EM CYCLES (MAXIMUM OF 5)
FOLLOWED BY NEWTON-RAPHSON STEPS (MAXIMUM OF 2)



QUADRATURE POINTS AND PRIOR WEIGHTS:
1 2 3 4 5

POINT - . 4000E+01 - . 3 5 7  9E+01 - . 3158E+01 - . 2737E+01 - . 2316E+01
WEIGHT . 56 35 E- 04 .277  9E-03 . 114 8E-0 2 ! 39 70 E - 0 2 . 11 50 E- 01

6 7 8 9 10
POINT -  . 1895E+01 - . 1474E+01 - . 1053E + 01 -  . 6316E+00 - . 2 105E+00
WEIGHT .27 91E-01 . 56 71 E- 01 . 96 53 E- 01 . 1376E+00 . 1643E+00

POINT
WEIGHT

. 2105E+00 

. 1643E+00

12
. 6316E+00 
. 1376E + 00

. 1053E+01 

. 9653 E- 01
. 1474E+01 
. 5 6 71 E- 01

. 1895E+01 

. 27 91 E-01

POINT
WEIGHT

16
. 2316E + 01 
. 11 50 E- 01

17
. 27 37 E+01 
. 39 70 E- 02

18
. 3158E + 01 
. 11 48 E- 02

. 3579E+01 

. 277 9E-03

20
. 4000E+01 
. 5635 E- 04

PRIOR DISTRIBUTIONS ON ITEM PARAMETERS 
(THRESHOLDS, NORMAL; SLOPES, LOG-NORMAL; GUESSING, BETA)

THRESHOLDS SLOPES ASYMPTOTES
ITEM MU SIGMA MU SIGMA ALPHA BETA

0001 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0002 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0003 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0004 - - . 000 .500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0005 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0006 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0007 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0008 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0009 - - .000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0010 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0011 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0012 - - . 000 .50 0 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0013 - - . 000 .50 0 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0014 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0
0022 - - . 000 . 500 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0

0089
0090
[EM STEP]

. 00 0  .5 0 0  1 1 . 0 0  1 1 . 0 0

. 00 0  .5 0 0  1 1 . 0 0  1 1 . 0 0

- 2  LOG LIKELIHOOD =

CYCLE 1:  LARGEST CHANGE =

- 2  LOG LIKELIHOOD = 
UPDATED PRIOR ON ASYMPTOTES; 
UPDATED PRIOR ON LOG SLOPES;

CYCLE 2 :  LARGEST CHANGE =

- 2  LOG LIKELIHOOD = 
UPDATED PRIOR ON ASYMPTOTES; 
UPDATED PRIOR ON LOG SLOPES;

CYCLE 3 ะ LARGEST CHANGE =

- 2  LOG LIKELIHOOD = 
UPDATED PRIOR ON ASYMPTOTES; 
UPDATED PRIOR ON LOG SLOPES;

1 0 3 5 2 6 . 3 3 2 4  

2 . 3 6 3 9 0

9 7 2 1 3 . 7 6 1 7  
ALPHA & BETA = 
MEAN & SD =

.44227

9 6 2 1 3 . 7 7 2 6  
ALPHA & BETA = 
MEAN & SD =

. 37 062

9 5 9 1 9 . 9 8 5 1  
ALPHA & BETA = 
MEAN & SD =

8 . 4 8 4 4 7  
. 74 31 2

7 . 2 8 8 3 4  
. 67 704

6 . 6 2 4 6 9  
. 61 36 2

1 3 . 5 1 5 5 3  
. 50 00 0

1 4 . 7 1 1 6 6  
. 5 0 00 0

1 5 . 3 7 5 3 1  
. 50 00 0
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CYCLE

UPDATED
UPDATED

CYCLE

[NEWTON
UPDATED
UPDATED

S dated
UPDATED

CYCLE
1

SUBTEST

ITEM

0001 I 
I

0002 I 
I

0003 I 
I

0004 I
I

0005 I

0006 I 
I

0007 I 
I

0008 I 
I

0009  I 
I

0010 I 
I

0011 I

4:  LARGEST CHANGE = . 6 4 7 2 1

- 2  LOG LIKEL IHOOD = 9 5 8 2 0 . 7 4 2 3  
PRIOR ON ASYMPTOTES; ALPHA & BETA = 
PRIOR ON LOG SLOPES; MEAN & SD =

5 :  LARGEST CHANGE = . 2 7 5 4 6

6 . 0 4 7 3 3  1 5 . 9 5 2 6 7
. 5 0 4 2 1  . 50 000

STEP]
PRIOR ON ASYMPTOTES; ALPHA & BETA = 
PRIOR ON LOG SLOPES; MEAN & SD =

- 2  LOG LIKELIHOOD = 9 5 6 9 5 . 2 2 4 8

5 . 7 8 6 8 2  1 6 . 2 1 3 1 8
. 4 5 7 5 7  .50 000

6:  LARGEST CHANGE = . 3 2 4 4 8
PRIOR ON ASYMPTOTES; ALPHA & BETA = 
PRIOR ON LOG SLOPES; MEAN & SD =

- 2  LOG LIKELIHOOD = 9 5 6 2 9 . 3 1 1 2

5 . 8 0 3 2 1  1 6 . 1 9 6 7 9
. 4 1 3 4 2  .50000

7 :  LARGEST CHANGE = . 0 8 7 3 2

FOCAL ะ ITEM PARAMETERS AFTER CYCLE 7

INTERCEPT
S . E .

SLOPE THRESHOLD DIS^ERSN ASYMPTOTE CHISQ DF 
S . E .  S . E .  S . E .  S . E .  (PROB)

- . 8 5 8 1 1 . 3 9 9  1 . 614
. 12 8 * 1

1
. 1 2 9 *  1 . 0 5 3 *

- . 8 7 5
1

1 . 3 7 2  1 . 637
. 1 2 7 *

1
. 1 2 9 *  1 . 0 5 2 *

1 . 0 5 3
1

1 . 5 9 1  1 . 662
. 14 6* 1

1
. 1 5 9 *  1 . 04 7*

1 . 0 2 1
1
1 1 . 5 8 3  1 . 645

. 15 4* 1
1

. 1 7 3 *  1 . 04 7*

- . 9 9 6
1

1 . 4 4 0  1 . 691
. 14 0*

1
. 1 4 2 *  1

1
. 0 5 0 *

1 . 2 6 6
1

1 . 5 5 2  1 . 8 1 6
. 1 6 6 *

1
. 1 5 8 *  1 . 04 7*

1 . 5 8 6
1
1 1 . 6 8 4  1 . 942

. 2 0 0 * 1
1

. 1 7 8 *  1 . 0 4 5 *

1 . 1 3 4
1
1 1 . 5 9 1  1 .7 1 3

. 1 5 6 * 1
1

. 1 5 9 *  I . 0 4 7 *

1 . 2 3 9
1

1 . 4 3 7  1 .8 6 2
. 1 6 1 *

1
. 1 5 0 *  1 . 0 4 9 *

- . 6 7 3
1
1 1 . 4 9 2  1 .4 5 1

. 1 2 1 * 1
1

. 1 4 4 *  1
1

. 0 5 2 *

- . 9 0 3
1

1 . 4 2 4  1 . 634
. 13 3 * . 1 4 0 *  1 . 0 5 1 *

715 1 .2 3 8 1 1 2 6 . 3
0 6 6 *  1 

1
. 0 0 2 * 1

1
( . 0 0 0 0 )

729 1 .2 3 8
1
1 1 1 5 . 3

0 6 8 *  1 . 0 0 2 *
1

( . 0 0 0 0 )

628 1 .2 3 8
1
1 1 3 7 . 3

0 6 3 *  1 
1

. 0 0 2 * 1
1

( . 0 0 0 0 )

632 1 .23 8 1 3 5 . 9
0 6 9 *  1 . 0 0 2 *

1
( . 0 0 0 0 )

694 1 . 23 8 1 3 2 . 1
0 6 9 *  1 . 0 0 2 * 1

1
( . 0 0 0 0 )

644 1 .2 3 8
1

1 3 0 . 9
06 6 *  1 . 0 0 2 *

1
( . 0 0 0 0 )

594 1 .2 3 8
1
1 1 2 9 . 9

0 6 3 *  1 . 0 0 2 *
1

( . 0 0 0 0 )

628 1 .2 3 8
1
1 1 3 9 . 1

0 6 3 *  1 . 0 0 2 * !
1

( . 0 0 0 0 )

696 1 .238
1
! 1 1 5 . 8

0 7 3 *  1 . 0 0 2 *
1

( . 0 0 0 0 )

670 1 .2 3 8
1
1 1 3 2 . 6

0 6 5 *  1 . 0 0 2 * 1
1

( . 0 0 0 0 )

702 1 .2 3 8
1
1 1 3 7 . 6

0 6 9 *  1 . 0 0 2 * ( . 0 0 0 0 )

7 . 0

7 . 0

7 . 0

6.0

7 . 0

7 . 0

7 . 0

7 . 0

7 . 0

7 . 0

7 . 0
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0012 1 - 1 . 5 4 0 ! 1 . 7 3 9  1 . 886 1 . 5 7 5  1 .2 3 8  1 1 4 1 . 8  7 . 0
1 . 1 9 9 * 1 . 1 8 5 *  1 . 0 4 4 *  1 . 0 6 1 *  1 . 0 0 2 *  1 ( . 0 0 0 0 )

0013 1 - . 9 1 4
1
1 1 . 6 0 6  1 .5 6 9  1 . 623 1 .2 3 8  1 1 4 0 . 4  6 . 0

1 . 1 4 4 * . 1 7 1 *  1 . 0 4 8 *  1 . 0 6 6 *  1 . 0 0 2 *  1 ( . 0 0 0 0 )

0014 1 - . 7 8 1 1 1 . 3 3 3  1 . 5 8 6  1 .7 5 0  1 . 23 8  1 1 2 0 . 2  7 . 0
1 . 126* 1 . 1 3 6 *  1 . 0 5 4 *  1 . 0 7 6 *  1 . 0 0 2 *  1 ( . 0 0 0 0 )

0015 1 - 1 . 2 4 8 1 . 5 3 4  1 .814 1 . 652 1 .23 8  1 1 2 5 . 5  7 . 0
1
1

. 1 6 3 * . 1 5 7 *  1
1

. 0 4 7 *  1
1

. 0 6 7 *  1 
1

. 0 0 2 *  1 
1

( . 0 0 0 0 )

0089 1 - . 7 7 7 1 1 . 5 4 9  1 . 501 1 . 645 1 .238 1 1 3 1 . 7  6 . 0
. 130* 1 . 1 5 4 *  1 . 0 5 0 *  1 . 0 6 4 *  1 . 0 0 2 * 1 ( . 0 0 0 0 )

0090 1 - 1 . 3 9 9
1
1 1 . 6 8 0  1 . 83 2  1 . 5 9 5  1 .23 8 1 1 3 6 . 4  7 . 0

. 179* 1 . 1 7 3 *  1 . 0 4 5 *  1 . 0 6 1 *  1 . 0 0 2 * 1 ( . 0 0 0 0 )

* STANDARD ERROR

LARGEST CHANGE = .08 7  1 1 3 2 0 . 5  6 1 8 . 0
( .0000)

PARAMETER MEAN STN DEV

ASYMPTOTE .238 .000
SLOPE 1 . 4 8 1 .1 6 0
LOG(SLOPE) . 387 . 108
THRESHOLD .714 . 189

QUADRATURE POINTS AND POSTERIOR WEIGHTS

POINT
WEIGHT

1
- . 4000E+01 

. 23 75 E- 04

2
- . 357 9E+01 

. 12 78 E- 03

3
- . 3158E+01 

. 5 2 72 E- 03
- . 2737E+01  

. 1 9 67 E- 02

5
- . 2316E+01 

. 59 40 E - 0 2

POINT
WEIGHT

- . 1895E+01 
.14 94 E- 01

- . 1474E+01 
. 31 59 E- 01

8
- . 1053E+01 

. 5 3 55 E- 01

9
- . 6316E+00 

. 7 3 3 8 E - 0 1

10
- . 2105E+00 

. 92 60 E- 01

POINT
WEIGHT

11
. 2105E+00 
. 1428E+00

. 6316E+00 

. 1609E+00

13
. 1053E+01 
.17 4 5E+00

. 1474E+01 

. 1317E+00
. 1895E+01 
. 73 94 E - 0 1

POINT
WEIGHT

16
. 2316E+01 
. 2 8 12 E- 01

. 2737E+01 

. 97 30 E- 02

18
. 3158E+01 
. 28 82 E- 02

19
.35 7  9E+01 
. 7 0 3 8 E - 0 3

20
. 4000E+01 
. 13 96 E - 0 3

221292  BYTES OF WORKSPACE USED OF 2344 00  AVAILABLE I N  PHASE-2

2.3 แฟ้มข้อมูล FOCAL.cov

> T I T LE  DETECTION OF NONUNIFORM D I F  IN  MATRICES 5 
>COMMENTS 3 PLM-C 90 ITEMS 1 , 0 0 0  PERSON FOCAL GROUP
0 0 0 1 FOCAL 1 . 3 9 8 5 7 5  . 6 1 3 8 3 0  .2 3 8 0 2 4  . 0 1 6 6 6 6  . 00 27 2 7

. 0 0 2 7 8 9  . 0 0 0 0 0 0  . 0 0 0 0 0 0  . 0 0 0 0 0 0
0 0 0 2 FOCAL 1 . 3 7 2 0 2 7  . 6 3 7 4 9 9  . 23 80 2 4  . 0 1 6 5 8 2  .0 0 2 4 1 8

. 0 0 2 7 4 5  . 0 0 0 0 0 0  . 0 0 0 0 0 0  . 0 0 0 0 0 0
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ว อ 03FOCAL 1 . 5 9 1 1 4 7 . 66 173 2 .23 80 2 4 . 0 2 5 1 5 5 .0 0 2 2 8 2
. 0 0 2 2 1 0 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0004 FOCAL 1 . 5 8 2 5 8 4 .645194 .23 80 2 4 .0 2 9 9 0 8 . 0 0 2 8 1 5
. 00 22 3 4 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0005FOCAL 1 . 4 4 0 2 9 4 . 69 144 3 .23 80 2 4 .0 2 0 2 3 7 . 002393
. 0 0 2 5 0 0 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0006FOCAL 1 . 5 5 2 2 1 0 . 81 55 0 6 .23 80 2 4 . 0 2 5 1 0 3 . 00 21 1 4
. 0 0 2 2 4 0 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0007 FOCAL 1 . 6 8 3 8 9 0 . 94 163 0 .238 02 4 .0 3 1 5 8 8 .0 0 1 9 9 2
. 00 20 2 1 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 0 8 FOCAL 1 . 5 9 1 3 1 7 . 71 25 1 6 .23 80 2 4 .0 2 5 1 5 1 . 00 26 1 2
. 002240 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 0 9 FOCAL 1 . 4 3 6 9 4 0 . 86 248 5 .238 02 4 .0 2 2 4 2 1 .0 0 1 6 8 2
. 0 0 2 4 2 9 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 FOCAL 1 . 4 9 2 3 1 9 . 45 129 5 .23 80 2 4 . 0 2 0 6 8 0 . 003241
. 0 0 2 6 9 5 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0011 FOCAL 1 . 4 2 3 7 2 7 .63391 7 .23 80 2 4 . 0 1 9 7 0 5 . 00 246 4
. 00 25 8 2 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 1 2 FOCAL 1 . 7 3 8 5 4 0 . 88 57 8 3 .23 80 2 4 . 0 3 4 3 5 6 .0 0 2 1 3 1
.0 0 1 9 5 6 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 1 3 FOCAL 1 . 6 0 5 8 5 6 .56920 2 .238 02 4 . 0 2 9 2 5 9 .0 0 2 9 5 2
.0 0 2 2 6 5 . 00 00 0 0 . 00 00 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0014 FOCAL 1 . 3 3 2 5 5 8 . 58 623 1 .238 02 4 .0 1 8 4 3 1 . 002821
. 00 28 8 1 . 00 000 0 . 00 00 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0015FOCAL 1 . 5 3 3 5 2 3 .81410 7 .23 80 2 4 .0 2 4 4 9 7 .0 0 1 9 8 2
.0 0 2 2 5 6 . 00 000 0 . 00 00 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 1 6 FOCAL 1 . 7 1 1 6 2 3 1 . 1 2 6 5 2 0 .238 02 4 . 0 4 3 1 8 9 .0 0 0 3 4 9
.0 0 2 0 2 9 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0017 FOCAL 1 . 5 9 3 4 4 1 . 72 354 3 . 23 802 4 . 0 2 3 7 3 6 . 002249
. 00 22 1 8 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 0

0018 FOCAL 1 . 4 4 2 2 8 5 . 85 17 6 9 . 23 802 4 . 0 2 1 2 6 9 .0 0 1 7 2 5
.0 0 2 4 3 6 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 0

0 0 1 9 FOCAL 1 . 3 4 6 9 2 8 . 91 773 2 . 23 802 4 . 0 1 9 1 2 0 .0 0 1 2 9 0
. 00 26 3 0 . 00 00 0 0 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0

0 0 2 0 FOCAL 1 . 4 7 3 8 5 5 . 53 150 3 . 23 802 4 . 01 98 0 1 .0 0 2 8 3 8
.00261 4 . 00 000 0 . 00 00 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 2 1 FOCAL 1 . 4 4 0 1 8 7 . 55 462 8 . 23 802 4 . 01 95 3 4 .0 0 2 6 8 3
. 00 26 5 2 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0022 FOCAL 1 . 4 2 8 5 3 6 . 43 95 6 3 . 23 802 4 .0 2 0 0 8 7 . 00 31 2 1
.0 0 2 7 8 6 . 00 000 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0023FOCAL 1 . 3 4 8 4 0 5 . 74 20 9 0 . 23 802 4 . 0 1 7 4 9 9 .0 0 2 1 7 9
.00272 4 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0024 FOCAL 1 . 3 0 6 1 4 0 .521 18 7 . 23 802 4 .0 1 6 2 1 1 .0 0 3 0 5 0
.0 0 3 0 8 5 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 2 5 FOCAL 1 . 2 4 6 8 3 1 1 . 0 1 6 7 0 9 . 23 802 4 .0 2 0 3 1 1 .0 0 0 1 0 8
. 00 29 3 3 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

002 6FOCAL 1 . 3 8 6 6 4 9 . 81 66 2 9 . 23 802 4 .0 1 7 1 2 8 . 00 20 3 2
. 00 26 1 2 .0 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0027 FOCAL 1 . 3 2 7 1 7 3 . 615318 . 23 802 4 .0 1 6 6 1 8 .00 23 3 4
. 00 28 4 2 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 2 8 FOCAL 1 . 4 6 0 3 7 1 . 89 67 0 2 . 23 802 4 .0 2 3 5 3 2 .0 0 1 7 0 0
. 00 23 6 8 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 2 9 FOCAL 1 . 3 6 9 0 1 1 . 79 69 5 3 . 23 802 4 .0 1 8 6 9 7 . 002113
. 00 263 7 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0030FOCAL 1 . 4 3 7 4 1 7 .38449 4 . 23 802 4 . 0 1 8 0 4 8 . 00 32 8 1
.0 0 2 9 2 8 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

008 9FOCAL 1 . 5 4 9 4 6 7 .50122 4 . 23 802 4 . 0 2 3 6 6 3 .0 0 3 2 1 0
.0 0 2 5 0 9 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0

0 0 9 0 FOCAL 1 . 6 8 0 1 7 1 . 83 24 1 5 . 23 802 4 .0 2 9 9 3 7 . 00 20 0 5
.0 0 2 0 2 6 . 00 00 0 0 .0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0
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3. ผลการปรับเทียบสเกลพารามิเตอร์ของข้อสอบด้วยโปรแกรม EQUATE version 2.0

MATRICES 5
NUMBER OF A B I L I T Y  SCALE POINTS= 21 

ICC MODEL HAS 2 PARAMETERS

FROM METRIC ITEM PARAMETER F IL E  NAME IS  
c : \ a 5 \ F O C A L . C O V

FIL E  FORMAT I S  ( 1 2 x , 2 F 1 2 . 6 , 3 6 x / )
NUMBER OF ITEMS IN  "FROM" TEST I S  90 
FROM TEST I S  I N  LOGIST IC OGIVE METRIC

TO METRIC ITEM PARAMETER F IL E  NAME I S

ฯ ร ร ร ^  11,  * 2ท ุ๊ 2. 6. โ6, / ,
NUMBER OF ITEMS IN  "TO"  TEST I S  90 
TO TEST IS  IN  LOGIST IC OGIVE METRIC

TRANSFORMED ITEM PARAMETER F IL E  NAME IS

b ะ \m5

TRANSFORMED PARAMETERS WILL IN 
LOGIST IC  OGIVE METRIC

ANCHOR ITEM ID s  FOR "FROM" INSTRUMENT ARE 
1 - 9 0 :

ANCHOR ITEM ID s  FOR "TO"  INSTRUMENT ARE 
1 - 9 0 :

I N I T I A L  VALUE FOR A= 0 . 9 9 9 8  I N I T I A L  VALUE FOR K= - 0 . 0 0 3 7  
FUNCTION AT I N I T I A L  VALUES= .0 0 6 1 2 9

METRIC TRANSFORMATION COEFFICIENTS ARE 
A= 1 . 0 0 6 0 2 1  K= - 0 . 0 0 8 5 4 8  
FUNCTION VALUE I S  = . 0 0 0 6 4 8

SUMMARY STATIST ICS FOR TRANSFORMED ITEMS
MEAN B= 0 . 7 1 0  VARIANCE B= 0 . 0 3 6  STD DEV B= 0 . 1 9 0
MEAN A= 1 . 4 7 2  VARIANCE A= 0 . 0 2 5  STD DEV A= 0 . 1 5 9

SUMMARY STATIST ICS OF TRANSFORMED ITEMS

MEAN B= 0 . 7 1 0  VARIANCE B= 0 . 0 3 6

MEAN A= 1 . 4 7 2  VARIANCE A= 0 . 0 2 5

LABORATORY OF EXPERIMENTAL DESIGN 
DEPARTMENT OF EDUCATIONAL PSYCHOLOGY 

UNIVERSITY OF WISCONSIN 
PROGRAM DATED 17 JUNE 1991
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4. ผลการวิเคราะห์ nonuniform DIF ด้วยโปรแกรม IRTDIF version 1.0

MATRICES 1
3-PARAMETER MODEL WITH FIXED c 
SCALING CONSTANT D: 1 . 0 0 0
NUMBER OF ITEM I S :  90
1ST F I L E  NAME I S :
C : \ A l \ F O C A L 3 . C O V
RECORD SKIPPED FROM 1ST F I L E :  0
1ST F I L E  FORMAT I S :
( 1 2 X , 2 F 1 2 . 6 , F 7 . 1 , 5 X , 2 F 1 2 . 6 / 1 2 X ,  F 1 2 . 6) 
2ND F I L E  NAME I S :
C : \ A 1 \ R E F E R 3 . COV
RECORD SKIPPED FROM 2ND F I L E :  0
2ND F I L E  FORMAT I S :
( 1 2 X , 2 F 1 2 . 6 , F 7 . 1 ,  5 X , 2 F 1 2 . 6 / 1 2 X ,  F 1 2 .6 )  

EQUATING SLOPE A : 1 . 0 2 7 0 8 2
EQUATING INTERCEPT K:  0 ^ 05 59 25
CLOSED-INTERVAL THETAl  I S :  - 3 . 0 0 0 0 0 0
CLOSED-INTERVAL THETA2 I S :  3^ 00 00 00
OUTPUT F ILE  NAME I S :  
c : \ a l \ r a j u

ITEM EUA E(EUA) VAR(EUA)
1 0 . 0 4 6 3 8 7 0 . 1 3 2 0 4 5 0 . 0 0 6 9 6 7
2 0 . 0 6 4 2 2 1 0 . 1 4 9 5 1 6 0 . 0 0 8 9 3 2
3 0 . 0 3 6 7 0 7 0 . 0 9 9 1 0 3 0 . 0 0 3 9 2 4
4 0 . 1 1 3 4 8 1 0 . 0 8 1 8 6 4 0 . 0 0 2 6 7 8
5 0 . 0 6 3 2 6 3 0 . 1 2 1 1 0 0 0 . 0 0 5 8 6 0
6 0 . 2 8 6 5 4 0 0 . 1 9 8 4 9 9 0 . 0 1 5 7 4 3
7 0 . 1 0 6 9 7 5 0 . 0 9 2 0 5 7 0 . 0 0 3 3 8 6
8 0 . 0 6 7 6 5 5 0 . 1 5 0 4 7 4 0 . 0 0 9 0 4 7
c 0 . 0 5 3 4 3 1 0 . 0 8 9 6 5 1 0 . 0 0 3 2 1 1

10 0 . 2 2 3 1 8 0 0 . 1 2 2 4 3 7 0 . 0 0 5 9 9 0
11 0 . 1 2 2 8 3 3 0 . 1 3 2 9 2 6 0 . 0 0 7 0 6 0
12 0 . 1 1 3 4 9 5 0 . 1 1 4 5 7 0 0 . 0 0 5 2 4 5
13 0 . 2 0 2 6 6 6 0 . 1 1 0 4 2 2 0 . 0 0 4 8 7 2
14 0 . 1 3 6 2 8 9 0 . 1 3 0 4 0 8 0 . 0 0 6 7 9 5
15 0 . 1 3 4 6 8 2 0 . 1 1 9 1 6 6 0 . 0 0 5 6 7 4
16 0 . 2 6 2 6 2 8 0 . 1 4 7 9 4 4 0 . 0 0 8 7 4 5
17 0 . 0 8 6 0 9 6 0 . 0 8 1 8 1 4 0 . 0 0 2 6 7 4
18 0 . 3 8 0 6 7 5 0 . 1 4 3 2 4 6 0 . 0 0 8 1 9 9
19 0 . 1 1 7 1 8 9 0 . 0 5 2 0 7 9 0 . 0 0 1 0 8 4
20 0 . 2 1 4 5 8 5 0 . 1 1 5 0 0 4 0 . 0 0 5 2 8 5
21 0 . 0 9 2 7 1 8 0 . 1 3 8 5 5 2 0 . 0 0 7 6 7 0
22 0 . 1 0 3 5 1 6 0 . 0 9 4 5 7 3 0 . 0 0 3 5 7 4
23 0 . 1 6 9 4 5 8 0 . 0 9 4 3 6 6 0 . 0 0 3 5 5 8
24 0 . 1 4 8 3 8 6 0 . 0 8 7 3 4 6 0 . 0 0 3 0 4 8
25 0 . 2 4 3 1 4 5 0 . 1 2 7 0 3 8 0 . 0 0 6 4 4 8
26 0 . 1 2 8 1 8 2 0 . 0 8 9 2 2 2 0 . 0 0 3 1 8 1
27 0 . 2 1 1 7 6 2 0 . 0 9 2 6 2 8 0 . 0 0 3 4 2 8
28 0 . 0 8 0 1 5 8 0 . 1 0 4 4 4 9 0 . 0 0 4 3 5 9

89 0 . 1 3 6 4 0 6 0 . 1 3 8 0 7 1 0 . 0 0 7 6 1 7
90 0 . 1 8 0 4 4 0 0 . 1 3 2 7 5 7 0 . 0 0 7 0 4 2

ITEM H VAR(H) Z(H) 2 - T A I L  P
1 - 0 . 0 6 6 2 6 7 0 . 0 3 9 1 2 6 - 0 . 3 3 5 0 1 6 0 . 7 3 7 6 1 3
2 - 0 . 0 9 1 7 4 5 0 . 0 5 0 1 6 4 - 0 . 4 0 9 6 2 2 0 . 6 8 2 0 8 3
3 0 . 0 5 2 4 3 8 0 . 0 2 2 0 3 9 0 . 3 5 3 2 2 2 0 . 7 2 3 9 2 2
4 - 0 . 1 6 2 1 1 5 0 . 0 1 5 0 3 9 - 1 . 3 2 1 9 6 3 0 . 1 8 6 1 8 1
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5 0 . 0 9 0 3 7 6 0 . 0 3 2 9 0 9 0 . 4 9 8 1 9 3 0 . 6 1 8 3 4 8
6 - 0 . 4 0 9 3 4 3 0 . 0 8 8 4 1 7 - 1 . 3 7 6 6 3 5 0 . 1 6 8 6 2 5
7 - 0 . 1 5 2 8 2 2 0 . 0 1 9 0 1 7 - 1 . 1 0 8 2 0 1 0 . 2 6 7 7 7 5
8 0 . 0 9 6 6 5 1 0 . 0 5 0 8 1 0 0 . 4 2 8 7 7 7 0 . 6 6 8 0 8 6
9 - 0 . 0 7 6 3 3 0 0 . 0 1 8 0 3 6 - 0 . 5 6 8 3 6 5 0 . 5 6 9 7 8 7

10 0 . 3 1 8 8 2 8 0 . 0 3 3 6 3 9 1 . 7 3 8 3 3 6 0 . 0 8 2 1 5 2
11 - 0 . 1 7 5 4 7 5 0 . 0 3 9 6 5 0 - 0 . 8 8 1 2 4 5 0 . 3 7 8 1 8 5
12 - 0 . 1 6 2 1 3 5 0 . 0 2 9 4 5 6 - 0 . 9 4 4 7 0 0 0 . 3 4 4 8 1 2
13 0 . 2 8 9 5 2 3 0 . 0 2 7 3 6 1 1 .7 5 0 3 0 7 0 . 0 8 0 0 6 5
14 0 . 1 9 4 6 9 8 0 . 0 3 8 1 6 2 0 . 9 9 6 6 6 0 0 . 3 1 8 9 2 9
15 - 0 . 1 9 2 4 0 3 0 . 0 3 1 8 6 6 - 1 . 0 7 7 8 2 0 0 . 2 8 1 1 1 4
16 0 . 3 7 5 1 8 3 0 . 0 4 9 1 1 5 1 .6 9 2 9 1 4 0 . 0 9 0 4 7 2
17 0 . 1 2 2 9 9 5 0 . 0 1 5 0 2 0 1 . 0 0 3 5 7 3 0 . 3 1 5 5 8 4
18 - 0 . 5 4 3 8 2 2 0 . 0 4 6 0 4 6 - 2 . 5 3 4 3 2 9 0 . 0 1 1 2 6 6
19 - 0 . 1 6 7 4 1 3 0 . 0 0 6 0 8 6 - 2 . 1 4 5 9 5 1 0 . 0 3 1 8 7 7
20 0 . 3 0 6 5 4 9 0 . 0 2 9 6 7 9 1 . 7 7 9 4 1 4 0 . 0 7 5 1 7 2
21 0 . 1 3 2 4 5 4 0 . 0 4 3 0 7 7 0 . 6 3 8 1 7 5 0 . 5 2 3 3 6 0
22 0 . 1 4 7 8 8 0 0 . 0 2 0 0 7 0 1 . 0 4 3 8 3 3 0 . 2 9 6 5 6 3
23 0 . 2 4 2 0 8 3 0 . 0 1 9 9 8 3 1 . 7 1 2 5 2 8 0 . 0 8 6 7 9 9
24 - 0 . 2 1 1 9 8 1 0 . 0 1 7 1 2 0 - 1 . 6 2 0 1 0 0 0 . 1 0 5 2 1 1
25 - 0 . 3 4 7 3 4 9 0 . 0 3 6 2 1 5 - 1 . 8 2 5 2 4 4 0 . 0 6 7 9 6 4
26 0 . 1 8 3 1 1 7 0 . 0 1 7 8 6 3 1 . 3 7 0 0 8 5 0 . 1 7 0 6 6 0
27 0 . 3 0 2 5 1 7 0 . 0 1 9 2 5 3 2 . 1 8 0 2 0 5 0 . 0 2 9 2 4 2
28 0 . 1 1 4 5 1 2 0 . 0 2 4 4 8 1 0 . 7 3 1 8 7 2 0 . 4 6 4 2 4 7

89 - 0 . 1 9 4 8 6 5
90 - 0 . 2 5 7 7 7 1

0 . 0 4 2 7 7 8
0 . 0 3 9 5 4 9

- 0 . 9 4 2 1 5 5
- 1 . 2 9 6 1 7 9

0 . 3 4 6 1 1 3
0 . 1 9 4 9 1 4

5. ผลการวิเคราะห์ nonuniform DIF ด้วยวิธี?ปเทสห์ โดยใช้โปรแกรม SIBTEST version 1.1

* * * * *  SIMULTANEOUS ITEM BIAS ESTIMATION and  HYPOTHESIS TESTING * * * * *  
R. S h e a l y  and  พ.  s t o u t ,  p r o g r a m m i n g  a s s i s t a n c e  b y  L .  Rouss os

name o f  i n p u t  p a r a m e t e r  f i l e  = S IB . I N P U T  
nu m be r  o f  i t e m s  on t e s t  = 30
name o f  f i l e  f o r  R e f .  g r p .  s c o r e s  = c : \ d l \ r l . d a t
name o f  f i l e  f o r  F o c a l  g r p .  s c o r e s  = c : \ d l \ f l . d a t
m in im u m  n o .  o f  e x a m i n e e s  p e r  s t a t i s t i c  c a l c u l a t i o n  c e l l  = 2
e s t i m a t e  o f  g u e s s i n g  on t h e  t e s t  = . 20
n u m be r  o f  r u n s  f o r  t h i s  d a t a  s e t  = 30
nu m be r  o f  e x a m i n e e s  i n  R e f e r e n c e  g r o u p  = 250
nu m be r  o f  e x a m i n e e s  i n  F o c a l  g r o u p  = 250

p - v a l u e  n o t a t i o n :
R d e n o t e s  p - v a l u e  f o r  t e s t  o f  b i a s / D I F / D T F  a g a i n s t  R e f .  g r o u p
F d e n o t e s  p - v a l u e  f o r  t e s t  o f  b i a s / D I F / D T F  a g a i n s t  Foe .  g r o u p
E d e n o t e s  p - v a l u e  f o r  t e s t  o f  b i a s / D I F / D T F  a g a i n s t  e i t h e r  t h e

R e f .  o r  Foe .  g r o u p .
r u n S I B - u n i S I B - u n i
ท๐. B e t a - u n i z - s t a t i s t i c p - v a l u e

1 - . 0 1 8 -  . 523 . 601 E
2 - . 0 4 3 - 1 . 4 0 9 . 159 E
3 - . 0 2 9 - . 9 0 6 . 365 E
4 - . 0 2 1 - . 6 1 2 . 540 E
5 - . 0 1 3 -  . 355 .723  E
6 - . 0 3 1 -  . 980 . 327 E
7 - . 0 3 5 - 1 . 0 5 8 .2 9 0  E
8 -  . 006 -  . 169 . 866 E
9 . 067 1 . 906 .0 57 E

10 - . 0 2 2 -  . 602 .547 E
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11 . 0 6 9 1 . 8 7 9 .060 E
12 - . 0 5 4 - 1 . 3 6 9 . 171 E
13 . 0 1 0 .319 .7 5 0 E
14 . 046 1 . 3 3 8 . 181 E
15 . 0 0 0 . 009 . 993 E
16 . 0 2 0 . 566 .571 E
17 . 0 1 7 .502 . 616 E
18 . 048 1 . 1 0 1 .271 E
19 . 0 0 3 .09 0 . 928 E
20 - . 0 0 9 - . 2 7 0 .787 E
21 - . 0 1 6 - . 4 4 0 . 660 E
22 - . 0 3 0 - . 7 7 0 .441 E
23 . 0 2 2 . 667 . 505 E
24 . 042 1.  161 . 24 5 E
25 - . 0 5 4 - 1 . 5 3 6 . 125 E
26 . 009 .260 .7 9 5 E
27 . 0 2 9 .760 .447 E
28 -  . 029 - . 6 8 2 .4 9 5 E
29 - . 0 3 5 - 1 . 0 1 2 .31 2 E
30 -  . 014 - . 3 9 7 . 691 E

P r o g r a m  e x e c u t i o n  i s  c o m p l e t e d .

Y o u r  o u t p u t  i s  s t o r e d  on t h e  f i l e :  c : \ d l \ s i b l

6. ผลการวิเคราะห์ nonuniform DIF ด้วย'วิธี1วิปเทสห์ปรับ'ใหม่'โดย'ใช้โปรแกรม SIBTEST version 1.1 

6.1 MSIB.L

* * * * *  SIMULTANEOUS ITEM BIAS ESTIMATION and HYPOTHESIS TESTING * * * * *  
R.  S h e a l y  and  พ.  s t o u t ,  p r o g r a m m i n g  a s s i s t a n c e  b y  L .  R o us so s

name o f  i n p u t  p a r a m e t e r  f i l e  = S I B . I N P U T  
n u m b e r  o f  i t e m s  on  t e s t  = 30
name o f  f i l e  f o r  R e f .  g r p .  s c o r e s  = c : \ d l \ r l l . d a t
name o f  f i l e  f o r  F o c a l  g r p .  s c o r e s  = c : \ d l \ f l l . d a t
m in im u m  n o .  o f  e x a m i n e e s  p e r  s t a t i s t i c  c a l c u l a t i o n  c e l l  = 2
e s t i m a t e  o f  g u e s s i n g  on t h e  t e s t  = . 20
n u m b e r  o f  r u n s  f o r  t h i s  d a t a  s e t  = 30
n u m b e r  o f  e x a m i n e e s  i n  R e f e r e n c e  g r o u p  = 97
n u m b e r  o f  e x a m i n e e s  i n  F o c a l  g r o u p  = 7 9

R
p - v a l u e
d e n o t e s

n o t a t i o n
p - v a l u e f o r t e s t o f b i a s / D I F / D T F a g a i n s t R e f . g r o u p

F d e n o t e s p - v a l u e f o r t e s t o f b i a s / D I F / D T F a g a i n s t Foe . g r o u p
E d e n o t e s p - v a l u e f o r t e s t o f b i a s / D I F / D T F a g a i n s t e i t h e r  t h e

R e f .  o r  Foe. g r o u p .

r u n S I B - u n i S I B - u n i
n o . B e t a - u n i z - s t a t i s t i c p - v a l u e

1 - . 0 2 4 - . 3 7 4 .7 0 8  E
2 - . 1 0 4 - 1 . 6 8 5 .0 9 2  E
3 - . 0 6 8 - . 9 7 8 .3 2 8  E
4 . 0 6 8 1 . 0 7 6 .2 8 2  E
5 . 1 5 2 2 . 1 8 4 . 0 2 9  E
6 - . 0 8 2 - 1 . 2 3 7 . 2 1 6  E
7 - . 1 5 5 - 2 . 3 0 8 .0 2 1  E
8 - . 1 2 2 - 1 . 6 6 0 .097  E
9 . 0 8 6 1 . 1 2 5 .2 6 1  E

10 - . 1 4 2 - 1 . 8 7 1 .06 1  E
11 . 104 1 . 3 7 0 . 17 1  E
12 . 129 1 . 7 6 8 . 07 7  E
13 . 0 8 8 1 . 5 8 4 . 1 1 3  E
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14 .2 1 2 2 . 8 8 0 . 004 E
15 . 103 1 . 4 0 1 .161 E
16 . 080 1 . 0 1 6 . 309 E
17 - . 0 1 2 - . 1 5 6 . 876 E
18 . 177 2 . 2 5 9 . 024 E
19 - . 0 7 3 - 1 . 0 2 1 . 307 E
20 . 018 .294 .768 E
21 - . 0 0 6 - . 0 9 4 . 925 E
22 . 0 3 3 . 422 . 673 E
23 .034 1 . 2 5 8 .209 E
24 .1 4 0 1 . 9 5 0 . 051 E
25 - . 1 7 0 - 2 . 3 2 9 . 020 E
26 . 075 1 . 1 8 6 .236 E
27 .0 3 3 . 425 . 671 E
28 . 008 . 108 . 914 E
29 - . 1 5 7 - 2 . 2 0 7 . 027 E
30 .1 1 8 1 . 8 9 6 . 058 E

P r o g r a m  e x e c u t i o n  i s  c o m p l e t e d .

Y o u r  o u t p u t  i s  s t o r e d  on  t h e  f i l e :  c : \ d l \ s i b l l

6.2 MSIB.H

* * * * *  SIMULTANEOUS ITEM BIAS ESTIMATION and  HYPOTHESIS TESTING * * * * *  
R. S h e a l y  and  พ.  s t o u t ,  p r o g r a m m i n g  a s s i s t a n c e  b y  L .  Rous so s

name o f  i n p u t  p a r a m e t e r  f i l e  = S IB . IN P U T  
n u m be r  o f  ' i t e m s  on  t e s t  = 30
name o f  f i l e  f o r  R e f .  g r p .  s c o r e s  = c : \ d l \ r h l . d a t  
name o f  f i l e  f o r  F o c a l  g r p .  s c o r e s  = c : \ d l \ f h l . d a t  
m in im u m  n o .  o f  e x a m i n e e s  p e r  s t a t i s t i c  c a l c u l a t i o n  c e l l  = 2
e s t i m a t e  o f  g u e s s i n g  on  t h e  t e s t  = . 20
n u m b e r  o f  r u n s  f o r  t h i s  d a t a  s e t  = 30
n u m b e r  o f  e x a m i n e e s  i n  R e f e r e n c e  g r o u p  = 153
n u m b e r  o f  e x a m i n e e s  i n  F o c a l  g r o u p  = 171

p - v a l u e  n o t a t i o n :
R d e n o t e s  p - v a l u e  f o r  t e s t  o f  b i a s / D I F / D T F  a g a i n s t  R e f .  g r o u p
F d e n o t e s  p - v a l u e  f o r  t e s t  o f  b i a s / D I F / D T F  a g a i n s t  Foe .  g r o u p
E d e n o t e s  p - v a l u e  f o r  t e s t  o f  b i a s / D I F / D T F  a g a i n s t  e i t h e r  t h e

R e f .  o r  Foe .  g r o u p .

r u n S I B - u n i S I B - u n i
n o . B e t a - u n i z - s t a t i s t i c p - v a l u e

1 . 07 8 2 . 9 2 8 .0 0 3  E
2 - . 0 0 1 - . 0 2 8 .978 E
3 - . 0 2 4 - 1 . 0 5 1 .2 9 3  E
4 - . 5 9 1 - 1 8 . 5 0 3 .000  E
5 - . 0 9 4 - 2 . 6 6 3 .008  E
6 . 0 7 6 3 . 0 2 6 .002  E
7 . 02 2 . 7 4 5 . 4 5 6  E
8 . 0 1 5 . 5 0 6 .6 1 3  E
9 . 05 8 2 . 6 1 8 .0 0 9  E

10 - . 0 4 3 - 1 . 4 7 8 .1 3 9  E
11 . 0 4 5 1 . 4 7 8 .1 4 0  E
12 - . 0 9 0 - 2 . 5 7 1 .0 1 0  E
13 - . 0 1 4 - . 4 8 4 .6 2 9  E
14 . 0 2 0 . 829 .407  E
15 .05 7 1 . 4 2 7 .154 E
16 - . 0 2 2 - 1 . 2 3 4 .217 E
17 .29 7 1 3 . 3 5 2 .000  E
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18 - . 5 1 4 - 1 1 . 8 4 8 .000 E
19 .5 8 3 1 8 . 2 4 7 .00 0 E
20 . 0 4 5 1 . 2 2 7 .22 0 E
21 - . 5 4 4 - 1 3 . 2 2 2 .00 0 E
22 - . 0 2  9 - . 7 6 5 .444 E
23 - . 0 2 3 - . 8 4 3 .39 9 E
24 . 186 6 . 8 6 2 .00 0 E
25 .044 1 . 5 8 5 .11 3 E
26 .078 2 . 6 2 2 .00 9 E
27 .0 1 5 . 396 . 692 E
28 - . 5 3 5 - 1 1 . 6 0 7 .000 E
29 . 133 4 . 9 5 3 .000 E
30 . 024 .70 3 .482 E

P r o g r a m  e x e c u t i o n  i s  c o m p l e t e d .

Y o u r  o u t p u t  i s  s t o r e d  on  t h e  f i l e :  c : \ d l \ s i b h l

7. ผลการวิเคราะห์ nonuniform DIF ด้วยวิธีแมนเมล-แฮนส์เซล โดยใซ้โปรแกรม MHDIF version 1.0

MHDIF V e r s i o n  1 . 0
P r o g r a m  b y  A n g e l  M. F i d a l g o
U n i v e r s i t y  o f  O v i e d o  ( S p a i n )

N o n u n i f o r m  D I F  d e t e c t i o n

I n p u t  f i l e : c : \ d l \ r l & f 1 . d a t O u t p u t f i l e :  c : \ d l \ m h l
E x a m i n e e s  : 500
I t e m s :  30

T o t a l  g r o u p F o c a l  g r o u p R e f e r e n c e  g r o u p
Mean = 2 5 . 3 3 2 5 . 4 4 2 5 . 2 3
s t d . D e v . = 5 . 0 4 4 . 7 9 5 . 2 9
N = 500 250 250

L e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e  = 0 . 0 5 0 0

The p r o g r a m  w i l l  c o l l a p s e  t h e  s c o r e  c a t e g o r i e s  b y  c o m b i n i n g  a d j a c e n t  
s c o r e  c a t e g o r i e s  u n t i l  t h e  nu m be r  o f  e x a m i n e e s  i n  e a c h  s c o r e  
g r o u p  i s  g r e a t e r  t h a n  1

D I F  d e t e c t i o n  i n  t h e  i n i t i a l  t e s t

L o w e s t  s c o r e  = 6 H i g h e s t  s c o r e  =30

L o w - p e r f o r m i n g  s a m p le

Bounds; o f  s c o r e c a t e g o r i e s
s c o r e c a t e g o r i e 1 = 6 - 6
s c o r e c a t e g o r i e 2 = 7 - 7
s c o r e c a t e g o r i e 3 = 8 - 8
s c o r e c a t e g o r i e 4 = 9 - 9
s c o r e c a t e g o r i e 5 = 1 0 - 1 0
s c o r e c a t e g o r i e 6 = 1 1 - 1 1
s c o r e c a t e g o r i e 7 = 1 2 - 1 2
s c o r e c a t e g o r i e 8 = 1 3 - 1 3
s c o r e c a t e g o r i e 9 = 1 4 - 1 4
s c o r e c a t e g o r i e 1 0 = 1 5 - 1 5
s c o r e c a t e g o r i e 1 1 = 1 6 - 1 6
s c o r e c a t e g o r i e 1 2 = 1 7 - 1 7
s c o r e c a t e g o r i e 1 3 = 1 8 - 1 8
s c o r e c a t e g o r i e 1 4 = 1 9 - 1 9



s c o r e  c a t e g o r i e  1 5 = 2 0 - 2 0  
s c o r e  c a t e g o r i e  1 6 = 2 1 - 2 1  
s c o r e  c a t e g o r i e  1 7 = 2 2 - 2 2  
s c o r e  c a t e g o r i e  1 8 = 2 3 - 2 3  
s c o r e  c a t e g o r i e  1 9 =2 4 - 2 4  
s c o r e  c a t e g o r i e  2 0 = 2 5 - 2 5

MH A l p h a MH D - D IF MH-CHI2 D IF %Empty c e l l s S c o r e  c a t
I t e m 0 1 = 1 . 2 1 - 0 . 4 5 0 . 1 1 0 2 0 . 5 9 17
I t e m 0 2 = 0 . 8 3 0 . 4 5 0 . 0 9 0 2 0 . 5 9 17
I t e m 0 3 = 0 . 6 1 1 . 1 5 1 . 2 5 0 2 0 . 5 9 17
I t e m 0 4 = 0 . 8 4 0 . 4 2 0 . 0 9 0 1 7 . 6 5 17
I t e m 0 5 = 1 . 0 3 - 0 . 0 6 0 . 0 1 0 2 0 . 5 9 17
I t e m 0 6 = 1 . 0 9 - 0 . 2 1 0 . 0 1 0 2 2 . 0 6 17
I t e m 0 7 = 0 . 5 1 1 . 5 8 2 . 3 8 0 2 3 . 5 3 17
I t e m 0 8 = 0 . 4 5 1 . 9 0 2 . 9 8 0 2 2 . 0 6 17
I t e m 0 9 = 1 . 5 4 - 1 . 0 2 0 . 9 0 0 1 6 . 1 8 17
i t e m l 0 = 0 . 8 1 0 . 5 0 0 . 2 2 0 1 4 . 7 1 17
i t e m l l = 1 . 3 7 - 0 . 7 4 0 . 5 2 0 1 9 . 1 2 17
i t e m l 2 = 0 . 7 7 0 . 6 1 0 . 3 4 0 2 6 . 4 7 17
i t e m l 3 = 1 . 0 7 - 0 . 1 6 0 . 0 0 0 2 3 . 5 3 17
i t e m l 4 = 1 . 8 1 - 1 . 4 0 2 . 6 9 0 2 0 . 5 9 17
i t e m l 5 = 0 . 7 8 0 . 6 0 0 . 3 9 0 1 7 . 6 5 17
i t e m l 6 = 0 . 7 6 0 . 6 5 0 . 3 5 0 1 4 . 7 1 17
i t e m l 7 = 0 . 8 3 0 .4 4 0 . 0 7 0 1 7 . 6 5 17
i t e m l 8 = 1 . 0 1 - 0 . 0 2 0 . 0 2 0 2 0 . 5 9 17
i t e m l 9 = 0 . 8 2 0 . 4 6 0 . 1 2 0 1 4 . 7 1 17
i t e m 2 0 = 1 . 2 8 - 0 . 5 9 0 . 2 6 0 1 7 . 6 5 17
i t e m 2 1 = 3 . 4 9 - 2 . 9 4 1 0 . 0 2 1 2 5 . 0 0 17
i t e m 2 2 = 0 . 7 7 0 . 6 0 0 . 4 1 0 1 9 . 1 2 17
i t e m 2 3 = 0 . 9 2 0 . 2 0 0 . 0 0 0 2 2 . 0 6 17
i t e m 2 4 = 1 . 6 1 - 1 . 1 2 1 . 6 5 0 2 2 . 0 6 17
i t e m 2 5 = 0 . 9 5 0 . 1 2 0 . 0 0 0 1 4 . 7 1 17
i t e m 2 6 = 1 . 0 6 - 0 . 1 3 0 . 0 0 0 1 7 . 6 5 17
i t e m 2 7 = 0 . 8 9 0 . 2 8 0 . 0 3 0 2 0 . 5 9 17
i t e m 2 8 = 0 . 9 3 0 . 1 7 0 . 0 0 0 1 7 . 6 5 17
i t e m 2 9 = 0 . 9 4 0 . 1 4 0 . 0 0 0 1 4 . 7 1 17
i t e m 3 0 = 1 . 4 2 - 0 . 8 2 0 . 6 7 0 2 3 . 5 3 17

T he  3 .33% o f  t h e  i t e m s  d i s p l a y  D I F  

H i g h - p e r f o r m i n g  s a m p le

B ou nd s  o f  s c o r e  c a t e g o r i e s  
s c o r e  c a t e g o r i e  1 = 2 6 - 2 6  
s c o r e  c a t e g o r i e  2 = 2 7 - 2 7  
s c o r e  c a t e g o r i e  3 = 2 8 - 2 8  
s c o r e  c a t e g o r i e  4 = 2 9 - 2 9  
s c o r e  c a t e g o r i e  5 = 3 0 - 3 0

MH A l p h a MH D - D IF MH-CHI2 DI F %Empty c e l l s S c o r e
I t e m 0 1 = 1 . 3 9 - 0 . 7 7 0 . 0 4 0 io " ! oo 5
I t e m 0 2 = 1 . 3 3 - 0 . 6 8 0 . 0 3 0 2 0 . 0 0 5
I t e m 0 3 = 0 . 9 3 0 . 1 7 0 . 0 2 0 2 0 . 0 0 5
I t e m 0 4 = 1 . 2 7 - 0 . 5 6 0 . 0 4 0 2 0 . 0 0 5
I t e m 0 5 = 0 . 5 8 1 . 2 9 0 . 7 6 0 1 5 . 0 0 5
I t e m O 6= 0 . 9 4 0 . 1 5 0 . 0 7 0 2 5 . 0 0 5
I t e m 0 7 = 0 . 9 5 0 . 1 2 0 . 0 5 0 1 5 . 0 0 5
I t e m 0 8 = 0 . 6 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 2 0 . 0 0 5
I t e m O 9= 1 . 7 8 - 1 . 3 5 0 . 5 3 0 1 5 . 0 0 5
i t e m l 0 = 1 . 3 5 - 0 . 7 0 0 . 1 0 0 1 5 . 0 0 5
i t e m l l = 0 . 6 7 0 . 9 6 0 . 1 5 0 1 5 . 0 0 5
i t e m l 2 = 0 . 5 4 1 . 4 7 1 . 3 1 0 1 0 . 0 0 5
i t e m l 3 = 1 . 6 9 - 1 . 2 4 0 . 4 4 0 2 0 . 0 0 5
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i t e m l 4= 1 . 4 4 - 0 . 8 5 0 . 1 0 0 1 5 . 0 0 5
i t e m l 5= 0 . 8 4 0 . 4 0 0 . 0 4 0 1 0 . 0 0 5
i t e m l 6= 2 . 0 9 - 1 . 7 4 0 . 3 4 0 2 5 . 0 0 5
i t e m l 7 = 1 . 8 9 - 1 . 5 0 0 . 4 5 0 2 0 . 0 0 5
i t e m l 8= 1 . 4 8 - 0 . 9 2 0 . 5 5 0 1 0 . 0 0 5
i t e m l 9= 0 . 9 2 0 . 1 9 0 . 0 5 0 2 0 . 0 0 5
i t e m 2 0 = 0 . 3 1 2 . 7 4 2 . 1 7 0 2 5 . 0 0 5
i t e m 2 1= 0 . 2 1 3 . 6 6 7 . 1 0 1 1 5 . 0 0 5
i t e m 2 2 = 1 . 2 7 - 0 . 5 6 0 . 1 3 0 1 0 . 0 0 5
i t e m 2 3 = 2 . 4 1 - 2 . 0 6 1 .1 4 0 2 0 . 0 0 5
i t e m 2  4 = 1 . 6 9 - 1 . 2 4 0 . 2 3 0 1 0 . 0 0 5
i t e m 2 S = 1.  13 - 0 . 3 0 0 . 0 0 0 1 5 . 0 0 5
i t e m 2 6 = 1 . 3 6 - 0 . 7 3 0 . 0 4 0 2 0 . 0 0 5
i t e m 2 7 = 1 . 1 0 - 0 . 2 2 0 . 0 0 0 1 5 . 0 0 5
i t e m 2 8 = 0 . 8 1 0 . 5 1 0 . 1 0 0 1 0 . 0 0 5
i t e m 2 9 = 2 . 1 3 - 1 . 7 8 0 . 7 8 0 2 0 . 0 0 5
i t e m 3 0 = 0 . 5 6 1 . 3 5 0 . 6 7 0 1 5 . 0 0 5

The 3.33% o f  t h e  i t e m s  d i s p l a y  D I F

D IF  d e t e c t i o n  i n  t h e  p u r i f i e d  t e s t

L o w e s t  s c o r e  = 6 H i g h e s t  s c o r e  =30
Mean = 2 4 . 5 2

L o w - p e r f o r m i n g  s a m p le

Bounds o f  s c o r e c a t e g o r i e s
s c o r e c a t e g o r i e 1 = 6 - 6
s c o r e c a t e g o r i e 2 = 7 - 7
s c o r e c a t e g o r i e 3 = 8 - 8
s c o r e c a t e g o r i e 4 = 9 - 9
s c o r e c a t e g o r i e 5 = 1 0 - 1 0
s c o r e c a t e g o r i e 6 = 1 1 - 1 1
s c o r e c a t e g o r i e 7 = 1 2 - 1 2
s c o r e c a t e g o r i e 8 = 1 3 - 1 3
s c o r e c a t e g o r i e 9= 14 - 1 4
s c o r e c a t e g o r i e 1 0 = 1 5 - 1 5
s c o r e c a t e g o r i e 1 1 = 1 6 - 1 6
s c o r e c a t e g o r i e 1 2 = 1 7 - 1 7
s c o r e c a t e g o r i e 1 3 = 1 8 - 1 8
s c o r e c a t e g o r i e 1 4 = 1 9 - 1 9
s c o r e c a t e g o r i e 1 5 = 2 0 - 2 0
s c o r e c a t e g o r i e 1 6 = 2 1 - 2 1
s c o r e c a t e g o r i e 1 7 = 2 2 - 2 2
s c o r e c a t e g o r i e 1 8 = 2 3 - 2 3
s c o r e c a t e g o r i e 1 9 =2 4- 2 4
s c o r e c a t e g o r i e 2 0 = 2 5 - 2 5
s c o r e c a t e g o r i e 2 1 = 2 6 - 2 6

MH A l p h a MH D - D IF MH-CHI2 DI F % E m pt y  c e l l s S c o r e  c a t
I t e m 0 1 = 1 . 0 0 - 0 . 0 1 0 . 0 3 0 2 2 . 2 2 18
I t e m 0 2 = 0 . 9 1 0 . 2 3 0 . 0 1 0 2 0 . 8 3 18
I t e m 0 3 = 0 . 7 1 0 . 7 9 0 . 6 2 0 2 3 . 6 1 18
I t e m 0 4 = 1 . 0 0 - 0 . 0 1 0 . 0 2 0 1 9 . 4 4 18
I t e m 0 5 = 1 . 1 1 - 0 . 2 4 0 . 0 2 0 1 8 . 0 6 18
I t e m 0 6 = 1 . 1 2 - 0 . 2 7 0 . 0 4 0 2 0 . 8 3 18
I t e m 0 7 = 0 . 5 7 1 . 3 2 2 . 0 5 0 2 2 . 2 2 18
I t e m 0 8 = 0 . 4 3 1 . 9 7 4 . 8 4 1 2 0 . 8 3 18
I t e m 0 9 = 1 . 6 2 - 1 . 1 3 1 . 2 7 0 1 9 . 4 4 18
i t e m l 0= 0 . 9 1 0 . 2 2 0 . 0 1 0 1 5 . 2 8 18
i t e m l 1= 1 . 2 6 - 0 . 5 4 0 . 2 4 0 1 9 . 4 4 18
i t e m l 2 = 0 . 7 3 0 . 7 4 0 . 6 5 0 2 5 . 0 0 18
i t e m l 3 = 1 . 4 3 - 0 . 8 4 0 . 7 6 0 2 2 . 2 2 18
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i t e m l 4 = 1 . 3 8 - 0 . 7 5 0
i t e m l 5 = 0 . 8 4 0 . 4 1 0
i t e m l 6= 0 . 7 8 0 . 5 9 0
i t e m l 7 = 0 . 8 6 0 . 3 4 0
i t e m l 8 = 1 . 0 9 - 0 . 2 0 0
i t e m l 9 = 0 . 9 1 0 . 2 2 0
i t e m 2 0 = 1 . 1 8 - 0 . 3 9 0
i t e m 2 1 = 3 . 4 9 - 2 . 9 4 10
i t e m 2 2 = 0 . 9 8 0 . 0 5 0
i t e m 2 3 = 0 . 9 7 0 . 0 8 0
i t e m 2 4 = 1 . 5 6 - 1 . 0 5 1
i t e m 2 5 = 1 . 0 6 - 0 . 1 4 0
i t e m 2 6 = 1 . 2 3 - 0 . 4 8 0
i t e m 2 7 = 0 . 9 9 0 . 0 3 0
i t e m 2 8  = 0 . 9 9 0 . 0 3 0
i t e m 2 9 = 1 . 2 2 - 0 . 4 8 0
i t e m 3 0 = 1 . 0 6 - 0 . 1 4 0

The 6.67% o f  t h e  i t e m s  d i s p l a y  DI

H i g h - p e r f o r m i n g  s a m p le

Bounds o f  s c o r e  c a t e g o r i e s  
s c o r e  c a t e g o r i e  1 = 2 6 - 2 6  
s c o r e  c a t e g o r i e  2 = 2 7 - 2 7  
s c o r e  c a t e g o r i e  3 = 2 8 - 2 8  
s c o r e  c a t e g o r i e  4 = 2 9 - 2 9  
s c o r e  c a t e g o r i e  5 = 3 0 - 3 0

MH A l p h a MH D - D IF MH-
I t e m 0 1 = 1 . 4 1 - 0 . 8 1 0.
I t e m 0 2 = 1 . 0 5 - 0 . 1 2 0.
I t e m 0 3 = 1 . 0 7 - 0 . 1 6 0.
I t e m 0 4 = 1 . 2 4 - 0 . 5 1 0.
I t e m 0 5 = 0 . 6 4 1 . 0 6 0.
I t e m 0 6 = 1 . 1 2 - 0 . 2 7 0.
I t e m 0 7 = 0 . 8 0 0 . 5 3 0.
I t e m 0 8 = 0 . 5 0 1 . 6 2 0.
I t e m 0 9 = 1 . 2 8 - 0 . 5 8 0.
i t e m l 0 = 1 . 4 2 - 0 . 8 2 0.
i t e m l l = 0 . 7 0 0 . 8 5 0.
i t e m l 2 = 0 . 4 5 1 . 9 0 1 .
i t e m l 3 = 1 . 2 7 - 0 . 5 7 0.
i t e m l 4 = 1 . 4 2

CMCO๐1 0 .
i t e m l 5 = 0 . 9 7 0 . 0 8 0.
i t e m l 6= 4 . 8 3 - 3 . 7 0 1.
i t e m l 7 = 5 . 2 7 - 3 . 9 1 1.
i t e m l 8 = 0 . 9 4 0 . 1 4 0.
i t e m l 9 = 0 . 8 1 0 . 4 9 0.
i t e m 2 0 = 0 . 1 3 4 . 7 2 2.
i t e m 2 1 = 0 . 2 4 3 . 3 1 3.
i t e m 2 2 = 1 . 3 2 - 0 . 6 5 0.
i t e m 2 3 = 4 . 1 6 - 3 . 3 5 2 .
i t e m 2 4 = 1 . 4 1 - 0 . 8 1 0.
i t e m 2 5 = 1 . 2 9 - 0 . 6 1 0.
i t e m 2 6 = 0 . 6 1 1 . 1 5 0.
i t e m 2 7 = 0 . 9 3 0 . 1 6 0.
i t e m 2 8 = 0 . 7 3 0 . 7 4 0.
i t e m 2 9 = 1 . 4 7 - 0 . 9 1 0.
i t e m 3 0 = 0 . 7 9 0 . 5 7 0.

0 18 .. 06 18
0 16. , 67 18
0 18. ,06 18
0 19. ,44 18
0 20. .83 18
0 15. .28 18
0 16., 67 18
1 26. . 39 18
0 23. . 61 18
0 20. .83 18
0 20. .83 18
0 22. .22 18
0 20. . 83 18
0 18.. 06 18
0 19,.44 18
0 18,. 06 18
0 22, .22 18

DIF %Empty c e l l s S c o r e
0 12 . 50 4
0 25 . 00 4
0 12 . 50 4
0 25 . 00 4
0 12 . 50 4
0 31 . 25 4
0 18. 75 4
0 25 . 00 4
0 18. 75 4
0 12. 50 4
0 18. 75 4
0 12 . 50 4
0 12 . 50 4
0 18 . 75 4
0 12 . 50 4
0 31 . 25 4
0 25 . 00 4
0 12 . 50 4
0 25 . 00 4
0 31 . 25 4
0 25 . 00 5
0 12 . 50 4
0 18 . 75 4
0 12. 50 4
0 18. 75 4
0 25 . 00 4
0 18. 75 4
0 12. 50 4
0 25 . 00 4
0 12 . 50 4

84
16
35
06
02
01
10
02
01
01
40
00
19
02
01
27
00

F

CHI
00
08
03
01
42
08
01
13
00
16
05
79
01
00
02
03
65
01
02
96
83
15
19
00
02
08
02
25
01
02
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8. ผลการวิเคราะห์ nonuniform DIF ด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติก โดยใชิโปรแกรม SPSS เ PC+ 

version 4.01

i n c l u d e  ' c : \ l r l ' .
T I T L E  LO G IS T IC  REGRESSION METHOD FOR DETECTING D I F .
SUBTITLE TEST LENGTH OF 30 ITEMS.
DATA L I S T  F I L E = '  C : \ D l \ r U f l .  DAT'

/ X  3 2 - 3 3  G 1 ITEM1 2 ITEM2 3 ITEM3 4 ITEM4 5 ITEM5 6 ITEM6 7 ITEM7 8 
ITEM8 9 ITEM9 10 ITEM10 11 ITEM11 12 ITEM12 13 ITEM13 14 ITEM14 15 
ITEM15 16 ITEM16 17 ITEM17 18 ITEM18 19 ITEM19 20 ITEM20 21 ITEM21 
22 ITEM22 23 ITEM23 24 ITEM24 25 ITEM25 26 ITEM26 27 ITEM27 28 
ITEM28 29 ITEM29 30 ITEM30 31 .

LOGIST IC  REGRESSION ITEM1 WITH X, G, G BY X 
The r a w  d a t a  o r  t r a n s f o r m a t i o n  pa s s  i s  p r o c e e d i n g

500 c a s e s  a r e  w r i t t e n  t o  t h e  c o m p r e s s e d  a c t i v e  f i l e .
/METHOD ENTER X 
/METHOD ENTER G 
/METHOD ENTER G BY X .

Page 2 LOGIST IC  REGRESSION METHOD FOR DETECTING D I F  
3 / 9 / 9 9
TEST LENGTH OF 30 ITEMS

T o t a l  n u m b e r  o f  c a s e s :  500 ( U n w e i g h t e d )
Num be r  o f  s e l e c t e d  c a s e s :  500
Number  o f  u n s e l e c t e d  c a s e s :  0

Num be r  o f  s e l e c t e d  c a s e s :  500
Num be r  r e j e c t e d  b e c a u s e  o f  m i s s i n g  d a t a :  0
Number  o f  c a s e s  i n c l u d e d  i n  t h e  a n a l y s i s :  500

D e p e n d e n t  V a r i a b l e  E n c o d i n g :

O r i g i n a l  I n t e r n a l
V a l u e  V a l u e
0 0
1 1

I n t e r a c t i o n s  :
I N T _ 1  G b y  X
Page 3 LOGIST IC  REGRESSION METHOD FOR DETECTING D I F  
3 / 9 / 9 9
TEST LENGTH OF 30 ITEMS 
D e p e n d e n t  V a r i a b l e . .  ITEM1

B e g i n n i n g  B l o c k  Number  0.  I n i t i a l  Log L i k e l i h o o d  F u n c t i o n

- 2  Log  L i k e l i h o o d  42 9 . 5 8 5 2

* C o n s t a n t  i s  i n c l u d e d  i n  t h e  m o d e l .

B e g i n n i n g  B l o c k  Number  1.  M e t h o d :  E n t e r

V a r i a b l e (ร)  E n t e r e d  on s t e p  Number  
1. . X
E s t i m a t i o n  t e r m i n a t e d  a t  i t e r a t i o n  nu m be r  4 b e c a u s e
Lo g  L i k e l i h o o d  d e c r e a s e d  b y  l e s s  
C h i - S q u a r e  d f  s i g n i f i c a n c e

t h a n .0 1  p e r c e n t .

- 2  L o g  L i k e l i h o o d 3 2 8 . 5 1 4 498 1 . 0 0 0
M o d e l  C h i - S q u a r e 1 0 1 . 0 7 1 1 . 0 0 0 0
I m p r o v e m e n t 1 0 1 . 0 7 1 1 . 0000
Go o dn e ss  o f  F i t 4 1 1 . 0 6 4 498 . 9982



3 8 2

C l a s s i f i c a t i o n  T a b l e  f o r  ITEM1 
P r e d i c t e d

O b s e r v e d i 
o

 
1 

๐
 

1 -  + -

1
1

-  +

P e r c e n t

0 0 20
-  + -

57
-  +

25.97%

1 1 22
-  + -

401
-  +

94.80%

O v e r a l l  84.20%

V a r i a b l e s  i n  t h e  E q u a t i o n

V a r i a b l e B S . E . W a ld d f S i g R E x p( B)

X . 23 11 .02 61 7 8 . 4 5 3 1 1 .0 0 00 . 4 2 1 9 1 . 2 5 9 9
C o n s t a n t - 3 . 7 5 2 2 . 6056 3 8 . 3 8 4 0 1 .0 0 00

B e g i n n i n g  B l o c k  Number  2 .  M e t h o d :  E n t e r

V a r i a b l e (ร)  E n t e r e d  on  s t e p  Number  
1.  . G

E s t i m a t i o n  t e r m i n a t e d  a t  i t e r a t i o n  nu m be r  4 b e c a u s e  
Log L i k e l i h o o d  d e c r e a s e d  b y  l e s s  t h a n  .0 1  p e r c e n t .

- 2  Log L i k e l i h o o d
C h i - S q u a r e

3 2 8 . 3 1 3
d f  S i g n i f i c a n c e  

497 1 . 0 0 0
M od e l  C h i - S q u a r e .20 1 1 . 6538
Im p r o v e m e n t . 20 1 1 . 6538
Goodness  o f  F i t 4 1 1 . 3 7 4 497 . 9979

Page 4 LOGIST IC  REGRESSION METHOD FOR DETECTING D I F  
3 / 9 / 9 9
TEST LENGTH OF 30 ITEMS 
C l a s s i f i c a t i o n  T a b l e  f o r  ITEM1 

P r e d i c t e d

O b s e r v e d

0
0

- + -

1
1

- +

P e r c e n t

0 0 19
- + -

58 1
- +

24.68%

1 1 20
- + -

403
-  +

95.27%

O v e r a l l  84 .40%

V a r i a b l e s  i n  t h e  E q u a t i o n

V a r i a b l e B S . E . Wald d f S i g R Ex p(B )

X . 23 12 . 02 61 7 8 . 7 7 4 2 1 . 00 00 .48 34 1 . 2 6 0 1
G . 1 2 9 3 . 2 8 8 6 .20 07 1 . 6542 . 0 0 0 0 1 . 1 3 8 0
C o n s t a n t - 3 . 8 1 8 1 . 6234 3 7 . 5 1 6 1 1 . 00 00

B e g i n n i n g  B l o c k  Number  3 .  M e t h o d :  E n t e r  
V a r i a b l e (ร)  E n t e r e d  on  S t e p  Number  
1.  . G b y  X

E s t i m a t i o n  t e r m i n a t e d  a t  i t e r a t i o n  nu m be r  4 b e c a u s e  
Log L i k e l i h o o d  d e c r e a s e d  b y  l e s s  t h a n  .0 1  p e r c e n t .  
C h i - S q u a r e  d f  s i g n i f i c a n c e



-2 Log Like lihood 328.237 496 1.000
Model Chi-Square .076 1 .7831
Improvement .076 1 .7831
Goodness o f F it 411.402 496 . 9977

C la s s ific a tio n  Table fo r  ITEM1
Predicted

Observed
0

! 
o 

1 
๐

1
1

Percent

0 20 1 57 1 25.97%

1 1 22 401 1 94.80%

Overall 84.20%

Variables in  the Equation

Variable B S.E. Wald df Sig R Exp(B)

X .2238 .0372 36.1866 1 .0000 . 3227 1.2508
G -.1942 1.2125 .0256 1 .8728 .0000 .8235
G by X .0143 .0522 . 0755 1 .7836 .0000 1.0145
Constant -3.6500 .8680 17.6827 1 .0000
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ประว้ตผู้วิจัย

นางลาววลีมาศ แซ่อ้ึง มีภูมิลำเนาที่กรุงเทพมหานคร สำเร็จการสืกษ'าระดับปริญญาตร 

หลักสูตรครุศาลตรบัณฑิต ลาขาคณิตศาลตร์ จากวิทยาลัยครูลวนดุสิต เมื่อปีการสืกษา 2527 

หลักสูตรสืกษาศาสตรบัณฑิต ลาขาการวัดผลการสืกษา จากมหาวิทยาลัยรามคำแหง เมื่อปี 

การสืกษ'า 2531 ระดับปริญญาโทหลักสูตรสืกษาศาลตรมหาบัณฑิต สาขาวิจัยและประเมินผล 

การสืกษา จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เมื่อปีการสืกษา 2536 หลักสูตรการคํกษามหาบัณฑิต 

สาขาการวัดผลการสืกษา มหาวิทยาลัยศรินครินทรวิโรฒ ประลานมิตร เมื่อปีการสืกษา 2537 

และเข้าสืกษาต่อระดับปริญญาเอกหลักสูตรครุศาลตรดุษฎีบัณฑิต ลาขาการวัดและประเมินผล 

การสืกษา ที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 2539 ปัจจุบันรับราชการครูที่ลถาบันราชภัฎ 

สวนดุสต
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