
บทท่ี 3

วิธีดำเนินการวิจัย

1. สัตว์'ทดล,อง

หนูขาวสายพันf  Wistar เพศผู้ นํ้าหนักระหว่าง 250-300 กรัม จาก 

สำนักสัตว์ทดลองแห่งชาติ มหาวิทยาลัยมหิดล ตำบลศาลายา อำ๓ อนครชัยศ(ร จังหวัด

นครปฐม

หนูตะ๓ า เพศผู้ นํ้าหนักระหว่าง 250 - 300 กรัม จากสำนักสัตว์

ทดลองแห่งชาติ มหาวิทยาลัยมหิดล ตำบลศาลายา อำเภอนครชัยศร จังหวัดนครปฐม

กระต่ายลายพันf  New Zealand เพศผู้ นํ้าหนักระหว่าง 2 -3  กิโลกรัม 

จากคณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

2. เครื่องมึอที่ใช้ในการวิจัย

2.1 Organ bath แบบ Double Walled Harvard Type ซึงประกอบด้วยหลอด

แก้วลองชัน ชั้นในบรรจุสารละลายหล่อเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มีความจุ 20 ml. และมีช้องเปิดให้แก๊ส 

carbogen ( 95%02 + 5%C02 ) ผ่านเช้าได้ ชั้นนอกมีนํ้าไหลเวียนซึ่งมาจาก Water bath

โดยมี Thermoregulating Water Pump ทำหนัาที่ควบคุมอุณหภูมิชองหลอดแก้วชั้นในให้คงที่ 

ที่ 37 ๐ C ตลอดเวลาทำการทดลอง ( ดังแสดงในรูปท่ี 12 และ 13 )

2.2 Water bath ชนิด Thermo Bath model SCBI พร้อม Thermoregulating 

Water Pump Model 2E - NY

2.3 Force or Isometric transducer ( โดยให้ใช้คาน 1 แผ่น ) สำหรับแปลงแรง 

ของการหดตัวไปเป็นสัญญาณไฟฟ้า เพี่อล่งไปบังเครื่องบันทึก

2.4 เครองแปลงสัญญาณ Maclab / 4e™

2.5 เครื่องปรับแต่งสัญญาณ Maclab™ Bridge Amp

2.6 เครื่องบันทึกสัญญาณและแสดงผลไมโครคอมพวเตอร์ Macintosh @ รู่น LC 

475 ( ดังแสดงในรูปที่ 14 )
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water outlet

oxygen inlet

I
physiological solution outlet

รูปท่ี 12 แสดงลักษณะของ organ bath
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รปที 13 แสดงวงจรการควบคุมอุณหภูมิภายใน organ bath

แสดงวงจรการทดลอง 1 การแปลผลและการบันทึกผลการทดลอง
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2.7 เครื่องกระตุ้นไฟฟ้า ( stimulator ) Models 101 และ Platinum electrode

2.8 เครื่องชั่งละเอียด Metier AJ 180

2.9 ชุดเครองมือผ่าสัคเล็ก ( minor surgery instrument )

2.10 ลูกตุ้มนํ้าหนัก 1 กรัม

2.11 Microsyringes ขนาดต่างๆ

3. สารเคมี
3.1 ลารทดลอง

Bergenin ( Sigma chemical )

3.2 สารมาตรฐาน

Caffeine ( Sigma Chemical )

Norepinephrine ( Sigma chemical )

3.3 สารที่ใอัเป็นส่วนประกอบในสารละลาย Krebs Solution ในอัตราส่วนกรัมต่อ 

ลิตร ( G/L )

- Sodium chloride 5.54 G/L

- Potassium chloride 0.35 G/L

- Magnesium sulfate 0.29 G/L

- Calcium chloride 0.28 G/L

- Sodium bicarbonate 0.16 G/L

- Potassium dibasic phosphate 2.10 G/L

- Glucose 2.10 G/L

3.4 สารที่ฬเป็นส่วนประกอบในสารละลาย Tyrode ‘ร Solution ในอัตราส่วนกรัม

ต่อลิตร ( G/L )

- Sodium chloride 8.00 G/L

- Potassium chloride 0.20 G/L

- Magnesium sulfate 0.10 G/L

- Calcium chloride 0.20 G/L
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- Sodium bicarbonate 1.00 G/L

- Potassium dibasic phosphate 0.05 G/L

Glucose 1.00 G/L

3.5 Gas

Carbogen ( 95% (ว2 + 5% C02 ) จากบริษัท TIG

4. วิธีดำเนินการวิจัย

4.1 การเตริยมหัวใจห้องบนขวาและซ้ายของหนูขาวและหนูตะเภา

ทำหนูให้สลบโดยการตีบริเวณรอยต่อระหว่างต้นคอและดึรษะแล้วดึง 

กระดูกคอให้หลุด ( cervical dislocation ) หล้งจากนั้นผ่าตัดโดยเปิดเข้าล่ทางๆ!องท้องเพื่อ

ผ่านเข้ายู่ช่องอกแล้วตัดแยกหัวใจออกมาโดยตัดบริเวณเล้นเลือดใหญ่ Aorta กระตุ้นให้หัวใจบีบ 

ตัวเพื่อไล่เลือดภายในหัวใจห้องบนออกให้หมดในภาซนะที่มีสารละลาย Krebs Solution อยู่ 

แล้วจึงนำมาใล่ใน Petri dish ทีมีสารละลาย Krebs Solution และ gas carbogen ผ่าน 

ตลอด แล้วจึงตัดแยกหัวใจด้านล่างออกรวมทั้งเนื้อเยื่อเกี่ยวพันที่ติดอยู่ออกจนหมดหล้งจากนั้น

จึงตัดแยกหัวใจห้องบนขวาและซ้ายออกจากกัน

4.1.1 การแขวนเนื้อเยื่อหัวใจห้องบนขวา

ผูกปลายเนื้อเยื่อหัวใจห้องบนขวาทั้งสองด้านด้วยด้าย โดยให้มี 

ทิศทางตามแนวการบีบตัวของเนื้อเยื่อหัวใจ

ปลายข้างหนึ่งผูกเป็นห่วงขนาดพอควร นำลงไปเกี่ยวกับตะขอที 

ด้านล่างของ organ bath ด้านใน

ปลายอีกข้างหนึงผูกกับ force transducer

ปรับเนื้อเยื่อหัวใจให้มีความตึงตัว ( tension ) พอเหมาะ

ประมาณ 1 กรัม

เน้ือเยื่อหัวใจห้องบนขวานื้ใซ้ดึกษาอัตราการเต้นของหัวใจ โดย 

มีหน่วยวัดเป็นครั้งต่อนาที ( beat per minute ; BPM ) (ตังแสดงในรูปที่ 15)
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4.1.2 การแขวนเนื้อเยื่อหัวใจห้องบนห้าย

ผูกปลายของเนื้อเยื่อหัวใจห้องบนห้ายด้านหนึ่งด้วยด้าย แล้วนำ

ไปผูกก้บ force transducer

ปลายอกด้านหนึ่งของเนื้อเยื่อห้วใจห้องบนห้าย เกี่ยวด้วยแปง 

Platinum electrode ตามแนวการบบตัวของเนื้อเยื่อห้วใจแล้วนำลงใปใน organ bath อีกตัน 

หน่ึง

ทำการต่อแท่ง Platinum electrode ก้บเครองกระตุ้นไฟฟ้าโดย 

ให้ขนาดตักดาไฟฟ้า 5 โวลต์ ( v )  ห้วงระยะเวลาการกระตุ้นแต่ละครั้งเท่ากบ 5 มีลล็วนาที

( msec ) ความกี่ของการกระตุ้น 250 ครั้งต่อนาที ( BPM ) ( สำหรับห,ผูขาว ) และ

ความกี่ของการกระตุ้น 230 ครั้งต่อนาที ( BPM ) (สำหรับห'ผูตะเภา)

ประมาณ 1 ก?ม

ป?บเนื้อเยื่อห้วใจให้มีความตงตัว ( tension ) พอเหมาะ

เนื้อเยื่อหัวใจห้องบนห้ายนื้ให้ตักษาแรงบีบตัวของห้วใจโดย

หน่วย'วัดเป็นก?ม ( gram ; g )

เมื่อแขวนเนื้อเยื่อหัวใจเรียบร้อยแล้วก่อนทำการทดลองทุกครั้ง 

ด้องปรับให้เนื้อเยื่อหัวใจอยู่ในสภาวะที่คงที่ก่อนจงเริ่มทำการทดลอง ( ตังแสดงใน2ปที่ 16)

4.2 การเตรียมลำใล้เล้กของกระต่าย

โดยให้แต่นื้า

อดอาหารกระต่ายไม่ตํ่ากว่า 12 ห้วโมง ( 1 ต ัน )  ก่อนการทดลอง

ทำกระต่ายให้สลบโดยการตับรเวณรอยต่อระหว่างต้นคอและตัรษะ แล้ว 

ดงกระดูกคอให้หลุด ( cervical dislocation )

ทำการผ่าตัดเปิดบรเวณหน้าห้องออก สังเกตหาลำไล้เล็กส่วน Jejunum 

ยื่งอยู่ใด้กระเพาะอาหารประมาณ 5 -10  เซนติเมตร ตัดส่วน Jejunum ออก'จากตัวสัต'ไ 

ทดลองให้ยาวที่สุด ใส่ลงใน Beaker ที่มี Tyrode’s Solution ทุณหภูมี 37 °  C และ 

ให้ gascarbogen ตลอดเวลา
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รูปท 15 แสดงการแขวนเนอเยอหัวใจหองบนฃวา พรอมการจ้ดเค็รองมีอในฦารทดลอง

รูปท 16 แสดงการแขวนเนอเยอหัวใจหองบนช้าย พร้อมการ'จัดเค่รืดูงมึดู'ในทา jyifl ลดูง
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ทำการห้างของเหลอที่ติดค้างอยู่ในลำไห้ออกให้หมด โดยให้ปากคบ

จ้บเนื้อเยื่อเกี่ยวฟันที่ติดอยู่แห้วตัดลำให้เล็กออกยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ใส่ลงใน Beaker

ที่มี Tyrode ’ ร Solution อุณหภูม 37 °  C และให้ gas carbogen ตลอดเวลา

ผูกปลายของเนื้อเยื่อทั้งสองค้านห้วยห้ายแบบทะแยงมุม ปลายห้าง

หนึ่งผูกเป็นห่วงขนาดพอควรนำลงเกี่ยวกับตะขอที่ห้านล่างชอง organ bath ห้านใน ปลาย

อกห้างหนึ่งผูกกับ force transducer โดยจัดให้ห้ายมีความตึง ( tension ) พอเหมาะประมาณ 

1 กร้มและอยู่ตรงกลาง chamber

ใน chamber จะม Tyrode ' ร Solution ที่มีอุณหภูมิ 37 ° C และ 

ให้ gas carbogen ตลอดเวลา

Incubate เนื้อเยื่อประมาณ 60 นาที จนกระทั้งเนื้อเยื่อมีความตึง

ตัวคงที่จึงเร่มทำการทดลอง (ตังแสดงในyปที่ 17)

4.3 การเตรยมกห้ามเนื้อเรียบกระเพาะอาหารห'ผูขาว

อดอาหารห'yขาวไม่ตํ่ากว่า 12 ทั้วโมงก่อนการทดลอง โดยให้แต่นํ้า 

ทำห'ผูให้สลบโดยตึบรเวณรอยต่อระหว่างต้นคอและสืรษะแห้วดงกระดูก 

คอให้หลุด ( cervical dislocation )

ทำการผ่าตัดโดยเปิดรเองท้องแห้วตัดกระเพาะอาหารส่วนฟันตัสออกแๆเ 

ไห้ใน Tyrode1 ร Solution อุณหภูมิ 37 0 C และให้ gas carbogen ตลอดเวลา

ตัดกระเพาะอาหารส่วนฟันตัลออกเป็น 2 ส่วน โดยตัดกี่งกลาง

ตามความโค้ง หลังจากนั้นตัดแต่ละส่วนออกเป็น longitudinal strips ขนาด 3x15  mm.

โดยขนานกับกี่งกลางตามความโค้งที่ตัดไห้

ผูกปลายเนื้อเยื่อทั้งลองต้านห้วยห้าย โดยปลายห้างหนึ่งนำไปเกี่ยวกับ 

ตะขอที่ห้านล่างของ organ bath ห้านใน ส่วนปลายอกห้างหนึ่งผูกกับ force transducer

ปรบเนื้อเยื่อให้มีความตึงตัว ( tension ) พอเหมาะประมาณ 1 ก?ม 

Incubate เนื้อเยื่อประมาณ 60 นาที จนกระทั้งเนื้อเยื่อมีความ

ตึงตัวคงที่จึงเร่มทำการทดลอง (ตังแสดงในรูปที่ 18)
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รูปที่ 17 แลดง"วธีการเต'รียมกล้ามเนื้อเรยบลํ'าไส์เล็ก'ของกระต่ายและกัธการแขวนเนอเยีอ

เข้ากับ force transducer
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I
รูปท่ี 18 แสดงวิธีการเตรียมกล้ามเนื้อเรียบกระเพาะอาหารหนูขาว
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4.4.1 สืกษาผลการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและซ้ายในสภาวะปกติที่แยก

จากหนูขาว

เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระทั่งหัวใจห้องบนขวาและซ้ายมีการ 

เต้นที่คงที่แห้วบันทึกผลเป็น control 30 วินาทึ แห้วบันทึกผลต่ออีก 15 นาที

incubate---------------control----------------บันทึกผล

30 - 45 นาที 30 วินาที 15 นาที

4.4.2 สืกษาผลของ Ethanol 5 แเ ต่อการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและ 

ซ้ายที่แยกจากหนูขาว

เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระทั่งหัวใจห้องบนขวาและซ้ายมีการ 

เต้นที่คงที่แห้วบันทึกผลเป็น control 30 วินาที จึงให้ Ethanol ขนาด 5 (il แห้วบันทึกผล 

ต่อ 15 นาที

4 .4  ส ืก ษ า ฤ ท ธ ท า ง เภ ส ัช ว ิท ย า ข อ ง  B e rg e n in  ต ่อ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า

แ ล ะ ซ ้า ย ท ี่แ ย ก จ า ก ห น ูข า ว แ ล ะ ห น ูต ะ เภ า

incubate------------control-------------Ethanol & บันทึกผล

3 0 - 4 5 นาที 30 วินาที 5 |il 15นาที

4.4.3 สืกษาผลของ Bergenin 0.5 X 10'5 M ต่อการทำงานของหัวใจห้อง

บนขวาและซ้ายที่แยกจากหนูขาวเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ Ethanol ขนาด 5 แเ

เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระทั่งหัวใจห้องบนขวาและซ้ายมีการ 

เต้นที่คงที่แห้วบันทึกผลเป็น control 30 วินาที จึงให้ Bergenin ขนาด 0 .5x10 '5 M แห้ว

บันทึกผลต่อ 15 นาที

incubate------------control-------------Bergenin & บันทึกผล

30วินาที 0.5x 10'5 M 15 นาที30 - 45 นาที



33

เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระทั่งหัวใจฟ้องบนขวาและซ้ายมีการ 

เต้นที่คงที่แล้วบันทึกผลเป็น control 30 วินาทึ จึงให้ Ethanol ขนาด 10 (il แล้วบันทึกผล

ต่อ 15 นาทึ

4 .4 .4  ส ืก ษ า ผ ล ข อ ง  E thano l 10 ( i l  ต ่อ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ัว ใ จ ฟ ้อ ง บ น ข ว า

แ ล ะ ซ ้า ย ท ี่แ ย ก จ า ก ห น ูข า ว

incubate------------control-------------Ethanol & บันทึกผล

30 - 45 นาทึ 30 วินาที 10 (il 15 นาที

4.4.5 สืกษาผลของ Bergenin 1 X 10 5 M ต่อการทำงานของหัวใจฟ้องบน

ขวาและซ้ายที่แยกจากหนูขาวเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไต้รับ Ethanol ขนาด 10 (il

เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระทั่งหัวใจฟ้องบนขวาและซ้ายมีการ 

เต้นที่คงที่แล้วบันทึกผลเป็น control 30 วินาที จึงให้ Bergenin ขนาด 1 X 10 5 M แล้ว

บันทึกผลต่อ 15 นาทึ

incubate---------- control--------------Bergenin & บันทึกผล

3 0 - 45นาที 30วินาที  1 X10 5 M 15นาที

4.4.6 สืกษาผลของ Bergenin 1 X 10'5 M ต่อการทำงานของหัวใจฟ้องบน

ขวาและซ้ายที่แยกจากหนูตะ๓ าเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มหนูขาวที่ไต้รับ Bergenin ขนาดเท่ากัน

เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระทั่งหัวใจฟ้องบนขวาและซ้ายมีการ 

เต้นที่คงที่แล้วบันทึกผลเป็น control 30 วินาที จึงให้ Bergenin ขนาด 1 X 10 5 M แล้ว

บันทึกผลต่อ 15 นาที

incubate------------control-------------Bergenin & บันทึกผล

3 0 - 4 5 นาที 30 วินาที 1 X 1 0 5 M 15 นาที
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เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระที่'งหัวใจห้องบนขวาและซ้ายมีการ 

เต้นที่คงที่แล้วบันทีกผลเป็น control 30 วินาที จึงให้ NE ขนาด 1 x 1 0 '8 M แล้วบันทึก

ผลต่อ 15 นาที

4 .4 .7  ส ืก ษ า ผ ล ข อ ง  N E  1 X 10 8 M ต ่อ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ัว ใ จ ห ้อ ง บ น ข ว า

แ ล ะ ซ ้า ย ท ี่แ ย ก จ า ก ห น ูข า ว เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก บ ก ล ุ่ม ห น ูช า ว ท ี่ไ ด ้ร ีบ  B e rg e n in  ข น าด  1 x 1 0 ' 5 M

incubate------------control------------NE & บันทึกผล

3 0 - 4 5 นาที 30 วินาที 1 X 10 8 M 15 นาที

4.5 อีกษาฤทธี้และกลไกการออกฤทธของ Bergenin ต่อ intracellular calcium ใน

SR ของหัวใจห้องบนซ้ายของหนูขาวที่กระตุ้นต้วยไฟฟ้า

4.5.1 อีกษาผลของ Caffeine 1 X 10 4 M ต่อ intracellular calcium ใน

SR ของหัวใจห้องบนซ้ายของหนูขาว

เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระที่งหัวใจห้องบนซ้ายมีแรงบีบตัวที่ 

คงที่แล้ว บันทึกผลเป็น control 30 วินาที แล้วหยุดกระตุ้นหัวใจด้วยไฟฟ้า 5 นาที แล้ว

กระตุ้นไใวใจด้วยไฟฟ้าอีกคร้ัง บันทึกผลการทดลอง 30 วินาที หลังจากนั้นทำการ incubate

หัวใจใหม่จนกระที่งมีการทำงานที่คงที่แล้ว ให้สาร Caffeine ขนาด 1 X 10'4 M เป็นเวลา

30 วินาที แล้วหยุดกระตุ้นหัวใจด้วยไฟฟ้า 5 นาที จึงกระตุ้นหัวใจด้วยไฟฟ้าอีกครั้ง บันทึก

ผลเป็นเวลา 30 วินาที

incubate------------control-------------หยุดกระตุ้น-------------กระตุ้น------------- »

30 นาที 30 วินาที 5 นาที 30 วินาที

« --------------- พ ัก ------------Caffeine 1 X 10'4 M -------------หยุดกระตุ้น------------- กระตุ้น

10-15 นาที 30 วินาที 5 นาที 30 วินาที
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4.5.2 ตึกษาผลของ Bergenin 1 X 10 5 M ต่อ intracellular calcium ใน

SR ของหัวใจห้องบนช้ายของห,!;}ขาวท่ีกระตุ้นห้วยไฟฟ้า ( กลุ่มที่ 1 และ กลุ่มที่ 2 )

เมื่อทำการ incubate หัวใจจนกระทั่งหัวใจห้องบนช้ายมีแรงบบตัวที่ 

คงท่ีแห้ว บันทํกผลเป็น control 30 วินาที แห้วหยุดกระตุ้นหัวใจห้วยไฟฟ้า 5 นาที แห้ว 

กระตุ้นหัวใจห้วยไฟฟ้าอีกครั้ง บันทีกผลการทดลอง 30 วินาที หลังจากนั้นทำการ incubate

หัวใจใหม่จนกระทั่งมีการทำงานที่คงที่แห้ว ให้สาร Bergenin ขนาด 1 X 10'5 M เป็น

เวลา 30 วินาที แห้วหยุดกระตุ้นหัวใจห้วยไฟฟ้า 5 นาที จึงกระตุ้นหัวใจห้วยไฟฟ้าอีกครั้ง

บันทึกผลเป็นเวลา 30 วินาที

incubate------------control------------หยุดกระตุ้น-------------กระตุ้น----------- »

30นาที 30 วินาที 5 นาที 30 วินาที

« -------------- พ ัก ----------- Bergenin 1 X 10'5 M ------------ หยุดกระตุ้น-------------กระตุ้น

1 0 -1 5 นาที 30วินาที 5 นาที 30วินาที

4.6 ตึกษาฤทธี้ทางเภสัชวิทยาของ Bergenin ต่อการทำงานของลำไห้เล็กกระต่ายที่

ตัดแยกจากกาย

4.6.1 ตึกชาผลของ Ethanol แบบสะสมขนาดความเข้มช้น ( 5 , 10 และ

15 (il ตามลำตับ ) ต่อการทำงานของกห้ามเนื้อเรยบลำไห้เล็กของกระต่าย

เมื่อทำการ incubate ลำให้จนกระทั่งเนื้อเยื่อมีความตึงตัวคงที่แห้ว 

บันทึกผลเป็น control 3 นาที จึงให้ Ethanol ขนาด 5 (il นาน 3 นาที แห้วตามห้วย 

Ethanol ขนาด 10 (น นาน 3 นาที หลังจากนั้นให้ Ethanol ขนาด 15 (il แห้วบันทึก

ผลต่อ 15 นาที

incubate---------control----------Ethanol 5 ( i l ----------Ethanol 10 ( i l ----------Ethanol 15 (il

60 นาที 3 นาที 3 นาที 3 นาที 15นาที

X 2 0 1 2 2)4 0 3
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4.6.2 สืกษาผลของ Bergenin แบบสะสมขนาดความเข้มข้น ( 0.5 X 10'5 M

11 X 10 5 M และ 1.5 X 10 5 M ตามลำตับ ) ต่อการทำงานของกล้ามเนื้อเรยบลำใล้เลํกของ 

กระต่าย

เมื่อทำการ incubate ลำไล้จนกระทั่งเนื้อเยื่อมึความตงตัวคงที่แล้ว 

บันทึกผลเป็น control 3 นาทึ จึงให้ Bergenin ขนาด 0.5x10'5M นาน 3 นาทึ แล้ว

ตามด้วย Bergenin ขนาด 1 x 1 0 '5 M นาน 3 นาทึ หล้งจากนั้นให้ Bergenin ขนาด

1.5 X 10'5 M แล้วบันทึกผลต่อ 15 นาทึ

incubate — control —  Bergenin 0.5 X 10'6M —  Bergenin 1 X 10'5 M —  Bergenin 1.5 X 10'5 M 

60 นาท 3 นาทึ 3 นาทึ 3 นาที 15 นาที

4.7 สืกษาฤทธทางเภตัชวิทยาของ Bergenin ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรยบ

กระเพาะอาหารของห,yขาว

4.7.1 สืกษาผลชอง Ethanol แบบสะสมขนาดความเข้มข้น ( 5 1 10 และ

15ni ตามลำตับ) ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรยบกระเพาะอาหารของห,yขาว

เมื่อทำการ incubate เนื้อเยื่อจนกระทั่งกล้ามเนื้อมีความตงตัวคงที่ 

แล้วบันทึกผลเป็น control 3 นาที จึงให้ Ethanol ขนาด 5 ทเ นาน 3 นาที แล้วตาม

ด้วย Ethanol ขนาด 10 ทเ นาน 3 นาที หตังจากนั้นให้ Ethanol ขนาด 15 ทเ แล้ว

บันทึกผลต่อ 15 นาที

incubate---------control----------Ethanol 5 ท เ----------Ethanol 10 ท เ----------Ethanol 15 ทเ

6 0 นาที 3 นาที 3 นาที 3 นาที 15 นาที

4.7.2 จึกษาผลของ Bergenin แบบสะสมขนาดความเข้มข้น ( 0.5 X 10'5 M

, 1 X 10'5 M และ 1 .5X 10'5 M ตามลำตับ) ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อสืยบกระเพาะ

อาหารของห^ขาว
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เมื่อทำการ incubate เนื้อเยื่อจนกระทั่งกล้ามเนื้อมีความตึงต้วคงที่แล้วบนทึก 

ผลเป็น control 3 นาที จึงให้ Bergenin ขนาด 0 .5x10 '5 M นาน 3 นาที แล้ว 

ตามด้วย Bergenin ขนาด 1x1CT5M นาน 3 นาที หลังจากนั้นให้ Bergenin ขนาด

1.5 X  10 5 M แล้วบันทึกผลต่อ 15 นาที

incubate — control —  Bergenin 0.5 X  10 6 M —  Bergenin 1 X  10 5 M —  Bergenin 1.5 X  10 5 M 

60 นาที 3 นาที 3 นาที 3 นาที 15 นาที

5. การวิเคราะห์ขอมูล

ผลการทดลองรายงานเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ ±  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ 

ค่าเฉลี่ย ( % response ±  standard error of mean )

การ่วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยการเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูล

ภายในกลุ่มระหว่างก่อนและหลังการทดลองใช้ Student's paired t- test  ส่วนการเปรียบ

เทียบความแตกต่างของข้อมูลระหว่างกลุ่มควบคุมกับกลุ่มทดลองใช้ Student ' ร unpaired

t - test โดยพิจารณาค่าความแตกต่างอย่างมีบัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %

( P <  0.05 ) และ 99 % ( P <  0.01 )

ในแต่ละการตึกษาจะใข้จำนวนสัตว์ทดลองไม่น้อยกว่า 5 ดัว ( ท > 5 )
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