
บ ท ท ี่ 4

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล

1. ผลการสืกษาฤทธี้ทางเภสัชวิทยาของ Bergenin ต่อการทำงานของหัวใจห้องบน

ขวาและห้ายที่แยกจากหนูขาวและหนูตะ๓ า

1.1 ผลการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและห้ายของหนูขาวในสภาวะปกติ

จากการทดลองในหนูขาวปกติ 6 ตัว ผลการทดลองของหัวใจห้องบน

และห้ายของอัตราการเต้นและแรงบีบตัวตลอดระยะเวลา 15 นาที พบว่าในแต่ละห้วงเวลาทั้ง

อัตราการเต้นและแรงบีบตัวมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย ซึ่งพบว่าแตกต่างจากกลุ่มควบคุม

อย่างใม่มีนัยสำตัญทางสถิติ ( แสดงผลในรูปที่ 19 , ตารางท่ี 1 1 2 และ 3 )

1.2 ผลของ Ethanol ขนาด 5 แเ ต่อการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและ

ห้ายของหนูขาว

ผลต่ออัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวา

จากการทดลองในหนูขาว 8 ตัว ค่าเฉลี่ยอัตราการเต้นปกติก่อนให้

สาร ( 288.88 ±  5.56 ) ครั้งต่อนาที ( 100 % ) ภายหลังได้รบ Ethanol ขนาด 5 นเ

อัตราการเต้นจะมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยใน 5 นาทีแรก (99.16 ±  0.36%) หลังจาก 

นั้นจะเรมค่อย ๆ ลดลงอย่างเห็นได้ชัดในนาทีที่ 10 ( 97.62 ±  0.61 % ) โดยมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุด 

(96.88 ±  0.96 % ) ในนาทีท่ี 15 แต่พบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม Ethanol กับกลุ่มควบ

คุมอย่างใม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ( แสดงผลในรูปที่ 20 และตารางที่ 4 )

ผลต่อแรงบีบตัวชองหัวใจห้องบนขวา

เมื่อให้ Ethanol ขนาด 5 เป พบว่าแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนขวาที่แยก 

จากหนูขาวจำนวน 8 ตัว เพิ่มขึ้นเล็กน้อยในนาทีแรก (101.42 ±  1.61%) หลังจาก

นั้นจะค่อย ๆ เพิ่มขึ้นอีกเล็กน้อยในแต่ละห้วงเวลาตามลำตับ โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในนาทีที่15
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( 102.56 ±  4.86 % ) แต่พบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม Ethanol ก่ปกลุ่มควบคุมอย่าง'โม่มี

นัยสำคัญทางสถิติ ( แสดงผลในรูปที่ 20 1 กราฟท่ี 2 และตารางที่ 5 )

ผลต่อแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้าย

แรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายหลังได้ร้บ Ethanol ขนาด 5 แ1 จะลด

ลงทันทีในนาทีแรก ( 98.72 ±  0.84 % ) และจะลดลงเรอย ๆ ในแต่ละซ้วงตามลำดับ โดยมี

ค่าเฉลี่ยตํ่าสุด (91.64 ±  4 .4 9 % ) ในนาทีที ่15 แต่พบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม Ethanol

ก้บกลุ่มควบคุมอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ( แสดงผลในรูปที่ 20 1 กราฟที่ 3 และ ตาราง

ท่ี 6 )

1.3 ผลของ Bergenin ขนาด 0.5x10‘ 5M ต่อการทำงานของหัวใจห้องบน

ขวาและซ้ายของหนูขาว

ผลต่ออัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวา

จากการทดลองในหนูขาวปกติจำนวน 8 ตัว ค่าเฉลี่ยอัตราการเต้น

ปกติก่อนให้สาร ( 271.50 ±  3.89) ครั้งต่อนาที ( 1 0 0 % )  ภายหลังไต้รับ Bergenin

ขนาด 0.5 X  10 5 M อัตราการเต้นจะเพิ่มขึ้นเล็กน้อยตลอดระยะเวลา 15 นาที โดยมีค่าเฉลี่ย 

สูงสุดในนาทีที่ 15 ( 100.34 ±  0.40 % ) และไม่พบความผิดปกติของอัตราการเต้นหลังไต้รับ 

Bergenin ขนาด 0.5x10 5 M ตลอดระยะเวลา 15 นาที ซึ่งพบว่าการเพิ่มอัตราการเต้นของ

หัวใจในนาทีท่ี 2 1 3 1 4 1 10 และ 15 นั้น มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่ม 

Ethanol ขนาด 5 แเ และ กลุ่มควบคุม ( แสดงผลในรูปที่ 21 1 กราฟท่ี 1 และตารางที่ 10 )

ผลต่อแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนขวา

เมื่อให้ Bergenin ขนาด 0.5 X  10'5 M พบว่าแรงบีบตัวของหัวใจจะ

เพิ่มขึ้นทันทีในนาทีแรก ( 102.08 ±  2.08 % ) หลังนั้นแรงบีบตัวจะค่อย ๆ ลดลงเรอย ๆ จน

ตํ่าสุดอย่างเห็นได้ซัดในนาทีที่ 15 ( 94.18 ±  2.60 % ) ซึ่งการลดแรงบีบตัวของหัวใจพบว่า

แตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่ม Ethanol ขนาด 5 fil และกลุ่มควบคุม ( แสดง 

ผลในรูปท่ี 21 , กราฟท่ี 2 และตารางที่ 11 )

ผลต่อแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้าย
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รูปที่ 19 แสดงผลการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและซ้ายของหy ขาวในสภาวะปกติ



แสดงผลการทำงานของห้วใจห้องบนขวาและThยของห'นุ}ขาวหลังไเ 

Ethanol ขนาด 5 til
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Berçenin 0.5x1 ÔM 
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รูปท่ื 21 แสดงผลการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและด้ายของหนูขาวหลังได้ร้บ

Bergenin ขนาด 0.5x10 M
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Rt - A trium  1 Rate (rat)

กราฟท่ี 1 แสดงอัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวาของห,yซาว เมือ่ไต!้บ Bergenin ขนาด

0.5x10 5M ซ่ึงแสดงค่าเฉล่ีย Percent Response ± SEM (ท = 8) เปรียบ
เทียบความแตกต่างกบกลุ่มท่ีไต้รับ Ethanol ขนาด 5 pi และกลุ่ม Control
โดยใช้ Student's unpaired t-test ; * P < 0.05 1** P < 0.01
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กราฟที่ 2 แสดงแรงปีบตวของห้'วใจห้องบนขวาของห,!;}ขาว เม่ือได้รับ Bergenin ขนาด

0.5x10 5M ท่ีงแสดงค่าเฉล่ีย Percent Response ± SEM (ท = 8) เปรยบ
เทียบความแตกต่างก'บกลุ่มท่ี'ได้รัน Ethanol ขนาด 5 |1เ และกลุ่ม Control
โดยH Student's unpaired t-test ; * P < 0.05 1** P < 0.01
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Lt - Atrium 1 Force (rat)

กราฟที่ 3 แสดงแรงบบตัวของห้วใจห้องบนช้ายชองห'yขาว เม่ือได้รับ Bergenin ซนาด

0.5X 105M ช้งแสดงค่าเฉล่ีย Percent Response + SEM (ท = 8) เ!/รยบ
เทียบความแตกต่างกับกลุ่มท่ีได้รับ Ethanol ขนาด 5 pi และกลุ่ม Control
โดยใช้ Student's unpaired t-test ; * P < 0.05 1** P < 0.01
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แรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายหลังได้รับ Bergenin ขนาด 0.5 X  10'5 M 

จะลดลงทันทีตั้งแต่นาทีแรก (97.28 ±  1.03%) และลดลงเรอยๆจนถึงนาทีท ี่3 (95.42 ± 

2.14%) หลังจากนั้นแรงบีบตัวกลับเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในนาทีที่4 ( 96.02 ±  1.37%) และ

ลดลงอีกครั้งในนาทีที่ 5 จนมีค่าตํ่าสุดในนาทีที่15 ( 89.78 ±  1.45%) แต่พบความแตก

ต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่ม Ethanol ขนาด 5 แเ และกลุ่มควบคุม ( แสดงผล 

ในรูป 21 1 กราฟที่ 3 และตารางที่ 12 )

1.4 ผลของ Ethanol ขนาด 10 แเ ต่อการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและ

ซ้ายของห,yขาว

ผลต่ออัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวา

จากการทดลองในหนูขาว 8 ตัว ค่าเฉลี่ยอัตราการเต้นปกติก่อนให้

สาร ( 298.25 ±  8.73 ) ครั้งต่อนาที ( 100 % ) ภายหลังได้รับ Ethanol ขนาด 10 |1เ

อัตราการเต้นจะมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยใน 5 นาทีแรก ( 98.83 ±  0.80 % ) หลังจากนั้น

อัตราการเต้นจะค่อย ๆ ลดลงตามสำตับ โดยมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุด ( 96.90 ±  1.44 % ) ในนาที

ท่ี 15 ซึ่งพบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม Ethanol กับกลุ่มควบคุมอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ

( แสดงผลในรูปที่ 22 1 กราฟท่ี 4 และตารางที่ 7 )

ผลต่อแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนขวา

เมื่อให้ Ethanol ขนาด 10 fj.1 พบว่าแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนขวาที่

แยกจากหนูขาวจำนวน 8 ตัว มีค่าเฉลี่ยลดลงในนาทีที่ 1 ( 97.55 ±  2.74 % ) และแรง

บีบตัวจะค่อย ๆ เพ่ิมข้ึนในนาทีที่ 2 ( 102.84 ±  2.27%) ถึงนาทีที่  4(104.10 ±  3.33%) 

หลังจากนั้นแรงบีบตัวจะกลับลดลงอีกครั้งในนาทีที่ 5 โดยมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุด ( 101.65 ±  3.52

% ) ในนาทีท่ี 15 ซึ่งพบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม Ethanol กับกลุ่มควบคุมอย่างไม่มีนัย

สำคัญทางสถิติ ( แสดงผลในรูปที่ 22 1 กราฟท่ี 5 และตารางที่ 8 )

ผลต่อแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้าย

แรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายหลังได้รับ Ethanol ขนาด 10 (J.I จะลด

ลงทันทีในนาทีแรก ( 97.14 ±  0.91 % ) และจะลดลงเรื่อย ๆ ในแต่ละๆเวงตามลำคับ ซ่ึงมี 

ค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในนาทีที่ 15 ( 85.19 ±  2.35 % ) แต่พบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม Ethanol
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กับกลุ่มควบคุมอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ( แสดงผลในรูปที่ 22 1 กราฟท่ี 6 และ ตารางท่ี

9 )
1.5 ผลของ Bergenin ขนาด 1 x 1 0 " 5 M ต่อการทำงานของหัวใจห้องบน

ขวาและซ้ายของหนูขาว

ผลต่ออัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวา

จากการทดลองในหนูขาวปกติจำนวน 10 คัว ค่าเฉลี่ยอัตราการเต้น

ปกติก่อนให้สาร ( 278.60 ±  7.88 ) ครั้งต่อนาที ( 100 % ) ภายหลังได้รับ Bergenin

ขนาด 1x10 5 M ทำให้อัตราการเต้นเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในนาทีแรก (100.11 ± 0 . 1 7 % )  และ 

เพิ่มขึ้นอย่างเห็นไต้ซัดในนาทีที่ 2 (101.83 ±  1.96%) หลังจากนั้นอัตราการเต้นจะค่อยๆ

ลดลงเล็กน้อยตามสำคับ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในนาทีที่ 10 (100.57 ±  0.79%) โดยไม่

พบความผิดปกติในอัตราการเต้นของหัวใจตลอดระยะเวลา 15 นาที หลังไต้!ป Bergenin

ขนาด 1 x 1 0 '5 M ซึ่งพบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่ม Ethanol ขนาด

10 fxl และกลุ่มควบคุม ( แสดงผลในรูปที่ 23 1 กราฟท่ี 4 และตารางที่ 13 )

ผลต่อแรงบีบคัวชองหัวใจห้องบนชวา

เมื่อให้ Bergenin ขนาด 1 X  10 5 M พบว่าแรงบีบคัวของหัวใจห้อง

บนขวาจะเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในนาทีแรก ( 100.42 ±  0.42 % ) หลังจากนั้นแรงบีบคัวจะค่อย

ๆ ลดลงเรอย ๅ จนตํ่าสุดในนาทีที่ 15 (95.90 ±  2.52%) ซึ่งการลดแรงบีบคัวของหัวใจนี้

พบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่ม Ethanol ขนาด 10 นเ และกลุ่มควบ 

คุม ( แสดงผลในรูปที่ 23 1 กราฟท่ี 5 และตารางที่ 14 )

ผลต่อแรงบีบคัวของหัวใจห้องบนซ้าย

แรงบีบคัวของหัวใจห้องบนซ้ายหลังไต้รับ Bergenin ขนาด 1 X  10 5 M 

เรมลดลงเล็กน้อยในนาทีแรก ( 99.19 ±  0.98 % ) จนถึงนาทีที่ 2 ( 98.02 ±  1.27 % ) 

หลังจากนั้นแรงบีบคัวกลับเพิ่มขึ้นอีกในนาทีที่ 3 จนสูงสุดในนาทีที่ 5 ( 99.58 ±  1.30%) 

และลดลงอีกในเวลาต่อมาโดยมีค่าตํ่าสุด ( 94.69 ±  2.69 % ) ในนาทีท่ี 15 ซึ่งพบว่ามี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในนาทีที่ 15 ระหว่างกลุ่ม Bergenin กับกลุ่ม Ethanol 

ขนาด 10 นเ ( แสดงผลในรูป 23 1 กราฟท่ี 6 และตารางที่ 15 )
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รูปท่ี 22 แสดงผลการทำงานของห้วใจห้องบนขวานละรํทยของห'นุ}ขาวหลังได้?บ 

Ethanol ขนาด 10 (al
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รูปที่ 23 แสดงผลการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและ^ายของห^ขาวหลังได้ร้บ

Bergenin ขนาด 1x10 M
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Rt - Atrium 1 Rate (rat)

กราฟที่ 4 แสดงอัตราการเต้นของห้วใจห้องบนขวาของห'yขาว เมื่อไต้รับ Bergenin ขนาด

1X 105 M ล่ีงแสดงค่าเฉล่ีย Percent Response ± SEM (ท=10) เปรยบ
เทียบความแตกต่างกับกลุ่มท่ีไต้รับ Ethanol ขนาด 10 pi และกลุ่ม Control
โดยใช้ Student's unpaired t-test ะ *  P <0.05 1** P < 0.01
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Rt - Atrium 1 Force (rat)

กราฟที่ 5 แสดงแรงบีบต้วชองหัวใจห้องบนขวาของห'yขาว เมื่อได้รับ Bergenin ขนาด

1x 105M ล่ีงแสดงค่าเฉล่ีย Percent Response ± SEM (ท=10) เปรยบ
เทึยบความแตกต่างกับกลุ่มท่ีใด้รับ Ethanol ขนาด 10 เป และกลุ่ม Control
โดยให ้ Student’s unpaired t-test ะ* P <0.05 1** P < 0.01
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Lt - Atrium  1 Force (rat)

กราฟท่ี 6 แสดงแรงปีบตวของหัวใจฟ้องบนซ้ายของหใ;}ขาว เม่ือนรับ Bergenin ขนาด

1 X 10 5 M ล่ีงแสดงค่าเฉล่ีย Percent Response + SEM ( ก =10 ) เปรยบ
เทียบความแตกต่างกับกลุ่มท่ีไซ้รับ Ethanol ขนาด 10 นเ และกลุ่ม Control
โดยใซ้ Student's unpaired t-test ; * P < 0.05 1** P < 0.01
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Rt - A trium  1 Rate (rat)

กราฟท่ี 7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Dose ของ Bergenin พับ % Response ของ
อัตราการเต้นชองพัวใจห้องบนขวาของห'yชาว ง̂แสดงค่าเฉล่ีย Percent
Response ± SEM ( ท:>8 ) เปรียบเทียบความแตกต่างพับกลุ่มท่ีไต้รับ
Ethanol และกลุ่ม Control โดยฬ Student's unpaired t-test ; * P <

0.05 1 **p<0.01
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กราฟท่ี 8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Dose ของ Bergenin กับ % Response ของ
แรงบีบตัวของหัวใจห้องบนขวาของห̂ ชาว ซ่ึงแสดงค่าเฉล่ีย Percent
Response ± SEM ( 8 ) เปรยบเทียบความแตกต่างกับกลุ่มท่ีไตัรบ
Ethanol และกลุ่ม Control โดยให้ Student's unpaired t-test ; * P <

0.05 1 ** P < 0.01
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Lt - A trium  1 Force (rat)

กราฟท่ี 9 แลดงความตัมหัน!โระหว่าง Dose ของ Bergenin กับ % Response ของ
แรงปีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายของหใ;}ขาว ซ่ึงแสดงค่าเฉล่ีย Percent
Response ± SEM (ท:>8) เปรยบเทียบความแตกต่างกับกลุ่มท่ีไตัรบ
Ethanol และกลุ่ม Control โดยไซ้ Student's unpaired t-test ; * P <

0.05 1** P < 0.01
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1.6 ผลของ Bergenin ขนาด 1 X 10 5 M ต่อการทำงานของหัวใจห้องบน

ขวาและซ้ายของหนูตะเภาเมื่อเปรยบเทียบกับกลุ่มหนูขาวที่ได้รับ Bergenin ขนาดเท่ากัน

ผลต่ออัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวา

จากการทดลองในหนูขาวปกติจำนวน 5 ตัว ค่าเฉลี่ยอัตราการเต้น

ปกติก่อนให้สาร ( 209.60 ±  17.74 ) ครังต่อนาที ( 100 % ) ภายหลังใต้รับ Bergenin

ขนาด 1 X 10 5 M ทำให้อัตราการเต้นถูกกดเล็กน้อยตลอดระยะเวลา 15 นาที ซึ่งค่าเฉลี่ย

ตํ่าสุดในนาทีที่ 10 (99.10 ±  0.65 % ) แต่ไม่พบความผิดปกติในอัตราการเต้นหลังได้รับ

Bergenin ขนาด 1 X 10 5 M ซึ่งการลดอัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวาของหนูตะ๓ าตลอด

ระยะเวลา 15 นาทีนั้น พบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มหนูขาวที่ได้รับ

Bergenin ขนาด 1x10 '5M ( แสดงผลในรูปที่ 24 1 กราฟท่ี 10 และตารางที่ 16 )

ผลต่อแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนขวา

เม่ือให้ Bergenin ขนาด 1 X 10 5 M พบว่าแรงบ ีบ ตัวของหัวใจห้อง

บนขวาที่แยกจากหนูตะ๓ าจำนวน 5 ตัว จะลดลงทันทีในนาทีแรกและนาทีท่ี 2 1 3 และ 4

ตามสำตับ โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากัน คือ (98.75 ± 1.25%) หลังจากน้ันแรงบีบตัวกลับ

เพ่ิมข้ึนอีกจนสูงสุดในนาทีท่ี 15 (101.47 ± 2.28%) ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของแรงบีบตัวของหัว

ใจในนาทีท่ี 5,10 และ 15 น้ัน พบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มหนูขาว

ท่ีได้รับ Bergenin ขนาด 1x10 5 M ( แสดงผลในรูปท่ี 24 1 กราฟท่ี 11 และตารางท่ี 17 )

ผลต่อแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้าย

แรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายหลังได้รับ Bergenin ขนาด 1 X 10 5 M 

จะลดลงทันทีในนาทีแรก (98.69 ±  2 .19%) และแรงบีบตัวจะลดลงอีกเล็กน้อยในนาทีที่ 2 , 

3 1 4 และ 5 ตามสำตับ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากัน คือ ( 97.35 ±  2.39 % ) หลังจากนั้นแรง

บีบตัวจะค่อย ๆ กลับเพิ่มขึ้นโดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุด ( 99.64 ±  3.21 % ) ในนาทีที่ 10 แต่ 

พบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มหนูขาวที่ได้รับ Bergenin ขนาด 1 X  10 5 

M ( แสดงผลในรูปที่ 24 1 กราฟที่ 12 และตารางที่ 18 )

1.7 ผลของ NE ขนาด 1 X 10 8 M ต่อการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและ

ซ้ายของหนูขาวท่ีได้รับ Bergenin ขนาด 1 X 10 5 M
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Bergenin 1x105M

\

400
300
200 ------- 1----------------- ------------------------------------------------------------------------
100

0

400
300
200 f
100 

0
0 4ÏÏÔ 8 :è0

Time(min)

รูปท่ี 24 แลดงผลการทำงานของหัวใจห้องบนขวาและซ้ายของหนูตะเภาหลังได้รับ

Bergenin ขนาด 1x10 M
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Rt - A trium  1 Rate

กราฟท่ี 10 แสดงอัตราการเต้นของห้วไจห้องบนขวาของห,yตะเภา เมื่อไต้รบ Bergenin

ข น า ด  1 X 10 5 M  ล ี่ง แ ส ด ง ค ่า เฉ ล ี่ย  P e rc e n t R e s p o n s e  +  S E M  ( ท= 5  )

โ ด ย เป ร ย บ เท ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ับ ก ล ุ่ม ห ,y ข า ว เม ื่อ ไ ต ้ร ับ  B e rg e n in  ข น า ด เท ่า ก ัน

โด ย ใช ้ S tu d e n t 's  u n p a ire d  t- te s t •1* P <  0 .0 5  1 ** P <  0.01
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Rt - Atrium  1 Force

กราฟที่ 11 แสดงแรงบีบต่วของหัวใจห้องบนขวาของหนูตะเภา เม ื่อนรบ Bergenin

ข น า ด  1 x 1 0 5 M  ร ีร งแ ส ด งค ่า เฉ ล ีย  P e rc e n t R e s p o n s e  +  S E M  ( ท = 5 )

โ ด ย เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ับ ก ล ุ่ม ห น ูข า ว เม ื่อ ไ i l ! บ  B e rg e n in  ข น า ด เท ่า ก ัน

โด ย ให ้ S tu d e n t 's  u n p a ire d  t- te s t ; * P <  0 .0 5  1 ** P <  0.01
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Lt - Atrium  1 Force

กราฟที่ 12 แสดงแรงบีบต้วของหวใจฟ้องบนซ้ายของหนูตะเภา เม ื่อนร้บ Bergenin

ข น า ด  1x10’5 M  ร ีเง แ ส ด ง ค ่า เฉ ล ี่ย  P e rc e n t R e s p o n s e  ±  S E M  ( ท =5)

โ ด ย เป ร ย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ับ ก ล ุ่ม ห น ูข า ว เม ื่อ ไ ส ัร ้บ  B e rg e n in  ข น า ด เท ่า ก ัน

โด ย ใซ ้ S tu d e n t 's  u n p a ire d  t- te s t ะ *  P <0.05 1** P < 0.01
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ผลต่ออัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวา

จากการทดลองในหนูขาว 6 ตัว ค่าเฉลี่ยอัตราการเต้นปกติก่อนให้

สาร (292.67 ±  6.14%) ครั้งต่อนาที (100% ) ภายหลังได้รับ NE ขนาด1 X 1 0 8 M

อัตราการเต้นของหัวใจจะเพิ่มขึ้นทันทีในนาทีแรก (115.42 ±  5.86%) และเพิ่มขึ้นเรื่อย  ๆ

จนสูงสุดในนาทีที่ 10 ( 146.49 ±  3.24 % ) ซึ่งการเพิ่มขึ้นของอัตราการเต้นของหัวใจมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติจากกลุ่มหนูขาวที่ได้รับ Bergenin ขนาด 1 X 10 5 M 

( แสดงผลในรูปที่ 25 1 กราฟท่ี 13 และตารางที่ 19 )

ผลต่อแรงปีบตัวของหัวใจห้องบนขวา

เมื่อให้ NE ขนาด 1 x 1 0 '8 M พบว่า แรงปีบตัวของหัวใจห้องบน

ขวาเพิ่มขึ้นทันทีในนาทีแรก ( 128.55 ±  3 .07%) หลังจากนั้นจะค่อยๆลดลงในแต่ละด้วง 

เวลาตามลำคับ โดยมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในนาทีที่ 15 ( 91.25 ±  4.83 % ) การเพิ่มแรงปีบ

ตัวของหัวใจในนาทีท่ี 1 นั้นมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มหนูขาวที่ 

ได้รับ Bergenin ขนาด 1 X  10'5 M แต่การลดแรงปีบตัวของหัวใจในนาทีที่ 2 , 3 , 4 , 5  ,

10 และ 15 นั้น พบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มหนูขาวที่ใด้รับ 

Bergenin ขนาด 1 X 10'5 M ( แสดงผลในรูปที่ 25 1 กราฟท่ี 14 และตารางที่ 20 )

ผลต่อแรงปีบตัวของหัวใจห้องบนด้าย

แรงปีบตัวของหัวใจห้องบนด้ายหลังได้รับ NE ขนาด 1 X  10'8 M จะ 

เพิ่มขึ้นสูงสุดในนาทีแรก ( 149.81 ±  7.29 % ) หลังจากนั้นจะค่อย ๆ ลดลงอย่างต่อเนื่อง 

ตลอดระยะเวลา 15 นาที โดยมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในนาทีที่15 (114.47 ±  6.07%) ซ่ึง 

การเพิ่มขึ้นของแรงปีบตัวทั้งในนาทีแรกและการลดแรงปีบตัวในนาทีที่ 2 , 3 , 4 , 5 , 10 และ 15 

ตามสำคับ มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกลุ่มหนูขาวที่ใด้รับ Bergenin

ขนาด 1 X  10 5 M ( แสดงผลในรูปที่ 25 1 กราฟท่ี 15 และตารางที่ 21 )

2. ผลการสืกษาฤทธิ้และกลไกการออกฤทธี้ของ Bergenin ต่อ intracellular

calcium ใน SR ของหัวใจห้องบนด้ายของหนูขาวที่กระตุ้นด้วยไฟฟ้า

2.1 ผลของ Caffeine 1 X 10 2 * 4 M ต่อ intracellular calcium ใน SR

ของหัวใจห้องบนด้ายของหนูขาว
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กราฟที่ 13 แสดงอัตราการเต้นของหัวใจห้องบนขวาของหนูขาว เมื่อไต้รบ NE ขนาด

1 X 10 8 M ซึ่งแสดงค่าเฉลี่ย Percent Response + SEM ( ท=6 ) เปรยบ

เทียบความแตกต่างหับกลุ่มที่ไต้รับ Bergenin ขนาด 1x10 5 M 1 Ethanol 

ขนาด 10 (ป และกลุ่ม Control โดยไต้ Student's unpaired t-test ;

* P < 0.05 ,**p<0.01
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Rt - Atrium 1 Force (rat)

กราฟที่ 14 แสดงแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนชวาของห,yขาว เม่ือได้รบ NE ขนาด

1x10 8M ที่งแสดงค่าเฉลี่ย Percent Response + SEM ( ท=6 ) เปรยบ 

เทียบความแตกต่างหับกลุ่มที่ได้!บ Bergenin ขนาด 1 x1 0 "6M 1 Ethanol 

ขนาด 10 pi และกลุ่ม Control โดยให้ Student's unpaired t-test ะ

* P <0.05 1** P <0.01
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Lt - Atrium 1 Force (rat)

กราฟที่ 15 แสดงแรงปีบตัวของห้วใจห้องบนช้ายของm fขาว เม่ือไตัรัช NE ขนาด

1 x 1 0 8M ซึงแสดงค่าเฉลีย Percent Response ±  SEM (ท=6) เปรยบ 

เทียบความแตกต่างกับกลุ่มที่ไตัรับ Bergenin ขนาด 1 x 1 0 '5M 1 Ethanol 

ขนาด 10 [J.I และกลุ่ม Control โดยใช้ Student's unpaired t-test ;

* P <0.05 ,* *p<0.01
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(1) จากการทดลองในหนูขาวปกติ จำนวน11 ตัว (แสดงผลในรูปที่ 26-27

1 กราฟท่ี 16 และตารางที่ 22-23 ) พบว่า

ผลต่อแรงบีบตัวครั้งแรก

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Caffeine (F2) = 0.54 ±  0.05

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Caffeine ( F, ) = 0.61 ±  0.05

ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Caffeine ( F2 ) ( กลุ่มทดลอง ) มีความ

แตกต่างอย่างไม่มีนัยสำตัญทางสถิติทางสถิติเมื่อเทียบกับแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Caffeine

( F,) (กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.105)

ผลต่อแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 

วินาที หลังให้ Caffeine (P5) = 0.40 ±  0.03

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15

วินาที ก่อนให้ Caffeine (P2) = 0.31 ±  0.02

ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

หลังให้ Caffeine (Pg) (กลุ ่มทดลอง) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบ

กับแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที ก่อนให้ Caffeine 

(P2) (กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.002 )

ผลต่อแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 

วินาที หลังให้ Caffeine (P6) = 0.35 ±  0.03

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30

วินาที ก่อนให้ Caffeine (P3) = 0.30 ±  0.02

ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

หลังให้ Caffeine ( P6 ) ( กลุ่มทดลอง ) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบ

กับแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที ก่อนให้ Caffeine 

(P3) (กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.038 )
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(2) จากการทดลองในหนูขาวปกติ จำนวน 11 ต'ว ( แสดงในกราฟที่ 17

และตารางที่ 22-23 ) พบว่า

ผลอัตราฟวนชองแรงบีบตัวครั้งแรก

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Caffeine (F 2/P 4) มีค่าเฉลี่ยเท่าลับ 

2.16 ±  0.15

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Caffeine ( F, / P1) มีค่าเฉลี่ยเท่าลับ 

2.38 ±  0.16

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Caffeine ( F2 / P4 ) ( กลุ่ม 

ทดลอง ) มีค่าน้อยกว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Caffeine ( F1 / P1) ( กลุ่ม

ควบคุม) โดยพบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ( P ะ=0.120)

ผลอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระคุ้นต่อเนองจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระคุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

หลังให้ Caffeine ( P5/P4) มีค่าเฉลี่ยเท่าลับ 1.61 ±  0.12

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระคุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

ก่อนให้ Caffeine (P j /P , )  มีค่าเฉลี่ยเท่าลับ 1.21 ±  0.08

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระคุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 

15 วินาที หลังให้ Caffeine ( Pg/ P4) ( กลุ่มทดลอง ) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติเมื่อเทียบลับค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 

15วินาที ก่อนให้ Caffeine (P2/P,)  (กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.002)

ผลอัตราส่วนชองแรงบีบตัวเมื่อกระคุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30วินาที

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

หลังให้ Caffeine (P6/P4) มีค่าเฉลี่ยเท่าลับ 1.39 ±  0.10

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

ก่อนให้ Caffeine (P3/ P,) มีค่าเฉลี่ยเท่าลับ 1.17 ±  0.06



68

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 

30 วินาที หลังให้ Caffeine (Pg/P4) (กลุ ่มทดลอง) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติเมื่อเทียบกับค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็น 

เวลา 30 วินาที ก่อนให้ Caffeine ( P3/ P, ) ( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.040 )

Control
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2ปท่ี 26 แสดงผลแรงบีบตัวของนัวใจห้องบนคัายก่อนหยุดกระตุ้นคัวยไฟฟ้า (P,) และแรง

บีบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (F,) 1 แรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่อง 

จากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที (P2) และ 30 วินาที (P3) ตามลำคับ
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เท่ี 27 แสดงผลแรงบีบตัวของห้วใจห้องบนซ้ายก่อนหยุดกระตุ้นด้วยไฟฟ้า หลังจากได้รับ

Caffeine ขนาด 1x10'4M นาน 30วินาที (P4) และแรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุด

กระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (F2) 1 แรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรก 

เป็นเวลา 15 วินาที (P6) และ 30 วินาที (Pg) ตามลำดับ
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เท-เท่ี 28 แสดงผลแรงบีบตัวของห้วใจห้องบนซ้ายก่อนหยุดกระตุ้นด้วยไฟฟ้า หลังจากได้รับ

Bergenin ขนาด 1x105M นาน 30วินาที (P4) และแรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุด

กระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (F2) 1 แรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรก 

เป็นเวลา 15 วินาที (P5) แ ล ะ30 วินาที (P6) ตามลำดับ
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Caffeine

กราฟท่ี 16 แสดงแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายก่อนหยุดกระตุ้นด้วยไฟฟ้า หลังจากได้รับ

Caffeine ขนาด 1x10’4M นาน 30วินาที (P4) และแรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุด

กระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (F2) 1 แรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้ง 

แรกเป็นเวลา 15วินาที (P5) แ ล ะ30วินาที (P6) ตามลำตับ(กลุ ่มทดลอง) ซ้ง 

แสดงค่า Mean ± SEM (ก=11) เปรียบเทียบความแตกต่างกับแรงบีบตัวของ

หัวใจห้องบนซ้ายก่อนหยุดกระตุ้น (P4) และแรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้น 

เป็นเวลา5 นาที (F^ 1 แรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็น 

เวลา15วินาที (P2) แ ล ะ30วินาที (Pg) ตามลำดับ(กลุ ่มควบคุม) โดยไซ้

Student's unpaired t-test ; * P < 0.05 1** P < 0.01
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Caffeine
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กราฟที่ 17 แสดงอัตราส่วนระหว่าง •แรงบีบตัวครั้งแรกของหัวใจห้องบนซ้ายหลังหยุดกระตุ้น

เป็นเวลา 5 นาที (F2) ต่อแรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (P4) หลังจากได้รับ

Caffeine ขนาด 1x1 O^M มา 30 วนาที เมื่อฟรยบเทียบความแตกต่างจากแรง 

บีบตัวครั้งแรกของหัวใจห้องบนซ้ายหลังหยุดกระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (F.,) ต่อ

แรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (P,)

- แรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจาก 

แรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15วินาที (P5) และ 30 วินาที (P6) ตามลำตับ ต่อ 

แรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (P4) หลังใด้รับ Caffeine มาแลัว 30 วินาที 

และหยุดกระตุ้นหัวใจมาเป็นเวลา 5 นาที เมื่อเปรยบเทียบความแตกต่าง'จาก

แรงบีบตัวของหัวใจเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

(P2) และ 30 วินาที (P3) ตามลำตับ ต่อแรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (?ใ) 

-ซ้งแสดงค่า Mean + SEM (ท=11) เไ]รยบเทียบความ 

แตกต่างระหว่างกลุ่ม โดยใซ้ Student's unpaired t-test ;* P < 0.05,**p < 0.01
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2.2 ผลของ Bergenin 1 X 10 5 M ต่อ intracellular calcium ใน SR ของ

หัวใจห้องบนห้ายของหนูขาว ( กลุ่มที่ 1 และ กลุ่มที่ 2 )

(1) จากการทดลองในหนูขาวปกติ จำนวน 8 ตัว (ก ล ุ่ม ท ี่1) (แสดงผล

ในรูปท่ี 26 และ 28 1 กราฟท่ี 18 และตารางที่ 24-25 ) พบว่า

ผลต่อแรงบีบตัวครั้งแรก

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Bergenin (F2) = 0.63 ±  0.06

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Bergenin ( F, ) = 0.62 ±  0.06

ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Bergenin ( F2 ) ( กลุ่มทดลอง ) มีความ 

แตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Bergenin ( F, )

(กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.286 )

ผลต่อแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15วินาที

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 

วินาที หลังให้ Bergenin (P5) = 0.36 ±  0.04

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 

วินาที ก่อนให้ Bergenin (P2) = 0.32 ±  0.04

ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

หลังให้ Bergenin ( P5 ) ( กลุ่มทดลอง ) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบ

กับแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที ก่อนให้ Bergenin (P2) 

( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.002 )

ผลต่อแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 

วินาที หลังให้ Bergenin (P6) = 0.34 ±  0.03

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30

วินาที ก่อนให้ Bergenin (P3) = 0.31 ±  0.03
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ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

หลังให้ Bergenin (P6) (กลุ ่มทดลอง) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต่เมื่อเทียบ

กับแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที ก่อนให้ Bergenin (P3) 

( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.009 )

(2) จากการทดลองในหนูขาวปกติ จำนวน 8 ตัว ( กลุ่มที่ 1 ) ( แสดงใน

กราฟท่ี 19 และตารางที่ 24-25 ) พบว่า

ผลอัตราสํวนของแรงบีบตัวครั้งแรก

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Bergenin ( F2 / P4 ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

2.68 ±  0.25

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Bergenin ( F, / P1) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

2.47 ±  0.25

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Bergenin (F2/P 4) (กลุ ่ม 

ทดลอง ) มีค่ามากกว่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Bergenin ( F1 / P1) ( กลุ่มควบ 

คุม ) โดยพบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ( P = 0.045 )

ผลอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

หลังให้ Bergenin ( P5/P4) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.64 ±  0.16

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

ก่อนให้ Bergenin ( P j /P J  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.25 ±  0.12

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 

15 วินาที หลังให้ Bergenin (P5/P 4) (กลุ ่มทดลอง) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติเมื่อเทียบกับอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 

1 5 วินาที ก่อนให้ Bergenin (P2/P,)  (กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.002 )
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Bergenin (Group 1)
0.8 T

P1 F1 P2 P3 P4 F2 P5 P6

Control Bergenin

กราฟท่ี 18 แสดงแรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายก่อนหยุดกระตุ้นตัวยไฟฟ้า หลัง'จาก1ใตัซ้ม

Bergenin ขนาด 1x10'5M 30 วินาที (P4) และแรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุด

กระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (F2) 1 แรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้ง 

แรกเป็นเวลา 15วินาที (P5) และ 30วินาที (P6) ตามลำตับ ( กลุ่มทดลอง ) รๆง 

แสดงค่า Mean ±  SEM (ท=8) เใ]รยบเทียบความแตกต่างกบแรงบีบตัวของ

หัวใจห้องบนซ้ายก่อนหยุดกระตุ้น (P,) และแรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้น 

เป็นเวลา 5 นาที (โใ) 1 แรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็น 

เวลา15วินาที (P2) แ ล ะ30วินาที (P3) ตามลำตับ(กลุ ่มควบคุม) โดยใซ้

Student's unpaired t-test ; * P < 0.05 1** P < 0.01 ( กลุ่มที่ 1 )
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Bergenin (Group 1)

Control Bergenin Control Bergenin Control Bergenin

กราฟท่ี 19 แสดงอัตราส่วนระหว่าง - แรงบีบตัวครั้งแรกของหัวใจห้องบนซ้ายหลังหยุดกระอัน

เป็นเวลา 5 นาที (F2) ต่อแรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (P4) หลังจากได้!บ

Bergenin ขนาด 1x10 5M ม า 30 วินาที เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างจากแรง 

บีบตัวครั้งแรกของหัวใจห้องบนซ้ายหลังหยุดกระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (F^ ต่อ 

แรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (P^

- แรงบีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจาก

แรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15วินาที (Pg) และ 30 วินาที (P6) ตามลำตับ ต่อ

แรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (P4) หลังใด้รับ Bergenin มา 30 วินาที

และหยุดกระตุ้นหัวใจมาเป็นเวลา 5 นาที เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างจาก

แรงบีบตัวของหัวใจเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

(P2) และ 30วินาที (Pg) ตามลำตับ ต่อแรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (P,)

- ซึ่งแสดงค่า Mean + SEM (ท:=8) เปรียบเทียบความ 

แตกต่างระหว่างกลุ่ม โดยใซ้ Student's unpaired t-test ;* P  < 0.05,**p < 0.01
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ผลอัตราส่วนชองแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

หลังให้ Bergenin (P6/P4) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.43 ±  0.08

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

ก่อนให้ Bergenin ( P3/ P1 ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.25 ±  0.09

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 

30 วินาที หลังให้ Bergenin ( P6/ P4) ( กลุ่มทดลอง ) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติเมื่อเทียบกับอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 

วินาที ก่อนให้ Bergenin (Pg/P,) (กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.013 )

(3) จากการทดลองในห^ขาวปกติจำนวน 8 ตัว ( กลุ่มที่ 2 ) ( แสดงผลใน 

กราฟท่ี 20 และตารางที่ 26-27 ) พบว่า

ผลต่อแรงบีบตัวคร้ังแรก

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวคร้ังแรกหลังให้ Bergenin (F2) = 0.63 ±  0.07

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวคร้ังแรกก่อนให้ Bergenin ( F, ) = 0.56 ±  0.08

ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Bergenin (F2) (กลุ ่มทดลอง) มีความ

แตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Bergenin ( F1 ) 

( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.197 )

ผลต่อแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15วินาที

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 

วินาที หลังให้ Bergenin (P5) = 0.37 ±  0.03

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 

วินาที ก่อนให้ Bergenin ( P2) = 0.28 ±  0.04

ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

หลังให้ Bergenin (P5) (กลุ ่มทดลอง) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบ

กับแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที ก่อนให้ Bergenin ( P2 ) 

( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.044 )
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ผลต่อแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 

วินาที หลังให้ Bergenin (P6) = 0.36 ±  0.04

- ค่าเฉลี่ยของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 

วินาที ก่อนให้ Bergenin (P3) = 0.29 ±  0.02

ซึ่งพบว่าแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

หลังให้ Bergenin ( P6) (กลุ ่มทดลอง) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบ

กับแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที ก่อนให้ Bergenin ( P3 ) 

( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.049 )

(4) จากการทดลองในหนูขาวปกติ จำนวน 8 ตัว ( กลุ่มที่ 2 ) ( แสดงใน 

กราฟท่ี 21 และตารางที่ 26-27 ) พบว่า

ผลอัตราสํวนของแรงบีบตัวครั้งแรก

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Bergenin ( F2 / P4 ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

2.71 ±  0.30

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Bergenin ( F, / P, ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ

2.20 ±  0.26

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกหลังให้ Bergenin ( F2/ P4 ) ( กลุ่ม 

ทดลอง) มีค่ามากกว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวครั้งแรกก่อนให้ Bergenin (F , /P  1) (กลุ ่ม 

ควบคุม) โดยพบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ( P = 0.114)

ผลอัตราส่วนชองแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

หลังให้ Bergenin ( P5/P4 ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.60 ±  0.16

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

ก่อนให้ Bergenin (P2/P 1) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.10 ±  0.13
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Bergenin (Group 2)

0.8 1

Control Bergenin

กราฟท่ี 20 แสดงแรงปีบตัวของหัวใจห้องบนซ้ายก่อนหยุดกระตุ้นด้วยไฟฟ้า หลังจากได้รบ

Bergenin ขนาด 1x10 5แ  30 วินาที (P4) และแรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุด

กระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (F2) 1 แรงบีบตัวเมี่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้ง 

แรกเป็นเวลา15วินาที (Pg) แ ล ะ30วินาที (P6) ตามลำตับ(กลุ ่มทดลอง) น่ืง 

แลดงค่า Mean + SEM (ท=8) เปรยบเทียบความแตกต่างกับแรงบีบตัวของ

หัวใจห้องบนซ้ายก่อนหยุดกระตุ้น (P,) และแรงบีบตัวครั้งแรกหลังหยุดกระตุ้น 

เป็นเวลา 5 นาที (F^ 1 แรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็น 

เวลา 15 วินาที (P2) และ 30 วินาที (Pg) ตามลำตับ ( กลุ่มควบคุม ) โดยใซ้

Student's unpaired t-test ; * P  < 0.05 1** P  < 0.01 ( กลุ่มที่ 2 )
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Bergenin (Group 2)

Control Bergenin Control Bergenin Control Bergenin

กราฟท่ี 21 แสดงอัตราส่วนระหว่าง - แรงบีบตัวครั้งแรกของหัวใจห้องบนร้ายหลังหยุดกระตุ้น

เป็นเวลา 5 นาที (F2) ต่อแรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (P4) หลังจากใตัรับ 

Bergenin ขนาด 1x10’5M มา30วินาท ี เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างจากแรง

บีบตัวครั้งแรกของหัวใจห้องบนร้ายหลังหยุดกระตุ้นเป็นเวลา 5 นาที (โป ต่อ 

แรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (โป

- แรงบีบตัวของหัวใจห้องบนร้ายเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจาก

แรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15วินาที (P5) และ 30 วินาที (P6) ตามลำดับ ต่อ

แรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (โป หลังได้รับ Bergenin มา 30 วินาที

และหยุดกระตุ้นหัวใจมาเป็นเวลา 5 นาที เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างจาก

แรงบีบตัวของหัวใจเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 วินาที 

(P2) และ 30 วินาที (P3) ตามลำตับ ต่อแรงบีบตัวของหัวใจก่อนหยุดกระตุ้น (โป

- ซึ่งแสดงค่า Mean ± SEM (ทะ=8) เปรียบเทียบความ 

แตกต่างระหว่างกลุ่ม โดยใร้ Student's unpaired t-test ;* P  < 0.05,**p < 0.01



80

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 

15 วินาที หลังให้ Bergenin ( P5/P 4 ) (กลุ ่มทดลอง) มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติเมื่อเทียบกับอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 15 

วินาที ก่อนให้ Bergenin (P2/P,) (กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.038 )

ผลอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30วินาที

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

หลังให้ Bergenin (P6/P4) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.53 ±  0.13

- อัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 วินาที 

ก่อนให้ Bergenin (Pg/P,)  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.13 ±  0.10

ซึ่งพบว่าค่าอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากแรงบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 

3 0 วินาที หลังให้ Bergenin ( P6/P4) (กลุ ่มทดลอง) มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญ

ทางสถิติเมื่อเทียบกับอัตราส่วนของแรงบีบตัวเมื่อกระตุ้นต่อเนื่องจากบีบตัวครั้งแรกเป็นเวลา 30 

วินาที ก่อนให้ Bergenin (Pg/PJ (กลุ ่มควบคุม) ( P = 0.057 )

3. ผลการสืกษาฤทธี้ทางเภลัซวิทยาของ Bergenin ต่อการทำงานของลำไลัเล็ก

กระต่ายที่ตัดแยกจากกาย

3.1 ผลของ Ethanol แบบสะสมขนาดความเข้มข้น ( 5 ,10 และ 15 til

ตามสำคับ ) ต่อการทำงานของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กของกระต่าย

จากผลการทดลองเมื่อให้ Ethanol แบบสะสมขนาดความเข้มข้น 5 ,10 

และ 15 til ตามลำคับ ต่อกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กของกระต่าย พบว่า Ethanol ขนาด 15 til 

มีผลลดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย ( 17.23 ±  3.83 % )

แต่ก็พบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม ( P = 0.509 ) ส่วน 

Ethanol ขนาด 5 (il มีผลลดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กน้อยที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย 

( 99.20 ±  0.80 % ) ซึ่งพบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มควบ

คุม ( P = 0.374 ) ( แสดงผลในรูปที่ 29 1 กราฟท่ี 22 และตารางที่ 28 )
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Time(min)

รูปที่ 29 แสดงผลฃอง Ethanol แบบสะสมขนาดความเข้มข้น ( 5 , 10 แสะ 15 ni

ตามลำดับ ) ต่อการทำงานของกลำมเนื้อเรียบลำไลํเล็กของกระต่าย

-1

0 é 9
- T -  Time(min) 
24

ร ูปท ี่30 แสดงผลของ Bergenin แบบสะสมขนาดความเข้มข้น (0.5 X 1 0 5 M , 1 X 105

M และ 1.5x10'5 M ตามลำดับ) ต่อการทำงานของกลำมเนื้อเรียบลำไลํเล็ก

ของกระต่าย
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กราฟที่ 22 แสดงผลของ Bergenin ขนาด 0 .5 X  10 5M , 1 X  10 5M และ 1.5x10 5M

ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กของกระต่าย ซึ่งแสดงค่าเฉลี่ย

Percent contraction ± SEM (ท=12) เปรยบเทียบความแตกต่างกับกลุ่มที่

ได้!บ Ethanol ขนาด 5 , 1 0  และ 15 (ป โดยH  Student's unpaired

t-test ; * P  < 0.05 1** P  < 0.01



83

3.2 ผลของ Bergenin แบบสะสมขนาดความเข้มข้น ( 0.5 X 10 5 M 1 

1 X 10 5 M และ 1.5 X 10 5 M ตามลำดับ ) ต่อการทำงานของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็ก

กระต่าย

จากผลการทดลองเมื่อให้ Bergenin แบบสะสมขนาดความเข้มข้น

0 .5 X 10'5 M 1 1 X 10 5 M และ 1.5X 10 5 M ตามลำดับ ต่อกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กของ

กระต่าย พบว่า Bergenin ขนาด 0 .5 X 1 0 5 M มีผลเพิ่มการหดดัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้

เล็กของกระต่ายมากที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ย (104.17 ±  3.03%) แต่พบความแตกต่างอย่างไม่ 

มีนัยสำดัญทางสถิติเมื่อเทียบกับ Ethanol 10 fil ( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.265 ) ส่วน 

Bergenin ขนาด 1.5x10's M มีผลเพิ่มการหดดัวฃองกล้ามเนื้อลำไล้เล็กของกระต่ายน้อย

ที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ย ( 101.99 ±  4.13 % ) โดยพบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทาง

สถิติเมื่อเทียบกับ Ethanol 15 fil ( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.921 ) ( แสดงผลในรูปที่ 30 1 

กราฟท่ี 22 และตารางที่ 29 )

4. ผลการสืกษาฤทธี้ทางเภสัชวิทยาของ Bergenin ต่อการหดดัวของกล้ามเนื้อ

เรียบกระเพาะอาหารที่แยกจากหนูขาว

4.1 ผลของ Ethanol แบบสะสมขนาดความเข้มข้น ( 5 1 10 และ 15 |il

ตามลำดับ ) ต่อการหดดัวฃองกล้ามเนื้อเรียบกระเพาะอาหารหนูขาว

จากผลการทดลองเมื่อให้ Ethanol แบบสะสมขนาดความเข้มข้น 5 1 

10 และ 15 fil ตามลำดับ ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบกระเพาะอาหาร ปรากฏว่า

Ethanol ขนาด 5 fil มีผลลดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบกระเพาะอาหารหนูขาวน้อยที่สุด ซ่ึง

มีค่าเฉลี่ย ( 95.31 ±  3.52 % ) โดยพบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบ 

กับกลุ่มควบคุม ( P ะ= 0.254) ส่วน Ethanol ขนาด15 fil มีผลลดการหดตัวของกล้าม

เนื้อเรียบกระเพาะอาหารมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย ( 84.90 ±  2.25 % ) ซึ่งมีความแตกต่าง 

อย่างมีนัยลำดัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม ( P = 0.003 ) ( แสดงผลในรูปที่ 31 1 

กราฟท่ี 23 และตารางที่ 30 )
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4.2 ผลของ Bergenin แบบสะสมขนาดความเข้มข้น ( 0.5 X  10 5 M 1 

1 X 1 0 5 M และ 1.5 X 1 0 5 M ตามลำดับ) ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบกระเพาะ

อาหารห,yขาว

จากผลการทดลองเมื่อให้ Bergenin แบบสะสมขนาดความเข้มข้น

0.5X 10 5 M , 1 X  10 5 M และ 1.5 X  10 5 M ตามลำดับ ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบ

กระเพาะอาหาร ปรากฏว่า Bergenin ขนาด 1 X  10‘ 5 M มีผลเพิ่มการหดตัวของกล้ามเนื้อ

เรียบกระเพาะอาหารมากที่ลุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ย ( 103.58 ±  2.08 % ) โดยพบความแตกต่าง

อย่างมีน้ยลำดัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่ม Ethanol ขนาด 10 น1 ( กลุ่มควบคุม ) ( P =

0.017) ส่วน Bergenin ขนาด 1 .5x10  5 M มีผลเพิ่มการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบ

กระเพาะอาหารน้อยที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ย ( 99.70 ±  3.45 % ) แต่พบความแตกต่างอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับ Ethanol ขนาด 15 นเ ( กลุ่มควบคุม ) ( P = 0.012 ) 

( แสดงผล'ใน2ป:ท่ี 32 1 กราฟท่ี 23 และตารางที่ 31 )
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Time(min)

2ปท่ี 31 นสดงผลของ Ethanol แบบสะสม1ขนาดความเข้มข้น ( 5 , 10 และ 15 แเ

ตามลำตบั ) ฟอ่การหดตัวของกลำมเน้ือเรียบกระเทาะอาหารห\}ขาว

Control Bergenln
0.5x10*M

Bergenln
1x10”m

Beigenin 1.5x10*M

Time(min)

2ปที3่2 แสดงผลของ Bergenin แบบสะสมขนาดความเขม้'รน (0.5 X 10’5 M ,1 X 105

M และ 1.5X 105 M ตามลำตบั) ฟอ่การหดตัวของกลำมเน้ือเรียบกระเหาะ

อาหารหา4ขาว
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กราฟท่ี 23 แสดงผลของ Bergenin ขนาด 0.5x10~5M ,1 x1 0 "5M และ 1.5x10'5M

ต่อการหดตัวของกล้ามเนือ้เรียบกระเพาะอาหารห'yขาว ซ่ึงแสดงค่าเฉล่ีย

Percent contraction + SEM (ท = 8) เปรียบเทยีบความแตกตา่งกบักลุม่

ทีได้รีบ Ethanol ขนาด 5 110 และ 15 pi โดยใช้ Student’s unpaired

t-test ะ P < 0.05 1** P < 0.01
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