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ABSTRACT

4171013063: MAJOR PETROCHEMICAL TECHNOLOGY
KEYWORD: HDPE/Antioxidant/Synergism/Antagonism

Kridsada Funkumai ะ Effect of Antioxidants on Thermal 
Stability o f High Density Polyehtylene 
ะ Thesis Advisors ะ Mr. John พ . Ellis, Dr. Manit Nithitanakul, 
and Dr. Vivan Thammongkol, 79 pp 
ISBN 974-334-127-7

This work studied the effect of primary antioxidant, secondary 
antioxidant, and mixtures of primary and secondary antioxidants on the 
properties of high density polyethylene (HDPE). Samples o f HDPE 
containing various combinations of primary and secondary antioxidants 
were aged by recycling through a twin-screw extruder and by heat-ageing 
in a hot air oven. Degradation of the HDPE was monitored by determining 
melt flow index, tensile properties, thermal analysis and functional groups 
analysis. Secondary antioxidant stabilized HDPE and non-stabilized 
HDPE lost their properties in a short time during processing and during 
oven ageing tests. This behavior was in contrast to HDPE stabilized with 

• primary antioxidant. Synergism and antagonism was observed by 
combinations of primaiy and secondary antioxidants at various ratios. The 
optimum ratios of different primary and secondary antioxidants used in 
different types of HDPE, to provide maximum thermal stability, were 
determined. Different types of HDPE showed slight differences in their 
degrees o f stability when the same antioxidant formulation was used for 
each HDPE.
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บทคัดย่อ

กฤษ ฎ า ส ์น คำอ ้าย  : ผ ลข อ งส ารเต ิม แต ่ง  ป ระเภ ท ส ารป ้อ งก ัน อ อ ก ซ ิเด ช ัน  ต ่อ คุณสมบัติ 
ข อ งโพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน ค วาม ห น าแน ่น ส ูง  (E ffect o f  A ntioxidants on  T herm al S tab ility  o f  H igh D ensity  
P olyethylene) ะ ม ิส เต อ ร ์ จอห ์น  ด ับ บ ล ิว  เอลล ิส  ดร. ม าน ิต ย ์ น ิธ ิธน าก ุล  และ ดร. ว ิวรรณ ธรรม 
ม งคล, 79 หน้า ISB N  974-334-127-7

งาน ว ิจ ัยฉ บ ับ น ี้เป ็น งาน ว ิจ ัยร ่วม ก ัน ระห ว ่าง  ก ารป ิโต ร เล ียม แ ห ่งป ระ เท ศ ไท ย (ป .ต .ท ) และ 
ว ิท ยาล ัยป ิโต รเล ียม  และ ป ิโต รเค ม ี จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  โด ยท ำการส ืก ษ าผ ลก ระท บ ข อ งส าร 

เต ิม แต ่งป ระ เภ ท ส ารป ้อ งก ัน อ อ ก ซ ิเด ช ัน  ทั้ง ส ารป ้อ งก ัน อ อ ก ซ ิเด ช ัน ป ฐ ม ภ ูม ิ, ส ารป ้องก ัน
อ อ ก ซ ิเด ช ัน ท ุต ิยภ ูม ิ, และ อ ัต ราส ่วน ข อ งส ารป ้อ งก ัน อ อ ก ซ ิเด ช ัน ป ฐ ม ภ ูม ิต ่อ ส ารป ้อ งก ัน อ อ ก ซ ิเด ช ัน  
ท ุต ิยภ ูม ิ ซ ึ่งม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งโพ ล ีเอ ท ิล ีน ช น ิด ค วาม ห น าแ น ่น ส ูง  (H D P E ) โพ ล ีเอท ิล ีน  
ช น ิด ค วาม ห น าแ น ่น ส ูง  เป ็น เท อ ร ์โม พ ล าส ต ิก  (Therm oplastics) า1ระเภทท ั่วไป (C om m odity  
P lastics) ซ ึ่งม ีอ ัต ราก ารผ ล ิต แล ะใช ้ท ี่อ ย ู่ใน ระด ับ ต ้น ๆ  ช ่วงระห ว ่างการผล ิต  และ ก ารเก ็บ ร ัก ษ าเพ ื่อ  
ก ารจำห น ่ายน ั้น  อ ุณ ห ภ ูม ิ, แรงเฉ ือน  เน ื่อ งจากก ารผล ิต , ป ฏ ิก ิร ิยาอ อ ก ซ ิเด ช ัน , และ การเก ิด  

อ อ ก ซ ิเด ช ัน โด ยต ัวโพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน เอ ง ส าม ารถ เก ิด ข ึ้น ไค ้ ส าร เต ิม แต ่งป ระเภ ท  ส ารป ้อ งก ัน ก ารเก ิด  
อ อ ก ซ ิเด ช ัน จ ึงไต ้ถ ูก น ำม าใช ้เพ ื่อ ป ้อ งก ัน  หร ือ ชะลอ การเส ื่อ ม ส ภ าพ ข อ ง โพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน ช น ิด ค วาม  
ห น าแน ่น ส ูง  จาก ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า  โพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน ช น ิด ค วาม ห น าแน ่น ส ูงท ี่ไม ่ไต ้เต ิม ส ารป ้อ งก ัน ก าร  
เก ิด อ อ ก ซ ิเด ช ัน  และ โพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน ช น ิด ค วาม ห น าแน ่น ส ูงท ี่เต ิม เพ ียงแ ค ่ส ารป ้อ งก ัน ก าร เก ิด
อ อ ก ซ ิเด ช ัน ข ึ้น ท ุต ิยภ ูม ิ ไม ่ส ามารถคงค ุณ ส ม บ ัต ิข อง.โพ ล ีเอท ธ ิล ีน ชน ิดความ ห น าแน ่น ส ูงไต ้เม ื่อท ำ 
ก ารท ด ส อ บ โด ยก ารศ ึก ษ าค วาม ส าม ารถ ใน ก ารน ำม าผ ล ิต ให ม ่ และ ก ารท ด ส อ บ ท ี่ส ภ าวะ เร ่ง  ไนเตา 
อบ ซ ึ่งแ ต ก ต ่างจ าก โพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน ช น ิด ค วาม ห น าแ น ่น ส ูงท ี่ม ีโพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน ช น ิด ค วาม ห น าแ น ่น ส ูง
โ ด ย ก าร เส ื่อ ม ส ภ าพ น ั้น พ บ ว ่าข ึ้น อ ย ู่ก ับ ป ร ิม าณ ส ารป ้อ งก ัน ก าร เก ิด อ อ ก ซ ิเด ช ัน ข ั้น ป ฐ ม ภ ูม ิท ี่ม ีอ ย ู่ใน  
โพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน ช น ิด ค วาม ห น าแ น ่น ส ูง  แ ต ่ไม ่เป ็น เช ่น น ีเส ม อ ไป เม ื่อ ป ราก ฎ ก ารณ ์ช ิน เน อ ร ์จ ิส ซ ึม
(Synergism) และ แ อ น ต าโก น ิส ซ ึม  (Antagonism) ไต ้เก ิดข ึ้น  เม ื่อ ผส ม อ ัต ราส ่วน ข อ งส ารป ้อ งก ัน  
ก า ร เก ิด อ อ ก ซ ิเด ช ัน ข ัน ป ฐ ม ภ ูม ิเข ้าก ับ ส าร ป ้อ ง ก ัน ก าร เก ิด อ อ ก ซ ิเด ช ัน ข ัน ท ุต ิย ภ ูม ิใน อ ัต ร าส ่ว น ท ี่ 
เห ม าะส ม  ท ังน ีย ังข ึน ก ับ ช น ิด ข อ งโพ ล ีเอ ท ธ ิล ีน ช น ิด ค ว าม ห น าแ น ่น ส ูงด ้วย
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