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ABSTRACT

4 1 7 2 0 3 6 0 6 3  : P O L Y M E R  S C IE N C E  P R O G R A M
K E Y W O R D S  : B e n z o x a z in e / M o n o o x a z in e  D im e r/ S ilan e  C o u p lin g  

A g e n t /S ilic a  S u rface  /  Io n  E x trac tio n  R esin  
Y ean  S ok  C hea: S ilica  S u rface  M o d ified  B e n z o x a z in e  
D im e r v ia  M o n o o x a z in e  P a th w ay . T h es is  A d v iso rs : 
A sst.P ro f. D r. S u w ab u n  C h ira c h an c h a i and  
P ro f. H a tsu o  Ish ida , 36  pp , IS B N  9 7 4 -3 3 4 -2 0 2 -8

S ily lb e n z o x a z in e  o f  3 ,4 -d ih y d ro -3 - tr ie th o x y s ily l-n -p ro p y l-6 -m e th y l-8 -
[ (2 '-h y d ro x y -5 '-m e th y lb e n z y l)c y c lo h e x y la m in o m e th y l] -2 H - l ,3 -b e n z o x a z in e
2  w as p re p a re d  to  be  a re a c tiv e  p recu rso r. S ilica  su rface  m o d if ie d  
b e n z o x a z in e  3  w as  su c ce ssfu lly  o b ta in e d  by  c o u p lin g  2  o n to  fu m e d  s ilica . 
T h e  s tru c tu ra l a n a ly s is  b y  F T -IR  sh o w ed  c h a ra c te r is tic  p ea k s  a t 1030  cm "1, 
1503 cm "1, 1489 cm "1, w h ic h  w ere  assig n ed  to  S i-O -S i lin k ag e , o x a z in e  ring , 
and  -C -N -C , re sp e c tiv e ly . 'H -N M R  and  N O E S  Y 1 H -N M R  s tu d ie s  su g g e s te d  
th a t the  p re p a ra tio n  o f  2  w as su ccessfu l. E lem en ta l an a ly s is  sh o w e d  th a t  3  
w as  c o u p le d  o n to  s ilica  su rface  a t the  h y d ro x y l g ro u p  w ith  the  ra tio  o f  Si: 2  =  
1:20. T h e  ion  e x tra c tio n  s tu d ie s  o f  tra n s itio n  m eta l io n s by  u s in g  2 , an d  3  
sh o w e d  the  sam e  tren d s, s ig n ific an tly  in  e x tra c tio n  fo r  P b 2+, C d 2+, Z n 2+, and  
M n 2+.



IV

บ ท คัดย่อ

เยียน ซก เจีย : ซ ิล ิก ้าเรซ ิ่นท ี่ปรับผิวด้วยเบนซอกซาซีนไดเมอร์ด ้วยวิธ ีการผ่าน
1มโนออกซาซีน (Silica Surface Modified Benzoxazine Dimer via Monooxazine Pathway) 
อ. ท ี่ปรึกษา ผศ. ดร. สุวบุญ จิรชาญชัย, ศ.ดร. ฮ ัตช ูโอะ อิชิดะ 36 หน้า ISBN 974-334-202-8

สารประกอบไซลิลเบนซอกซาซ ีน 3,4-dihydro-3-triethoxysilyl-n-propyl-6-methyl-8- 
[(2’-hydroxy-5’-methylbenzyl)cyclohexylaminomethyl]-2H-l,3-benzoxazine 2 ไดถูกเตรยมขน  
เพ ื่อเป ็นสารต ัวกลางท ี่ว ่องไว สารประกอบ 3 ถูกเตรียมจากการตรึง 2 บนผิวฟ ูมซ ิล ิก ้า การ
ว ิเคราะห ์โครงสร้างด ้วย FT -IR  พบฟิกแสดงถึง Si-0-Si ท่ี 1030 เลขคลื่น วงแหวนออกซาซ ีนท ี ่
1503 เลขคลื่น และ -C-N-C- ท่ี 1489 เลขคลื่น ผลการวิเคราะห์ด ้วย 'h -NMR และ NOESY 'h - 
NMR แสดงให ้เห ็นอย่างช ัดเจนว่าเก ิดวงแหวนเบนซอกซาซ ีนเพ ียงด ้านเด ียวของไดเมอร์ ในขณะ 
ที่ผลการประเม ินค ่าธาต ุของสารประกอบ 3 พบว่าม ีการตรึงของสารประกอบ 2 บนผิวฟูมซิลิก ้า 
ประมาณ 1 โม เลก ุลต ่อ1ซิลิก้า 20 โมเลก ุลท ี่หม ู่ไฮดรอกช ีล การตรวจสอบสมบัต ิในการสกัด  
ไอออนพบว่า สารประกอบ 2 และ 3 แสดงความสามารถในการสกัดไอออนท ี่คล ้ายคล ึงก ัน  คือ 
Pb ได ้ส ูงท ี่ส ุด รองลงมาคือ Cd 2+, Zn \  และ Mn2+
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