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บทนำ

ประเทศไทยเมึนประเทศเกษตรกรรม และในปัจจุบันก่ํอย่ในระมว่างการมัพนาประเทศ 
ไปIมึนประเทศอฅสามกรรมมากขน ตังน้ันอตสามกรรมท้ิน่าสนใจและเมึนไปได้มากท่ีลคคีอ

11 1i  1 ' ' i  1 / 0. 'อตสามกรรมแปรรปผลิตผลทางการเกษตรเมีอส่งออก ซีงประเทศไทยกสามารถแปรรปผลิตผลทาง
0 J A *การ เกษตรมลายชนิคทีสามารถผลิฅได้เป็นอันตับด้น  ๆ ของโลกเช่น อตสามกรรมแปรรปสับปะรด

. _ 1 '  \ 1 0  'อุดสามกรรมนำตาลทราย อุตสามกรรมแอลกอ?!อล้ ฯลฯ จากการแปรรูปผลผลิตการเกษตร
เมส่าน้ีล่ิงมนงท่ืตามมาคีอของเมสีอท้ิงจากกระบวนการขนตอนต่าง  ๆ และนอกจากน้ันประเทศ
ไทยยังรับค่านิยมการบริโภคแบบชาวตะวันตกมากข้ิน ทำใม้เกิคอตสามกรรมอามารขบเค้ียว
( snack) มากชีน และอามารขบเคียวเมส่านิส่วนใมณุ่แปรรปมาจากผลิตผลทางการเกษตร เช่น

1. Ï 0 <5;มันฝรัง และนอกจากมันยังมีการแปรรปผลิตผลการเกษตรอีน  ๆ เช่น อัอย ข้าวโมค และ’ u ไ , » y 1 y 111 “ 0 ” 1
มันสำปะมสังเบนด้น อุดสามกรรมแปรรูปของขบเคียวเมส่านิ แม้ว่ายังมีปริมาทเยังไม่มากเท่ากับ 
การแปรรปชนิคอน  ๆ แต่ในอนาคตอันใกล้คาคว่าจะมีการขยายออกไปในปริมาทเท้ิมากข้ีน และกาก

^ V ข 1 V£ ^ O ฤ act À V \Jเหลีอทิงเหล่านีกต้องการการก0าจัดในวิธีการทีถุกต้องIช่นกัน

จากกระบวนการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรเมส่าน้ีทำใมัเกิคของเมลิอท้ิง (waste) 
มากมาย ตังน้ันถ้ามากไม่มีการจัดการเกียวกับของ เมสีอท้ิงเมล่าน้ีใม้ทกด้องย่อมก่อใม้เกิดมลภาวะ 
ทำใมันั้าเสีย มีกล่ินเมมึน และนอกจากน้ันยังอาจจะกลาอเมึนแมส่งแพร่เช้ีอโรคได้ด้วย ตังน้ัน
การจัดการเกียวกับของเมสีอทีงจีงมีความจำIมึนอย่างยง จิงได้มีการนำเอาของเมลิอท้ิง
เมส่าน้ีผ่านกระบวนการชีวภาพเนีอลดมลภาวะและผลทีได้จากกระบวนการ เช่น แก๊สชีวภามยัง 
สามารถนำมาใข้เมึนพลังงานชดเชอกับนมส่งพลังงานอ่ืน  ๆ ได้ด้วย

กระบวนการผลิตแก๊สชีวภามเมึนกระบวนการย่อยสลายทางชีวเคมีแบบไม่ไข้ออกซิเจน 
(anaerobic d igestion) ชิงแก๊สทีได้ส่วนใมผู่เมึนแก๊สมีเทน (CĤ ) และ แก๊สคารบอน 
ไคออกไซค้ี <C02) นอกจากน้ันยังมีแก๊สชนิดอ่ืนอีกในปริมาทแล็กน้อย เช่น ไ?)โดรเจนชัลไฟ่ค้ี 
<H2ร) และไนโตรเจน <ท2) เมึนด้น เดิมกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพส่วนใมณู่ใช้กับสาร
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อินทรีย์ท่ีมีความช้ินสง (wet organic} ช่ิงมีปริมาทเน้ํามากกว่า 90 % จีงจะไค้ผลดี
(Rivard แล«คผะ, L990) ต่อมามีการศึกษากันอย่างกว้างขวางเก่ียวกับกระบวนการผลิตแก๊ส 
ชีวภาพจากสารประกอบอินทรีย์ทีมีความชีนตำ (dry organic) เพีอลคขนาคกังปเกรผให้เล็ก 
ลง และลดปริมาผน้ัาทีใซ้หมุนเวียนในระบบลง ด้งนันงาน'วิจัยนิ'จงเมึนการศึกษาเก่ียวกับ
กระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพโคยใซ้สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีปริมาผน้ําน้อยกว่า 80 % ชิ่งเรียกว่า 
so lid -su b stra te  (Jewell และคผะ, 1981)

วัตถุดิบท่ีสามารถนำมาใช้ในกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพได้จากการหมักชีวมวลต่าง  ๆ
ถ้าทำการแบ่งลักษผะวัตถุคิบก่ีนำมาใซ้สำนรับผลิตแก๊สซีวภานสามารถแบ่งไตํเมึน 2 ขนิด ได้แก่ 
กล่ม so lid  waste เช่น ฟ่างข้าง ฟ่นข้าว ผักตบชวา นผ้า สานร่าย เปลิอกถัว เปลิอกผลไม้1 1 I V  " 1 , ไ “ ""ต่าง  ๆ และกลุ่ม liquid waste ได้แก่นำเลียจากแนล่งต่าง  ๆ ชีงในประเทคไทยกมีกระบวน 
การผลิตแก๊สชีวภาพจากวัตถุดิบท้ัง2กลุ่ม แต่ยังไม่มีการนำกลับมา'ใซ้เมึนพลังงานทดแทนมากนัก1ใน 
ระด้บฮุตสานกรรมI นองจากค่าก่อสร้างราคาสง โดยส่วนใหผู่การบำบัดน้ัาเสียจากอุตสาหกรรม
ต่างๆ ไม่ได้มุ่งเนํนในการผลิตแก๊สชีวภาพโดยตรง แต่มีวัตถุประสงคนลักเพอการบำบัดเท่าน้ัน
ส่วนการผลิตแก๊สชีวภาพจาก so lid  waste ยังไม่มีการประยกตใซ้ในระดับอตสานกรรม

d  1 พู 1 1
แต่พบการผลิตในระดับครัวเรีอนหรีอในอุตสาหกรรมขนาดเลกเท่านน

ด้วยมีของเสียแขง (so lid  waste) จากอตสานกรรมต่าง  ๆ ท่ีลามารถใซ้เมึน
^ 0 JJ 1’ 1 . . 0

วัตถดิบในการหมักเพอผลิตแก๊สชีวภาพ ด้งนันจีงมีนลายนน่วยงานต่าง  ๆ ในประเทศไทยได้ทำ
\ u u 41 v  11 Jการวิจัยพัรเนาเช่น ในชี 2522 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า ธนบุรี ทำการวิจัยมุ่งทีของเสีย

จากโรงานแปรรปลับปะรด (Tanticharoen และคผะ, 1986) โดยไซ้ถังปเกรผขนำค 5
ลูกบาศกเมตร ต่อมาในชี 2527 คนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีแน่งชาติร่วมกับสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีได้ศึกษาการผลิตแก๊สชีวภาพจากโรงงานแข้งมันสำปะนลัง (มรกต0 ’ 4, \ i1 0 4 , 4,
และคผะ, 2350) และมีการพัเนาเรีอยมาจนกระทังชี 2530 ได้มีงานวิจัยทีเกียวซ้องกับการ
พัรเนาถังปเกรผ์ไปเมึนแบบทีผลิตแก๊สชีวภาพในอัตราลุง (Tanticharoen และคผะ, 1986)
นอกจากการวิจัยท่ีเก่ียวซ้องกับการผลิตแก๊สชีวภาพท่ีมาจากของเนสีอท้ิงจากการแปรรปผลผลิตการ ~ a  ̂ u 4, 1*
เกษตรแล้ว งานวิจัยในด้านการผลิตแก๊สชีวภาพทีมาจากวัตถติบในประเภทอิน  ๆ เช่นการผลิตแก๊สนํ " ”  V 1 _ ม่ 4, 11ชีวภาพจากขยะโดยวิธีการ 2 ขันตอน (ลมชาย, 2530) โดยภาควิชาวิศวกรรมลิงแวดล้อม 
คผะวิศวกรรมศาลตรจุฟ้าลงกรผมหาวิทยาลัย และมีงานวิจัยเกียวกับการผลิตแก๊สชีวภาพจาก
มุ่นข้าวโดยภาควิชาเคมีเทคนิค คผะวิทยาคาสตร จุฟ้าลงกรผมหาวิทยาลัย (วัรเนา, 2530)
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งานวิจัยน้ีจิงได้เลีอกใช้เปลีอกมันฝร่ังท่ีเพลีอท้ิงจากกระบวนการผลิตมันฝร่ังทอคกรอบ 
มาใช้เข็นวัตถุคีบสำพรับผลิตแก๊สซีวกาน สาเพดุที เลีอกใช้เปลีอกมันฝร่ังเน่ืองจากมีปริมาทเมากและ 
ในอนาคตมีแนวโน้มว่าจะมีปริมาทแนมมากขน นอกจากนนขนาคของIปลีอกมันฝร่ังน้ีมีขนาคค่อน
ช้างสมาเสมอ มีความซีนอย่ระพว่าง 79-81 % โคอการคิกษากระบวนการผลิตแก๊สซีวกานจาก 
เปลีอกมันฝร่ังน้ี เนอพาความส้มนันธของตัวแปรนนจาน (parameter) ต่อประลิทริกานการทำ
งานของระบบพมัก ช้อมุลการคิกษาฑคลองนีจะมีประโยชน่ืเข็นอันมากในการนำไปใช้ในการออก
แบบระบบหมักผลิตแก๊สซีวกานจากวัสดุต่าง  ๆ จากดุตสาพกรรมต่อไป

1.1 วัตถุประสงศ์งานวิจัย
1.1.1 คิกษาอัตราการย่อยสลายของแข็ง ต่อระบบการผลิตแก๊สซีวกาน
1 .1 .2  คิกษามัจจัยต่างๆทีเกียวช้องกับกระบวนการผลิตแก๊สซีวกาน เช่น ปริมาทเน้ํา 

พมุนเวียน ปริมาทแซีอจุลินฑริยเริมต่,น (seed) ทีมีผลต่อประสิทธิกานการทำงานของระบบผลิต 
แก๊สซีวกาน

1.2 ขอบเขตงานวิจัย

ในงานวิจัยนืคิกษาถีงปริมาทแปอร่ัเชนฅของของแข็งท้ิงพมค (to ta l so lid ) ท้ิมี 
ผลต่อระบบการผลิตแก๊สชีวกาน โคยเฉนาะอย่างยิงในขันตอนการย่อยสลายจากของแข็งเข็นสาร 
โมเลกลเล็กทิ้สามารถละลายนำได้ โคยจะเปรียบเทียบกับผลท่ืใช้ปริมาทเของแข็งเร่ิมด้นในระบบ
' | | า น้ V Ca Cm น V at à a  J Iทีค่าต่าง  ๆ กัน นอกจากน้นอังคิกษาถิงขัจจัออีนๆทีมีผลต่อกระบวนการผลิตแก๊สซีวกาน เช่นปริมาทI 

นำทีใช้พมนเวียนในระบบ (water circu lation ) และ ปริมาทแซีอจลินฑริย์เริมด้น (seed)
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