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ABSTRACT

4271007063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Kitti Booncharoen: Bubbles in A Two-Dimensional Fluidized 
Bed. Thesis Advisors: Prof. James o . Wilkes, Dr. Kitipat 
Siemanond, 59 pp ISBN 974-130-699-7 

Keywords: rise velocity, bubble formation, detachment time, fluidized bed 
and fluidization

Bubbles in a two-dimensional fluidized bed was the study o f the 
volume o f bubbles formed on the distributor at the different air flow rates in 
the fluidized bed and the rise velocity o f a single bubble detached from the 
distributor at the fluidized state. The single bubble generated in the bed was 
compressed from spherical shape to cylindrical shape by the parallel plates of 
the column. The rise velocity o f a single generated in the incipient fluidization 
depended on the bubble diameter. The volume o f single bubbles and the 
detachment time o f single bubbles from an orifice were calculated from the 
mass and momentum balances o f single bubble, and depended on the 
superficial air leakage velocity from the bubble surface. When the bed was 
expanded by feeding the air velocity above the incipient fluidized state, the 
rise velocity o f continuously generated bubbles is augmented by an upward 
flow o f the gas above that needed for incipient fluidization. The air 
streamlines occurred in the bed are calculated by the finite element method 
using FORTRAN programming language. The pattern o f the air streamlines 
in the irrotational condition depended on the rise velocity or the size of the 
bubble in the fluidized bed.



IV

บทคัดย่อ

กิตติ บุญเจริญ: การศึกษาฟองอากาศภายในหอทดลองฟลูอิดไดช์แบบสองมิติ (Bubbles 
in A  Two-Dimensional Fluidized Bed) อ. ทปรกษา: ศ.ดร. เจมส โอ วีลค และ ดร. กิติพัฒน ์
สีมานนท์ 59 หน้า ISBN 974-130-699-7

การศึกษาฟองอากาศภายในหอทดลองฟลูอิดไดช์แบบสองมิติม ีวัตถุประสงค์เพ ื่อศึกษา 
ปริมาตรของฟองอากาศที่เก ิดขึ้นบนตัวกระจายอากาศภายในหอทดลองที่อ ัตราเร็วของอากาศค่า 
ต่างๆและความเร็วของฟองอากาศที่หลุดออกจากตัวกระจายอากาศที่สภาวะของแข็งเปลี่ยนสถานะ 
เป ็นของไหล ฟองอากาศที่เก ิดขึ้นภายในหอทดลองจะถูกเปลี่ยนสภาพจากทรงกลมเป็นแผ่นวง 
กลมเนื่องจากผนังของหอทดลอง ความเร็วของฟองอากาศที่เกิดขึ้นภายในสภาวะเริ่มต้นของปรา- 
กฎการณ์เปลี่ยนสภาวะของของแข็งเป็นของไหลจะขึ้นอยู่กับขนาดของฟองอากาศ ปริมาตรของ 
ฟองอากาศและเวลาที่ฟองอากาศใช้ในการหลุดออกจากตัวกระจายอากาศสามารถที่จะคำนวณไต  ้
จากสมดุลมวลและโมเมนตัมโดยที่ขนาดของฟองอากาศและเวลาจะขึ้นอยู่กับความเร็วของอากาศ 
ที่ออกจากผนังของฟองอากาศ ในสภาวะที่ของแข็งภายในหอทดลองขยายตัวเนื่องจากการป้อน 
อากาศเข้าสู่หอทดลองที่ความเร็วมากกว่าความเร็วเริ่มต้นของสภาวะที่ของแข็งเป็นของไหล ฟอง 
อากาศจะมีความเร็วเพิ่มขึ้นเนื่องจากไต้รับความเร็วของอากาศที่ป้อนเข้ามาในหอทดลอง กระแส 
อากาศที่เก ิดขืนภายในหอทดลองสามารถพิจารณาจากโปรแกรมฟอร์แทนโดยใช้กระบวนการไฟ  
ไนต์เอ-ลิเมนต์ในการคำนวณ รูปแบบของการไหลข่องกระแสอากาศที่คำนวณไต้จากโปรแกรมจะ 
ขืนอยู่กับความเร็วของฟองอากาศหรือขนาดของฟองอากาศที่เกิดขึ้นภายในหอทดลองฟลูอิดไดช์
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Frontal radius o f curvature o f bubble, cm
Cross-sectional area of the fluidized bed, cm3
Diameter o f the sphere that the same volume as the bubble, cm
Acceleration of gravity, 980.66 0๗ ร2
Gas flow rate, cm3/s
Bed height, cm
Bed height at incipient fluidization, cm 
The frequency of the bubble formation, ร'1 
Volumetric bubble flow rate, cm3/s 
Volumetric gas flow rate through orifice, cm3/s 
Bubble radius, cm
Radius o f the sphere that the same volume as the bubble, cm 
Bubble center, cm 
Time, ร
Bubble detachment time, ร
Bubble thickness or bed thickness of two-dimensional bed, cm
Superficial velocity o f gas, cm/s
Rise velocity o f bubble in bounded fluid, cm/s
Rise velocity o f bubble in infinite fluid, cm/s
Rise velocity o f continuously generated bubbles, cm/s
Minimum bubbling velocity, cm/s
Minimum fluidizing velocity, cm/s
Bubble volume, cm3
Void fraction
Overall gas leakage from the bubble, cm3 
Emulsion phase density, g/cm3 
Surface tension, dynes/cm
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