
บทท่ี 5

พรุปผ»การทคลHงและข้อเพนอนนะ

พรุปผลการทคลอง

1. กากตะกaนสัด (Wet S lu d g e ) ของโรงบำบัดนำเสืฮกรุงเทน«หานดร 

(พุ»พนห้วยขวาง) «คักรภานเน้ยงพอต่อการนำ»าาพ้ประโยพน้แทน!ไยเดมเนอเป็นแหล่ง 

สาตุอาหารน้พ และ»การปนเสือนของโลหะหนักต่าง  ๆ อยู่ในระคับที่อa «รับให้ชนเสือนได้ 

ในทากตะกอนนำเสีย

2. ปรั«าพอนกรัยดารซอนต่อชรั«าก(ไน'โครเจนทั้*M*)ค ( C/N R a tio )  ของ 

กากตะกอนนำเสีย «ค่าประ»าแ! 6 .4  ะ 1 รังพา«ารถพลายคัวให้สาตุอาหารที่จำเป็นได้ 

ทันกักดวา«ค้องการของนพ

3. การใพ่กากตะกอนที่อัตรา 3 ,2 0 0  ก ก ./ไ ร ่ และการไล่กากตะกอนที่อัตรา 

3 ,2 0 0  ก ก ./ไ ร ่ ร่วมกับแกลบ 320 640 960 และ 1 ,2 8 0  ก ก ./ไ ร ่ พา«ารถเป็น 

แหล่งสาตุฮาหารของผักคะน้าและพักกาคหอมได้อร่างพอเนัฮง โตรผลผลตของทั้งผักคะน้า 

และผักกาคหอมที่ได้ทุกต่ารับทคลอง «ค่าพงกว่าค่าผลผล่ตเฉลี่ยของการเพาะปลกผักพนที่ 

เกษตรกรรพจังหาตบทุมสาน้

4. ผลผลคของพักคะน้าในรปนำหนักแห้งที่ไค้จากการทคลอง นบว่า การเต ิม 

กากตะกอน 3, 200 ก ก ./ไ ร ่ «ปริมา8!พงท่ีพุค และพุงกว่าการเติม!]ฮเคมพุตร 2 5 -7 -7  

ในอัตรา 96 ก ก ./ไ ร ่ อย่างเห ็นได เ้ด รังกล่าวไค้ว่ากากตะกอนมีคักฮภานในการใพ้นทน 

ปุยเคมีไค้
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5. การ!ต?Jกากระกอนร่ว«กับแกลมอัตรา 640 960 และ 1 ,2 8 0  ก ก ./ไ ร ่

านการ!นาะปลกผักคะน้า แ«ว่าจะให้ผลผลิตตากว่าการเลิพกากตะกอน!พองออ่าง!ค้อว 

แต่กไม่แลกต่างกันรร่างมนัฮสำคัท!ทางส์ทลิ และรังคงไหผลผลตส์งกว่าป๋อ!คม

6. ผลผลิคานรูปนำหนักแห้งชองผักกา«หอมที่ไค้ «คาา«แตกต่างออ่าง«แฮส่าค ั^ 

ทางฟ้ถลิระหว่างตำรับทดลอง โคอมค่าส่งที่ส่ตจากการ!ลิ«ป๋อ!คม ส่ตร 2 5 -7 -7  ในอัตรา 

96 ก ก ./ไ ร ่ ปรั«าก!ผลผลิตที่ไค้รองลง«าค้อ การ!ลิ«กากตะกอน 3, 200 ก ก ./ไ ร ่

7 . การเต«กากตะกอนร่า«กับแกลบอัตรา 320 640 960 และ 1 ,280

ก ก ./ไ ร ่ ในการเนาะปลกผักกาคพอ« «แนวโน้«ให้ผลผลิตลคลงกว่าการ!ลิ«กากตะกอน

เนองออ ่าง!ค ้รว โตอผลผลิตที่ไค้จะล«ลงตา«การ!น«ปร่มา!นการใส่แกลบ ตำรับทดลองท่ีม 

ผลผลิตตาท่ีส่ล ไค้แก่ การ!ลิ«กากคะทอนร่วมกับแกลบ 1,2 8 0  ก ก ./ไ ร ่ ล ิง«ค่าตากว่า 

ควบคุม

8. การส่ะส์«โลหะหนักใเองผักดะน้าและผักการหอม ออ่านระคับที่ออมรับให้« 

ไค้'ในน้ส่ผักท่ัว  ๆ ไป โดa ผักกา«หอ««แนว'โน้มการส่ะส่«โลหะหนักส่งกว่าผักคะน้า

9. การละส่มปีองทองแตงและ!หล็กในส่วนเหแอลิน3 องผักกาดหอม จะ«แนวโนั» 

ส่งกว่าในส่วนเหน้อลินชองผักคะน้าออ่าง!พนา«ลิด ในกรรชองส่วนใต้ลิน ผักกาคหอม«การ 

ส่ะส่«โลหะหนักทุกธาตุท่ีตรวจนบ ส่งกว่าผักคะน้าในทุกตำรับทดลอง ส่าหรับตะกั่ว แคด!«อม 

และน้เกลนั้น ตรวจไม่นบในทุกส่วนชองทังผักคะน้าและผักกา«หอพ

10. อฑลินลชองแกลบที่ม่ผลต่อการส่ะส่«โลหะหนักสาตุต่าง  ๆ ในส่วน!หนอลิน 

และส่วน'ใต้ลินชองผักคะน้าและผักกาตหอม โคอนจาร!นาจากตำรับทคลอง!ลิ«กากตะกอน.

เปรัฮบเทัอบกับตำรับฑตลอง!ลิ«กากตะกอนร่วมกับแกลบ'โดอส่รุปตังน

ปรบา!นโลหะหนักจะลดลงในกรรชอง

-  ทองแดงในส่วนเหน้อลินชองผักคะน้า

- แมงกานัส์ในส่วนใต้ลินธองผักคะน้า
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สิงกะสี'ในส่วน'ใต้ด un 3 งผักคะน้า

-  ฑองแดง,ใ.นสิวนเหนอรนจองผักกาด11รพ ( อกเว้นการใส่กากดะกอนร่วมกับ 

แกลบ 320 ก ก ./ไ ร ่)

- แมงกาน้ส์านส่วนเหน้อตนจองผักกาดหอม

- เหล็กในส่วนเหนอตนจองผักกาดหอก <อกเว้นการใส่กากตะกอนร่วมกับนกลบ 

640 ก ก ./ไ ร ่)

ปริมาณโลหะหนักจะเพิ่มจนในกรผีจอง

- แพงกาน้ร์จํในส่วนเหนัอต้นทองผักตะน้า ( อกเว้นการใส่กากตะกอนร่วกกับแกลบ 

960 ก ก ./ไ ร ่)

- สิงกะสืในส่วนเหน้อต้นจองผักคะน้า ( อกเว้นการใส่กากตะกอนร่วมกับแกลบ 

960 ก ก ./ไ ร ่)

เหล็กในส่วนใต้รนจองผักตะน้า

- กองแคงานส่วนใต้รนจองผักกาดพอก <อกเว้นการใส่กากตะกอนร่วมกับแกลบ 

1 ,2 8 0  กก./'ไร ่)

-  สิงกะสิในทั้ง 2 ส่วนจองผักกาดหอก

11. ตน,ในพนที่ฑคลองจากการวเคราะหนนว่าเป็นตนเหน้รา นด ่าน เอtfจองตน 

ก่อนการเนาะปลกประมาณ 7 .1  กปริมาณธาตุอาหารต่าง  ๆ เม่น ปอ๗ อรั)จํที่เล็นประโอจน้ 

และโปแตฟ้เสิฮมที่แลกเปลี่อแไต้ออ่ในปริมาฬุงเน้องพอต่อการเจริญเต้บโตจองน้เ! โดฮไก่ 

จำเล็นต้องใส่!เฮเตมที่»ส่วนพส์กจองสาตุตังกล่าว นอกจากนอังนบการปนเแอนจอง'โลหะหนัก 

ต่าง  ๆ ไม่เกันด่าที่ออมรับให้มไต้ในต้นเกน•ตรกรร»บัวไป
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12. ด ่าtu a tfปีองลนระหว่างปลกผักตะน้าและผักกาดห8ม จะมด่าออ่านรัวง 6 .4 -

7 .1  โดฮด่าm a r tจะสิงานรัวง 2 สิปดาห็แรก และจะลดลงจนมด่าใกล้เครงกันในรัวง

สิปดาพท่ี 4, 6 และ 8 รังเมี่อสินสิตการนทะปลก ด่าพเอสิกรังออ่ในรัวงประมาทน 6 .5

13. การตกด้าง a a งปริมาท!'โลหะพนักใแดนหลังการเพาะปลกผักดะน้า พบว่า 

เฉพาะตะกั่วเท่านันทึ่มี่การส์ะสิมานดินอย่างมนัฮสำคัญทางสิถดิระหว่างตำรับทดลอง โดร 

โลหะหนักทึ่มี่แนวโน้มปีองการสิะสิมานดินหลังการเพาะปลุกผักคะน้าสังทึ่สิตด้อ เหล็ก และ 

โลหะหนักทึ่แนวโน้มปีองการสิะสิมานดินหลังการเพาะปลุกผักคะน้าคาทึ่สิล ดิอ แดดเมรม

14. การเดิมกากดะกอนและกากตะกอนร่วมกับแกลบลงดิน มี่ผลให้แนวโน้มการ 

ตกด้างปีองปรมาแเ แดดเมรม ทองแดง นัเกล แมงกานัสิ และสิงกะสิ ในดินหลังการ 

เพาะปลุกผักคะน้าสิงปีนกว่าป๋รเคมี่ และควบคมออ่างเห็นได้รัด

15. การเดิมกากตะกอนร่วมกับแกลบทุกอัตรา มี่ผลให้การสิะสิมปีองตะกั่ว และ

เหล็ก ในดินหลังการเพาะปลุกผักคะน้าตากว่าการเดิมกากตะกอน อักทั้งรังตากว่าการ

เดิมปุรเดมและควบคุมด้วย

16. การตกด้างปิองปรัมาณโลหะหนักในดินหลังการเพาะปลุกผักกาดหอม จะ 

เห็นว่าเฉพาะแมงกานัสิเท่านั้น ทึ่มการสิะส์มานดินออ่างมี่นัอสิาคัญทางสิทดิระหว่าง 

ตำรับทดลอง โดอการสิะสิมปีองปรัมากเโลหะหนักทึ่ม่ีแนวโน้มสิงท่ึสิด ได้แก่ เหล็ก และ 

แนวโน้มปีองปรัมากเโลหะหนักท่ึสิะสิมานดินลาท่ึสิดคอ แคด!มอม รังสิอดคล้องเรันเดิรวกัน 

กับผักคะน้า

17. การเดิมกากตะกอนและกากตะกอนร่วมกับแกลบลงดิน มผลาห้ปรัมากเตกด้าง 

ปีองแดดเมรม ทองแดง และสิงกะสิ ในดินหลังการเพาะปลุกผักกาดหอมสิงกว่าปุ๋รเคมี่ และ 

ควบคุม

18. การเดิมกากตะกอนร่วมกับแกลบทุกอัตรา มี่ผลให้การส์ะสํมปิองตะกั่วในดิน 

หลังการเพาะปลุกผักกาดหอมตากว่าการเดิมกากตะกอน อักท ั้งร ังตากว่าการเดิมปุอเคม
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และควบคุมล้วอในทางตรงกันปีาม การเตมกากตะกอนร่วมกับแกลบทุกอัตรา จะมแนวโน้ม 

3องการส์ะส์มแคลเมอม น้เกัล และกังกะล้ ในรนพลังการเพาะปลกผักกา«ทอมลุงกว่าการ 

เล้มกากตะกอนเพองออ่างเล้อว

19. ในตนหลังการเพาะปลกผักคะน้าและผักกาลหอม การเล้มกากตะกอนและ 

กากตะกอนร่วมกับแกลข มแนวโน้มปีองปร่มา!1!อินทรีอวัตถุท่ีส์ะโ(มในลน๙งกว่าควบคุมและ 

บุยเคม ทั้งอังลุงกว่าลนก่อนการเพาะปลกล้วอ

20. ในลนหลังการเพาะปลกผักคะน้าและผักกาลหอม จะเห ็นไล้ว ่าการเล ้ม 

กากตะกอนร่วมกับแกลบ จะแนวโน้มปีองการสํะสํมปร่มาทเอนทร่อวัตถุลุงกว่าการเตม

กากตะกอนเพฮงออ่างเล้อว แต่การเพิ่มปีนปีองปร่มาทเอนทรอวัตถุ ก็ไม่ไล้เพิ่มปีนตามการ 

เพ่ิมปร่มาท!แกลบ

21. ปร่มาทเไนโตรเจนทั้งหมล ที่ตกล้างในล้นจากการเล้มกากตะกอนและ 

กากตะกอนร่วมกับแกลบปีองทั้งผักคะน้าและผักกาลหอม มแนว'โน้มถุงกว่าควบคุมและปุ๋ฮเคม 

จงส์ามารถใล้เห็นแหล่งปีองธาตุอาหาร{รช,ออ่างเพองพอ และเปนประโอïïiiต่อพปี'ในกลกาล 

เพาะปลุกต่อไป

22. ในล้นหลังการเพาะปลุกผักคะน้าและผักกาลหอม จะมปร่มาท!ไนเตรลลุงที่ลุล 

ไล้แก่ ปุฮเคม และตาที่ลุลล้อ ควบคุม ล้วนการเล้มกากตะกอนและกากตะกอนร่วมกับแกลบ 

ม่ค่าปีองปร่มาทเานเตรตใกล้เล้องกัน และค่าที่ไล้ก็ลุงกว่า ค่าปีอง'ไนเลรลในล้นก่อนการ 

เพาะปลุก

23. ปร่มาทเปีองแอมโมเน้อมไนโตรเจนในล้นหลังการเพาะปลุกผักคะน้าลุงที่ลุล 

ไล้แก่ ปุฮเลม และลาที่ลุดล้อ ควบคุม ล้วนการเล้มกากตะกอนและกากตะกอนร่วมกับแกลบ 

มแนวโน้มปีองค่าแอมโมเน้อมใกล้เ คองกัน โลอทุกตำรับทลลองมค่าแอมโมเน้อมลุงกว่าล้น 

ก่อนการเพาะปลุก
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24. ปริผาฒ,เอมโมเน้อมไนโตรเจน ในค้นหลังการเพาะปลกผักกาคหอมฑมีค่า 

คุงฑ่ึคุค ไค้แก่ ควบคุม รองลงมาคอ กากตะกอนร่วมกับแกลบ 640 ก ก ./'ไร่ และ!เร เคมี 

นอกจากตำรับทดลองเค้มกากตะกอนร่วมกับแกลบ 320 ก ก ./ไ ร ่ แล้วน้ัน ทุกตำรับฑตลอง 

ปิองค้นหลังการเพาะปลูกผักกา«หอม มีค่าแอผโ«เน้อมคุงกว่าค้นก่อนการเพาะปลก

25. ปรั»าทฟลสํฟ่อรัสํTHl1 นประโรฬน'ในค้น,หลังการเพาะปลกผักคะน้า มีค่าสํงที่ 

คุดใน!เอเคมี รองลงมาค้อ ควบคุม ปริมากฟอสํฝอรัสํที่วเคราะห้ได้ในค้นหลังการเพาะปลก 

ผักคะน้าทุกตำรับทคลอง มีค่าตากว่าค้นก่อนการเพาะปลูก

26. ปริมาทฟอสํฟ่อรัสํในน้นประโอใ/นในค้นหลังการเพาะปลูกผักกาดหอม มีค่าคุง 

ทคุดในควบคุม รองลงมาค้อ !เอ เคมี ทัง 2 ตำรับกคลองมีค่า3 องฟ่อส์ฟ่อรัสํคุงกว่าค้นก่อน 

การเพาะปลูก ส่วนการ:.ค้มกากตะกอนและกากคะกอนร่วมกับแกลบทุกอัตรามีผลให้ปริมาท!ปีอง 

ฟ่อสํฟ่อรัสํ ลดลงตากว่าค้นก่อนการเพาะปลูก

27. ปริมากเป็องโปแตสํเใ?ฮพที่แลกเปลี่อนไค้ในค้นหลังการเพาะปลูกผักคะน้าและ

ผักกาตหอม นบว่ามีค่าคุงที่คุด จากการเค้มกากตะกอนร่วมกับแกลบ 1 ,2 8 0  ก ก ./ไ ร ่ การ 

เค้มกากตะกอนร่วมกับแกลบอัตราต่าง  ๆ มีแนวโน้มให้ค่าโปแคส์เน้อมคุงกว่าการเค้ผ

กากตะกอนและค่าโปแลสํแน้รมจะเพิ่มปีนตามอัตราเด«แกลบที่คุงปีน ปรากฎการท!ตังกล่าว 

เกคปีนทั้งในค้นหลังการเพาะปลูกผักคะน้าและผักกาดหอม

28. การเค้มกากตะกอนและกากคะกอแร่วมกับแกลบ มีผลให้ค่าความสำมารถใน 

การแลกเ ปล่ีรนประจุบวก เพิ่มปีนคุงกว่าค้นก่อนการเพาะปลูก และการเค้มกากตะกอนร่วมกับ 

แกลบจะมีผลให้ค่าความสำมารถ ในการแลกเปลึ่รนประจุบวกเพิ่มมากปีนกว่าการเค้ม 

กากตะกอนเพรงอร่างเดรว โครค่าความสำมารถในการแลกเปลรนประจุบากจะตาที่คุดใน 

ทุเอเคมีปีองทังผักคะน้าและผักกาดหอ»

29. การเพาะปลูกผักคะน้า มีแนวโน้มทำให้ค่าความหนาแน่นอนุภาคลคลง เมอ 

เปรัรบเทรบกับค้นก่อนการเพาะปลูก ส่วนการปลูกผักกาดหอม มีแนวโน้มทำให้ค่าความหนาแน่น
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ลนุภาด เพ«ปีน)ทกกว่าสินหลังการเนาะปลูกผักตะน้า และทุกตำรับทดลองปีองดินพลังการ 

เนาะปลูกผักกาดหล!! «ค่าความหนาแน่นอนุภาดลังกว่าสินท่ลนการเพาะปลูก

30. ตำรับทดลองควบตุ»แระ!เฮเลม30งฑังผักดะน้าและผักกาดหลม จะ»ค่าดวาบ

พนาแน่นรวมปีลงสินหลังการเนาะปลูกลังกว่าสินท่อนการเนาะปลูก ในสินหลังการเพาะปลก 

ผักดะน้าจะเห็นว่า การเดมกากตะกลนร่วบกับแกลบ «แนวโน้»ปีลงค่าควา»หนาแน่นรวบลัง 

กว่าการเต»กากตะกอน ฮกเว้นการเต»กากตะกอนร่วบกันแกลบ 640 ก ก ./ไ ร ่ ท่วน'ในตน 

หลังการเนาะปลูกผักกาดหล» การเต»กากตะกลนร่ว«กับแกลบ»แนวโน้มปีองค่าดวาบ

หนาแน่นรว» ตากว ่าการเส ิ»กากตะกอนเพรงอล ่างเล ัรว

31. ค่นหลังการเนาะปลูกผักกาดหอบจะ»แนวโน้มปีองค่าดวา»นรุนรว» ลังกว่า

ตนหลังการเนาะปลูกผักดะน้า โตรการเต»กากตะกอนร่วมกับแกลบจะกั"ลให้สินหลังการ 

เนาะปลูกผักดะน้า «ค่าควา»นรุนรวบตากว่าการเต»กากละกลน รกเว้นการเต»กากละกรน 

ร่วมกับแกลบ 640 ก ก ./ไ ร ่ ท่านการเต»กากตะกลนร่ว»กับแกลบ จะกำให้สินหลังการ

เนาะปลูกผักกาดหอพ»ค่าดวา«พรุนรวมลังกว่าการIสิ»กากตะกอน แค่อร่างไรกตา»ทุกตำรับ 

ทดลองชองสินหลังการเนาะปลูกผักกาดหอ» ก«ค่าควา»พรุนรวมลังกว่าสินท่อนการเพาะปลูก

จ้อเลันอแนะ

ใ . การเต»แกลบร่งลล่ในรุปที่ลังไม่ร่ลยลัลายลงลู่สิน ลาจ»ผลต่อการกัดปีวาง 

การเจริญเสิบ'โตปีองนลัได้«ากกว่าจะปลดปล่ลอลังทเห็นประโรลัน'ให้แท่นลั ลังน้ันหากจะกำ 

การสิกษาในเรึ๋ลงนั้ต่อไป กควรที่จะ«การทงท่วงเวลาในการใลัแกลบลงสินก่อนเพาะปลูกพลั 

พร่ลอาจกำให้แกลบ»การลัลารตัวบ้าง ตัวฮวบการใด  ๆ ท่อนน่าพาใท่ในนนที่เพาะปลูก

2. การลัะลั«โลหะหนักในน!< นบว่าโลหะหนักบางธาตุ«ปรัมาท๓ ารลัะลั«ในนลั 

น้อรมาก จนตรวจวัตไม,นบ กำให้»องเห็นการเปลี่รนแปลงปีองการลัะลั«โลหะหนักในนืลัไต้ 

ไม่เด่นลัดนัก ตังน้ัน หากต้ลงการสิกษาการลัะลั«โลหะหนักในนัลั ที่ปลูกโตรการเสิ»
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กากตะกอน และกวามเ lia ธนแปลงจองปริ mm'โลหะหนักใน wtf เมฝืเดบแกลบลงไปร่า»กับ

กากตะกอนในการเพาะปลูก จงอาจจำเป็นต้องใ?(กากตะกอนในปริ»าแเที่ลูงจน แต่

0อ่าง'ไรกั๋ตาม การเต»กากตะกอน'ในอัตราที่สํงปีน เ»อน ิจารททถงดวา»เท ี่รงต ่อ‘โลหะหนัก 

แล้ว ก็ควรทำการวจัรในล'ภาพเริฝืนทดลองก่อนที่จะผักพาในพนที่จริง

3. การผักพานิ)!ทัง 2 ร'นิด ตอ ผักดะน้าและผักกากหอ»นัน กงแม้ว่าจะเห็น

แนวโน้»จองควา»แดกต่างในต้านต่าง  ๆ ท่ีผักพา แต่นิ?(เนิกง 2 ?!นิด ก็กังแฮรเกนไป

สำหรับการนิ,จารณ ,านำแกลบ»าใป้รัว»กับกากตะกอน ตังนันจงควรม้การผักพานิ)!?(นิดต่าง  ๆ

เพ »เต» เนอเป็นแนวทางที่จะเลอก)!นิคนิ?(ที่เห»าะส์พ ในการจัดการกากตะกอนร่วมกับ 

แกลบในฝืนาดตต่อไป

4. นอกจากการน่า ''แกลบ" ผังเป็นวัลดุเหล้อใ)(จากพุ*•■ ''ทหกรรมการเกษตร 

มาาสํร่ว»กับกากตะกอนในการเพาะปลูกนิ?(แล้ว กังม้วัสํดุเหล้อใ?(อน  ๆ อก ท่ีเป็น,ทัญหาต่อ 

การกำจัดและจัดการ ตังนันจังดวรนิจารททน่า»าผักพาเพิ่มเต»เนอหาดวามเห»าะสํ«ในด้าน 

ต่าง  ๆ เปร๚บเทauกับแกลบค้วร
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