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ABSTRACT

4172014063 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEY WORDS : Benzoxazine/ Kenaf fiber-PBZX composite/ Natural fiber- 

PBZX composite
Ms. Nadsuda Dansiri: Resin Transfer Molding of Natural 
Fiber Reinforced Polybenzoxazine Composites. Thesis 
Advisors: Prof. Elatsuo Ishida, Dr. Nantaya Yanumet, and 
Mr. John พ . Ellis, 42 pp. ISBN 974-334-177-3

Kenaf fiber is incorporated in a polybenzoxazine (PBZX) resin matrix 
to form a unidirectionally reinforced composite containing 20 wt% fiber by a 
resin transfer molding technique. Two types of benzoxazine monomer are 
synthesized and used as resin mixtures: benzoxazines based on bisphenol- 
A/aniline (BA-a) and phenol/aniline (Ph-a). The effects of varying BA-a:Ph-a 
ratio in the resin mixture and curing conditions on mechanical properties of 
pure PBZX resin and kenaf/PBZX composites are studied. The flexural 
strength of the pure PBZX resin increases with increasing ratio of BA-a:Ph-a, 
curing temperature and curing time, but the impact strength increases only 
slightly. PBZX resin has lower water absorption, and higher flexural modulus, 
when compared with unsaturated polyester (UPE) resin. PBZX composites 
with 20 wt% fiber content have lower flexural and impact strengths, but higher 
flexural modulus compared with UPE composites with the same fiber content.
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บทคัดย่อ

นางสาวนาฎสุดา ด่านสิริ: การผลิตพอลิเบนซอกซาชีนคอมพอสิทจากเส้นใยธรรมชๅติ 
โดยวิธีเรซินทรานสเฟอรโมลติง (Resin Transfer Molding of Natural Fiber Reinforced 
Polybenzoxazine Composites) อาจารย์ที่ปรึกษา: ศ. ดร. ฮัทสึโอะ อิชิดะ, ดร. นันทยา ยานุเมศ 
และ นาย จอห์น เอลลิส 42 หน้า ISBN 974-334-177-3

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์น ีเป ็น ก ารศ ึก ษ าถ ึงก ารน ำเส ัน ใยป อ แก ้วม าใช ้ร ่วม ก ับ เม ต ร ิกซ ์ข อ ง  
พอลิเบนซอกซาซีนเรซินเพื่อสร้างวัสดุคอมพอสิทซึ่งมีการเสริมแรงในทิศทางเดียวโดยใช้เสันใย 
เป็นสัดส่วน 20 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก และใช้วิธีทำเรซินทรานสเฟอร์โมลดิ้ง มอนอเมอร์ของ 
เบนซอกซาซีนสองชนิดถูกสังเคราะห์และใช้เป็นส่วนผสมของเรซิน ได้แก่ เบนซอกซาซีนที่
สังเคราะห์จากอนุพันธ์ของบิสพันอล-เอ กับ อะนิลีน (บี-เอ) และ พันอล กับ อะนิลีน (พี-เอ) ใน 
งานวิจัยนี้ได้ศึกษาถึงผลของการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของ บี-เอ:พี-เอ ในส่วนผสมของเรซิน และ 
การปรับเปลี่ยนภาวะการปมต่อสมบัติเชิงกลของพอลิเบนชอกซาซีนเรซินและวัสดุคอมพอสิทของ 
พอลิเบนซอกซาซีน เมื่อมีการเสริมแรงด้วยปอแก้ว ผลการศึกษาพบว่าความทนต่อการหักงอของ 
พอลิเบนซอกซาซีนเรซินเพิ่มขึนเมื่อสัดส่วนบี-เอ:พี-เอ อุณหภูมิของการบ่ม และเวลาที่ใช ้ในกา’ร 
บ่มเพิ่มขึ้น แต่ความทนต่อการกระแทกเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย พอลิเบน1ซอก'ชา'ชีนเรซินมีสมบัติการ 
ดูดซึมนี้าน้อยกว่าและมีค่าโมดูลัสของการหักงอสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับพอลิเอสเทอร์เรซินชนิด 
ไม่อิ่มตัว เมื่อเปรียบเทียบวัสดุคอมพอสิทของพอลิเบนซอกซาซีนกับพอลิเอสเทอร์ชนิดไม่อิ่มตัว 
ในสัดส่วนเส้นใย 20 เปอร์เซ็นต์โดยนี้าหนัก พบว่าวัสดุคอมพอสิทของพอลิเบนซอกซาซีนจะมีค่า 
ความทนต่อการหักงอและการกระแทกตํ่ากว่า แด,มีค่าโมลูกัสของการหักงอสูงกว่า
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