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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

 ปภาดา เย็นสุขโข : การประเมินการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา. ( ASSESSMENT OF GREENHOUSE GASES EMISSION OF AYUTTHAYA MUNICIPALITY, 
AYUTTHAYA PROVINCE.) อ.ที่ปรึกษาหลัก : ผศ. ดร.สุทธิรัตน ์กิตติพงษ์วิเศษ 

  
ปัจจุบันการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วของเมืองอย่างต่อเนื่อง ส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชั้น

บรรยากาศ สาเหตุส าคัญของปัญหาสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง ภาคส่วนเมืองจึงมีบทบาทส าคัญในการด าเนินการลดปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ศึกษารูปแบบและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตลอดจนเสนอแนะแนวทางเลือกส าหรับลดปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
เขตพื้นที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ในป ีพ.ศ. 2561 รวมจากทุกกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 99,137.49 tCO2-eq หรือพิจารณา
เทียบต่อหัวประชากรเท่ากับ 1.93 tCO2-eq/capita ภาคส่วนพลังงานเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด (48,216.45 tCO2-
eq หรือร้อยละ 49) เมื่อเทียบกับภาคส่วนการจัดการของเสีย (35,659.45 tCO2-eq หรือร้อยละ 36) ภาคขนส่ง (11,191.75 tCO2-
eq tCO2-eq หรือร้อยละ 11) และภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน(4,069.75 tCO2-eq หรือร้อยละ 4) ตามล าดับ โดย
กิจกรรมการใช้พลังงานในที่พักอาศัยปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสัดส่วนสูงที่สุดเมื่อเทียบกับกิ จกรรมอื่น ๆ (37,672.89 tCO2-eq) 
จากผลการคาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาในกรณีฐานที่ยังไม่มีการ
ด าเนินการใด (Business as usual, BAU) ระหว่างปี พ.ศ. 2561 - 2573 พบว่าในปี พ.ศ. 2573 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามี
แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 161,123.67 tCO2-eq (กรณีคาดการณ์จากอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจพิจารณา
จากทุกกิจกรรมของจังหวัดซ่ึงเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.13) และ 113,316.63 tCO2-eq (กรณีคาดการณ์จากอัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจพิจารณาเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฏในเทศบาลนครซ่ึงเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.12) ตามล าดับ ผลการจ าลองสถานการณ์เพื่อ
คาดการณ์ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคพลังงานในที่พักอาศัยของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาพิจารณาจากมาตรการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ระบุไว้ในแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย ปี พ.ศ.2564 - พ.ศ.2573 พบว่าหาก
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาน ามาตรการต่าง ๆ ได้แก่ การใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การใช้เครื่องท าความเย็นประสิทธิภาพ
สูง การใช้เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง การใช้เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงและการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง รวมถึง
ประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนในครัวเรือน ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ มาประยุกต์ใช้ในพื้นที่เทศบาล จะส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกระดับเมืองลดลงได้ภายในปี พ.ศ. 2573 เท่ากับ 9,735.47 tCO2-eq และ 6,846.86 tCO2-eq ส าหรับการคาดการณ์
จากอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจร้อยละ 4.13 และ 1.12 ตามล าดับ และหากพิจารณาเฉพาะการประยุกต์ใช้มาตรการที่
เป็นไปได้ส าหรับเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ได้แก่ การใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การใช้เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 
และการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูงจะส่งผลให้ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้รวมเท่ากับ 1,996.92 tCO2-eq 
ภายในปี พ.ศ. 2573 (กรณีอัตราการเพิ่มขึ้นเศรษฐกิจเฉลี่ยต่อปีร้อยละ 1.12) 

 
สาขาวิชา วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 
ปีการศึกษา 2561 ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5987163220 : MAJOR ENVIRONMENTAL SCIENCE 
KEYWORD: Ayutthaya municipality / greenhouse gas emission / mitigation /Thailand 
 Paphada Yensukho : ASSESSMENT OF GREENHOUSE GASES EMISSION OF AYUTTHAYA MUNICIPALITY, 

AYUTTHAYA PROVINCE.. Advisor: Asst. Prof. Dr. Suthirat Kittipongvises, Ph.D. 
  

Rapid urbanization is considered as one of the most important contribution to both anthropogenic 
greenhouse gases (GHGs) emissions and also the impacts of climatic change. Cities, consequently, play a crucial 
role in minimizing GHGs emissions and also setting their own reduction targets at the same time. The aims of 
this research were to (i) quantify the amount of GHGs emissions, (ii) investigate the patterns of GHGs emissions 
from all related sources, and (iii) explore the potential mitigation options to reduce GHGs emissions in 
Ayutthaya Municipality, Thailand. Results revealed that, in 2018, the total GHGs emissions of Ayutthaya 
Municipality was approximately 99,137.49 tCO2-eq (1.93 tCO2-eq/capita). Energy sector was by far the biggest 
contributor to the total emissions (49%, 48,216.45 tCO2-eq) compared to waste sector (36%, 35,659.45 tCO2-
eq), transportation (11%, 11,191.75 tCO2-eq tCO2-eq), and AFOLU (4%, 4,069.75 tCO2-eq), respectively. More 
specifically, the residential sector accounted for the largest proportion of both energy consumption and GHGs 
emissions (37,672.89 tCO2-eq). Based on the business as usual (BAU) scenario, the total GHGs emissions of 
Ayutthaya Municipality would increase from 99,137.49 tCO2-eq in 2018 to 161,123.67 tCO2-eq and 113,316.63 
tCO2-eq in 2030 in case of the annual economic growth rate of 4.13% and 1.12% is forecasted (where all 
provincial and municipal economic activities are considered, respectively). Under the alternative mitigation 
scenarios, if all policy interventions as indicated in the Thailand’s Nationally Determined Contribution (NDC) 
Roadmap on Mitigation (2021-2030) are fully implemented in the residential sector (i.e. improving residential 
energy efficiency by installing LED light, providing more efficient cooling and heating systems, using energy-
efficient appliances, as well as applying renewable energy, particular solar power, in the residential building), 
the total GHGs would be reduced approximated to 9,735.47 tCO2-eq. and 6,846.86 tCO2-eq as the annual 
economic growth rate of 4.13% and 1.12% by 2030, respectively. By considering only feasible mitigation 
options (i.e. installing more efficient lighting, air conditioner, and energy-efficient appliances in the residential 
sector), the potential GHGs reduction in 2030 are estimated to be 1,996.92 tCO2-eq (as 1.12% of the annual 
economic growth rate). 

 
Field of Study: Environmental Science Student's Signature ............................... 
Academic Year: 2018 Advisor's Signature .............................. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุทธิรัตน์ กิตติพงษ์วิเศษ ที่ให้ความเมตตาในการเป็นอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก คอยให้ความรู้ แก้ไขและให้ค าแนะน าต่างๆ ในการท าวิทยานิพนธ์จนส าเร็จด้วยดี อีกทั้งให้
ประสบการณ์ในการท าวิจัย ช้ีแนะแนวทางทั้งการท างานและการใช้ชีวิต ตลอดจนคอยให้ก าลังใจ ให้ความช่วยเหลือ
และดูแลลูกศิษย์อย่างดีเสมอมา 

ขอขอบพระคุณศาสตราจารย์ ดร.อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม และ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรางคณา จุติด ารงพันธ์ ที่กรุณาสละเวลาเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ตลอดจนให้ค าแนะน า
และข้อเสนอแนะต่างๆ เพื่อท าให้วิทยานิพนธ์มีความสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 

ขอขอบพระคุณคุณอิศรานุวัฒน์ สิงห์วรทัต รองปลัดเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา คุณสุรพล พรหมศิลป์ 
ผู้อ านวยการกองสวัสดิการสังคม เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา และคุณปรีชา ขันธไพรศรี รองนายกเทศมนตรี 
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา รวมทั้งข้าราชการและเจ้าหน้าท่ีพนักงานเทศบาลนครพระนครศรอียุธยาท่ีอ านวยความ
สะดวกและอนุเคราะห์ข้อมูลแก่ผู้ศึกษาในการลงพื้นที่เพ่ือเก็บข้อมูลเป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณนายกัมพล ด าเนินศิลป์ ผู้จัดการ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่
อนุเคราะห์ข้อมูลการใช้พลังงานในพื้นที่กรณีศึกษา และขอขอบพระคุณคุณสุนิสา หาวิธี เจ้าหน้าที่การไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่ให้ความช่วยเหลือติดต่อประสานงานขอข้อมูลและรวบรวมข้อมูลในการท า
วิทยานิพนธ์แก่ผู้เขียนจนส าเร็จด้วยดี ขอขอบพระคุณคุณนิพนธ์ ไตรย์พืชน์ หัวหน้าฝ่ายแผนกน้ ามัน บริษัทอยุธยา
จังหวัดพาณิชย์ ที่อนุเคราะห์ข้อมูลการใช้เช้ือเพลิงในพื้นที่กรณีศึกษา ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่โรงพยาบาล
พระนครศรีอยุธยา เจ้าหน้าอุทยานประวัติศาสตร์พระนครศรีอยุธยา รวมถึงขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่หน่วยงานภาครัฐ
และเอกชนทุกท่านท่ีอ านวยความสะดวกและอนุเคราะห์ข้อมูลแก่ผู้ศึกษาเป็นอย่างดี 

ขอขอบคุณคุณสมชาย เอี่ยมส าอาง คุณพัชชาพันธ์ รัตนพันธ์ และคุณเบญจวรรณ ชัยศรี ทีมงานในการลง
พื้นที่เก็บข้อมูลเชิงลึกในพ้ืนท่ีศึกษา ขอขอบคุณคุณสิทธิศักดิ์ สุขใสสาคร และคุณอาทิมา ดับโศก รุ่นพี่นิสิตปริญญาเอก
ที่ให้คอยความรู้ความเข้าใจ ค าปรึกษาและให้ความช่วยเหลือในการท าวิทยานิพนธ์จนส าเร็จด้วยดี  ขอขอบคุณนิสิต
ระดับปริญญาโท นิสิตระดับปริญญาเอก นิสิตฝึกงาน รวมทั้งเจ้าหน้าที่ของมหาวิทยาลัยในห้องผู้ช่วยวิจัยสถาบันวิจัย
สภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย รุ่นพี่ รุ่นน้องที่ที่คอยให้ก าลังใจและความช่วยเหลือทั้งการเรียนและการท า
วิทยานิพนธ ์ตลอดจนบุคลากรทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือในการท าวิทยานิพนธ์จนส าเร็จด้วยดี 

ขอขอบคุณสถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยที่ให้ความอนุเคราะห์สถานที่ในการเขียน
เล่มวิทยานิพนธ์ตลอดจนอ านวยความสะดวกต่างๆ จนวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จด้วยดี 

สุดท้าย ขอขอบพระคุณคุณพ่อคุณแม่ที่ให้โอกาสในการศึกษาครั้งนี้  คอยเป็นแรงใจ สนับสนุน ให้ก าลังใจ 
ดแูลและเลี้ยงดูลูกด้วยความรักจนท าให้ลูกประสบความส าเร็จทางการศึกษาอีกหนึ่งขั้น 
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บทที่ 1  
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 ปัจจุบันปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) เป็นประเด็นที่ได้รับ
ความสนใจเป็นอย่างมากจากรัฐบาล นักวิชาการและทุกภาคส่วนในสังคม เพราะเป็นปัญหา
สิ่งแวดล้อมที่ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศของโลกและการด ารงชีวิตของมนุษย์  
โดยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่เกิดขึ้นนี้ได้รับผลมาจากการสะสมของปริมาณก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gases) ในชั้นบรรยากาศที่มีแนวโน้มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยหากความ
เข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมสูงขึ้นที่ระดับ 500 ส่วนในล้านส่วน (part per million, 
ppm) ส่งผลสืบเนื่องให้อุณหภูมิของโลกมีระดับที่สูงขึ้นเฉลี่ย 2.0 – 2.4 องศาเซลเซียส 
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014) ส าหรับประเทศไทย ส านักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2552) ได้คาดการณ์ว่าอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยมี
แนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 1.0 – 2.0 องศาเซลเซียสในช่วงปี พ.ศ. 2553 – พ.ศ. 2602 และมี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้น 4 องศาเซลเซียสโดยประมาณในช่วงปี พ.ศ. 2623 – พ.ศ. 2632 ตามล าดับ 
(ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2552) ทั้งนี้ สาเหตุหลักของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศค่อนข้างมีความแน่ชัดว่ามีความสัมพันธ์กับการด าเนินกิจกรรมต่าง  ๆ 
ของมนุษย์ที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชั้นบรรยากาศ เช่น การใช้พลังงานในครัวเรือน 
ภาคธุรกิจการค้า การขนส่ง การจัดการของเสีย การใช้ปุ๋ยเคมีในกิจกรรมการเกษตร เป็นต้น และการ
สะสมของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศที่มีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นย่อมส่งผลกระทบต่อการพัฒนาที่
ยั่งยืนทั้งทางด้านสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคมอย่างประเมินค่ามิได้ (องค์การบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจก, 2554)  
 ขณะเดียวกัน การพัฒนาและการขยายตัวของเมือง (Urbanization) จากการเพ่ิมขึ้นของ
ประชากรอย่างต่อเนื่อง ก าลังเป็นวาระ สากลซึ่งทุกภาคส่วนให้ความส าคัญในการจัดการอย่างเป็น
ระบบ จากรายงานขององค์กรสหประชาชาติ United Nations (2014)ปัจจุบันร้อยละ 54 ประชากร
โลกอาศัยอยู่ในเขตเมืองและคาดว่าจะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นสูงถึงร้อยละ 66 ในปี ค.ศ. 2050 ทั้งนี้ การ
เจริญเติบโตที่รวดเร็วของเมืองนี้เอง ส่งผลให้มีการน าทรัพยากรมาใช้ทั้งส าหรับการอุปโภคและบริโภค
และส่งผลต่ออัตราการเพ่ิมขึ้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ จากข้อมูลการศึกษา
ระดับระบุว่า ภาคส่วนเมืองเป็นชุมชนที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้พลังงานสูงถึงร้อย
ละ 70 ของปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รวมของโลก (United Nations, 2014) และ
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แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขตเมืองมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น 2 - 3 เท่าแปรผันตามจ านวน
ประชากรและอัตราการขยายตัวของเมืองเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก, 2558b) ส าหรับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติของประเทศไทย ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 
2555 - พ.ศ. 2559) ระบุถึงความส าคัญของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมถึงการสร้าง
กระบวนทัศน์การพัฒนาและขับเคลื่อนประเทศเพ่ือเตรียมพร้อมไปสู่การเป็นเศรษฐกิจและสังคม
คาร์บอนต่ าและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม จากสาระดังกล่าวส่งผลให้หลายเมืองในประเทศไทยเริ่มให้
ความส าคัญเกี่ยวกับการพัฒนาเมืองควบคู่กับการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ส านักงาน
คณะกรรมพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2558) ขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาถึงรูปแบบการ
กระจายอ านาจการปกครองสู่ระดับท้องถิ่นแล้ว กล่าวได้ว่าเทศบาลเป็นรูปแบบการปกครองส่วน
ท้องถิ่นส าคัญในการดูแลและแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมของพ้ืนที่เมืองและชุมชน เช่น การก าจัดขยะ 
มูลฝอย ของเสีย สิ่งปฏิกูล การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 
รวมถึงการด าเนินโครงการด้านสิ่งแวดล้อมเพ่ือลดการใช้พลังงานหรือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว การรณรงค์ส่งเสริมให้ประชาชนในพ้ืนที่รับผิดชอบปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใช้
พลังงาน การใช้พลังงานทางเลือกต่าง ๆ และการด าเนินโครงการเพ่ือลดผลกระทบจากภาวะโลกร้อน
ในระดับเมืองในรูปแบบต่าง ๆ เป็นต้น  
 ด้วยเหตุนี้ การรวบรวมข้อมูลเพ่ือจัดท าบัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคส่วนต่าง ๆ 
เพ่ือท าให้ทราบถึงแหล่งก าเนิดและปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองจึงเป็นกระบวนการ
ส าคัญซึ่งน าไปสู่การวางแผนและก าหนดนโยบายหรือแนวทางบริหารจัดการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2554) โดยในปัจจุบัน 
การศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองก าลังเป็น
ประเด็นที่ได้รับความสนใจโดยเฉพาะในต่างประเทศ หากแต่ฐานข้อมูลงานวิจัยและการศึกษาใน
หัวข้อดังกล่าวยังมีอยู่อย่างจ ากัดในประเทศไทย โดยงานวิจัยส่วนใหญ่เป็นเพียงการศึกษาเพ่ือประเมิน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระดับประเทศ ส่วนการศึกษาในพ้ืนที่หรือขอบเขตระดับเมืองยังมีไม่
มากนัก ดังนั้น วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้  ได้แก่ การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก รวมถึง
เสนอแนะแนวทางเลือกส าหรับลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของไทย โดยมุ่งหวัง
ให้เป็นส่วนหนึ่งของฐานข้อมูลรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง อันจะมีส่วนสนับสนุนให้
รัฐบาล หน่วยงานระดับท้องถิ่น นักวางแผนนโยบาย และผู้เกี่ยวข้องน าไปใช้ประกอบการวางบรรเทา
ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศภาคส่วนเมืองอย่างยั่งยืนต่อไป โดยการศึกษาครั้งนี้  
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเป็นตัวแทนพ้ืนที่ศึกษา (ดังแสดง
รายละเอียดเพ่ิมเติมไว้ในหัวข้อ 3.1) 
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1.2 วัตถุประสงค์งานวิจัย 

1.2.1 เพ่ือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา  

1.2.2 เพ่ือศึกษารูปแบบและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

1.2.3 เพ่ือเสนอแนะแนวทางเลือกส าหรับการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับเมือง
ของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1.3.1 การศึกษานี้ก าหนดขอบเขตการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองโดยอ้างอิงจาก 
คู่มือ The Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories 
(GPC) ระบหุลักการรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองที่เป็นสากล ครอบคลุม 5 ภาคส่วน
กิจกรรม ได้แก่ ภาคพลังงาน (Stationary Energy) ภาคการขนส่ง (Transportation) ภาคการ
จัดการของเสีย (Waste) ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (Industrial Processes 
and Product Use: IPPU) ภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Agriculture Processes 
and Other Land Use: AFOLU) และ 3 ขอบเขตได้แก่ ขอบเขตที่ 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางตรง (Direct emissions) ขอบเขตที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่เกิดจากการใช้
พลังงาน (Indirect emissions) และขอบเขตที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ 
นอกเหนือจากความต้องการใช้พลังงาน (Other Indirect emissions) (องค์การบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจก, 2558b) ส าหรับการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ก าหนดขอบเขตการประเมินก๊าซเรือนกระจก
ครอบคลุมเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎอยู่ในขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 4 ภาคส่วนกิจกรรม ได้แก่ ภาคพลังงาน 
(Stationary Energy) ภาคการขนส่ง (Transportation) ภาคการจัดการของเสีย (Waste) และภาค
เกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) ครอบคลุม 3 ขอบเขต 

1.3.2 การรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทุกภาคส่วนจะรายงานผลในหน่วยตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2-eq) โดยค านวณจากข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ในระยะ 1 ปีปฏิทิน 
(ม.ค. – ธ.ค.) พ.ศ. 2561 

1.3.3 การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานเป็นการค านวณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในสภาพปกติท่ียังไม่มีการด าเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกใด ๆ โดยเริ่มพิจารณา
ตั้งแต่ปีฐาน พ.ศ. 2561 และพยากรณ์คาดการณ์ไปถึงปีเป้าหมาย พ.ศ. 2573 การจ าลองสถานการณ์
ลดก๊าซเรือนกระจกอาศัยการวิเคราะห์ค่าเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกตามระดับการคาดการณ์
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ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน ตั้งแต่ปีฐานถึงปีเป้าหมายด าเนินการคัดเลือกมาตรการ
ต่าง ๆ ที่ระบุไว้ในแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 

1.3.4 เสนอแนวทางลดก๊าซเรือนกระจกตามรายมาตรการที่ระบุไว้ไนกับแผนที่น าทางการลดก๊าซ
เรือนกระจกของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 โดยระบุปีเป้าหมายเป็นปี พ.ศ. 2573 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ทราบถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง โดยผลวิจัยจะมีส่วนในการพัฒนา
ฐานข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของประเทศไทย 

1.4.2 ทราบถึงรูปแบบและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในพ้ืนที่กรณีศึกษา  
โดยสามารถระบุแหล่งปล่อยที่ส าคัญจากกิจกรรมต่าง ๆ จากภาคส่วนเมืองได้ 

1.4.3 ผลการศึกษาของโครงการนี้สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลเชิงนโยบายสนับสนุนการตัดสินใจ
วางแผนการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่เมืองที่มีบริบทของความเป็นเมืองใกล้เคียงกับพ้ืนที่
กรณศีึกษา รวมถึงหน่วยงานและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องได้ 
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บทที่ 2  
ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Literature Reviews) 

2.1 ความเป็นเมือง 
 เมือง (Urban) หมายถึง การตั้งถิ่นฐานถาวรของมนุษย์ประกอบไปด้วยสิ่งปลูกสร้าง เป็น
สถานที่ซึ่งกลุ่มคนมารวมกัน เพ่ือด าเนินกิจกรรมในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งนี้ ขนาดของเมืองไม่ได้ถูก
ก าหนดไว้ด้วยขนาดทางกายภาพหรือจ านวนประชากร แต่ถูกก าหนดด้วยความหนาแน่นของชุมชนที่
อาศัยอยู่ในเมือง (เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 2551) ความเป็นเมืองตามความหมายราชบัณฑิตยสถาน 
(2524) หมายถึง กระบวนการที่ชุมชนกลายเป็นเมือง หรือการเคลื่อนย้ายของผู้คนหรือการด าเนิน
กิจการงานเข้าสู่บริเวณเมืองหรือการขยายตัวของเมืองออกไปทางพ้ืนที่ การเพ่ิมจ านวนประชากร 
หรือในการด าเนินกิจการงานต่าง ๆ มากข้ึน 
 โครงสร้างพ้ืนฐานของเมืองนับเป็นปัจจัยที่ส าคัญ และมีผลต่อความเป็นเมือง ตลอดจน
ผลกระทบที่มีต่อการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของเมือง ๆ นั้น โดยทั่วไปแล้วการพัฒนา
โครงสร้างพ้ืนฐานของเมือง หมายถึง การจัดหาทรัพยากรและบริการให้สังคมสามารถใช้บริโภคและ
ผลิตอย่างมีประสิทธิภาพและเป็นระบบ เพ่ือให้ด ารงชีวิตได้สะดวกสบาย โดยจ าแนกได้ดังนี้ (ธงชัย 
โรจนกนันท์, 2560) 

1) ภาคพลังงาน (Energy Sector) ได้แก่ ไฟฟ้า น้ ามันเชื้อเพลิง ถ่านหิน พลังงานลม 
พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานทดแทนทุกรูปแบบ เช่น โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 
ระบบสายส่งไฟฟ้า ระบบท่อน้ ามัน ระบบท่อก๊าซ และระบบจ่ายพลังงานทุกประเภท 
เป็นต้น 

2) ภาคคมนาคมการขนส่ง (Transport Sector) รวมถึง ระบบถนน ระบบรางทุกประเภท 
ทั้งทางรถไฟ รถราง รถไฟความเร็วสูง ทางอากาศ ทางน้ า ทางจักรยานและทางเท้า 
รวมถึงพิจารณาครอบคลุมองค์ประกอบหลักของแต่ละประเภทของระบบคมนาคม เช่น 
ท่าอากาศยาน สถานีรถไฟ ท่าเรือและส่วนสนับสนุนการบริการ เป็นต้น 

3) การประปา (Water Supply Sector) ได้แก่ การจัดการทรัพยากรน้ าจากทุกแหล่งทั้ง
แม่น้ า ล าธาร บ่อบาดาลและจากทะเลเพ่ือผลิตน้ าจืด รวมทั้งครอบคลุมถึงโรงงานผลิต
และระบบท่อจ่ายน้ าประปา เป็นต้น 

4) การบ าบัดน้ าเสีย (Wastewater Sector) รวมถึงทุกรูปแบบและทุกกระบวนการบ าบัด
น้ าเสีย ครอบคลุมถึงโรงงานบ าบัดและระบบท่อน้ าทิ้ง และทุกกระบวนการที่เกี่ยวข้อง 
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5) การก าจัดขยะ (Solid Waste Sector) รวมถึงทุกวิธีและทุกกระบวนการที่ใช้จัดเก็บ
และก าจัดขยะ ครอบคลุมถึงโรงก าจัดขยะ โรงแยกขยะเพ่ือน ากลับมาใช้ใหม่ สถานที่ฝัง
กลบจนถึงเตาเผาขยะ 

6) ภาคการสื่อสารและเทคโนโลยีข่าวสาร (Information and Communication 
Technologies) ประกอบด้วย ระบบสื่อสารทั้งหมดทุกประเภท ทั้งที่เคลื่อนที่ได้และไม่
เคลื่อนที่ ระบบสื่อสารดาวเทียม สถานีถ่ายทอดรวมทั้งเครือข่ายทุกระบบและทุก
ประเภท เป็นต้น 

7) โครงสร้างพ้ืนฐานด้านสังคมและวัฒนธรรม (Cultural and Social Infrastrure 
Sector) รวมถึงบริการสาธารณะต่างๆ เพ่ือให้ประชาชนมีสุขภาพที่ดี ได้รับการศึกษาที่
ดีและบริการอ่ืน ได้แก่ โรงพยาบาล โรงเรียน สถานศึกษาต่าง ๆ พิพิธภัณฑ์ ศูนย์
วัฒนธรรม และบริการชุมชนต่างๆ เป็นต้น 

ทั้งนีก้ารก าหนดขอบเขตเมืองของแต่ละประเทศมักก าหนดโดยการใช้เกณฑ์ต่าง ๆ ที่ประเทศ
เหล่านั้นพิจารณาว่าเกี่ยวข้องกัน เช่น จ านวนประชากร ความหนาแน่นประชากร ประวัติศาสตร์ ซึ่ง
โดยส่วนใหญ่แล้วมักใช้เกณฑ์จ านวนประชากร การบริหาร และบทบาทหน้าที่ของเมืองเป็นตัวก าหนด 
ส าหรับการก าหนดนิยามของความเป็นเมืองของประเทศไทยมักใช้เกณฑ์จ านวนประชากรและการ
บริหารในการก าหนดเขตเมือง โดยก าหนดให้เขตเทศบาล คือ เขตเมือง (urban area)  

เทศบาลเป็นรูปแบบการปกครองส่วนท้องถิ่นรูปแบบหนึ่งของประชาชน และสามารถแบ่ง
ประเภทตามขนาดได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ เทศบาลนคร เทศบาลเมือง และเทศบาลต าบล ทั้งนี้ 
พิจารณาการแบ่งระดับเทศบาลจากจ านวนประชากรและรายได้ของเทศบาลนั้น ๆ โดยเทศบาลนคร 
หมายรวมถึงท้องถิ่นชุมชนที่มีประชากรตั้งแต่ 50,000 ขึ้นไป โดยประชากรอยู่กันอย่างหนาแน่นเฉลี่ย
ไม่ต่ ากว่า 3,000 คนต่อตารางกิโลเมตร ในขณะที่เทศบาลเมือง ได้แก่ ท้องถิ่นชุมชนที่มีประชากร
ตั้งแต่ 10,000 ขึ้นไป โดยประชากรอยู่กันอย่างหนาแน่นเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 3,000 คนต่อตารางกิโลเมตร 
และเทศบาลต าบลเป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นขนาดเล็กและไม่มีการก าหนดจ านวนประชากรไว้
อย่างชัดเจน (สถาบันพระปกเกล้า, 2547) ทั้งนี้โครงสร้างพ้ืนฐานของเมืองนับเป็นปัจจัยที่ส าคัญ และ
มีผลต่อความเป็นเมือง ตลอดจนผลกระทบที่มีต่อการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของเมือง 
ๆ นั้น โดยทั่วไปแล้วการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานของเมือง หมายถึง การจัดหาทรัพยากรและบริการ
ให้สังคมสามารถใช้บริโภคและผลิตอย่างมีประสิทธิภาพและเป็นระบบ เพ่ือให้ด ารงชีวิตได้
สะดวกสบาย โดยจ าแนกได้ดังนี้ (ธงชัย โรจนกนันท์, 2560) 

กล่าวโดยภาพรวมพ้ืนที่เมือง (Urban Area) อาจหมายถึงบริเวณที่มีประชากรตั้ง 
ถิ่นฐานอยู่อย่างหนาแน่นเป็นชุมชน (Community) มีความสัมพันธ์ของระบบสังคม เศรษฐกิจ 
ทรัพยากร เทคโนโลยีและวัฒนธรรม เมืองจึงเป็นแหล่งและสถานที่ส าหรับถ่ายเทองค์ประกอบเหล่านี้ 
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อย่างไรก็ดีการพัฒนาในรูปแบบต่างๆเพ่ือเข้าสู่สังคมเมืองที่นับเป็นสาเหตุส าคัญของปัญหาสิ่งแวดล้อม 
อาทิเช่น การใช้พลังงานภายในของเขตเมืองเป็นกิจกรรมท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกประมาณร้อยละ 70 
เมื่อเทียบกับแหล่งปล่อยทั้งหมด และยังมีแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมสูงขึ้น 2  - 3 เท่า
ตามจ านวนประชากรที่เพ่ิมข้ึน United Nations (2014) อันเป็นผลมาจากความต้องการใช้ทรัพยากร
เพ่ือตอบสนองต่อความสะดวกสบายในชีวิตประจ าวันของประชากรในเขตเมือง และการขยายตัวของ
เมืองที่เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง 
 

2.2 ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และนโยบายท่ีเกี่ยวข้อง 

2.2.1 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เป็นการเปลี่ยนแปลงเชิงสถิติอย่างมีนัยส าคัญของ
รูปแบบสภาวะอากาศที่ยาวนานเป็นหลายศตวรรษ โดยการศึกษาของคณะกรรมการระหว่าง
รัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate 
Change: IPCC) รายงานว่าในช่วงระยะเวลาประมาณ 1,400 ปีที่ผ่านมา บริเวณขั้วโลกเหนือ
ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีการประเมินอุณหภูมิรวมของพ้ืนผิวดินและมหาสมุทร พบแนวโน้มการเพ่ิม
ของอุณหภูมิเฉลี่ย 0.85 องศาเซลเซียสโดยประมาณ (IPCC,2014) ขณะเดียวกัน  
การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรทางภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิ ความถี่ และปริมาณน้ าฝนใน
รูปแบบต่าง ๆ ล้วนแต่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและฐานทรัพยากรธรรมชาติของประเทศ 
เช่น ทรัพยากรน้ า ป่าไม้ ความหลากหลายทางชีวภาพ ผลผลิตทางการเกษตร รวมไปถึง
ผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตและการตั้งถิ่นฐานของชุมชน เป็นต้น ดังนั้น อาจกล่าวได้ว่าการ
เปลี่ ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนับเป็นความเสี่ ยงหรือแรงกดดันที่ส่ งผลให้ปัญหา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมซ่ึงทวีความรุนแรงมากขึ้น จากผลกระทบต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น
อย่างต่อเนื่องและสัมพันธ์กันนี้เองท าให้หลายประเทศทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยเล็งเห็นถึง
ความส าคัญของการจัดการปัญหาสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง โดยมีจุดเริ่มต้นจาก
อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอันเป็นสาระที่ได้จากการ
ประชุมขององค์การสหประชาชาติว่าด้วยสิ่งแวดล้อมและการพัฒนา (Earth Summit) ในปี 
พ.ศ. 2553 มีวัตถุประสงค์เพ่ือปกป้องสิ่งแวดล้อมไปพร้อมกับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม 
(ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2554) นอกจากนี้ยังมีอีก
หลายนโยบายระดับสากลที่เกี่ยวข้องกับการจัดการปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
และประเด็นที่เกี่ยวข้องดังสรุปสาระส าคัญได้ดังต่อไปนี้ 
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2.2.2 กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United 
Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) 

2.2.2.1 ความเป็นมาของกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 

 อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นจุดศูนย์กลาง
ของความร่วมมือระหว่างประเทศในการต่อสู้กับภาวะโลกร้อน เป้าหมายสูงสุดของ
อนุสัญญาฯ คือการรักษาระดับความเข้มข้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชั้น
บรรยากาศให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยและยั่งยืนเพ่ือให้ระบบนิเวศสามารถปรับตัวกับการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศได้อย่างเหมาะสม ปัจจุบัน (พ.ศ. 2561) มีกลุ่ม
ประเทศที่ให้สัตยาบันรวมทั้งสิ้น 196 ประเทศ โดยเข้าร่วมเป็นภาคีสมาชิกและจัดการ
ประชุมเจรจาระหว่างประเทศเพ่ือยับยั้งและรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
อย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน ในส่วนของประเทศไทยได้ให้สัตยาบันเข้าร่วมเป็นรัฐภาคี
อนุสัญญาฯ แบบประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 (Non-annex) เมื่อวันที่ 28 ธันวาคม  
พ.ศ. 2537 และเมื่อวันที่ 2 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ประเทศไทยได้ส่งผู้แทนประเทศเข้า
ร่วมการประชุมภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ครั้งที่ 24 (COP 24) ณ เมืองคาโตวิตเซ สาธารณรัฐโปแลนด์ โดยมีเป้าหมายเพ่ือก าหนด
แนวทางปฏิบัติหลักเกณฑ์ใหม่ตามข้อตกลงปารีสเพ่ือลดการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิโลกให้
ต่ ากว่า 2 องศาเซลเซียส หรือไม่ให้เกิน 1.5 องศาเซลเซียส  
2.2.2.2 หลักการ และวัตถุประสงค์ของอนุสัญญา 
 วัตถุประสงค์ของอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
คือ เพ่ือรักษาระดับความเข้มข้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศให้อยู่ใน
ระดับที่ปลอดภัยและเป็นการประกันว่าจะไม่มีผลกระทบต่อความมั่นคงทางอาหารและ
การพัฒนาเศรษฐกิจที่ยั่งยืน โดยอนุสัญญาฯ ได้แบ่งประเทศภาคีต่าง ๆ ออกเป็นสอง
กลุ่มใหญ่ๆ คือ กลุ่มประเทศในภาคผนวกที่ I (Annex I) และกลุ่มประเทศนอก
ภาคผนวกท่ี I (Non-Annex I) 
 กลุ่มประเทศในภาคผนวกที่ I (Annex I) กลุ่มประเทศที่พัฒนาแล้วซึ่งมีพันธสัญญา
ในการลดก๊าซเรือนกระจกให้อยู่ในระดับปีฐาน (พ.ศ. 2533) ภายในปี พ.ศ. 2543  
โดยอนุสัญญาฯ ยังได้ก าหนดให้กลุ่มประเทศในภาคผนวกท่ี I ต้องจัดท ารายงานแห่งชาติ 
(National Communication) แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมถึงนโยบาย
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และมาตรการในการลดก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องเสนอต่อที่ประชุมภาคีสมาชิกเป็น
ระยะ ๆ 
 กลุ่มประเทศนอกภาคผนวกที่ I (Non-Annex I countries) คือ ประเทศภาคี
อนุสัญญาฯ ที่ไม่ได้อยู่ในกลุ่มภาคผนวกที่ I เป็นกลุ่มประเทศที่ก าลังพัฒนาและด้อย
พัฒนาซึ่งไม่มีพันธกรณีในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หากแต่ต้องจัดท ารายงาน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตลอดจนเสนอแนะแนวทางต่าง ๆ ในการจัดการปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเช่นเดียวกับประเทศในภาคผนวกที่ I แต่มีเนื้อหาและ
รายละเอียดที่เข้มงวดน้อยกว่าของกลุ่มประเทศในภาคผนวกที่ I นอกจากนี้อนุสัญญาฯ 
ยังได้ส่งเสริมให้ประเทศนอกภาคผนวกที่ I ด าเนินการด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์สูงสุดของอนุสัญญาฯ ตามขีดความสามารถและ
สถานการณ์ของแต่ละประเทศด้วยความสมัครใจ กล่าวคือกลุ่มประเทศนอกภาคผนวกท่ี I 
ไม่มีพันธกรณีในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเหมือนกับประเทศใน
ภาคผนวกท่ี I 
2.2.2.3 พันธกรณีของอนุสัญญาฯ ที่มีต่อประเทศไทย 
 ประเทศไทยได้เห็นความส าคัญของปัญหาโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเช่นเดียวกับหลายประเทศสมาชิกและได้ให้สัตยาบันเข้าร่วมเป็นภาคีกรอบ
อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เมื่อวันที่ 28 ธันวาคม 
พ.ศ. 2537 จนเป็นผลให้อนุสัญญาฯ มีผลบังคับใช้เมื่อ 28 มีนาคม พ.ศ. 2538 ทั้งนี้
ภารกิจส าคัญของประเทศไทยคือ การด าเนินงานตามพันธกรณีของอนุสัญญาฯ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการจัดท ารายงานแห่งชาติภายใต้อนุสัญญาฯ ให้ประเทศภาคีต่าง ๆ 
ทราบถึงการมีส่วนร่วมของประเทศไทยในการด าเนินการร่วมกับประชาคมโลกในการ
แก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมทั้งยังร่วมมือกับประเทศต่าง ๆ ในการ
ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยใช้นโยบายการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกที่ไม่มีผลเสียต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศภายใต้หลักการ  
มีความรับผิดชอบร่วมกันในระดับที่แตกต่างกัน (Common but differentiated 
responsibilities) การป้องกันไว้ก่อน (Precautionary) และความเสมอภาค (Equity) 
(ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2554) นอกจากนี้
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติของประเทศไทยฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555 – 
2559) และฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 – 2559) ยังสนับสนุนให้ประชาชนเตรียมความพร้อม
รองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยพิบัติทางธรรมชาติ มุ่งเน้นการสร้าง
ความตระหนักให้เห็นถึงความส าคัญของสังคมคาร์บอนต่ า การลดการปล่อยก๊ าซเรือน
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กระจกและเพ่ิมขีดความสามารถในการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
ขณะเดียวกัน (ส านักคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2558) 
 

2.2.3 พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 

2.2.3.1 หลักการส าคัญของพิธีสารเกียวโต 
 ปัจจุบัน (พ.ศ. 2561) พิธสารเกียวโตก าหนดให้มีการลดและการควบคุมการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 7 ชนิดสู่ชั้นบรรยากาศ ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน  
ไนตรัสออกไซด์ ไฮโรฟลูออโรคาร์บอน เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ 
และไนโตรเจนฟลูไตรฟลูออไรด์ โดยก าหนดรายงานผลการลดหรือปล่อยก๊าซเหล่านี้ให้
คิดเทียบเป็นปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent: CO2-eq)  
พิธีสารเกียวโตประกอบด้วยกลไกหลัก 3 กลไกที่ประเทศภาคีสมาชิกสามารถด าเนินการ
เ พ่ือให้บรรลุ เป้ าหมายของอนุสัญญาฯ ได้แก่  การด า เนินการร่วม กัน ( Joint 
Implementation: JI) การซื้อขายก๊าซเรือนกระจก (Emission Trading: ET) และกลไก
การพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) นอกจากนี้ ยังมีการ
ก าหนดวิธีการตรวจวัดก๊าซเรือนกระจกและตรวจสอบการด าเนินงานตามกลไกทั้ง 3 
กลไกดังกล่าว ตลอดจนก าหนดให้มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารระหว่างประเทศภาคี
สมาชิก (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2553) 
2.2.3.2 พันธกรณีของประเทศไทยภายใต้พิธีสารเกียวโต  
 ประเทศไทยได้ลงนามรับรองพิธีสารเกียวโต เมื่อวันที่ 2 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2542 และ
ได้ให้สัตยาบันเมื่อวันที่ 28 สิงหาคม พ.ศ. 2545 ในฐานะภาคีสมาชิกในกลุ่มประเทศ
ก าลังพัฒนาจึงไม่มีพันธกรณีในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่มีส่วนร่วม
รับผิดชอบด าเนินงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตามขีดความสามารถและ
สถานการณ์ของประเทศด้วยความสมัครใจ และมีสิทธิ์เข้าร่วมโครงการตามกลไกการ
พัฒนาที่สะอาดที่ระบุไว้ในพิธีสารฯ ทั้งนี้จากการประชุมประเทศภาคีอนุสัญญาฯ  
ณ เมืองบาหลี ประเทศอินโดนีเซีย ในปี พ.ศ. 2550 (COP 12) ประเทศภาคีสมาชิก
อนุสัญญาฯ ได้มีแนวคิดที่จะบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกตามความเหมาะสมของ 
แต่ละประเทศ (Nationally Appropriate Mitigation Actions: NAMAs) ซึ่งเป็น
แนวทางที่ประเทศพัฒนาแล้วและประเทศก าลังพัฒนาจะร่วมกันรับผิดชอบด้านปัญหา 
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตามความรับผิดชอบและศักยภาพที่แตกต่างกัน รวมทั้ง
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การด าเนินงานภายใต้มาตรการ NAMAs จะต้องเป็นไปด้วยสมัครใจผ่านการถ่ายทอด
เทคโนโลยีจากประเทศพัฒนาแล้ว (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2558a) 
 ในปี พ.ศ. 2558 การประชุมสมัย 21 (COP 21) ณ กรุงปารีส ประเทศฝรั่งเศส  
มีการรับรองข้อตกลงปารีส (Paris Agreement) โดยมุ่งเน้นให้ประเทศภาคีสมาชิกได้ 
ตกลงส่งแผนการด าเนินงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่  เรียกว่า 
“Nationally Determined Contributions (NDCs)” ทุกๆ 5 ปี และต้องแสดงถึงความ
พยายามที่สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้ ประเทศพัฒนาแล้วควรเป็นผู้น าในการด าเนินงาน
ผ่านเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในทุกสาขา ขณะที่ประเทศที่ก าลัง
พัฒนาควรเพ่ิมความพยายามในการลดก๊าซเรือนกระจกมุ่งสู่เป้าหมายการลดหรือจ ากัด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในทุกสาขาตามศักยภาพของแต่ละประเทศที่แตกต่างกัน 
ส าหรับประเทศไทยเองได้แสดงเจตจ านงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามความ
เหมาะสมร้อยละ 7 - 20 ต่ ากว่าระดับการด าเนินงานตามปกติ (Business As Usual, 
BAU) โดยเฉพาะในภาคพลังงานและการคมนาคมและขนส่ง ภายในปี ค.ศ. 2020 และ
จะด าเนินงานตามข้อเสนอด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (NDCs) เพ่ือลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 20 - 25 ต่ ากว่าระดับ BAU ภายในปี ค.ศ. 2030 
(องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2558a) ทั้งนี้ ประเทศไทยยังมีความพยายามที่
จะแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างต่อเนื่อง อาศัยแนวทางการ
ด าเนินงานภายในประเทศต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
รูปแบบต่าง ๆ อาทิเช่น 
 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 – 2564) เป็นแผน
ที่มุ่งเน้นการเพ่ิมประสิทธิภาพการลดก๊าซเรือนกระจก โดยสนับสนุนการลดก๊าซเรือน
กระจกและเพ่ิมขีดความสามารถในการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ภายใต้ยุทธศาสตร์การเติบโตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน (ส านักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2560) 
 แผนแม่บทรับรองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยปี พ.ศ. 2558 – 
พ.ศ. 2593 มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ใช้เป็นกรอบแนวทางระยะยาวที่ครอบคลุมประเด็น
ส าคัญทั้งด้านการปรับตัวต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการ
ส่งเสริมรูปแบบการเติบโตที่ปล่อยคาร์บอนต่ าตามแนวทางการพัฒนาที่ยั่งยืน อีกทั้ง  
ยังเป็นกรอบนโยบายในการสร้างกลไกหรือเครื่องมือส าหรับการแก้ไขปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอีกด้วย (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2558) 
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 แผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 – พ.ศ. 2573  
มีวัตถุประสงค์เพ่ือระบุแนวทางและมาตรการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกลงตาม
เป้าหมายที่ประเทศได้ตั้งไว้ (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2560) 

 
2.3 สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

2.3.1 ก๊าซเรือนกระจกและค่าศักยภาพที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 

 ก๊าซเรือนกระจก (GHGs) คือ ก๊าซที่อยู่ในชั้นบรรยากาศซึ่งมีความจ าเป็นต่อการ
รักษาอุณหภูมิของโลกให้คงที่ ซึ่งหากไม่มีก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศส่งผลให้อุณหภูมิ
ร้อนจัดในช่วงกลางวันและหนาวจัดในช่วงกลางคืน เนื่องจากก๊าซเหล่านี้มีคุณสมบัติในการ
ดูดคลื่นรังสีความร้อนไว้ ท าให้อุณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน โดยใน
ชั้นบรรยากาศมีทั้งก๊าซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ก๊าซเรือน
กระจกที่ส าคัญคือ ไอน้ า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  โอโซน มี เทน ไนตรัสออกไซด์  
ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน ก๊าซเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ และ
ก๊าซไนโตรเจนฟลูไตรฟลูออไรด์ เป็นต้น หากในชั้นบรรยากาศมีก๊าซเรือนกระจกเหล่านี้สะสม
อยู่มากเกินไปย่อมส่งผลให้ให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นจนถึงระดับที่เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 
และส่งผลให้การสูญเสียความร้อนสู่ภายนอกโลกลดลงเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า “ปรากฏการณ์
เรือนกระจก (Greenhouse Effect)”(องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2558b) 
(แสดงในรูปที่ 2.1) 

 
รูปที่ 2.1 ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

ที่มา: Australia Government (2008) 
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 ขณะเดียวกัน ก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดมีศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 
(Global Warming Potential: GWP) แตกต่างกันขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพในการแผ่รังสี
ความร้อนของโมเลกุลและอายุของก๊าซนั้นๆ ในบรรยากาศ โดยมักคิดเทียบกับการแผ่รังสี
ความร้อนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง เช่น 20 ปี 50 ปี หรือ 100 ปี 
โดยตัวอย่างการพิจารณาอายุของก๊าซเรือนกระจกในขั้นบรรยากาศและค่าศักยภาพในการ
ท าให้เกิดภาวะโลกร้อนในช่วงเวลา 100 ปี ของก๊าซเรือนกระจกต่าง ๆ แสดงรายละเอียดไว้
ในตารางที ่2.1 
 

ตารางที่ 2.1 ค่าศักยภาพในการท าให้โลกร้อนในระยะเวลา 100 ปี 

ก๊าซเรือนกระจก 
อายุในชั้นบรรยากาศ 

(ปี) 
ศักยภาพในการท าให้โลกร้อน 

(เทียบเท่า CO2) 
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 200-450 1 

ก๊าซมีเทน (CH4) 9-15 25 

ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) 120 298 
ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) 10-220 22,800 

ก๊าซเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) 2,600-50,000 124-14,800 

ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 32,000 7,390-12,200 
ก๊าซไนโตรเจนฟลูไตรฟลูออไรด์ 
(NF3) 

500 16,100 

ที่มา: Intergovernmental Panel on Climate Change (2013) 
 

2.3.2 สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก 

 จากข้อมูลรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั่วโลกตามรายสาขาในปี พ.ศ.  2553 
พบว่า ภาคการผลิตไฟฟ้าและความร้อนเป็นภาคส่วนที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด  
(ร้อยละ 25) รองลงมา คือ ภาคเกษตรกรรม ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน และ 
ภาคอุตสาหกรรมซึ่งมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 24 และ 21 ตามล าดับ  
(รูปที่ 2.2) และหากจ าแนกตามชนิดก๊าซเรือนกระจกพบว่า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
กิจกรรมการเผาไหม้เชื้อเพลิงและกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมเป็นแหล่งปล่อยที่ส าคัญ
ที่สุด (ร้อยละ 65) รองลงมาคือ ก๊าซมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากภาคเกษตรกรรม 
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ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดินในสัดส่วนร้อยละ 16 และ 11 ตามล าดับ (รูปที่ 2.3) 
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014)  
 

 
รูปที่ 2.2 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จ าแนกตามรายสาขาท่ัวโลก ปี พ.ศ. 2553 

ที่มา: Intergovernmental Panel on Climate Change (2014) 
 

 
รูปที่ 2.3 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จ าแนกตามชนิดก๊าซเรือนกระจก ในปี พ.ศ. 2553 

ที่มา: Intergovernmental Panel on Climate Change (2014) 
 

2.3.3 สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 

จากข้อมูลบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยจัดท าโดยส านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2561) พบว่าในปี พ.ศ. 2556 ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
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รวมของประเทศมีค่าเท่ากับ 318,662.17 GgCO2-eq โดยภาคพลังงานมีสัดส่วนการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุดเท่ากับ 236,936.48 GgCO2-eq (ร้อยละ 74.34) รองลงมาคือ ภาค
เกษตรกรรม และ ภาคอุตสาหกรรมซึ่งมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 
50,919.34 GgCO2-eq และ 18,976.79 GgCO2-eq คิดเป็นร้อยละ 15.98 และ 5.96 ของ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งประเทศ ตามล าดับ (รูปที่ 2.4) 
 

 
รูปที่ 2.4 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจ าแนกตามรายสาขาของประเทศไทย 

ปี พ.ศ. 2543 – พ.ศ. 2556 
ที่มา: ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2561) 

2.4 การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Carbon Footprint) เป็นการประเมินผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมของ
มนุษย์ที่มีต่อระบบสิ่งแวดล้อมในแง่ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกระบวนการผลิต
หรือกิจกรรมนั้น ๆ ในหน่วยของ “คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า” ซึ่งรูปแบบการประเมินสามารถ
ด าเนินการได้ดังนี้ (Intergovernmental Panel on Climate Change, 1995) 

2.4.1 การประเมินจากบนลงล่าง (Top Down Approach) 

ประเมินโดยการรวบรวมข้อมูลและจัดท าฐานข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) ที่
ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกและใช้ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ โดยการ
ประเมินจากบนลงล่างนี้เหมาะส าหรับการประเมินในระดับประเทศ ท้องถิ่นและองค์กร 
2.4.2 การประเมินจากล่างข้ึนบน (Bottom Up Approach) 

การประเมินจากล่างขึ้นบนเป็นการประเมินโดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกที่ได้จากห้องปฏิบัติการซึ่งสามารถระบุและจ าแนกแหล่งก าเนิดได้ชัดเจน โดย
เป้าหมายของการประเมินจากล่างขึ้นบนนี้เหมาะส าหรับการประเมินในระดับบุคคล 
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2.4.3 หลักการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

2.4.3.1. การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นของผลิตภัณฑ์ (Carbon Footprint Product: 
CFP) 
การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ เป็นวิธีการประเมินการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก โดยใช้หลักการประเมินผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมตลอดช่วงชีวิตของ
ผลิตภัณฑ์ (Life cycle assessment: LCA) เริ่มพิจารณาตั้งแต่การได้มาของวัตถุดิบ 
กระบวนการผลิต การใช้งาน รวมไปถึงการก าจัดเศษซากหลังการใช้งานหรือการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตั้งแต่การจัดหาวัตถุดิบจนถึงสิ้นสุดกระบวนการผลิต
ในโรงงาน (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2558b) 
2.4.3.2. การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (Carbon Footprint for 

Organization: CFO) 
เป็นวิธีการแสดงข้อมูลการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการ

ด าเนินงานขององค์กรจากกิจกรรมต่างๆ ทั้งการผลิตและการบริการขององค์กรนั้น  
อันน าไปสู่การก าหนดแนวทางการบริหารจัดการเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งในระดับหน่วยงาน บริษัท โรงงาน ระดับอุตสาหกรรม และ
ระดับประเทศ โดยวิธีการประเมินครอบคลุม 3 ขอบเขต ดังนี้ 
 ขอบเขตที่ 1: การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทางตรง (Direct Emissions) จาก
กิจกรรมต่าง ๆ ขององค์กรโดยตรง เช่น การเผาไหม้ของเครื่องจักร การใช้ยานพาหนะ
ขององค์กร (ที่องค์กรเป็นเจ้าของเอง) การใช้สารเคมีในการบ าบัดน้ าเสีย การรั่วซึมหรือ
รั่วไหล จากกระบวนการหรือกิจกรรม เป็นต้น 
 ขอบเขตที่ 2: การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทางอ้อมจากการใช้พลังงาน (Energy 
Indirect Emissions) ได้แก่ การซื้อพลังงานมาใช้ในองค์กร ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานความร้อน พลังงานไอน้ า เป็นต้น 
 ขอบเขตที่ 3: การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทางอ้อมด้านอ่ืน ๆ การเดินทางของ
พนักงานด้วยพาหนะที่ไม่ใช่ขององค์กร การเดินทางไปสัมมนานอกสถานที่ การใช้วัสดุ
อุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นต้น  
 อย่างไรก็ตาม ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้ นท์ขององค์กรที่ประเมินได้จะใช้บ่งชี้
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมต่าง ๆ ขององค์กรเฉพาะส่วนที่เกี่ยวข้อง
กับศักยภาพการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่านั้น หากแต่ไม่ได้น าผลกระทบสิ่งแวดล้อม
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ประเด็นอ่ืน ๆ เช่น ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) การเกิดฝนกรด 
(Acidification) หรือความเป็นพิษ (Toxicity) มาประเมินร่วมด้วย 
2.4.3.3. การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF) 

การจัดท ารายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองเป็นหนึ่งในวิธีการแสดง
ข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการกิจกรรมต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจก เพ่ือให้ทราบถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมหลักภายในเมือง 
และสามารถคาดการณ์ปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในอนาคต รวมถึง
น าข้อมูลดังกล่าวมาก าหนดแนวทางในการบริหารจัดการเพ่ือลดก๊าซเรือนกระจกและ
ตั้งเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกในอนาคตได้อีกด้วย ทั้งนี้ การจัดท าและรายงาน
ข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง สามารถด าเนินงานได้ตามหลักการของ  
The Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission 
Inventories (GPC) ซึ่งเป็นคู่มือรายงานผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับเมืองที่
เป็นสากลและได้รับการยอมรับจากเมืองต่างๆ ทั่วโลก โดยการประเมินคาร์บอนฟุต 
พริ้นท์ระดับเมืองมีรายละเอียดดังนี้ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2558b) 
 

2.4.3.3.1 การก าหนดขอบเขตของเมือง 
 โครงสร้างโดยทั่วไปของเมืองประกอบด้วย ครัวเรือน หน่วยงานราชการ
และเอกชน ภาคธุรกิจการค้า และอุตสาหกรรมการผลิต ระบบขนส่ง ดังนั้นการ
ก าหนดขอบเขตของเมืองจึงเป็นขั้นตอนแรกที่ส าคัญ ซึ่งต้องมีความชัดเจนและ
เหมาะสม การก าหนดขอบเขตของเมืองประกอบด้วยหัวข้อดังนี้ 
(1) การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

ในขั้นตอนการก าหนดขอบเขตการด าเนินงานต้องมีการระบุกิจกรรมที่มีการ
ปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่สัมพันธ์กับการด าเนินงานของเมือง สามารถ
แบ่งออกเป็น 3 ประเภท (รูปที่ 2.5) ได้แก่ 

ขอบเขตที่ 1 (Scope 1): การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของเมือง พิจารณา
จากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีการปล่อยและดูดกลับจากการด าเนินกิจกรรม
ต่างๆ ในเขตพ้ืนที่ของเมืองจาก 3 แหล่ง ดังนี้ 

1) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงที่เกิดจากการเผาไหม้อยู่กับ
ที่ (Stationary Sources) ตัวอย่างเช่น 

(1) การผลิตพลังงานไฟฟ้า ความร้อน และไอน้ า แล้วน าพลังงานที่
ผลิตได้กระจายสู่เขตพ้ืนที่เมืองหรือกระจายไปยังเมืองอ่ืนหรือผลิต
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ขึ้นเพ่ือขายต่อให้กับหน่วยงานภาครัฐหรือเอกชน รวมถึงการ
สูญเสียพลังงานระหว่างการขนส่ง 

(2) การเผาไหม้เชื้อเพลิงในเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ ที่ใช้ในการด าเนิน
กิจกรรมต่างๆ ในเขตเมือง เช่น เครื่องปั่นไฟ และเครื่องจักรกล
เกษตรโดยที่ประชากรหรือหน่วยงานในเขตเมืองเป็นเจ้าของหรือ
หน่วยงานในเขตเมืองเช่าเหมา 

(3) การเผาไหม้เชื้อเพลิงเพื่อใช้ในการหุงต้มในเขตพ้ืนที่ของเมือง 
(4) การปล่ อยก๊ าซ เรื อนกระจกจากการ เกิดปฏิกิ ริ ยา เคมี ใน

กระบวนการผลิต 
2) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงที่เกิดจากการเผาไหม้ที่มี

การเคลื่อนที่ (Mobile Sources) ได้แก่ การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจาก
กิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะที่ประชากรหรือหน่วยงานในเขตเมือง
เป็นเจ้าของ หรือหรือหน่วยงานในเขตเมืองเป็นผู้เช่าเหมา 

3) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงที่เกิดจากการรั่วไหล 
(Fugitive Emissions) และอ่ืน ๆ ตัวอย่างเช่น 

(1) การใช้ปุ๋ยหรือสารเคมี เพ่ือการซักล้างหรือท าความสะอาดภายใน
เขตเมือง 

(2) การจัดการขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่เขตเมืองด้วยวิธี  ฝังกลบ 
หรือการเทกองขยะ 

(3) การน าขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่เขตเมืองมาย่อยสลายด้วย
วิธีการทางชีวภาพ เช่น การท าปุ๋ยหมัก 

(4) การบ าบัดน้ าเสียและกากตะกอนจากอาคารบ้านเรือน ร้านค้า 
หรือแม้กระทั่งน้ าเสียจากโรงงานที่ตั้งอยู่ในเขตเมือง 

(5) การเผาขยะประเภทต่าง ๆ โดยใช้เตาเผา และการเผาในที่โล่งแจ้ง 
(6) การเผาไหม้ชีวภาพ 

ขอบเขตที่ 2 (Scope 2): การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้
พลังงาน พิจารณาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่จากการน าพลังงานในรูปแบบ
ต่างๆ ที่ผลิตและจัดการจากนอกเขตพ้ืนที่ของเมืองเข้ามาใช้ในพ้ืนที่เขตเมือง เช่น 
ไฟฟ้า ความร้อนหรือไอน้ า 

ขอบเขตที่ 3 (Scope 3): การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆ พิจารณา
จากก๊าซเรือนกระจกที่มีการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม
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ต่าง ๆ นอกเหนือจากที่ระบุในประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 เช่น ข้อมูลปริมาณขยะ
ที่เกิดขึ้นภายในภายในเขตเมือง แล้วน าไปจ ากัดภายนอกขอบเขตเมือง เป็นต้นฃ 

 
รูปที่ 2.5 ประเภทและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง 
ที่มา: Intergovernmental Panel on Climate Change (2014) 

 
(2) การจัดท าข้อมูลก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง 

การจัดท าข้อมูลก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองมีขั้นตอนการคัดเลือกและเก็บรวม
รวมข้อมูลกิจกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก ดังนี้ 

2.1) การวางแผนการเก็บรวมรวมข้อมูล 
เป็นการศึกษาข้อมูลกิจกรรมที่มีผลต่อการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือน

กระจกในขอบเขตเมือง อาศัยวิธีการตรวจวัดหรือส ารวจจากพ้ืนที่จริง หรือใช้
ข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงที่น่าเชื่อถือ โดยการระบุรายการหรือสร้างแบบส ารวจ
การเก็บข้อมูลทั้งข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) และค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Emission Factor) จากกิจกรรมที่เก่ียวข้องดังกล่าว 
2.2) การส ารวจกิจกรรมหลักที่ก่อให้เกิดการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

เป็นการส ารวจเพ่ือศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลกิจกรรมและค่าการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกที่ได้ระบุไว้ในขั้นตอนของการวางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.3) การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การรวบรวมข้อมูลเพ่ือจัดท าข้อมูลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
ขอบเขตเมือง ได้แบ่งกิจกรรมและข้อมูลที่เก่ียวข้องในขอบเขตเมือง ได้ดังนี้ 

(1) การใช้พลังงานที่พักอาศัย 
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เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานรูปแบบต่าง ๆ ที่ใช้ใน
บ้านเรือน ที่พักอาศัย เช่น ข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า การใช้ก๊าซ
หุงต้ม เป็นต้น 
(2) การใช้พลังงานไฟฟ้าในพ้ืนที่สาธารณะ 

เป็นการใช้ไฟฟ้าของพ้ืนที่สาธารณะที่อยู่ในส่วนความรับผิดชอบของ
เมือง โดยการเก็บข้อมูลในส่วนนี้จะรวมถึงข้อมูลของลักษณะอุปกรณ์ไฟฟ้า
ที่ใช้ และระยะเวลาการใช้งาน เป็นต้น 
(3) การใช้พลังงานในกลุ่มธุรกิจการค้าและการบริการ 

อาศัยเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานรูปแบบต่างๆ ที่ใช้ในอาคาร
ร้านค้าหรืออาคารที่ประกอบธุรกิจการบริการ เช่น ห้างสรรพสินค้า ร้าน
ขายของช า เป็นต้น 
(4) การใช้พลังงานในหน่วยงานภาครัฐและเอกชน 

เป็นการข้อมูลการใช้พลังงานในรูปแบบต่าง ๆ ที่ใช้ในหน่วยงานภาครัฐ
และเอกชนที่อยู่นอกเหนือจากกลุ่มธุรกิจการค้าและการบริการ เช่น 
โรงเรียน โรงพยาบาล หรือสถานีต ารวจ ที่ตั้งอยู่ในขอบเขตเมือง 
(5) การใช้เชื้อเพลิงส าหรับผลิตพลังงาน 

เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้เชื้อเพลิงเพ่ือใช้ในการผลิตพลังงาน 
เช่น การใช้เชื้อเพลิงในเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นต้น 
(6) การใช้พลังงานของอุตสาหกรรมการผลิต 

เป็นการเก็บรวมรวมข้อมูลการใช้พลังงาน รวมถึงปริมาณวัตถุดิบที่ท า
ปฏิกิริยาเคมีในการผลิตแล้วก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น 
วัตถุดิบของอุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนต์ อุตสาหกรรมการผลิตเหล็ก 
และอุตสาหกรรมการผลิตสารเคมี ซึ่งจะไม่รวมการเผาไหม้ในอุตสาหกรรม
การผลิตไฟฟ้า และความร้อน 
(7) การใช้พลังงานในการขนส่งทางถนน 

เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ ามันเชื้อเพลิงแต่ละชนิดที่ใช้ในการ
ขนส่งทางถนนทั้งยานพาหนะส่วนบุคคลและยานพาหนะที่ใช้บริการ
สาธารณะที่มีการขนส่งในเขตเมืองและขนส่งระหว่างเขตเมือง 
(8) การใช้พลังงานในการขนส่งระบบราง 
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เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้เชื้อเพลิงและปริมาณการใช้
ไฟฟ้าเพ่ือการขนส่งทางระบบราง ทั้งที่มีการขนส่งภายในและการขนส่ง
ระหว่างเมือง 
(9) การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางน้ า 

เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้เชื้อเพลิงและปริมาณการใช้
ไฟฟ้าเพ่ือการขนส่งทางน้ า ทั้งที่มีการขนส่งภายในและการขนส่งระหว่าง
เมือง 
(10) การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางอากาศ 

เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงเพ่ือการขนส่ง
ทางทางอากาศทั้งท่ีมีการขนส่งภายในและการขนส่งระหว่างเมือง 
(11) การจัดการของเสียด้วยวิธีฝังกลบ 

เป็นการเก็บรวมรวมข้อมูลขยะที่เกิดขึ้น และวิธีการจัดการขยะในเขต
เมือง โดยข้อมูลที่ต้องเก็บรวมรวมได้แก่ 

1. ข้อมูลปริมาณขยะในเขตเมืองที่เผาในเตาเผาหรือที่โล่งภายใน
สถานที่ที่อยู่ในเขตเมือง โดยท าการแยกขยะออกเป็น 5 ประเภท 
ได้แก่ ขยะมูลฝอยชุมชน (Municipal Solid Waste) กากตะกอน
น้ าเสีย (Solid Sludge) ขยะอุตสาหกรรม (Industrial Solid 
Waste) ขยะอันตราย (Hazardous Waste) และขยะติดเชื้อ 
(Infecttious waste) 

2. ข้อมูลปริมาณขยะนอกเขตเมืองที่น ามาฝังกลบในพ้ืนที่เมือง โดย
ท าการแยกขยะออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ ขยะมูลฝอยชุมชน 
(Municipal Solid Waste) กากตะกอนน้ าเสีย (Solid Sludge) 
ขยะอุตสาหกรรม (Industrial Solid Waste) ขยะอันตราย 
(Hazardous Waste) และขยะติดเชื้อ (Infecttious waste) 

3. ข้อมูลองค์ประกอบขยะมูลฝอยชุมชนในเขตเมืองและนอกเขต
เมือง โดยท าการแยกองค์ประกอบออกเป็น 11 ส่วน ได้แก่ 
กระดาษหรือกล่องกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษไม้ เศษก่ิงไม้
หรือต้นหญ้าจากสวน ผ้าอ้อมเด็กท าด้วยกระดาษ เศษยางและ
หนัง พลาสติก โลหะ แก้ว และอ่ืน ๆ  

4. ข้อมูลองค์ประกอบขยะอุตสาหกรรมในเขตเมืองและนอกเขตเมือง 
โดยท าการแยกองค์ประกอบเป็น 8 ส่วน ได้แก่ อาหารหรือ
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เครื่องดื่ม ยาสูบ ผ้า เศษไม้ กระดาษ เศษยาง เศษซากการ
ก่อสร้างและการรื้อถอน และอ่ืน ๆ 

(12) การจัดการน้ าเสียและการปล่อยทิ้ง 
ข้อมูลปริมาณน้ าเสียที่ต้องท าการเก็บรวบรวมแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

ได้แก่ น้ าเสียจากบ้านเรือน และน้ าเสียจากอุตสาหกรรม 
(13) การท าปศุสัตว์ 

เป็นการรวบรวมข้อมูลจ านวนประชากรปศุสัตว์ที่มีการเลี้ยงบนพ้ืนที่ใน
เขตเมือง เช่น ข้อมูลประชากรสุกร ข้อมูลประชากรไก่ เป็นต้น 
(14) การเพาะปลูกข้าว 

เป็นการรวบรวมข้อมูลพื้นที่ท่ีใช้เพาะปลูกข้าวรูปแบบต่าง ๆ ที่ตั้งอยู่ใน
เขตเมือง เช่น ข้อมูลการเพาะปลูกข้าวนาปีในเขตชลประทานขังน้ าตลอดปี 
ข้อมูลการเพาะปลูกข้าวนาปรังในเขตชลประทานขังน้ าและปล่อยน้ า
มากกว่า 1 ครั้ง เป็นต้น 
(15) การใช้ปุ๋ยเคมีการใช้ปูนในพ้ืนที่การเกษตร 

เป็นการรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้ปุ๋ย และปริมาณการใช้ปูนขาว
เพ่ือปรับสภาพดินในพ้ืนที่การเกษตรในเขตเมือง 
(16) พ้ืนที่ป่าไม้ 

เป็นการรวมรวมข้อมูลพื้นที่ป่าไม้และพ้ืนที่สีเขียวที่อยู่ในเขตเมือง 
2.4) การคัดเลือกวิธีการค านวณ 

การคัดเลือกวิธีการค านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือน
กระจกที่ท าให้ได้ผลลัพธ์ออกมาอย่างถูกต้องและช่วยลดความไม่แน่นอน 
สามารถเลือกวิธีการที่มี เหตุผลและต้องแสดงค าอธิบายหากมีการ
เปลี่ยนแปลงวิธีการค านวณท่ีเคยใช้มาก่อนสามารถท าได้ดังนี้ 
(1) จากการตรวจวัดโดยบันทึกปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือน

กระจกโดยตรง ณ แหล่งปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกอย่าง
ต่อเนื่อง หรือเว้นช่วงเป็นระยะโดยใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ตรวจวัดที่
ได้มาตรฐานตามวิธีการสากลอันจะท าให้ได้ข้อมูลปริมาณการปล่อย
และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่มีความถูกต้องสูงสุด 

(2) วิธีการค านวณสามารถท าได้หลายวิธี เช่น การสร้างโมเดล การท า
สมการมวลสารสมดุล การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ Facility-Specific หรือ
การค านวณโดยใช้ข้อมูลกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นภายในขอบเขตเมือง
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คูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยหรือดูดกลับของก๊าซเรือนกระจก 
แสดงผลให้อยู่ในรูปแบบของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2-eq) 
ดังสมการที่ 2-1 
 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก = ข้อมูลกิจกรรม x สัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (2-1) 

 
(3) จากการตรวจวัดร่วมกับการค านวณ สามารถใช้ในการประเมินปริมาณ

การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกด้วยวิธีการตรวจวัดร่วมกับการ
ค านวณ ตัวอย่างเช่น การน าข้อมูลปริมาณการใช้เชื้อเพลิงที่จัดเก็บได้
และข้อมูลปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ที่ได้จาก
การตรวจวัดมาท าการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ที่เกิดจาก
การเผาไหม้โดยอาศัยสมการมวลสารสมดุล เป็นต้น 

2.5) รายงานผลการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของเมือง 
การรายงานผลการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยและดูดกลับ

จากกิจกรรมต่างๆ ขององค์กรจะต้องประกอบด้วยหลักการส าคัญ 5 ประการ 
ดังนี้ 

(1) ความตรงประเด็น (Relevance) 
ผู้ตรวจวัดควรเลือกข้อมูลแหล่งปล่อย แหล่งดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

รวมถึ ง วิ ธี การวัดและค านวณที่ เหมาะสมกับความต้องการของ
กลุ่มเป้าหมาย ซึ่งปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เก็บรวบรวมหรือประเมินได้นั้น
ควรสะท้อนถึงปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น
ภายในขอบหรือเกี่ยวข้องกับขอบเขตเขตเมือง เพ่ือช่วยส่งเสริมการ
ตัดสินใจส าหรับการวางนโยบายของเมือง 
(2) ความสมบูรณ์ (Completeness) 

ปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ประเมินได้ควรเป็น
ปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากทุกกิจกรรมที่เกิดขึ้น
ภายในขอบเขตของเมือง 
(3) ความไม่ขัดแย้งกัน (Consistency) 
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ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการเก็บรวบรวมหรือค านวณปริมาณการปล่อย
และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ได้เมื่อน ามาเปรียบเทียบกันแล้วต้องไม่
ขัดแย้งกัน 
(4) ความถูกต้อง (Accuracy) 

ควรมีการเปิดเผยข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการรวบรวมหรือค านวณปริมาณ
การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เพียงพอและเหมาะสม สามารถ
ตรวจสอบได้อย่างสมเหตุสมผล 

 ทั้งนี้ การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ระดับเมืองอ้างอิงจาก The Global Protocol 
for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) (2014) 
ร่วมกับคู่มือการจัดท าข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองขององค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (2558b) 

 
2.5 การทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง 

จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งในและ
ต่างประเทศ พบว่างานวิจัยส่วนใหญ่เป็นเพียงการศึกษาเพ่ือประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ระดับประเทศ (National Inventory) ส่วนการศึกษาในระดับเมืองยังมีงานวิจัยไม่มากนัก อย่างไรก็
ตาม ผู้วิจัยได้พยายามรวมรวมผลการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
ระดับเมือง โดยแบ่งออกเป็นงานวิจัยในต่างประเทศและในประเทศ ดังต่อไปนี้ 

 
2.5.1 งานวิจัยของต่างประเทศ 

 Feng et al. (2015) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณและแหล่งการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในเมืองเสี่ยวหลาน ประเทศจีน พบว่า ในปี ค.ศ. 2010 เมืองเสี่ยวหลานมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 2,072,444 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าโดยประมาณ 
โดยร้อยละ 31.83 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดอยู่ภายใต้ขอบเขตการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทางตรง (Direct emissions) ขณะที่สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่ 
(ร้อยละ 78.17) เกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect emissions)  
เมื่อพิจารณาถึงภาคส่วนการปล่อยพบว่า ภาคส่วนอุตสาหกรรมเป็นแหล่งการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด (ร้อยละ 60.0) ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมในระดับ
เมือง ซึ่งข้อมูลที่ได้ทั้งหมดจะถูกน าไปวิเคราะห์และพัฒนากลยุทธ์ต่า งๆ เพ่ือน าไปใช้ในการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อไปในอนาคต 
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 Kennedy et al. (2012) ศึกษาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองใน 6 
เมืองใหญ่ในแถบทวีปยุโรป ได้แก่ เบอร์ลิน บอสตัน โตรอนโต ลอนดอน นครนิวยอร์ก และ 
ซีแอตเทิล จากผลการศึกษาพบว่าทั้ง 6 เมืองมีนโยบายลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหัว
ในพ้ืนที่ของตน โดยมีศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกของทุกเมืองเท่ากับ 0.27  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีโดยประมาณ นอกจากนี้คณะผู้วิจัยยังตั้งข้อสังเกตใน 2 ประเด็น
หลักที่เกี่ยวข้องกับนโยบายลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ ระบบการจัดการที่ดีของ
เมือง และประเด็นในเรื่องข้อมูลควรพัฒนารูปแบบการจัดเก็บและรวบรวมข้อมูลอย่างมี
ประสิทธิภาพและครอบคลุมทุกภาคส่วน 
 Li et al. (2017) ประเมินแหล่งที่มาของก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองที่อาศัยคู่มือ 
Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission (GPC) ในกรณีศึกษา
เมืองปักกิ่งของประเทศจีน ผลการศึกษาพบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่ (ร้อยละ 
97) ของเมืองปักกิ่งนั้นมาจาก 3 แหล่งหลัก ๆ คือ การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
การใช้เชื้อเพลิง และการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการทางอุตสาหกรรม รวมไป
ถึงการปล่อยก๊าซมีเทนจากหลุมฝังกลบ นอกจากนี้การศึกษายังพบข้อจ ากัดด้านข้อมูลที่ไม่
สมบูรณ์และเป็นข้อมูลที่มีคุณภาพต่ า จึงท าให้ไม่สามารถประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ได้อย่างถูกต้อง งานวิจัยนี้จึงมีการเสนอแนะถึงการปรับปรุงระบบการเก็บรวบรวมข้อมูลให้มี
คุณภาพเพ่ือประโยชน์ในระยะยาวของประเทศ 
 Lin et al. (2010) ศึกษาผลของการประหยัดพลังงานในพ้ืนที่เมืองและมาตรการ
การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกของเมืองเซี่ยเหมิน ประเทศจีน โดยใช้แบบจ าลอง Long-
range Energy Alternatives Planning System (LEAP) ส าหรับการสร้างสถานการณ์
จ าลองใน 2 รูปแบบคือ สถานการณ์ปกติ (Business As Usual, BAU) ซึ่งไม่มีการใช้
นโยบายใดๆ และสถานการณ์ผสมผสานนโยบายลดการใช้พลังงาน เช่น การใช้พลังงาน
สะอาด การอนุรักษ์พลังงานในอุตสาหกรรม การผลิตไฟฟ้าโดยใช้ความร้อนร่วมหรือ
การพลังงานทดแทน เป็นต้น ผลการศึกษาพบว่าสถานการณ์จ าลองในกรณีที่มีการใช้
พลังงานสะอาดทดแทนมีประสิทธิภาพสูงสุดในประเด็นการประหยัดพลังงาน และการลด
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก และผลศึกษาพบว่าภาคส่วนอุตสาหกรรมเป็นภาคส่วนหลักที่มีผล
ต่อการลดลงของปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
 Lin et al. (2018) ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคส่วนพลังงานของ
เมืองเซี่ยเหมิน ประเทศจีน โดยใช้แบบจ าลอง LEAP ในการสร้างสถานการณ์จ าลอง 3 
รูปแบบ คือ สถานการณ์ปกติ (BAU) หรือสถานการณ์ที่มีการควบคุมการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก โดยน านโยบายที่มีความเก่ียวข้องกับการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเข้ามา
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ผสมผสาน และสถานการณ์สุดท้ายคือการรวมเทคโนโลยีที่ทันสมัยด้านพลังงานส าหรับลด
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก ผลการศึกษาพบว่า การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและจ านวน
ประชากรที่เพ่ิมสูงขึ้นมีผลโดยตรงกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้งนี้ ยังพบว่าการ
ขาดนโยบายพัฒนาด้านพลังงานทดแทนและราคาของแก๊สธรรมชาติที่สูงในเมืองเซี่ยเหมิน
นั้น นับเป็นอุปสรรคต่อการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดังนั้น การประยุกต์ใช้นโยบาย
กลไกคาร์บอนต่ าระดับเมืองจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก เช่น การขยายระบบขนส่งมวลชล การควบคุมปริมาณรถยนต์ส่วนตัว หรือการใช้
พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ เป็นต้น 
 Liu et al. (2017) ศึกษาผลกระทบความเป็นเมืองของประเทศจีนที่มีต่อการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก โดยน าสองปรากฎการณ์หลักที่มีความเกี่ยวข้องกับความเป็นเมืองมา
วิเคราะห์ คือ การเพ่ิมจ านวนของประชากรในพ้ืนที่ รวมถึงความแตกต่างของพ้ืนที่ชนบทและ
พ้ืนที่เมือง โดยพิจารณาหน่วยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหัวที่มีความสัมพันธ์กับอัตราการ
เจริญเติบโตเป็นเมืองและความหนาแน่นของประชากร ผลการประเมินพบว่า ความหนาแน่น
ของประชากรที่สูงมากขึ้นมีบทบาทที่ส าคัญต่อการเปลี่ยนแปลงค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในช่วงสองทศวรรษท่ีผ่านมาของประเทศจีน 

Lu and Li (2019) ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเมืองเป่าติ้ง ประเทศจีน 
จาก 5 ภาคส่วนหลัก ได้แก่ ภาคส่วนพลังงาน ภาคส่วนอุตสาหกรรม ภาคส่วนการเกษตร 
ภาคส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดิน และภาคส่วนการจัดการของเสีย ผลการประเมินพบว่าในปี
ค.ศ. 2010 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมมีค่าเท่ากับ 75.768 MtCO2-eq ภาคส่วนพลังงาน
เป็นภาคส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุดเมื่อเทียบกับภาคส่วนอ่ืนๆ (69.589 
MtCO2-eq) ในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงเป็นอันดับ 2 (3.954 
MtCO2-eq) โดยผลการศึกษาดังกล่าวได้ถูกน าไปพิจารณาวางแผนแนวทางเลือกที่ 2 ในการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมต่อไป 
 Lwasa (2017) การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองเพ่ือเป็นทางเลือก
ส าหรับการวางแผนนโยบายการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกในเมืองกัมปาลา (Kampala) 
ตามแนวทางของ GPC ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมอยู่ที่ 
714,902 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2-eq) โดยภาคพลังงานปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในสัดส่วนสูงสุดเมื่อเทียบกับภาคส่วนอ่ืนๆ (441,750 tCO2-eq) ขณะที่ภาคการขนส่ง
เป็นภาคส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นอันดับที่ 2 (203,637 tCO2-eq) และภาคการ
จัดการของเสีย อุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ และการใช้ป่าไม้และการใช้ประโยชน์ที่ดิน
มีอัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาเท่ากับ 203,637 tCO2-eq 29,926.4 tCO2-eq 
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35.5 tCO2-eq ตามล าดับ ผลของการศึกษาครั้งนี้ได้ถูกน าไปพิจารณาเพ่ือวางแผนหาแนว
ทางเลือกในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมต่อไป 
 Marchi et al. (2018) ศึกษาแนวทางการประยุกต์ใช้นโยบายสิ่งแวดล้อมส าหรับ
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ทดแทนในเมืองเซียนา 
ประเทศอิตาลี อาศัยหลักเกณฑ์ IPCC อีกทั้ง นโยบายสิ่งแวดล้อมของงานวิจัยมุ่งเน้นการ
พัฒนาประสิทธิภาพการใช้พลังงาน เช่น นโยบายการประหยัดพลังงาน การจัดการของเสีย 
รวมถึงการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ทดแทน เป็นต้น ผลการศึกษาพบว่า การติดตั้งระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาของอาคารบ้านเรือนในเมือง ส่งผลให้เกิดการลดปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 57 ทั้งนี้ นโยบายการใช้พลังงานแสงอาทิตย์และการ
ประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนรูปแบบอ่ืนๆ เป็นนโยบายที่เหมาะสมที่จะส่งผลต่อการลด
ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก แต่จ าเป็นต้องให้ความสนใจเกี่ยวกับระบบเมืองควบคู่กันไป 
 Ramachandra et al. (2015) ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 3 ชนิดได้แก่ 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทน และไนตรัสออกไซด์จากกิจกรรมทุกภาคส่วนในระดับ
เมืองใน 7 เมืองใหญ่ของประเทศอินเดีย ได้แก่ เดลี มุมไบ โกลกาตา เจนไน บังคาลอร์  
ไฮเดอราบาด และอาห์เมดาบัค จากการศึกษาพบว่าเมืองเจนไนมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สูงที่สุด ผลการศึกษาพบว่าภาคส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหัวสูงที่สุด (4.79 
tCO2-eq) รองลงมาคือเมืองโกลกาตา (3.29 tCO2-eq) การศึกษาได้ถูกน าไปเป็นฐานข้อมูล
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ และพิจารณาวางแผนหาแนวทางเลือกในการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองที่เหมาะสมต่อไป 
 Shan et al. (2017) ศึกษาการประเมินการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จาก 24 
เมืองของประเทศจีน ตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดโดย Intergovernmental Panel on 
Climate Change ครอบคลุมแหล่งการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 2 ส่วนหลัก ได้แก่ 
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากแหล่งพลังงานเชื้อเพลิง และการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการอุตสาหกรรม จากการวิจัยพบว่ากระบวนการผลิตและ
จ าหน่ายไฟฟ้า กระบวนการผลิตแร่และเหมืองถ่านหิน รวมถึงอุตสาหกรรมเครื่องแต่งกาย 
เป็นแหล่งที่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากที่สุดของประเทศในปี ค.ศ. 2010 
นอกจากนี้ กระบวนการผลิตที่มีความเกี่ยวข้องกับถ่านหินและผลิตภัณฑ์ถ่านหินเป็นแหล่ง
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยสูงถึง 69.98% เมื่อเทียบกับแหล่งปล่อยอ่ืนของประเทศ 
จากผลการศึกษาได้เสนอแนะให้ประเทศพัฒนานโยบายและเสนอแนวทางเลือกเกี่ยวกับการ
ลดการใช้ถ่านหินในอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศอย่างเหมาะสมต่อไป 
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 Wang et al. (2014) ศึกษาแนวทางการส่งเสริมนโยบายลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของเมืองซูโจว ประเทศจีน ในช่วงปีค.ศ.2005–2010 การศึกษาพบว่าตัวแปรทาง
เศรษฐกิจและประชากรเมืองเป็นปัจจัยหลักที่มีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของซูโจว 
โดยส่งผลให้อัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมสูงขึ้นร้อยละ 162.20 และ 109.04 
ตามล าดับ การปรับตัวของเมืองเป็นปัจจัยส าคัญที่มีส่วนท าให้ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ลงได้ถึง ร้อยละ 171.24 การชะลอตัวและรักษาสมดุลอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจและ
ประชากรอาจเป็นวิธีหลักและมีประสิทธิภาพมากสูงสุด หากเมืองซูโจว พยายามที่จะลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระยะสั้น  
 Yang et al. (2016) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการประยุกต์ใช้ 2 วิธีหลักส าหรับการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในประเทศจีน คือ การประเมินที่เป็นไปตาม
ตามหลักเกณฑ์ IPCC และการประเมินตาม GPC ผลการศึกษาพบว่าทั้ง 2 วิธีมีรูปแบบการ
ประเมินที่แตกต่างกันไปจึงท าให้ไม่สามารถน าวิธีมาเปรียบเทียบกันได้อย่างโดยตรง  
แต่อย่างไรก็ตามจากผลการวิจัยพบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหัว (GHG emissions 
per capita) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อผลิตภัณฑ์มวลรวม (GHG emissions per 
GDP) ของประเทศจีนนั้นมีค่าที่สูงกว่าระดับค่าเฉลี่ยของโลก ท าให้รัฐบาลของประเทศจีนเร่ง
ออกนโยบายการลดก๊าซเรือนกระจก และพยายามออกแบบเครื่องมือการประเมินก๊าซเรือน
กระจกให้เหมาะสมกับบริบทของประเทศจีนโดยเฉพาะ 
 Zhou et al. (2014) ศึกษาและวิเคราะห์ศักยภาพของภาคส่วนพลังงานของ
ประเทศจีนต่อการพัฒนาตามหลักการคาร์บอนต่ า จากการสร้าง 3 สถานการณ์จ าลอง ได้แก่ 
สถานการณ์ปกติ (BAU) สถานการณ์การลดปริมาณคาร์บอน จากการด าเนินนโยบายด้าน
พลังงาน เช่น การลดการใช้พลังงาน การใช้พลังงานทดแทนหรือพลังงานสะอาด เป็นต้น 
และสถานการณ์ที่น าแนวคิดเศรษฐกิจคาร์บอนต่ ามาประยุกต์ใช้  อาศัยแบบจ าลอง LEAP  
ผลศึกษาพบว่าปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากสถานการ์จ าลองมีปริมาณที่ลดลง
เมื่อเปรียบเทียบกับสถานการณ์ปกติ โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสถานการณ์
แรก (การลดปริมาณคาร์บอน) และ สถานการณ์ที่สอง (การน าแนวคิดเรื่องเศรษฐกิจ
คาร์บอนต่ ามาประยุกต์ใช้) ลดลงเท่ากับร้อยละ 19.6 และ 42.9 โดยประมาณ ทั้งนี้ ประเทศ
จีนจ าเป็นต้องมีการพัฒนารูปแบบการใช้พลังงานทางเลือกและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ 
ในระยะยาวอย่างเหมาะสมต่อไป 
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2.5.2 งานวิจัยในประเทศไทย 

 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2560a) ได้จัดท าโครงการพัฒนาแนวทาง
ลดก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัดขึ้นเพ่ือสนับสนุนให้จังหวัดมีการรายงานข้อมูลก๊าซเรือน
กระจกอันเป็นฐานข้อมูลของจังหวัดและมีการวิเคราะห์มาตรการที่เหมาะสมในการลด
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สอดคล้องกับบริบทของจังหวัดนั้นอีกด้วย โดยได้ท าการด าเนิน
โครงการจังหวัดต้นแบบจ านวน 4 แห่ง ได้แก่ กรุงเทพมหานคร ภูเก็ต นนทบุรี และสงขลา 
โดยพบว่าในปี พ.ศ. 2556 กรุงเทพมหานครมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 
40.79 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า กิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด 
3 อันดับแรกได้แก่ การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางถนน (ร้อยละ 37) การใช้พลังงานใน
ภาคธุรกิจการค้า (ร้อยละ 23) และการใช้พลังงานในที่พักอาศัย (ร้อยละ 14) และจากการ
คาดการณ์พบว่าหากไม่มีมาตรการในการลดก๊าซเรือนกระจก กรุงเทพมหานครจะมีแนวโน้ม
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นเป็น 57.51 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในปี พ.ศ. 
2573 นอกจากนี้ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2560b) ยังได้ท าการศึกษาใน
จังหวัดภูเก็ตพบว่าในปี พ.ศ. 2556 ภูเก็ตมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดมี
ค่าประมาณ 2.86 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยกิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกมากที่สุด 3 อันดับแรกได้แก่ การใช้พลังงานในภาคธุรกิจการค้า (ร้อยละ 30) การใช้
พลังงานภาคการขนส่งทางถนน (ร้อยละ 26) และการใช้พลังงานในที่พักอาศัย (ร้อยละ 13) 
จากการคาดการณ์พบว่าหากไม่มีมาตรการในการลดก๊าซเรือนกระจก จังหวัดภูเก็ตจะปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมข้ึนเป็น 4.64 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในปี พ.ศ. 2573 
 ขณะเดียวกัน องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2557) ยังได้ประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ระดับเมืองทั้งในระดับเทศบาลนคร เทศบาลเมือง และเทศบาลต าบล เพ่ือ
ระบุแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง และน ามาข้อมูลที่ได้มาใช้ประโยชน์เป็น
ข้อมูลฐาน (Baseline Data) ส าหรับการตั้งเป้าหมายและก าหนดนโยบายแนวทางลดก๊าซ
เรือนกระจกตามหลักการสังคมคาร์บอนต่ าอย่างยั่งยืนต่อไป ในปัจจุบัน (พ.ศ.  2561) 
ประกอบด้วยเทศบาลนคร 5 แห่ง เทศบาลเมือง 25 แห่ง และเทศบาลต าบล 10 แห่ง เข้า
ร่วมโครงการและจัดท าบัญชีการประเมินก๊าซเรือนกระจก ซึ่งสรุปรายละเอียดได้ดังต่อไปนี้ 

2.5.2.1 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลนคร 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลนครจัดท าโดยองค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (2557) พบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มา
จากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าภายใต้ขอบเขตที่ 2 แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.2 
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และกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด 3 อันดับแรกของเทศบาลนคร 
ได้แก่ การใช้พลังงานไฟฟ้า การใช้เชื้อเพลิงในกลุ่มธุรกิจการค้าและอุตสาหกรรมการ
ผลิต และการขนส่งทางถนน ตามล าดับ 

 

ตารางที่ 2.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลนคร 

เทศบาลนคร 
ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจก (tCO2-eq) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จ าแนกตามขอบเขตการปล่อย  

(tCO2-eq) 

เทศบาลนครระยอง 
จังหวัดระยอง 239,505.63 

ขอบเขตท่ี 1 118,227.97 

ขอบเขตท่ี 2 121,377.66 

ขอบเขตท่ี 3 - 

เทศบาลนครสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร 474,053 

ขอบเขตท่ี 1 133,652.65 

ขอบเขตท่ี 2 292,285.21 

ขอบเขตท่ี 3 48,115.14 

เทศบาลนครอุบลราชธานี 
จังหวัดอุบลราชธานี 456,526.89 

ขอบเขตท่ี 1 141,832.52 

ขอบเขตท่ี 2 288129.87 

ขอบเขตท่ี 3 26,564.50 

เทศบาลนครรังสิต 
จังหวัดปทุมธานี 2,856,773.30 

ขอบเขตท่ี 1 134,462.40 

ขอบเขตท่ี 2 2716,729.90 

ขอบเขตท่ี 3 5,581.00 

เทศบาลนครยะลา 
จังหวัดยะลา 78,772.15 

ขอบเขตท่ี 1 67,231.84 

ขอบเขตท่ี 2 1,040.88 

ขอบเขตท่ี 3 10,499.43 
 

2.5.2.2 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลเมือง 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลเมืองจัดท าโดยองค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (2557) พบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มา
จากกิจกรรมการใช้พลังงานเชื้อเพลิงภายใต้ขอบเขตที่ 1 และกิจกรรมการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าภายใต้ขอบเขตที่ 2 แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.3 โดยกิจกรรมที่มีการปล่อย
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ก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด 3 แรกของเทศบาลเมือง ได้แก่ การใช้เชื้อเพลิง การใช้
พลังงานไฟฟ้า และการจัดการของเสีย ตามล าดับ 

ตารางที่ 2.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลเมือง 

เทศบาลเมือง 
ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจก (tCO2-eq) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จ าแนกตามขอบเขตการปล่อย  

(tCO2-eq) 

เทศบาลเมืองยโสธร  
จังหวัดยโสธร 78,772.15 

ขอบเขตท่ี 1 67,231.84 

ขอบเขตท่ี 2 1,040.88 

ขอบเขตท่ี 3 10,499.43 

เทศบาลเมืองมหาสารคาม 
จังหวัดมหาสารคาม 232,473.76 

ขอบเขตท่ี 1 53,143.70 

ขอบเขตท่ี 2 153,899.00 

ขอบเขตท่ี 3 25,431.06 

เทศบาลเมืองชุมแพ  
จังหวัดขอนแก่น 144,090.33 

ขอบเขตท่ี 1 65,710.29 

ขอบเขตท่ี 2 57,476.96 

ขอบเขตท่ี 3 20,903.08 

เทศบาลเมืองบุรีรัมย์ 
จังหวัดบุรีรัมย์ 106,230.16 

ขอบเขตท่ี 1 46,353.78 

ขอบเขตท่ี 2 32,880.57 

ขอบเขตท่ี 3 26,995.81 

เทศบาลเมืองร้อยเอ็ด 
จังหวัดร้อยเอ็ด 152,654.00 

ขอบเขตท่ี 1 30,498.85 

ขอบเขตท่ี 2 118,433.55 

ขอบเขตท่ี 3 3,721.60 

เทศบาลเมืองเขลางค์นคร 
จังหวัดล าปาง 182,898.24 

ขอบเขตท่ี 1 125,640.12 

ขอบเขตท่ี 2 46,309.54 

ขอบเขตท่ี 3 10948.58 

เทศบาลเมืองเลย  
จังหวัดเลย 242,244.70 

ขอบเขตท่ี 1 103,578.15 

ขอบเขตท่ี 2 101,438.83 

ขอบเขตท่ี 3 37,227.72 
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เทศบาลเมือง 
ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจก (tCO2-eq) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จ าแนกตามขอบเขตการปล่อย  

(tCO2-eq) 

เทศบาลเมืองกระบี่  
จังหวัดกระบี่ 125,175.69 

ขอบเขตท่ี 1 49,513.50 

ขอบเขตท่ี 2 33,926.70 

ขอบเขตท่ี 3 41,735.49 

เทศบาลเมืองท่าพระแท่น 
จังหวัดกาญจนบุรี 99,245.17 

ขอบเขตท่ี 1 50662.68 

ขอบเขตท่ี 2 43,158.05 

ขอบเขตท่ี 3 5,424.44 

เทศบาลเมืองกาฬสินธุ์ 
จังหวัดกาฬสินธุ์ 191,802.31 

ขอบเขตท่ี 1 56,960.14 

ขอบเขตท่ี 2 131,109.19 

ขอบเขตท่ี 3 3,732.98 

เทศบาลเมืองปางมะค่า 
จังหวัดก าแพงเพชร 30,363.22 

ขอบเขตท่ี 1 22,608.17 

ขอบเขตท่ี 2 7,733.66 

ขอบเขตท่ี 3 21.39 

เทศบาลเมืองภูผาม่าน 
จังหวัดขอนแก่น 8,002.55 

ขอบเขตท่ี 1 6,914.05 

ขอบเขตท่ี 2 514.44 

ขอบเขตท่ี 3 574.06 

เทศบาลเมืองบ้านไผ่ 
จังหวัดขอนแก่น 90,900.47 

ขอบเขตท่ี 1 67,363.36 

ขอบเขตท่ี 2 16,685.22 

ขอบเขตท่ี 3 6851.89 

เทศบาลเมืองแสนสุข 
จังหวัดชลบุร ี 251,307.00 

ขอบเขตท่ี 1 114,168.22 

ขอบเขตท่ี 2 91,739.39 

ขอบเขตท่ี 3 45,399.39 

เทศบาลเมืองชลบุรี จังหวัด
ชลบุร ี 189,369.91 

ขอบเขตท่ี 1 155,315.85 

ขอบเขตท่ี 2 27,180.39 

ขอบเขตท่ี 3 6,873.67 
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เทศบาลเมือง 
ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจก (tCO2-eq) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จ าแนกตามขอบเขตการปล่อย  

(tCO2-eq) 

เทศบาลเมืองชัยภูมิ  
จังหวัดชัยภูมิ 
 

119,768.53 

ขอบเขตท่ี 1 72,387.17 

ขอบเขตท่ี 2 23,808.12 

ขอบเขตท่ี 3 23,573.24 

เทศบาลเมืองนครพนม 
จังหวัดนครพนม 99,795.52 

ขอบเขตท่ี 1 75,210.79 

ขอบเขตท่ี 2 6,552.15 

ขอบเขตท่ี 3 18,032.58 

เทศบาลเมืองพิจิตร  
จังหวัดพิจิตร 123,678.18 

ขอบเขตท่ี 1 108,736.60 

ขอบเขตท่ี 2 14,208.78 

ขอบเขตท่ี 3 732.80 

เทศบาลเมืองกะทู้  
จังหวัดภูเก็ต 165,047.35 

ขอบเขตท่ี 1 124,312.26 

ขอบเขตท่ี 2 40,633.17 

ขอบเขตท่ี 3 101.92 

เทศบาลเมืองล้อมแรด 
จังหวัดล าปาง 38,716.43 

ขอบเขตท่ี 1 33,296.22 

ขอบเขตท่ี 2 5,416.80 

ขอบเขตท่ี 3 3.41 

เทศบาลเมืองกันทรลักษณ์ 
จังหวัดศรีสะเกษ 100,924.29 

ขอบเขตท่ี 1 84,649.75 

ขอบเขตท่ี 2 11,927.00 

ขอบเขตท่ี 3 4,347.54 

เทศบาลเมืองคอหงส์ 
จังหวัดสงขลา 149,836.93 

ขอบเขตท่ี 1 97,900.78 

ขอบเขตท่ี 2 36,412.13 

ขอบเขตท่ี 3 15,524.02 

เทศบาลเมืองล าตาเสา 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 71,676.12 

ขอบเขตท่ี 1 70,593.19 

ขอบเขตท่ี 2 462.47 

ขอบเขตท่ี 3 620.46 
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เทศบาลเมือง 
ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจก (tCO2-eq) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จ าแนกตามขอบเขตการปล่อย  

(tCO2-eq) 

เทศบาลเมืองสระบุรี 
จังหวัดสระบุรี 
 

268,596.13 

ขอบเขตท่ี 1 167,202.11 

ขอบเขตท่ี 2 100,863.01 

ขอบเขตท่ี 3 531.01 

เทศบาลเมืองแก่งคอย 
จังหวัดสระบุรี 51,272.54 

ขอบเขตท่ี 1 28342.52 

ขอบเขตท่ี 2 14,406.88 

ขอบเขตท่ี 3 8523.14 

 
2.5.2.3 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลต าบล 

จากผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลต าบลจัดท าโดย
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2557) พบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ส่วนใหญ่มาจากกิจกรรมการใช้พลังงานเชื้อเพลิง ภายใต้ขอบเขตที่ 1 และกิจกรรมการ
ใช้พลังงานไฟฟ้า ภายใต้ขอบเขตที่ 2 แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.4 และกิจกรรมที่มี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดอันดับต้น ๆ ของเทศบาลต าบล ได้แก่ การใช้
เชื้อเพลิงในกลุ่มธุรกิจการค้าและอุตสาหหรรมการผลิต การใช้พลังงานไฟฟ้า การจัดการ
ของเสีย และการเพาะปลูกข้าว ตามล าดับ 

 
ตารางที่ 2.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลต าบล 

เทศบาลต าบล 
ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจก (tCO2-eq) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จ าแนกตามขอบเขตการปล่อย  

(tCO2-eq) 

เทศบาลต าบลหัวยข้าวก่ า 
จังหวัดพะเยา 20,896.43 

ขอบเขตท่ี 1 13,820.35 

ขอบเขตท่ี 2 7,042.84 

ขอบเขตท่ี 3 33.24 

เทศบาลต าบลเกาะคา 
จังหวัดล าปาง 16,183.73 

ขอบเขตท่ี 1 8,583.41 

ขอบเขตท่ี 2 6,361.11 

ขอบเขตท่ี 3 1,239.21 
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เทศบาลต าบล 
ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจก (tCO2-eq) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จ าแนกตามขอบเขตการปล่อย  

(tCO2-eq) 

เทศบาลต าบลปริก  
จังหวัดสงขลา 16,647.33 

ขอบเขตท่ี 1 3,715.86 

ขอบเขตท่ี 2 12,931.47 

ขอบเขตท่ี 3 - 

เทศบาลต าบลบางเดื่อ 
จังหวัดปทุมธานี 24,966.79 

ขอบเขตท่ี 1 19,358.63 

ขอบเขตท่ี 2 5,608.16 

ขอบเขตท่ี 3 - 

เทศบาลต าบลปากน้ าประ
แส จังหวัดระยอง 11,473.62 

ขอบเขตท่ี 1 10,103.15 

ขอบเขตท่ี 2 1,370.47 

ขอบเขตท่ี 3 - 

เทศบาลต าบลศรีธาตุ 
จังหวัดอุดรธานี 11,343.56 

ขอบเขตท่ี 1 8,016.80 

ขอบเขตท่ี 2 2,468.93 

ขอบเขตท่ี 3 857.83 

เทศต าบลด่านซ้าย  
จังหวัดเลย 8,528.04 

ขอบเขตท่ี 1 5,224.17 

ขอบเขตท่ี 2 2,163.93 

ขอบเขตท่ี 3 1,139.94 

เทศบาลต าบลบางเสร่ 
จังหวัดชลบุร ี 26,196.27 

ขอบเขตท่ี 1 12,579.21 

ขอบเขตท่ี 2 13,617.06 

ขอบเขตท่ี 3 - 

เทศบาลต าบลฉลอง  
จังหวัดภูเก็ต 164,569.37 

ขอบเขตท่ี 1 19,056.65 

ขอบเขตท่ี 2 145,298.22 

ขอบเขตท่ี 3 214.50 

เทศบาลต าบลป่าแดด 
จังหวัดเชียงใหม่ 36,693.51 

ขอบเขตท่ี 1 25,196.57 

ขอบเขตท่ี 2 11,496.94 

ขอบเขตท่ี 3 - 
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นอกเหนือจากผลการศึกษาที่จัดท าโดยองค์กรบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกแล้ว
พบว่างานศึกษาวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้องกับการประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองที่ มีไม่
มากนัก ส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยเกี่ยวกับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับ
อุตสาหกรรม หรือภาคส่วนย่อยอ่ืนๆ อาทิเช่น Kanchanapiya et al. (2015) ประเมินการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกและประสิทธิภาพของมาตรการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจาก
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นในประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2548 - พ.ศ. 2553 โดย
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นมีการใช้พลังงานในกระบวนการผลิต 110,000 - 125,000 
Terajoule (TJ) คิดเป็นร้อยละ 5 - 6 ของปริมาณการใช้พลังงานทั้งประเทศ และมีสัดส่วน
การใช้พลังงานในกระบวนการผลิตโอเลฟิน (Olefin) และอะโรมาติค (Aromatic) มี
ค่าประมาณร้อยละ 73 และ 14 ของปริมาณการใช้พลังงานในกระบวนการผลิตทั้งหมด 
ตามล าดับ ผลการศึกษา พบว่าอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ประมาณ 7 - 9 MtCO2-eq คิดเป็น ร้อยละ 3 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งประเทศ ซึ่ง
สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาจากการใช้เชื้อเพลิงในการเผาไหม้ร้อยละ 59 การใช้
พลังงานไอน้ าร้อยละ 28 การใช้ไฟฟ้าร้อยละ 10 และจากการรั่วไหลของก๊าซจากระบบร้อย
ละ 3 ตามล าดับ และความเข้มข้นคาร์บอนของโอเลฟินและอะโรมา ติคมีค่าเท่ากับ 1.125 - 
1.309 และ 0.518 - 0.667 tCO2-eq ต่อตันการผลิต ตามล าดับ นอกจากนี้ผู้วิจัย ได้น า
มาตรการอนุรักษ์พลังงานมาใช้เพ่ือการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และสามารถ
ลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงในการเผาไหม้ได้ร้อยละ 67 ลดปริมาณการใช้พลังงานไอน้ าได้ร้อย
ละ 23 และลดปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้ร้อยละ 10 
 Kittipongvises et al. (2016) ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและความเข้มข้น
พลังงานของอุตสาหกรรมชนิดหินแกรนิตเพ่ือการก่อสร้างในประเทศไทยระหว่าง ปี ค.ศ.
2012 - 2014 ผลการประเมินพบว่าหินอุตสาหกรรมชนิดหินแกรนิตเพ่ือการก่อสร้างมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 3,387,718 kgCO2-eq และมีความเข้มข้นก๊าซ
เรือนกระจกกับ 2.92 kgCO2-eq ต่อตันการผลิต นอกจากนี้ ผลการประเมินยังพบว่าการใช้
เชื้อเพลิงชนิดดีเซลในกระบวนการขนส่งมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด (ร้อยละ 
68) เมื่อเทียบกับการใช้ไฟฟ้าในกระบวนการบดและย่อยหินและการใช้วัตถุระเบิดใน
กระบวนการระเบิด ซึ่งมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ ร้อยละ 31 และ 1 
ตามล าดับ 
 Nakapreecha (2012) ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรม 
ปิโตรเคมีในประเทศไทยปี ค.ศ. 2008 ซึ่งได้ก าหนดขอบเขตการประเมินออกเป็น 2 ขอบเขต 
ได้แก่ (1) การใช้พลังงานเชื้อเพลิง ไฟฟ้าและพลังงานไอน้ า และ (2) กระบวนการผลิต 
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ประกอบด้วยการเผาไหม้และน้ าเสีย ผลการประเมินพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเท่ากับ 11 MtCO2-eq และความเข้มข้นของปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 0.63 KgtCO2-eq ต่อตันการผลิต จากผลการศึกษาดังกล่าวผู้วิจัยได้
น าเสนอแนวทางในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ได้แก่ 
การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต เพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องจักรใน กระบวนการผลิต รวมถึง
การลงทุนด้านเทคโนโลยี สนับสนุนการจัดการด้านสิ่งแวดล้อมและวิศวกรรม เป็นต้น 
 Phdungsilp (2010) จัดท าสถานการณ์จ าลองเพ่ือเป็นทางเลือกในการสนับสนุน
การจัดท านโยบายในการพัฒนาเมืองคาร์บอนต่ า (low-carbon city) และการลดการใช้
พลังงานของกรุงเทพมหานคร โดยใช้แบบจ าลอง LEAP ใน 5 ภาคส่วนคือ หน่วยงานภาครัฐ 
ครัวเรือน อาคารพาณิชย์ อุตสาหกรรม และการขนส่ง จากการวิจัยพบว่าในภาคการขนส่ง
ของกรุงเทพมหานครเป็นภาคส่วนที่มีการใช้พลังงานสูงสุด และจากสถานการณ์จ าลองพบว่า
การเปลี่ยนการใช้รถส่วนตัวเป็นระบบขนส่งมวลชน เป็นรูปแบบนโยบายที่ช่วยประหยัด
พลังงานและลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากท่ีสุด 
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บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 ความเป็นมาของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

การคัดเลือกกรณีศึกษาเพ่ือการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในงานวิจัยครั้งนี้
อาศัยข้อมูลทางเศรษฐกิจผลิตภัณฑ์จังหวัดต่อหัว (GPP per capita) เป็นเกณฑ์ประกอบการคัดเลือก
พ้ืนที่ศึกษาโดยในปี พ.ศ. 2558 ค่าผลิตภัณฑ์จังหวัดต่อหัวสูง 10 อันดับแรกของประเทศไทย ได้แก่ 
จังหวัดระยอง กรุงเทพมหานคร ชลบุรี พระนครศรีอยุธยา ฉะเชิงเทรา สมุทรสาคร ปราจีนบุรี 
สมุทรปราการ ภูเก็ต และนครปฐม ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 3.1 โดยค่าผลิตภัณฑ์จังหวัดต่อหัว
ที่สูงนั้นแสดงให้เห็นถึงการพัฒนาของเมืองในพ้ืนที่นั้นๆ และเมื่อพิจารณาถึงข้อมูลจ านวนประชากร
และจ านวนครัวเรือนแล้วพบว่า เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาเป็นพ้ืนที่เมืองที่มีจ านวนประชากรสูง
กว่าพ้ืนที่ในเขตเทศบาลเมืองอ่ืนในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งอัตราการขยายตัวของเมืองดังกล่าว
น่าจะมีผลต่อปริมาณและรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง อีกทั้ง งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลยังมีอยู่อย่างจ ากัด โดยเฉพาะการประเมินก๊าซ
เรือนกระจกในระดับเทศบาลนคร (ดังรายละเอียดแสดงไว้ในหัวข้อ 2.5.2) และงานวิจัยที่ผ่านมาได้
ศึกษารูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลนครที่มีการใช้ประโยชน์ของพ้ืนที่เมืองส าหรับ
ภาคอุตสาหกรรมและและกระบวนการผลิตเป็นหลัก อาทิเช่น เทศบาลนครระยอง เทศบาลเมือง
ชลบุรี เทศบาลเมืองสระบุรี และเทศบาลเมืองแก่งคอย จังหวัดสระบุรี เป็นต้น และเป็นที่สังเกตว่า
งานวิจัยด้านการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่ที่จัดท าโดยองค์การบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจกได้คัดเลือกพ้ืนที่เทศบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น เทศบาลนครอุบลราชธานี 
เทศบาลเมืองยโสธร เทศบาลเมืองมหาสารคาม เทศบาลเมืองบุรีรัมย์ เทศบาลเมืองร้อยเอ็ด เทศบาล
เมืองกาฬสินธุ์ เป็นต้น และบางพ้ืนที่ในเขตภาคเหนือและภาคใต้ เช่น เทศบาลเมืองเขลางค์นคร 
จังหวัดล าปาง เทศบาลต าบลป่าแดด จังหวัดเชียงใหม่ เทศบาลนครยะลา เทศบาลเมืองกระบี่ 
เทศบาลต าบลปริก จังหวัดสงขลา เป็นต้น ซึ่งสาเหตุดังกล่าว อาจมาจากการคัดเลือกพ้ืนที่ศึกษาของ
องค์การบริการจัดการก๊าซเรือนกระจกน่าจะพิจารณาจากหลายปัจจัย เช่น ความส าคัญของปัญหา/
พ้ืนที่ ความสมัครใจหรือความต้องการของชุมชนหรือเทศบาล หรือ ความพร้อมของข้อมูล เป็นต้น 
อย่างไรก็ดี เมื่อพิจารณาฐานข้อมูลวิจัยที่ผ่านมาในเขตพ้ืนที่เทศบาลที่ตั้งอยู่ในภาคกลางยังมีอยู่อย่าง
จ ากัด  โดยเฉพาะบริบทของเมืองเก่ าหรือเมืองท่องเ ที่ยวอย่าง พ้ืนที่ ใน เขตเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ซึ่งถูกจัดให้เป็นเมืองมรดกโลก (UNESCO World Heritage) ซึ่งรูปแบบของเมือง
ดังกล่าว กอปรกับจ านวนประชากรที่หนาแน่นกว่าเทศบาลระดับชั้นในจังหวัดน่าจะส่งผลต่อปริมาณ
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ หากแต่ขาดฐานข้อมูลสนับสนุนดังกล่าว ด้วยเหตุนี้
ผู้วิจัยจึงคัดเลือกเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเป็นตัวแทนกรณีศึกษาของ
งานวิจัยนี้ 

ตารางที่ 3.1 ค่าผลิตภัณฑ์จังหวัดต่อหัวสูง 10 อันดับแรกของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2558 

ผลิตภัณฑ์จังหวัดต่อหัวสูงสุด 10 อันดับแรก ปี พ.ศ. 2558 

ล าดับ จังหวัด 
ผลิตภัณฑ์จังหวัดต่อหัว 

(บาท/ปี) 

1 ระยอง 982,500 

2 กรุงเทพมหานคร 513,397 

3 ชลบุร ี 491,971 

4 พระนครศรีอยุธยา 475,795 

5 ฉะเชิงเทรา 399,194 

6 สมุทรสาคร 364,354 

7 ปราจีนบุรี 345,795 

8 สมุทรปราการ 339,972 

9 ภูเก็ต 306,779 

10 นครปฐม 288,820 

ที่มา: ส านักคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2558) 
 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา แบ่งการปกครองส่วนภูมิภาคออกเป็น 16 อ าเภอ 209 ต าบล และ 
1,459 หมู่บ้าน อ าเภอที่อยู่ในเขตจังหวัดพระนครศรีอยุธยาประกอบด้วย อ าเภอพระนครศรีอยุธยา 
อ าเภอท่าเรือ อ าเภอนครหลวง อ าเภอบางซ้าย อ าเภอบางไทร อ าเภอบางบาล อ าเภอบางปะหัน 
อ าเภอบางปะอิน อ าเภอบ้านแพรก อ าเภอผักไห่ อ าเภอภาชี อ าเภอมหาราช อ าเภอลาดบัวหลวง 
อ าเภอวังน้อย อ าเภอเสนา และอ าเภออุทัย (ดังรูปที่ 3.1) นอกจากนี้ การปกครองส่วนท้องถิ่นของ 
จังหวัดประกอบด้วยองค์การบริหารส่วนจังหวัด 1 แห่ง และเทศบาลทั้งหมด 36 แห่ง แยกเป็น
เทศบาลนคร 1 แห่ง คือ เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา เทศบาลเมือง 4 แห่ง ได้แก่ เทศบาลเมือง 
อโยธยา เทศบาลเมืองเสนา เทศบาลเมืองผักไห่ เทศบาลเมืองล าตาเสา และมีเทศบาลต าบล 31 แห่ง 
รวมทั้งการปกครองระดับต าบล ได้แก่ องค์การบริหารส่วนต าบล (อบต.) 121 แห่ง  
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รูปที่ 3.1 แผนที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ที่มา: ส านักงานสถิติจังหวัดพระนครศรีอยุธยา (2559) 
 
 ขณะเดียวกัน เมื่อพิจารณาถึงข้อมูลจ านวนประชากร และจ านวนครัวเรือนในเขตพ้ืนที่ศึกษา
แล้วพบว่าเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาเป็นพ้ืนที่เมืองที่มีความหนาแน่นของประชากรสูงกว่าพ้ืนที่
ในเขตเทศบาลเมืองอ่ืนในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยอัตราการขยายตัวของเมืองดังกล่าวน่าจะ
ส่งผลต่อปริมาณและรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยจึงคัดเลือก
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเป็นตัวแทนกรณีศึกษาและเป็นตัวแทนของ
ความเป็นเมืองของการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากข้อมูลพ้ืนฐานจ านวนประชากรของเทศบาลมีแนวโน้มสูง
เมื่อเทียบกับเทศบาลอ่ืน โดยจ านวนครัวเรือนและประชากรที่หนาแน่นอาจส่งผลต่อปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองดังที่กล่าวมาข้างต้น ตารางที่ 3.2 และตารางที่ 3.3 แสดงข้อมูล
พ้ืนฐานของกรณีศึกษาครั้งนี้ 
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ตารางที่ 3.2 ข้อมูลเทศบาลนครและเทศบาลเมืองในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

เทศบาลเมือง 
พ้ืนที่ 

(ตารางกิโลเมตร) 
ประชากร 

(คน) 
จ านวน

ครัวเรือน 

ความหนาแน่น 
(คนต่อ 

ตารางกิโลเมตร) 

เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 14.84 51,464 20,220 3,468 

เทศบาลเมืองอโยธยา 8.4 20,038 9,298 2,385 

เทศบาลเมืองเสนา 1.2 3,855 1,423 3,213 

เทศบาลเมืองผักไห่ 11.28 10,011 4,327 888 

เทศบาลเมืองล าตาเสา 36 20,842 9,281 579 

ที่มา: กระทรวมมหาดไทย 
 
ตารางที่ 3.3 ข้อมูลพื้นฐานเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ข้อมูลพื้นฐาน เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

ที่ตั้ง/อาณาเขตการปกครอง 14.84 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 10 ต าบล 65 
ชุมชน (ภาคผนวก ก) 

(1) ต าบลประตูชัย 
(2) ต าบลกะมัง 
(3) ต าบลหอรัตนไชย 
(4) ต าบลหัวรอ 
(5) ต าบลท่าว่าสุคลี 
(6) ต าบลหันตรา 
(7) ต าบลบ้านเกาะ 
(8) ต าบลคลองสวนพลู 
(9) ต าบลคลองสระบัว 
(10) ต าบลเกาะเรียน 

จ านวนประชากร (ณ ปี พ.ศ. 2561) 51,464 คน 

ชาย 24,828 คน 

หญิง 26,636 คน 

จ านวนครัวเรือน (ณ ปี พ.ศ. 2561) 20,220 ครัวเรือน 

ความหนาแน่นประชากร  3,468 คนต่อตารางกิโลเมตร 
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ข้อมูลพื้นฐาน เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

ลักษณะทางเศรษฐกิจ (จ าแนกตาม
จ านวนสถานประกอบการเอกชน) 

(1) ศูนย์การค้าขนาดใหญ่ 1 แห่ง (ห้างอัมพรดีพาร์ทสโตร์) 
(2) รัฐวิสาหกิจ และธนาคาร 17 แห่ง 

กระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้
ผลิตภัณฑ์ 

ไม่มี 

การใช้ไฟฟ้า มีไฟฟ้าใช้ครบทุกครัวเรือน โดยใช้บริการจากการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

สถานีบ าบัดน้ าเสีย มี (ตั้งอยู่นอกเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา) 

สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย มี (ตั้งอยู่นอกเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา) 

 

 
รปูที่ 3.2 แผนที่อาณาเขตการปกครองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

(จ าแนกตามรูปแบบการใช้ประโยชน์ของที่ดิน) 
ดัดแปลงจาก: กองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน (2561) 

 
 ลักษณะและรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา แสดง
รายละเอียดไว้ในรูปที่ 3.2 ซึ่งสามารถจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยแบ่งออกเป็นพ้ืนที่ตัวเมืองและ
ย่านการค้า สถานที่ราชการและสถาบันต่างๆ พ้ืนที่ทางการเกษตรและการใช้พ้ืนที่ในลักษณะอ่ืน ๆ 
เช่น ถนน สุสาน ป้าช้า เป็นต้น โดยในปี พ.ศ.  2560 พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของเทศบาลนคร
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พระนครศรีอยุธยา เป็นการใช้ประโยชน์ส าหรับพ้ืนที่เมืองและย่านการค้า (49%), สถานที่ราชการ
และสถาบันต่าง ๆ (23%), หมู่บ้าน (6%) ตามล าดับ (กองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน, 2561) 
 
3.2 การก าหนดขอบเขตการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

 ขอบเขตการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในการศึกษาวิจัยครั้งนี้อาศัย
วิธีการประเมินที่ระบุไว้ในคู่มือ Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas 
Emission (2014) ซึ่งระบุกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในขอบเขต
ของเมือง จ าแนกได้เป็น 3 ประเภท (รูปที่ 3.3) 

1. การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct Emissions) 
การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงเป็นการพิจารณาปริมาณก๊าซเรือน

กระจกที่ถูกปล่อยและดูดกลับจากการด าเนินการต่าง ๆ ในเขตพ้ืนที่เมืองจาก 3 แหล่งปล่อย
หลัก ได้แก่ การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงที่เกิดจากการเผาไหม้อยู่กับที่ 
(Stationary Combustion) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงที่เกิดจากการ
เผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ (Mobile Combustion) และการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือน
กระจกทางตรงที่เกิดจากการรั่วไหลและอ่ืนๆ (Fugitive Emission)  
2. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน (Indirect Emissions) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงานเป็นการพิจารณาปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกที่ถูกปล่อยและดูดกลับจากการน าพลังงานในรูปแบบต่าง ๆ ที่ผลิตและจัดหา
จากนอกเขตพ้ืนที่ของเมืองเข้ามาใช้ในพื้นที่ เช่น ไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน้ า เป็นต้น 
3. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆ (Other Indirect Emissions) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆเป็นการพิจารณาปริมาณการปล่อยและการดูด
กลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมต่าง ๆ นอกเหนือจากท่ีระบไุว้ในประเภทที่ 1 และ 
ประเภทที่ 2 อาทิเช่น ข้อมูลปริมาณขยะที่เกิดขึ้นภายในเขตของเมือง แต่ถูกก าจัดภายนอก
ขอบเขตเมือง 
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รูปที่ 3.3 ประเภทและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง จ าแนกตามขอบเขต 

ที่มา:World Resources Institute (2014a) 
 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลส าหรับการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 การเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบการประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในการศึกษาครั้งนี้
ด าเนินตามแนวทางที่ระบุไว้ในคู่มือ The Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas 
Emission Inventories ซึ่งเป็นคู่มือสากลส าหรับใช้ในการรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับ
เมือง ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ติดต่อประสานงานและเก็บข้อมูลจากหน่วยงานราชการ 
รัฐวิสาหกิจ  และหน่วยงานเอกชน ในเขตพ้ืนที่ เทศบาลนครพระนครศรีอยุ ธยา จั งหวัด
พระนครศรีอยุธยา รวมไปถึงการลงพ้ืนที่สัมภาษณ์ครัวเรือนและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้ทราบถึง
ข้อมูลเชิงลึก จากทุกแหล่งปล่อยและทุกกิจกรรมที่เกิดในพ้ืนที่กรณีศึกษา โดยประเมินครอบคลุม
ระยะเวลา 1 ปี (ม.ค. - ธ.ค. พ.ศ. 2561) และเมื่อพิจารณาข้อมูลพ้ืนฐานของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาจากการลงพ้ืนที่พบว่าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองครอบคลุม 
4 ภาคส่วน ได้แก่ ภาคส่วนพลังงาน (Stationary Energy) ภาคการขนส่ง (Transportation) ภาค
เกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) ภาคการจัดการของเสีย (Waste) หากแต่ภาคส่วน
กระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU) จึงไม่ถูกน ามาพิจารณาในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ 
เนื่องจากไม่พบกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ที่เก่ียวข้องได้แก่ การผลิตแก้ว การผลิต
ปูนซีเมนต์ ปรากฎในเขตพ้ืนที่กรณีศึกษา 
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การเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบการประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในการศึกษาครั้งนี้ก าหนด
กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในขอบเขตของเมือง ครอบคลุมทั้ง 3 
ขอบเขต ได้แก่ ขอบเขตที่ 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct Emission) ขอบเขตที่ 2 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect Emission) และขอบเขตที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ (Other Indirect Emission) และการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับ
เมืองครอบคลุม 4 ภาคส่วน ดังที่กล่าวมาข้างต้น ได้แก่ ภาคส่วนพลังงาน (Stationary Energy) ภาค
การขนส่ง (Transportation) ภาคการจัดการของเสีย (Waste) และภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้
ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) โดยรวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่เกี่ยวข้องในระยะเวลาทั้งสิ้น 1 ปี (พ.ศ. 2561) 
ตารางที่ 3.4 และ 3.5 แสดงรายละเอียดข้อมูลที่ใช้ส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
พ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาจ าแนกตามแหล่งก าเนิดการปล่อย ได้แก่ พลังงานในที่พักอาศัย 
ภาคธุรกิจการค้าและหน่วยงานภาครัฐ การใช้เชื้อเพลิงส าหรับการขนส่งทางถนนและกิจกรรมในพ้ืนที่
เกษตรกรรม เป็นต้น ซึ่งข้อมูลดังกล่าวได้มาจากการรวบรวมข้อมูลจากการติดต่อสอบถาม สัมภาษณ์
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดพระนครศรีอยุธยา กรมธุรกิจพลังงาน 
สถานนีบริการน้ ามันและส านักงานเกษตรจังหวัด เป็นต้น 
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ตารางที่ 3.4 การรวบรวมข้อมูลแหล่งก าเนิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา 

ข้อมูลกิจกรรม หน่วย แหล่งที่มา 

1. การใช้พลังงาน 
1.1 พลังงานในที่พักอาศัย 

การใช้เชื้อเพลิงก๊าซหุงต้ม ลิตร/เดือน กรมธุรกิจพลังงาน 

การใช้ไฟฟ้า กิโลวัตต์-
ชั่วโมง/เดือน 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 

1.2 พลังงานในธุรกิจการค้าและหน่วยงานภาครัฐ 
การใช้เชื้อเพลิงก๊าซหุงต้ม ลิตร/เดือน กรมธุรกิจพลังงาน 

การใช้ไฟฟ้า กิโลวัตต์-
ชั่วโมง/เดือน 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 

2. การขนส่งทางถนน 

การใช้เชื้อเพลิงน้ ามันดีเซล ลิตร/เดือน สถานีบริการน้ ามันในเทศบาล
นครพระนครพระนครศรีอยุธยา การใช้เชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ 91 ลิตร/เดือน 

การใช้เชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ 95 ลิตร/เดือน 

3. การจัดการของเสีย 
3.1 การจัดการแบบ[ฝังกลบ 

ปริมาณขยะ ตัน/เดือน กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม 
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา องค์ประกอบขยะ ตัน/เดือน 

3.2 การบ าบัดน้ าเสีย 

ปริมาณน้ าเข้าระบบ ลบ.ม./วัน กองช่างสุขาภิบาล เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา BOD เข้าระบบ มก/ลิตร 

4. พืน้ท่ีการท านา 
ไร่ 

ส านักงานเกษตรจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 
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ตารางที่ 3.5 ชนิดและแหล่งข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
จ าแนกตามขอบเขตการปล่อย 

แหล่งก าเนิด 
ก๊าซเรือนกระจก 

ข้อมูลกิจกรรม 

ขอบเขตท่ี 1 ขอบเขตท่ี 2 ขอบเขตท่ี 3 
1. ภาคส่วนพลังงาน 

1.1. พลังงานในที่พักอาศัย การใช้เชื้อเพลิงก๊าซ
หุงต้ม 

การใช้พลังงานไฟฟ้า - 

1.2. พลังงานในธุรกิจ
การค้าและหน่วนงาน
ภาครัฐ 

การใช้เชื้อเพลิงก๊าซ
หุงต้ม 

การใช้พลังงานไฟฟ้า - 

2. การขนส่ง 
การขนส่งทางถนน การใช้เชื้อเพลิง

น้ ามันดีเซล  
แก๊สโซฮอล์ 91 และ 
แก๊สโซฮอล์ 91 

การใช้พลังงานไฟฟ้า - 

3. การจัดการของเสีย - - การจัดการขยะมูล
ฝอย 
การบ าบัดน้ าเสีย 

4. การเกษตร ป่าไม้และ
การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

การท านาข้าว - - 

หมายเหตุ: 1) ภาคส่วนกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU) ไม่ถูกน ามาพิจารณา
ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  

 
3.4 การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

3.4.1. ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

การศึกษาวิจัยนี้ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในพ้ืนที่กรณีศึกษา อาศัย
วิธีที่ระบุไว้ในคู่มือระดับสากล GPC (2014) รวมถึงคู่มือการจัดท าข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ระดับเมืองของ อบก.(2558) โดยตัวแปรที่มีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประกอบด้วย 
ข้อมูลรายกิจกรรมและค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ่งแต่ละประเทศก าหนดไว้ 
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แสดงรายละเ อียดเ พ่ิม เติมไว้ ในหั วข้อ  3.4.2 โดยผลการค านวณแสดงในหน่วยของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2-eq) ดังสมการ 3-1 

 

GHG emissions = Activity Data x Emissions Factor (3-1) 

 
โดย 
 GHG emissions  = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งก าเนิด 
    ต่างๆ แสดงในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
    (tCO2-eq) 
 Activity Data  = ข้อมูลกิจกรรม 
 Emissions Factor = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรม 
    ต่างๆ แสดงในหน่วยกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ 
    เทียบเท่า (kgCO2-eq)/หน่วย 
 
ส าหรับข้อมูลรายกิจกรรม (Activity Data) ที่น ามาประกอบการค านวณปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง ดังแสดงในสมการ 3-1 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ครอบคลุม 4 ภาค
ส่วนหลัก ได้แก่ ภาคพลังงาน ภาคการขนส่ง ภาคการจัดการของเสีย และภาคเกษตร ป่าไม้ 
และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยข้อมูลกิจกรรมและสมการที่ใช้ส าหรับการประเมินก๊าซเรือน
กระจกของแต่ละภาคส่วนอธิบายรายละเอียดได้ดังต่อไปนี้  

 
3.4.1.1. การเผาไหม้แบบอยู่กับที่  

การเผาไหม้อยู่กับที่เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงซึ่งก าหนดอยู่ใน
ขอบเขตที่ 1 ของการจัดท าข้อมูลก๊าซเรือนกระจก และนับเป็นแหล่งที่มักมีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในสัดส่วนที่สูง ได้แก่ กิจกรรมการใช้พลังงานในส่วนพักอาศัย ภาคธุรกิจ
การค้า หน่วยงานภาครัฐและเอกชน การใช้ไฟฟ้าบนถนนสาธารณะ การใช้เชื้อเพลิง
ส าหรับผลิตพลังงาน เป็นต้น (สมการ 3-2) 
 

Emissions GHG, fuel = Fuel Consumption fuel x Emission Factor GHG, fuel (3-2) 
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โดย 
Emissions GHG, fuel  = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้
    แสดงในหน่ วยของคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่ า  
    (tCO2-eq) 
Fuel Consumption fuel = ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงประเภท i 
Emission Factor GHG, fuel = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภท i 
i    = ประเภทของเชื้อเพลิง 
 
3.4.1.2. การเผาไหม้แบบที่มีการเคลื่อนที่  

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้แบบที่มีการเคลื่อนที่ครอบคลุม
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงในการขนส่งทั้งหมด ซึ่งแบ่ง
ออก เป็ น  5  ประ เภท  ได้ แก่  ก า ร ใช้ เ ชื้ อ เพลิ ง ในการขนส่ งทา งบก  ( Road 
Transportation) การใช้เชื้อเพลิงในการขนส่งทางราง (Railways) การใช้เชื้อเพลิงใน
การขนส่งทางอากาศ (Civil Aviation) การใช้เชื้อเพลิงในการขนส่งทางน้ า 
(Waterborne Navigation) และการใช้เชื้อเพลิงในการขนส่งด้านอ่ืน ๆ (Other 
Transportation) โดยข้อมูลกิจกรรมที่ใช้ประกอบการค านวณประกอบด้วยปริมาณการ
ใช้เชื้อเพลิงและปริมาณการใช้ไฟฟ้า จ าแนกตามประเภทการขนส่ง เช่น น้ ามันเบนซิน 
น้ ามันดีเซล ก๊าซธรรมชาติ ไบโอดีเซล เอทานอล และน้ ามันส าหรับเครื่องบิน และการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการขนส่งซึ่งครอบคลุมการขนส่งทุก
เส้นทาง ไม่ว่าจะเป็นการขนส่งภายในเมืองหรือการขนส่งระหว่างเขตเมือง การประเมิน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการขนส่งการใช้เชื้อเพลิง และจากการใช้ไฟฟ้า
ในการขนส่งสามารถค านวณได้ตามสมการ 3-3 อย่างไรก็ดี การศึกษาครั้งนี้พิจารณา
เฉพาะกิจกรรมการใช้เชื้อเพลิงในการขนส่งทางบก เท่านั้น 
 

Emissions = a [Fuel x EFa] (3-3) 

โดย 
Emissions = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่ง (kgCO2-eq) 
Fuela = เชื้อเพลิงประเภท a หน่วย (ลิตร) 
EFa  = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภท a แสดงในหน่วยของ 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไชด์ต่อลิตร (kgCO2-eq/ลิตร) 
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a  = ประเภทของเชื้อเพลิง เช่น น้ ามันดีเซล น้ ามันเบนซิน หรือก๊าซ LPG 
 

3.4.1.3. การจัดการของเสีย 

การประเมินก๊าซเรือนกระจกในภาคส่วนการจัดการของเสียระดับเมืองถูกแบ่ง
ออกเป็น 2 รูปแบบคือ การจัดขยะมูฝอย และการจัดการน้ าเสีย โดยแสดงรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

(1) การจัดการขยะมูลฝอย 
ระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาได้แก่ ระบบหลุม

ฝังกลบ โดยข้อมูลที่ใช้ประกอบการค านวณประกอบด้วย ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ต่อปี ปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกส่งไปยังหลุมฝังกลบต่อปี และสัดส่วนชนิดขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นจากครัวเรือนในพ้ืนที่เทศบาล ได้แก่ ขยะมูลฝอยทั่วไป ขยะอินทรีย์ ขยะรีไซเคิล 
ขยะอันตราย และขยะอิเล็กทรอนิกส์ โดยการค านวณปริมาณก๊าซมีเทนอาศัย default 
method ซึ่งเป็นการประเมินก๊าซมีเทนทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากปริมาณขยะมูลฝอยที่เข้าสู่
พ้ืนที่ฝังกลบในปีนั้น ๆ โดยไม่ค านึงถึงระยะเวลาในการย่อยสลาย สามารถค านวณได้
ตามสมการ 3-4 
 
 
 
โดย 
CH4 Emission = ปริมาณก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึน (ตัน/ปี) 
MSWT  = ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนทั้งหมด (ตัน) 
MSWF  = สัดส่วนปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจัด (%)  
MCF = ค่าปรับแก้สัดส่วนของขยะมูลฝอยที่ก่อให้เกิดก๊าซมีเทน (ขึ้นอยู่ 

กับวิธีการจัดการขยะมูลฝอยในพื้นที่นั้นๆ ก าหนดโดย IPCC) 
DOC  = สัดส่วนคาร์บอนอินทรีย์ที่ย่อยสลายทางชีวภาพได้  

(ตันคาร์บอน/ตันขยะมูลฝอย) 
DOCf  = สัดส่วนคาร์บอนอินทรีย์ที่ย่อยสลายทางชีวภาพได้ซึ่งถูก 

เปลี่ยนไปเป็นก๊าซมีเทน 

F   = สัดส่วนของก๊าซมีเทนในก๊าซชีวภาพ ก าหนดโดย IPCC 
R   = ปริมาณก๊าซมีเทนท่ีสามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ (ตัน/ปี) 
OX   = สัดส่วนของก๊าซมีเทนที่ถูกเปลี่ยนรูปโดยปฏิกิริยาออกซิเดชั่น 

CH4 Emission = [MSWT  MSWF  MCF  DOC  DOCf  F   

(16/12 – R)  (1 – OX)] 
(3-4) 
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(2) การบ าบัดน้ าเสียชุมชน 

การบ าบัดน้ าเสียและการปล่อยน้ าทิ้งก่อให้เกิดก๊าซมีเทน โดยเกิดได้จากการย่อย
สลายสารอินทรีย์น้ าเสียภายใต้สภาวะไร้อากาศ ซึ่งสามารถค านวณปริมาณก๊าซมีเทนได้
ตามสมการ 3-5 

 
 

 
โดย 
CH4 Emission = ปริมาณก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึน (กิโลกรัมมีเทน/ปี) 
TOW  = ปริมาณสารอินทรีย์ในน้ าเสีย (กิโลกรัมบีโอดี/ปี) สามารถ 

ค านวณได้จากสมการ (3-6) 
S   = ปริมาณกากตะกอนในน้ าเสีย (กิโลกรัมบีโอดี/ปี) 
EF   = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซมีเทน  

(กิโลกรัมมีเทน/กิโลกรัมบีโอดี) สามารถค านวณได้จาก 
สมการ (3-7) 

R   = ปริมาณก๊าซมีเทนท่ีถูกน ากลับมาใช้ใหม่ 
 
 
 
โดย 
BOD  = ค่าบีโอดี (มิลลิกรัม/ลิตร) 
Q   = อัตราการไหล (ลูกบาศก์เมตร/วัน) 
V   = ปริมาตรบ่อบ าบัดน้ าเสีย (ลูกบาศก์เมตร) 
 

 
 
โดย 
B0   = ความสามารถในการท าให้เกิดก๊าซมีเทนของระบบบ าบัดน้ าเสีย  

ก าหนดโดย IPCC 
MCFj = ค่าปรับแก้สัดส่วนของขยะมูลฝอยที่ก่อให้เกิดก๊าซมีเทน (ขึ้นอยู่ 

CH4 Emission =  [(TOW – S)  EF – R  10-3 (3-5) 

TOW = (BOD  Q  365) / V (3-6) 

EF = B0  MCFj  U Tj) (3-7) 

3
3

6
2

2
1

3
2

8



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
8
7
1
6
3
2
2
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
8
2
5
6
2
 
1
3
:
5
4
:
4
9
 
/
 
s
e
q
:
 
5
2

 52 

กับวิธีการจัดการขยะมูลฝอยในพื้นที่นั้น ก าหนดโดย IPCC) 
 

Ui   = สัดส่วนจ านวนประชากรจ าแนกตามกลุ้มรายได้ ก าหนดโดย  
IPCC 

T   = ความสามารถของระบบที่ใช้ในการบ าบัดน้ าเสีย (จ าแนกตาม 
กลุ่มประชากร) 

j   = ระบบบ าบัดน้ าเสียในการจัดการน้ าเสีย 
 
3.4.1.4. การเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน ส าหรับการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี้ขอบเขตเฉพาะการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่นาข้าว เนื่องจากพบ
เฉพาะกิจกรรมการท านาข้าว ในเขตพ้ืนที่ศึกษาเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ทั้งนี้การ
ปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย โดยปัจจัยหลักที่ได้รับความส าคัญ คือ 
ระบบจัดการน้ าในนาข้าวซึ่งโดยทั่วไปมักมีการแบ่งพ้ืนที่นาข้าวออกเป็นนาในเขต
ชลประทาน (Irrigated) และนาอาศัยน้ าฝน (Rainfed) รวมถึงการพิจารณาระยะเวลา
การขังน้ าในนาข้าว และระดับความลึกของน้ านาซึ่งล้วนแต่เป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อ
อัตราการปล่อยก๊าซมีเทนในนาข้าวที่แตกต่างกัน (สมการ 3-8) 

 
 
 

โดย 
CH4 Rice  = ปริมาณมีเทนที่ปล่อยออกมาจากการเพาะปลูกข้าว (tCH4/yr) 
EFi, j, k = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบการเพาะปลูก i, j, k  
ti, j, k = ช่วงเวลาการเพาะปลูกข้าวของระบบการเพาะปลูก i, j, k 
Ai, j, k = พ้ืนที่การเก็บเก่ียวข้าวรายปีภายใต้การเพาะปลูก i, j, k (ha/yr) 
i, j, k = เป็นตัวแทนของความแตกต่างทั้งระบบนิเวศ ระบบการจัดการน้ า รวมถึง

สภาวะอ่ืน ๆ ซึ่งการปล่อยก๊าซมเีทนจากข้าวอาจแปรผันต่างกัน 
 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
(CO2-equivalent) 

CH4 Rice = i, j, k (EFi, j, k  ti, j, k  Ai, j, k  10-6 (3-8) 
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เมื่อสิ้นสุดการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิครบทุกสาขาแล้ว 
จึงน าผลที่ได้มาค านวณความรุนแรงของผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อมอัน
เนื่องมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกชนิดต่างๆ โดยเปลี่ยนให้อยู่ในรูปของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกเทียบเท่ากับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2-equivalent) 
พิจารณาจากค่าศักยภาพการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน ซึ่งค านวณได้ดังวิธีที่ระบุไว้ใน
สมการ 3-9 
 

GHGs = (Ei, j x GWPx) (3-9) 

โดย 
GHGs = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบเท่ากับการปล่อยก๊าซ 
  ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อก ไ ซ ด์  แ ส ด ง ใ น ห น่ ว ย  ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อก ไ ซ ด์  
  (CO2-equivalent) 
Ei, j   = ปริมาณก๊าซเรือนกระจก j ที่ปล่อยจากกิจกรรม i 
GWPx = ค่าศักยภาพของการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 
 

3.4.2. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉพาะของประเทศ 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของงานวิจัยนี้ ได้น าค่าสัมประสิทธิ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) ของประเทศไทย (Country-specific EF) ปี 
พ.ศ. 2560 จัดท าและรวบรวมองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก) จ าแนกตามแหล่ง
กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องดังแสดงรายละเอียดไว้ในตารางที่ 3.6 

 
ตารางที่ 3.6 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ชนิด 
ค่าสัมประสิทธิ์ 

(kgCO2-eq/หน่วย) 
หน่วย แหล่งที่มา 

ไฟฟ้า 0.5821 kWh 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(2560) 

น้ ามันดีเซล 2.7446 L 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(2560) 

แก๊สโซฮอล์ 91 2.2376 L 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(2560) 
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ชนิด 
ค่าสัมประสิทธิ์ 

(kgCO2-eq/หน่วย) 
หน่วย แหล่งที่มา 

แก๊สโซฮอล์ 95 2.2376 L 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(2560) 

แก๊สหุงต้ม 3.1133 Kg 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(2560) 
 

3.5 การจ าลองสถานการณ์เพื่อวิเคราะห์แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

จากผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองตามหลักการและขั้นตอนที่ระบุ
ไว้ในหัวข้อที่ 3.4 ท าให้ทราบถึงแหล่งกิจกรรมและภาคส่วนที่มีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
สูงที่สุดได้ ดังนั้นการจ าลองสถานการณ์จัดท าขึ้น เพ่ือวิเคราะห์ศักยภาพและความเป็นไปได้ในการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบกับการปล่อยในกรณีปกติ (Business As Usual: BAU) ซึ่งไม่มีการ
ด าเนินมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกใดๆ อาศัยหลักการที่เก่ียวข้องดังต่อไปนี้ 

 
3.5.1 คาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน (BAU)  

การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานเป็นการค านวณปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสภาพปกติที่ยังไม่มีการด าเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกใด ๆ โดย
พิจารณาปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมจากทุกภาคส่วน ได้แก่ ภาคส่วนพลังงาน การขนส่ง การ
จัดการของเสีย และ ภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน เริ่มพิจารณาตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2561 และพยากรณ์คาดการณ์ไปในอนาคตตามช่วงเวลาที่ก าหนด (Target year) ซึ่งการศึกษา
ครั้งนี้ก าหนดปีเป้าหมายไว้ที่ปี พ.ศ. 2573 ดังที่ระบุไว้ในแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจก
ของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2560) ซึ่งการก าหนดปีเป้าหมายนี้มีจุดประสงค์เพ่ือน าไปสู่การคาดการณ์ลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปีให้เป็นไปตามเป้าหมายถึงปีที่ก าหนดไว้ ดังแสดงในรูปที่ 3.4 
ส าหรับการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับกรณีฐานในการศึกษาครั้งนี้
พิจารณาจากข้อมูลสภาพเศรษฐกิจและสังคมของพ้ืนที่ศึกษา เช่น การคาดการณ์การเติบโต
ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (Gross Domestic Product, GDP) และการคาดการณ์การเติบโต
ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด (Gross Provincial Product, GPP) ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่มักน ามาใช้ในการ
คาดการณ์และจ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับสากล (World Resources Institute, 
2014b) ดังแสดงในรูปที่ 3.5  
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รูปที่ 3.4 การก าหนดปีเป้าหมายลดก๊าซเรือนกระจกรายปีตั้งแต่ปีฐานถึงปีเป้าหมายที่ก าหนด 

ที่มา: (World Resources Institute, 2014b) 
 

 
รูปที่ 3.5 การสร้างเส้นฐานคาดการณ์และก าหนดปีเป้าหมาย 

ที่มา: World Resources Institute (2014b) 
 

 การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีที่ไม่มีการด าเนินมาตรการลดก๊าซ
เรือนกระจกใด ๆ (BAU) คาดการณ์จากข้อมูลการเติบโตผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด (Gross 
Provincial Product, GPP) พิจารณาร่วมกับจ านวนประชากรในเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
เพ่ือเป็นการเทียบเคียงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของพ้ืนที่กรณีศึกษาในรูปแบบวิธีการประเมิน
จากบนลงล่าง (World Resources Institute, 2014b) ดังแสดงในสมการ 3-10 และ 3-11 

GPP เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา = ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดต่อหัวปีที่ n /  
จ านวนประชากรในเขตเทศบาลนครปีที่ n 

(3-10) 
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อัตราการเจริญเติบโตผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด = ((GDPปีลา่สุด/GDPปีแรก)
1/จ านวนป-ี1-1)  

x 100 
(3-11) 

 

ส าหรับข้อมูลการเติบโตผลิตภัณฑ์มวลรวมของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาที่น ามาคาดการณ์
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในการศึกษาครั้งนี้มีด้วยกัน 2 รูปแบบคือ (1) การน าข้อมูลการเติบโต
ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดจากทุกกิจกรรมที่รวบรวมโดยส านักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ (2561) (ดังแสดงในรายละเอียดในภาคผนวก ค) และ (2) คัดเลือกข้อมูลการเติบโต
ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา เพ่ือ
ค านวณหาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมต่อไป ขณะเดียวกัน การคาดการณ์ปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกยังอาศัยข้อมูลค่าเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมในพ้ืนที่
กรณีศึกษาอย่างน้อย 5 ปีย้อนหลัง ดังแสดงไว้ในสมการที่ 3-11 ซึ่งข้อมูลดังกล่าวถูกใช้ส าหรับ
คาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีที่ไม่มีการด าเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจก
ใดๆ ในแต่ละปีจนถึงปีเป้าหมาย 

 
3.5.2 การจ าลองสถานการณ์เพ่ือวิเคราะห์แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การวิเคราะห์แนวทางเลือกส าหรับการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง
ด าเนินการโดยการคัดเลือกมาตรการต่าง ๆ ที่ระบุไว้ในแผนระดับชาติ ได้แก่ แผนที่น า
ทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 ซึ่งก าหนด
มาตรการที่มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกตามรายข้อมูลกิจกรรมในแต่ละภาค
ส่วนย่อยดังแสดงรายละเอียดไว้ในตารางที่ 3.7 - 3.9  

ส าหรับตัวอย่างมาตรการที่ระบุไว้ในแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศปี 
พ.ศ. 2564 – พ.ศ. 2573 แสดงดังตารางที่ 3.7 - 3.9 (ส านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2560) 
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การจ าลองสถานการณ์เพ่ือวิเคราะห์แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละ
ภาคส่วนด าเนินการโดยอาศัยการวิเคราะห์ค่าเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกเทียบกับ
ระดับการคาดการณ์หรือการปล่อยในกรณีปกติ (BAU) ตั้งแต่ปีฐานถึงปีเป้าหมาย ดังแสดงใน
รูปที่ 3.6 ส าหรับงานวิจัยนี้พิจารณาศึกษาเฉพาะมาตรการและแนวทางเลือกที่มีศักยภาพใน
การลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสัดส่วนที่สูงสุดเท่านั้น 
โดยมุ่งเน้นการคาดการณ์ตามนโยบายและแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกที่ระบุไว้ในแผนที่
น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 ซึ่งได้ก าหนด
เป้าหมายศักยภาพการลดระดับประเทศในแต่ละปี (ตารางที่ 3.7 - 3.9) และการศึกษาครั้งนี้
ได้น าค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (GDP) และผลิตภัณฑ์มวลรวมระดับเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาที่ประมาณค่าได้จาก GPP เป็นเกณฑ์หลักส าหรับการคาดการณ์ศักยภาพ
ในการลดก๊าซเรือนกระจกให้เหมาะสมกับบริบทของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา โดยการ
วิเคราะห์ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาในแต่ละปีจากปี
ฐานจนถึงปีเป้าหมาย จ าแนกตามรายมาตรการแสดงรายละเอียดการค านวณไว้ในสมการที่  
3-12 และ 3-13 

 
ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกปีที่ n = (ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกn/ GDPn)  

x (GPP เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาn) 
(3-12) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปีที่ n = (ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ 
กรณีฐานปีที่ n) – (ศักยภาพการลดก๊าซ
เรือนกระจกปีที่ n) 

(3-13) 
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รูปที่ 3.6 การจ าลองสถานการณ์เพ่ือวิเคราะห์แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ที่มา: Sampattagul et al. (2017) 
 

 จากที่กล่าวมาทั้งหมดข้างต้นสามารถสรุปขั้นตอนการศึกษาและระเบียบวิจัยได้ดัง
รายละเอียดดังรูป 3.7 
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รูปที่ 3.7 สรุปขั้นตอนการศึกษาวิจัย 

  

ทบทวนเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

คัดเลือกกรณีศึกษา 

ศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับเมือง 

ก าหนดขอบเขตของการประเมินปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับเมือง 

เก็บและรวบรวมข้อมูล 

แนวทางท่ีระบุไว้ในคู่มือ The Global 
Protocol for Community-Scale 
Greenhouse Gas Emission 
Inventories ซึ่งการศึกษาครั้งนี้แบ่ง
การรวบรวมข้อมูลเป็น 4 ภาคส่วน 
1) ภาคพลังงาน (Stationary 

Energy): ปริมาณการใช้และ
จ าหน่ายเชื้อเพลิง, ปริมาณการใช้
และจ าหน่ายไฟฟ้าในจังหวัด  

2) ภาคการขนส่ง (Transportation): 
ปริมาณการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 

3) ภาคการจัดการของเสีย 
4) ภาคเกษตร ป่าไม้ และ การใช้

ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) 

ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ระบุรูปแบบและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

วิเคราะห์แนวทางเลือกส าหรับการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ระดับเมืองตามแนวทางที่ระบุไว้ในแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของ

ประเทศไทยปี พ.ศ.2564 – พ.ศ.2573 

3
3

6
2

2
1

3
2

8



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
8
7
1
6
3
2
2
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
8
2
5
6
2
 
1
3
:
5
4
:
4
9
 
/
 
s
e
q
:
 
5
2

 63 

บทที่ 4  
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ครอบคลุมระยะเวลา 1 ปี ในปี พ.ศ. 2561 อาศัยคู่มือการรายงานการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกในระดับเมือง (GPC) และคาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ระหว่างปี พ.ศ. 2561 – พ.ศ. 2573 รวมทั้งน าเสนอแนวทางเลือกในการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกตามมาตรการที่ระบุในแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศปี พ.ศ. 2564 – พ.ศ. 
2573 ดังผลการศึกษาวิจัยได้ดังต่อไปนี้ 

4.1 ข้อมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษาเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีพ้ืนที่ทั้งหมด 14.84 ตารางกิโลเมตร แบ่งเขตการปกครอง
ออกเป็น10 ต าบล ได้แก่ ต าบลหอรัตนไชย ต าบลท่าวาสุกรี ต าบลประตูชัย ต าบลหัวรอ ต าบลคลอง
สวนพลู ต าบลเกาะเรียน ต าบลกะมัง ต าบลหันตรา ต าบลบ้านเกาะ และต าบลคลองสระบัว แบ่งเป็น 
65 ชุมชน (ภาคผนวก ก) โดยในปี พ.ศ. 2561 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีจ านวนประชากร
ทั้งสิ้น 51,464 คน และจ านวนครัวเรือน 20,220 ครัวเรือน โดยการใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่ได้แก่ 
พ้ืนที่เมืองและย่านการค้า (49%), สถานที่ราชการและสถาบันต่าง ๆ (23%), หมู่บ้าน (6%) ดังที่
กล่าวมาแล้วในหัวข้อ 3.1 และจากข้อมูลการรายงานของ กองอ านวยการป้องกันและบรรเทาสา
ธารณภัยเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา (2560) ได้จ าแนกหน่วยงานภาครัฐ เอกชน โบราณสถาน 
และการใช้ประโยชน์ที่ดินในลักษณะอ่ืน ๆ ดังนี้ 
 

 สถานที่ราชการ 29 แห่ง 
 รัฐวิสาหกิจ และธนาคารพาณิชย์ 17 แห่ง 
 วัด 30 แห่ง 
 สถานที่ศึกษา 27 แห่ง 
 ศูนย์การค้า 1 แห่ง 
 สถานีบริการน้ ามัน 1 แห่ง 
 โรงแรม 30 แห่ง 
 มัสยิด 2 แห่ง 
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4.2 ผลศึกษาการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง พื้นที่ศึกษาเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา 

 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขอบเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
พิจารณาจากกิจกรรมทั้งหมดภายในพ้ืนที่เทศบาลนคร ครอบคลุม 4 ภาคส่วน ได้แก่ ภาคส่วน
พลังงาน (Stationary Energy) ภาคการขนส่ง (Transportation) ภาคการจัดการของเสีย (Waste) 
ภาคภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) โดยผลประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาจากทุกกิจกรรมในพ้ืนที่เขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาในปี 
พ.ศ. 2561 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 99,137.49 tCO2-eq หรือคิดเป็น 1.93 tCO2-eq/capita โดยประมาณ 
ภาคส่วนพลังงานเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสัดส่วนสูงที่สุดเมื่อเทียบกับภาคส่วนอ่ืนๆ 
(48,216.54 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 49 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด) รองมา
คือภาคส่วนการจัดการของเสีย (35,659.45 tCO2-eq คิดเป็นร้อยละ 36 ของปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทั้งหมด) ภาคการขนส่ง (11,191.75 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 11 ของปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้
ประโยชน์ที่ดินมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่น้อยที่สุดเท่ากับ 4,069.75 tCO2-eq หรือคิด
เป็นร้อยละ 4 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด) (รูปที่ 4.1) เนื่องจากการใช้ประโยชน์
ที่ดินในเขตเทศบาลพระนครศรีอยุธยา ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ครัวเรือน อาคารพาณิชย์ สถานที่ราชการ 
รวมทั้งโบราณสถาน คิดเป็นร้อยละ 78 (11.58 ตารางกิโลเมตร) ของพ้ืนที่ทั้งหมด จึงอาจกล่าวได้ว่า
กิจกรรมการใช้พลังงานของภาคส่วนดังกล่าว เป็นแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญในเขต
พ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

 
รูปที่ 4.1 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จ าแนกตามภาค

ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

49% 

11% 

36% 

4% 

ภาคส่วนพลังงาน 

ภาคการขนส่ง 

ภาคการจัดการของเสีย 

ภาคการเกษตร ป่าไม้และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
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ขณะเดียวกัน หากเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแหล่งก าเนิด จ าแนกตามขอบเขต
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ ขอบเขตที่ 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct 
Emission) ขอบเขตที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect Emission) และขอบเขตที่ 3 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ (Other Indirect Emission) พบว่าขอบเขตที่ 2 มีค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด (37,675.18 tCO2-eq) รองลงมาคือขอบเขตที่ 3 (35,659.45 tCO2-
eq ) โดยขอบเขตที่ 1 มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับขอบเขตอ่ืน ๆ ส าหรับ
รายละเอียดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจ าแนกตามขอบเขตและแหล่งปล่อยแสดงรายละเอียดไว้ใน
ตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 ตามล าดับ 
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ตารางที่ 4.1ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแหล่งก าเนิด และขอบเขตการปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด  
(tCO2-eq) 

ขอบเขตที่ 
1 

ขอบเขตที่ 
2 

ขอบเขตที่ 
3 

รวม 

ภาคพลังงาน (Stationary Energy) 

พลังงานในที่พักอาศัย 10,541.36 27,131.53 - 37,672.89 

พ ลั ง ง า น ใ น ธุ ร กิ จ ก า ร ค้ า แ ล ะ
หน่วยงานภาครัฐ 

IE 8,915.17  8,915.17 

พลังงานในไฟฟ้าสาธารณะ - 1,628.47  1,628.47 
รวม 10,541.36 37,675.18  48,216.54 

ภาคขนส่ง (Transportation) 

การขนส่งทางถนน 11,191.75 - - 11,191.75 
ภาคการจัดการของเสีย 

การจัดการขยะ - - 35,658.61 35,658.61 
การบ าบัดน้ าสีย - - 0.84 0.84 

รวม - - 35,659.45 35,659.45 

ภาคการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) 
การท านาข้าว 4,069.75 -  4,069.75 

รวมทุกภาคส่วน 25,802.89 37,657.18 35,659.45 99,137.49 

หมายเหตุ: IE คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกถูกรวมกับกิจกรรมอ่ืน (Included Elsewhere) 
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รูปที่ 4.2 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จ าแนกตามขอบเขต

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 
 จากการเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละขอบเขต (ตารางที่ 4.1) แล้ว
พบว่า กิจกรรมการใช้พลังงานในที่พักอาศัย (ทั้งขอบเขตที่ 1 และขอบเขตที่ 2) เป็นแหล่งที่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสัดส่วนสูงที่สุดเมื่อเทียบกับกิจกรรมอ่ืน ๆ สาเหตุอาจเนื่องมาจากรูปแบบ
การใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาส่วนใหญ่เป็นแหล่งชุมชนที่พักอาศัย 
จึงเป็นภาคส่วนที่มีการอุปโภคพลังงานเชื้อเพลิงหุงต้มและไฟฟ้ามากกว่ากิจกรรมอ่ืน ๆ ที่ปรากฎใน
เขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ส าหรับผลการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละภาค
ส่วนในเขตพ้ืนที่กรณีศึกษาแสดงรายละเอียดได้ดังนี้ 

 
4.2.1 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงาน 

 ข้อมูลกิจกรรมการใช้พลังงานที่ใช้ส าหรับประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการศึกษาครั้ง
นี้รวบรวมจากหน่วยงานราชการและเอกชนในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา รวมถึง
การลงพ้ืนที่สัมภาษณ์ชุมชนเพ่ือให้ทราบถึงข้อมูลปริมาณและรูปแบบการใช้ไฟฟ้าและการใช้
เชื้อเพลิงก๊าซหุงต้มในเขตพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งผลการรวบรวมข้อมูลพบว่าที่พักอาศัยเป็นภาคส่วนที่มี
การใช้พลังงานสูงที่สุดทั้งในรูปแบบของการใช้เชื้อเพลิงและการใช้ไฟฟ้าซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
377,300.83 กิโลกรัม/เดือน และ 3,884,145.58 กิโลวัตต์-ชั่วโมง/เดือน ตามล าดับ จากข้อมูล
แสดงในตารางที่ 4.2 จะเห็นได้ว่าการใช้พลังงานของที่พักอาศัยมีอัตราสูงกว่าหน่วยงานภาครัฐ 
ธุรกิจการค้า อาคารพาณิชย์ รวมถึงการใช้พลังงานในไฟฟ้าสาธารณะ โดยข้อมูลการใช้ไฟฟ้า

26% 

38% 

36% 
ขอบเขตที่ 1 

ขอบเขตที่ 2 

ขอบเขตที่ 3 
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จ าแนกตามกิจกรรมและพ้ืนที่รายต าบลในเขตเทศบาลนครพระนครศรี อยุธยาแสดงไว้ใน
ภาคผนวก ข 
 
ตารางที่ 4.2 ข้อมูลการใช้พลังงานเฉลี่ยของที่พักอาศัย หน่วยงานภาครัฐ ธุรกิจการค้าและ
พลังงานไฟฟ้าสาธารณะในเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาในปี พ.ศ. 2561 

ข้อมูลกิจกรรม ปริมาณ หน่วย 
ค่าสัมประสิทธิ์  

(kgCO2-
eq/หน่วย) 

1. พลังงานในที่พักอาศัย 

1.1 การใช้เชื้อเพลิง
ก๊าซหุงต้ม 

377,300.83 กิโลกรัม/เดือน 3.1133 

1.2 การใช้ไฟฟ้า 3,884,145.58 กิโลวัตต์-ชั่วโมง/เดือน 0.5821 
2. พลังงานในหน่วยงานภาครัฐ 

การใช้ไฟฟ้า 69,234.33 กิโลวัตต์-ชั่วโมง/เดือน 0.5821 

3. พลังงานในธุรกิจการค้าและอาคารพาณิชย์ 
การใช้ไฟฟ้า 1,207,060.33 กิโลวัตต์-ชั่วโมง/เดือน 0.5821 

4. พลังงานในไฟฟ้า
สาธารณะ 

233,132.08 กิโลวัตต์-ชั่วโมง/เดือน 0.5821 

 
จากข้อมูลกิจกรรมการใช้พลังงานในที่พักอาศัย ธุรกิจการค้า หน่วยงานภาครัฐ และไฟฟ้า

สาธารณะในเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา สามารถค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมที่
เกิดขึ้นได้เท่ากับ 48,216.54 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 49 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ทั้งหมด และกิจกรรมการใช้พลังงานในที่พักอาศัยมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด
(37,672.89 tCO2-eq หรือ ร้อยละ 78 ) เมื่อเทียบกับการใช้พลังงานในกิจกรรมอ่ืน ๆ ดังแสดงไว้
ในตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.3 ผลการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกภาคพลังงานในเขตพ้ืนที่เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาปี พ.ศ. 2561 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด  

(tCO2-eq) 
ขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 ขอบเขตที่ 3 ผลรวม 

ภาคพลังงาน (Stationary Energy) 
พลังงานในที่พักอาศัย 10,541.36 27,131.53 - 37,672.89 

พลังงานในธุรกิจการค้าและ
หน่วยงานภาครัฐ 

IE 8,915.17 - 8,915.17 

พลังงานในไฟฟ้าสาธารณะ - 1,628.47 - 1,628.47 

รวม 10,541.36 37,675.18 - 48,216.54 
หมายเหตุ: IE คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกถูกรวมกับกิจกรรมอ่ืน (Included Elsewhere) 

 
ในส่วนของผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคส่วนพลังงาน (แบ่งตามราย

ต าบล) ในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา พบว่าพ้ืนที่ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวม
สูงที่สุด 3 อันดับแรก ได้แก่ ต าบลประตูชัย (7,797.10 tCO2-eq) ต าบลคลองสวนพลู (6,021.07 
tCO2-eq) และต าบลหัวรอ (4,611.88 tCO2-eq) ตามล าดับ และหากพิจารณาตามแหล่งปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของต าบลประตูชัยพบว่าการใช้พลังงานในภาคครัวเรือนของต าบลประตูชัยเป็น
แหล่งปล่อยที่ก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญและมีสัดส่วนการปล่อยที่สูงที่สุด (4,747.84 tCO2-eq) 
เมื่อเทียบกับพ้ืนที่อ่ืน (รูปที่ 4.3) ซึง่ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุดของต าบลประตูชัย
นี้สอดคล้องกับจ านวนครัวเรือนของต าบลประตูชัยซึ่งมีจ านวนครัวเรือนที่สูงที่สุดในเขตเทศบาล
นครพระนครศรีอยุธยา อย่างไรก็ดีหากพิจารณารูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วน
พลังงานแยกตามรายต าบลเทียบต่อรายหัวประชากร แล้วพบว่าพ้ืนที่ที่มีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกรายต าบลเทียบต่อรายหัว สูงที่สุด 3 อันดับแรกได้แก่ ต าบลคลองสระบัว (6.68 tCO2-
eq/capita) ต าบลคลองสวนพลู (5.28 tCO2-eq/capita) และต าบลเกาะเรียน (3.91 tCO2-
eq/capita) ตามล าดับ (รูปที่ 4.4) 
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รูปที่ 4.3 รูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงาน จ าแนกตามรายต าบลในเขต

เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ปี พ.ศ. 2561 
 

 
รูปที่ 4.4 รูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงานเทียบต่อรายหัวประชากร จ าแนก

ตามรายต าบลในเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ปี พ.ศ. 2561 
 
 ขณะเดียวกัน งานวิจัยครั้งนี้ยังศึกษารูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงาน
จ าแนกตามแหล่งการใช้พลังงานดังรายละเอียดต่อไปนี้  ได้แก่  วัด โบราณสถาน โรงเรียน 
สถาบันการศึกษา โรงพยาบาล และโรงแรม อาศัยการเก็บข้อมูลจากหน่วยงานราชการและเอกชน 
รวมถึงลงพ้ืนที่สัมภาษณ์ตามแหล่งการใช้พลังงานต่าง ๆ ในพ้ืนที่กรณีศึกษาต (ตารางที่ 4.4) ซึ่งผล
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงาน แยกตามรายต าบลในเขต
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา  ปี พ.ศ. 2561   

 ไฟฟ้าสาธารณะ  

 หน่วยงานภาครัฐ  

 อุตสาหกรรม  

 พาณิชยกรรม  

 ครัวเรือน  
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงาน แยกตามรายต าบล 
เทียบต่อรายหัวประชากร ในเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา  ปี พ.ศ. 2561   

3
3

6
2

2
1

3
2

8



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
8
7
1
6
3
2
2
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
8
2
5
6
2
 
1
3
:
5
4
:
4
9
 
/
 
s
e
q
:
 
5
2

 71 

การประเมินแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.5 พบว่าโรงพยาบาล โรงเรียนและภาคการศึกษาเป็นภาค
ส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงเป็นอันดับต้น (4,218.48 tCO2-eq และ 1,875.64 tCO2-eq 
ตามล าดับ) เมื่อเทียบกับภาคส่วนอ่ืน โดยในพ้ืนที่เขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีโรงพยาบาล
เพียง 1 แห่ง คือโรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา ตั้งอยู่ที่ต าบลประตูชัย ซึ่งปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจ าแนกตามแหล่งการใช้พลังงานนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
รายต าบล (รูปที่ 4.4) ซึ่งพบว่าต าบลประตูชัยเป็นพ้ืนที่ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่าพ้ืนที่
ต าบลอื่น 
 
ตารางที่ 4.4 ข้อมูลการใช้พลังงานเฉลี่ยของโรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยาในปี พ.ศ. 2561 

ข้อมูลกิจกรรม ปริมาณ หน่วย 

การใช้ไฟฟ้า 603,917.50 กิโลวัตต์-ชั่งโมง/เดือน 

การใช้เชื้อเพลิงน้ ามันดีเซล 1544.18 ลิตร/เดือน 

 
ตารางที่ 4.5 ผลการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกของภาคพลังงาน จ าแนกตามแหล่งการใช้
พลังงานในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาปี พ.ศ. 2561 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

(tCO2-eq) 
โรงพยาบาล 4,218.48 

โรงเรียน และสถาบันการศึกษา 1,875.64 

โรงแรม 812.60 
ธนาคาร 421.23 

วัดและโบราณสถาน 206.38 
 

 ทั้งนี้ เมื่อพิจารณาถึงแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีสัดส่วนการปล่อยสูงที่สุด ได้แก่
โรงพยาบาลแล้ว โดยผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกพิจารณาเฉพาภาคส่วนพลังงานของ
โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (ตารางที่ 4.4) พบว่าในปี พ.ศ. 2561 โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา
มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคส่วนพลังงานทั้งสิ้น 4,269.39 tCO2-eq จากกิจกรรมการใช้
พลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 4,218.48 tCO2-eq และกิจกรรมการใช้พลังงานเชื้อเพลิงเท่ากับ 50.88 tCO2-
eq ตามล าดับ ทั้งนี้เนื่องมาจากโรงพยาบาลในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีโรงพยาบาล
เพียง 1 แห่ง คือโรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา มีพ้ืนที่ 70 ไร่ จัดเป็นโรงพยาบาลศูนย์ที่ให้การดูแล
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ระดับตติยภูมิ จ านวนเตียง 522 เตียง และมีการรับการส่งต่อจากโรงพยาบาลอ าเภอ โดยสถิติ
ผู้รับบริการประเภทผู้ป่วยนอกในปี พ.ศ. 2560 ของโรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยามีจ านวนเฉลี่ย
ผู้ป่วยวันละ 1,278 คน ซึ่งนับว่าเป็นโรงพยาบาลขนาดใหญ่และมีสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าและการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สูงกว่าโรงพยาบาลที่มีเตียงน้อยกว่าหรือให้บริการแก่ผู้ป่วยในจ านวนเฉลี่ย
ผู้ป่วยที่น้อยกว่า อย่างไรก็ดี มีผลศึกษาวิจัยในประเทศที่รายงานรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
องค์กรจ าแนกตามขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งผลการศึกษาสอดคล้องกับการวิจัยครั้งนี้โดย
พบว่า กิจกรรมการใช้ไฟฟ้าในขอบเขตที่ 2 เป็นแหล่องการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญและมี
สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่ากิจกรรมภายใต้ขอบเขตอ่ืน อาทิเช่น การศึกษาของ พรทิวา 
บริบูรณ์ (2558) ได้ท าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงพยาบาลโชคชัย จังหวัดนครราช
ศรีมา ซึ่งเป็นโรงพยาบาลชุมชนระดับทุติยภูมิ มีจ านวนเตียง 60 เตียง ครอบคลุมทั้ง 3 ขอบเขต 
พบว่าในปี พ.ศ. 2557 โรงพยาบาลโชคชัยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 898.06 tCO2-eq โดย
ร้อยละ 56.97 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด มาจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ภายใต้ขอบเขตที่ 2 (511.62 tCO2-eq) รองลงมาคือ ขอบเขตที่ 1 (ร้อยละ 34.79) และ ขอบเขตที่ 3 
(ร้อยละ 8.24) ตามล าดับ อีกทั้งโรงพยาบาลโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ได้จัดท าแนวทางในการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงพยาบาลโชคชัย มุ่งเน้นมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดย
การจัดการพลังงาน เช่น การก าหนดช่วงเวลาในการใช้งานเพ่ือประหยัดพลังงาน การเลือกใช้หลอด
ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง เช่น หลอดLED และมาตรการสนับสนุนการใช้พลังงานทางเลือก เป็นต้น 
นอกจากนี้ กัญญณัช บรรเทาวงค์ (2556) ศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นองค์กรของโรงพยาบาล
ชุมชนจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี ได้แก่ โรงพยาบาลนายายอาม และโรงพยาบาลมะขาม ซึ่งเป็นชุมชน
ขนาด 30 เตียง พบว่าปีพ.ศ. 2555 โรงพยาบาลนายายอามมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวม
เท่ากับ 435.34 tCO2-eq และโรงพยาบาลมะขามมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากับ 
395.29 tCO2-eq ทั้งนี้เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
โรงพยาบาลแต่ละขนาด พบว่าขนาดของโรงพยาบาลที่แตกต่างกันมีผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก และ วีระ ศิริวรรณ (2555) ได้ท าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงานของ
โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลในจังหวัดร้อยเอ็ด พบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วน
ใหญ่เกิดจากการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในส านักงานประเภทเครื่องปรับอากาศ พัดลม ตู้เย็นและเครื่องท า
น้ าเย็น และข้อสังเกตจากผลการศึกษาพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกยังขึ้นอยู่กับลักษณะ
กิจกรรมและขอบเขตพ้ืนที่รับผิดชอบของโรงพยาบาล รวมไปถึงจ านวนเตียงของโรงพยาบาลแต่ละ
ขนาดอีกด้วยอีกด้วย จึงท าให้รูปแบบและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงพยาบาลมีค่าที่
แตกต่างกัน แต่อย่างไรก็ดี หากพิจารณาการเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกของโรงพยาบาล พบว่ามีแนวโน้มที่สอดคล้องกันคือ ขอบเขตที่ 2 การ
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ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้ามีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ที่สูงกว่าของเขตท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงดังกล่าวมาข้างต้น ดังนั้นจึงควรมีการส่งเสริม
ให้มีการจัดท านโยบายและมาตราการลดการใช้พลังงานในสถานประกอบการโรงพยาบาล ทั้งนี้ 
โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยาได้มีการจัดท าแผนปฏิบัติด้านการอนุรักษ์พลังงาน โดยมีแผน
ปรับเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศที่มีอายุการใช้งานเกิน 15 ปี แผนเปลี่ยนหลอดไฟ และแผนพัฒนา
บุคลากรด้านการอนุรักษ์พลังงาน มีการจัดอบรมให้ความรู้ด้านพลังงานกับบุคลากรของโรงพยาบาล 
และยังมีโครงการรณรงค์ลดภาวะโลกร้อนอีกด้วย (แผนปฏิบัติการของโรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา, 
2561) 

ขณะเดียวกันจากข้อมูลผลการประเมินดังแสดงในตาราง 4.5 จากการสังเกตของผู้วิจัยพบว่า
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา เป็นพ้ืนที่เมืองที่เป็นที่ตั้งของวัดและโบราณสถานมากกว่า 30 แห่ง 
แต่เมื่อน าข้อมูลการใช้พลังงานของวัดและโบราณสถานมาวิเคราะห์แล้วพบว่า ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของวัดและโบราณสถานโดยรวมมีค่า 206.38 tCO2-eq ซึ่งมีสัดส่วนการปล่อยที่ค่อนข้าง
น้อยเม่ือเทียบกับภาคส่วนอื่น ซึ่งจากการสอบถามผู้ที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่พบว่าวัดและโบราณสถานส่วน
ใหญ่ในเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาเป็นสถานที่ท่องเที่ยว มีการก าหนดเวลาการเปิดและปิด
สถานที่ท่องเที่ยวอย่างชัดเจน และมักใช้ไฟฟ้าส่วนใหญ่ส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าส่องสว่างและปั๊มสูบน้ า
ในเขตพ้ืนที่โบราณสถานหรือพ้ืนที่โล่งแจ้งนอกอาคาร ซึ่งเป็นรูปแบบการใช้พลังงานที่แตกต่างจาก
การใช้ไฟฟ้าในบ้านเรือนที่พักอาศัยและกิจกรรมในส านักงาน (เช่น การใช้เครื่องปรับอากาศในที่
ท างานและที่พักอาศัยในอาคารหลายชั่วโมงติดต่อกันทั้งวัน) จึงมีอัตราการใช้ไฟฟ้าที่น้อยกว่า ด้วย
เหตุนี้เองจึงส่งผลให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกมีสัดส่วนที่น้อยเช่นกัน เมื่อเทียบกับแหล่งการใช้พลังงาน
อ่ืน ๆ (ตารางที ่4.5) 

 

4.2.2 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนการขนส่ง 

 กิจกรรมการขนส่งภายในเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีเพียงการขนส่งทางถนน  
(on-road) เท่านั้นที่ปรากฎพบในพ้ืนที่เขตเทศบาลนครพระนครศรอยุธยา ส่วนการขนส่งทางราง 
ทางน้ า และทางอากาศเป็นกิจกรรมการขนส่งที่อยู่ภายนอกพ้ืนที่ศึกษา จึงจะไม่ถูกน ามารายงาน
ผลในการศึกษาครั้งนี้ จากข้อมูลกิจกรรมการใช้พลังงานเชื้อเพลิงในภาคส่วนการขนส่ง รวบรวม
ได้จากสถานีบริการน้ ามันของเทศบาลนครพบการจ าหน่ายน้ ามันเพียง 3 ชนิด ได้แก่ ดีเซล น้ ามัน
แก๊สโซฮอล์ 91 และน้ ามันแก๊สโซฮอล์ 95 โดยปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันแก๊สโซฮอล์ 91 เป็น
เชื้อเพลิงที่มีสัดส่วนการจ าหน่ายสูงที่สุด รองลงมาคือ ดีเซล และก๊าซโซอฮอล์ 95 ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 4.6)  
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ตารางที่ 4.6 ข้อมูลปริมาณการจ าหน่ายเชื้อเพลิงเฉลี่ยส าหรับภาคขนส่งทางถนนภายในเขตพ้ืนที่
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาปี พ.ศ. 2561 

ประเภทเชื้อเพลิง ปริมาณ หน่วย 

1. ดีเซล 133,440.18 ลิตร/เดือน 
2. น้ ามันแก๊สโซฮอล์ 91 170,546.59 ลิตร/เดือน 

3. น้ ามันแก๊สโซฮอล์ 95 110,710.29 ลิตร/เดือน 

 
จากข้อมูลกิจกรรมการใช้พลังงานเชื้อเพลิงในการขนส่งทางถนนในเขตพ้ืนที่เทศบาลนคร

พระนครศรีอยุธยาข้างต้น สามารถค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมที่เกิดขึ้นจากภาคขนส่ง มี
ค่าเท่ากับ 11,191.75 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 11 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดใน
ระดับเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา (ตารางท่ี 4.7) 

 
ตารางที่ 4.7 ผลการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกในภาคขนส่งในเขตพ้ืนที่เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ปี พ.ศ. 2561 

เมื่อพิจารณารูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนการขนส่งจ าแนกตามประเภท
เชื้อเพลิงแล้วพบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิงดีเซลมีสัดส่วนสูงสุดเท่ากับ 
4,394.88 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 39 รองลงมาคือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิง
น้ ามันแก๊สโซฮอล์ 91 (4,121.44 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 37) และน้ ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
(2,675.43 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 24) ตามล าดับ ดังแสดงรูปที่ 4.5 ทั้งนี้ เป็นที่สังเกตว่า
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของดีเซลมีค่าที่สูงกว่าแก๊สโซฮอล์ซึ่งเป็นประเภทน้ ามัน
เชื้อเพลิงที่มีการปรับปรุงคุณภาพให้เป็นเชื้อเพลิงสะอาด จึงส่งผลให้การใช้เชื้อเพลิงประเภทดีเซล
มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สูงถึงแม้มีปริมาณการจ าหน่ายที่น้อยกว่า  และถึงแม้น้ ามันแก๊ส
โซฮอล์ 91 และแก๊สโซฮอล์ 95 ถูกจัดว่าเป็นพลังงานสะอาดแต่กลับพบว่าอัตราการจ าหน่าย
เชื้อเพลิงมีความแตกต่างกัน อันเนื่องมาจากปัจจัยของราคาน้ ามันเชื้อเพลิงและความหลากหลาย

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

 (tCO2-eq) 

ขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 รวม 
ภาคขนส่ง (Transportation) 

การขนส่งทางถนน 11,191.75 - 11,191.75 
รวม 11,191.75 - 11,191.75 
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ของเครื่องยนต์ที่สามารถใช้น้ าเชื้อเพลิงได้ (กระทรวงพลังงาน, 2561) ซึ่งน้ ามันเชื้อเพลิงแก๊ส
โซฮอล์ 91 มีราคาที่ถูกและใช้ได้ในเครื่องยนต์ที่หลากหลายกว่าจึงส่งผลให้แก๊สโซฮอล์ 91 มี
ปริมาณการจ าหน่ายที่สูงเช่นเดียวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีสูงกว่าแก๊สโซฮอล์ 95  

 
รูปที่ 4.5 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคขนส่งทางถนนในเขตพ้ืนที่เทศบาลนคร

พระนครศรีอยุธยา จ าแนกตามชนิดเชื้อเพลิงในปี พ.ศ. 2561 
 
4.2.3 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการจัดการของเสีย 

ของ เสี ยที่ เ กิ ดขึ้นจากครัว เรื อนและหน่ วยงานต่ าง  ๆ  ใน เขต พ้ืนที่ เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาถูกส่งไปก าจัดที่หลุมฝังกลบและระบบบ าบัดน้ าเสียที่ตั้งอยู่นอกพ้ืนที่เทศบาล
นครพระนครศรีอยุธยา โดยขยะที่เกิดขึ้นจะถูกส่งไปยังศูนย์จัดการขยะต้นแบบจังหวัด
พระนครศรีอยุ ธยา  ตั้ งอยู่ ที่ เทศบาลต าบลมหาพราหมณ์  อ า เภอบางบาล จั งหวั ด
พระนครศรีอยุธยา และน้ าเสียถูกส่งไปบ าบัดโดยระบบบ าบัดน้ าเสียซึ่งตั้งอยู่ที่ ต าบลสวนพริก 
อ าเภอพระนครศรีอยุธยา จึงนับเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้ขอบเขตที่ 3 (การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ) เนื่องจากของเสียที่เกิดขึ้นภายในเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา
ถูกส่งไปก าจัดที่นอกเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ข้อมูลกิจกรรมที่ใช้ส าหรับประเมิน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคส่วนการจัดการของเสียในการศึกษาครั้งนีส้ามารถน ามาค านวณ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมที่เกิดขึ้นได้เท่ากับ 35,659.45 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อย
ละ 36 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ทั้งนี้ ในส่วนของผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากภาคส่วนการจัดการของเสียของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ถูกแบ่งออกเป็น 2 
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กิจกรรมคือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการขยะ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
ระบบบ าบัดน้ าเสีย (ตารางที่ 4.8) ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 

ตารางที่ 4.8 ผลการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคส่วนการจักการของเสียของ
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ปี พ.ศ. 2561 

แหล่งการปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจก 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

tCH4
1) tCO2-eq = tCH4

1) x GWP 

1. การจัดการขยะ 1,426.34 35,658.61 

2. การบ าบัดน้ าเสีย 0.03 0.84 

รวม 1,426.37 35,659.45 

 

4.2.3.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการจัดการของเสียจากการจัดการขยะ 

 การประเมินการปล่อยก๊าซมี เทนจากการจัดการขยะมูลฝอยเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา จากการรวบรวมข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น
ในปี พ.ศ. 2561 มีค่าเท่ากับ 18,130.19 ตัน สามารถแบ่งสัดส่วนขยะมูลฝอยได้เป็นขยะมูล
ฝอยทั่วไป (17,301.37 ตัน) ขยะอินทรีย์ (605.48 ตัน) และขยะรีไซเคิล (259.33 ตัน) โดย
ขยะมูลฝอยทั่วไปถูกน าไปก าจัดโดยมีปริมาณเท่ากับ 17,301.37 ตัน (ร้อยละ 95.43 ของ
ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด) โดยถูกส่งไปก าจัดที่ศูนย์จัดการขยะต้นแบบจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ตั้ งอยู่ที่ เทศบาลต าบลมหาพราหมณ์ อ าเภอบา งบาล จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ซึ่งเป็นการจัดการขยะด้วยวิธีการฝังกลบ  (กองสาธารณสุขและ
สิ่งแวดล้อม เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา, 2561) และจากข้อมูลทั้งหมดสามารถค านวณ
ปริมาณก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นจากการจัดการขยะได้ โดยในปี พ.ศ. 2561 ปริมาณก๊าซมีเทนที่
เกิดขึ้นมีค่าเท่ากับ 1,426.37 tCH4 ทั้งนี้ ปริมาณก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นจะน ามาค านวณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าโดยพิจารณาจากค่าศักยภาพ
ของการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน ส่งผลให้ก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากการจัดการ
ขยะประมาณ 35,658.61 tCO2-eq ในขณะเดียวกัน องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(2557) ได้ท าการประเมินก๊าซเรือนกระจกในระดับเทศบาลพบว่าภาคส่วนการจัดการของ
เสีย ในส่วนของการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลมีรูปแบบการจัดการด้วยกัน 2 รูปแบบ 
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คือ การจัดการของเสียด้วยวิธีฝังกลบและการจัดการของเสียด้วยวิธีการเทกอง และเมื่อน า
ผลการศึกษาเปรียบเทียบผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยากับการศึกษาของเทศบาลอื่นที่มีบริบทของเมืองสอดคล้องกับเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ดังเช่น เทศบาลเมืองแสนสุข อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี ถูกจัดว่าเป็น
เมืองท่องเที่ยว และยังเป็นแหล่งตั้งกิจการอุตสาหกรรมที่หลากหลาย ส่งผลให้เทศบาลมี
ประชากรที่หลากหลาย ทั้งประชากรในท้องถิ่น ประชากรแฝง และนักท่องเที่ยว โดยพบว่า
เทศบาลเมืองแสนสุข มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก าจัดขยะมูลฝอยด้วย
วิธีการฝังกลบรวมทั้งสิ้น 40,240.28 tCO2 –eq และจากปริมาณขยะมูลฝอยที่สูงขึ้นตาม
จ านวนประชากรและการขยายตัวทางเศรษฐกิจนี้เอง เทศบาลเมืองแสนสุขจึงได้มีแผนการ
บริหารจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองแสนสุขโดยด าเนินงานตามแผนแม่บทการบริหาร
จัดการขยะมูลฝอยของประเทศ ภายใต้แผนปฏิบัติการประเทศไทยไร้ขยะตามแนวทาง
ประชารัฐ และแผนปฏิบัติการจังหวัดสะอาด ภายใต้หลักการ 3Rs คือการใช้น้อย ใช้ซ้ า และ
น ากลับมาใช้ใหม่และน าหลักการการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนเป็นกลไกในการขับเคลื่อน 
(อนันต์ โพธิกุล, 2561) เช่นเดียวกับเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีการจัดท าโครงการ
จัดการแก้ไขปัญหาขยะ ภายใต้การน าหลักการ 3Rs มาประยุกต์ใช้บริหารจัดการปริมาณขยะ
มูลฝอย และในอนาคตจะมีการสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าจากขยะที่ศูนย์จัดการขยะต้นแบบ
จังหวัดพระนครศรีอยุธยาอีกด้วย ส าหรับแนวทางเลือกในการจัดการขยะมูลฝอยที่ช่วยลด
ก๊าซเรือนกระจกที่สามารถด าเนินการในระดับเทศบาล ได้แก่ การลดปริมาณขยะมูลฝอย 
และการจัดการขยะมูลฝอยโดยใช้วิธีผสมผสาน มาตรการภายใต้แผนแม่บทการบริหาร
จัดการขยะมูลฝอยของประเทศ (พ.ศ. 2559 – 2564) ได้ก าหนดให้ลดอัตราการเกิดขยะมูล
ฝอย (waste prevention and minimization) โดยใช้หลักการ 3Rs การจัดให้มีศูนย์ก าจัด
ขยะมูลฝอยรวม (cluster) และการก าจัดขยะมูลฝอยแบบผสมผสานและแปรรูปผลิตเป็น
พลังงาน หรือการคัดแยกขยะเพ่ือผลิตเชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel: RDF) ทั้งนี้ ใน
การจัดการรูปแบบการจัดเก็บขยะมูลฝอยในชุมชนให้มีประสิทธิภาพและยั่งยืนนั้นจ าเป็นต้อง
อาศัยการมีส่วนร่วมของประชาชนในท้องถิ่น (ปวีณา พาณิชยพิเชฐ, 2560) 

 

4.2.3.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการจัดการของเสียจากระบบบ าบัดน้ าเสีย 

 ระบบบ าบัดน้ าเสียชุมชนของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา เป็นระบบตะกอนเร่ง
แบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) ประกอบด้วย บ่อเติมออกซิเจน 2 บ่อ บ่อตะกอน 2 
ชุด ชุดละ 2 บ่อ รองรับน้ าเสีย 24,000 ลบ.ม./วัน โดยเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามี
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ปริมาณน้ าเข้าระบบ 12,000 ลบ.ม./วัน ระบบรวบรวมน้ าเสียเป็นแบบระบบท่อรวมน้ าเสียที่
ผ่านการบ าบัดแล้วระบายลงสู่แม่น้ าลพบุรี และประชาชนสามารถน าน้ าไปใช้ประโยชน์ใน
การท านา (ส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 6) ซึ่งระบบตะกอนเร่งแบบคลองวนเวียนเป็นระบบ
บ าบัดน้ าเสียโดยวิธีทางชีวภาพแบบใช้อากาศ (Aerobic Biological Treatment Process) 
อาศัยจุลินทรีย์ท าการย่อยสลายสารอินทรีย์ ในสภาวะที่มีออกซิเจนจะได้เซลล์ใหม่ และ
ผลผลิตสุดท้ายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และแอมโมเนีย (กรมโรงงานอุตสาหกรรม)  

จากการรวบรวมข้อมูลน้ าเสียชุมชนสามารน ามาค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
เกิดข้ึนได้ โดยในปี พ.ศ. 2561 ปริมาณก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นของระบบบ าบัดน้ าเสียมีค่าเท่ากับ 
0.03 tCH4 ซึ่งเมื่อน ามาค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ระบบบ าบัดน้ าเสียเของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกประมาณ 0.84 tCO2–eq โดยที่ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากระบบบ าบัดน้ า
เสียขึ้นอยู่กับรูปแบบของระบบบ าบัดน้ าเสีย ปริมาณน้ าเสียที่เกิดขึ้น รวมถึงปริมาณตะกอนที่
เกิดขึ้นในระบบบ าบัด ซึ่งจากการสัมภาษณ์ผู้ที่ควบคุมระบบบ าบัดน้ าเสียของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ระบบท่อที่รวบรวมน้ าเสียเพ่ือส่งมายังระบบบ าบัดน้ าเสียได้รับการ
ออกแบบให้มีความสูงต่ าที่แตกต่างกัน ซึ่งเปรียบเสมือนการเติมอากาศให้กับน้ าเสียที่ไหลมา
ตลอดเส้นทางที่มายังระบบบ าบัดน้ าเสียเป็นการบ าบัดน้ าเสียในทางอ้อมก่อนที่จะเข้ามาที่
ระบบบ าบัด และจากการสังเกตของผู้วิจัยพบว่า บ่อบ าบัดน้ าเสีย (ทั้งบ่อเติมอากาศและบ่อ
ตกตะกอน) มีปริมาณตะกอนที่น้อยมาก จึงส่งผลให้เมื่อน าข้อมูลพารามิเตอร์ต่าง ๆ มา
ค านวณ จึงพบการปล่อยก๊าซมีเทนในสัดส่วนค่อนข้างน้อยเมื่อเทียบกับเทศบาลอ่ืน ๆ เช่น 
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบบ าบัดน้ าเสียของเทศบาลนครราชสีมา โดย
ระบบบ าบัดน้ าเสียของเทบาลนครราชสีมาเป็นระบบบ่อผึ่ง (Stabilization Pond) จ านวน 9 
บ่อ ร่วมกับระบบเร่งตะกอน (Activated Sludge) จ านวน 3 ชุด ระบบบ าบัดสามารถรองรับ
ปริมาณน้ าเสียได้สูงสุด 70,000 ลบ.ม./วัน ในปี พ.ศ. 2561 ระบบบ าบัดน้ าเสียของเทศบาล
นครราชสีมามีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ยประมาณ 6,611 tCO2–eq  
(ราชัน ธีระพิทยาตระกูล, 2562) ทั้งนี้แนวทางการจัดการเพ่ือลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก
จากระบบน้ าเสียที่เกิดขึ้นนั้นท าได้โดยการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบบ าบัด หรืออาจท าได้
โดยมีระบบเก็บก๊าซมีเทนที่เป็นผลิตภัณฑ์จากระบบมาเผาไหม้เป็นเชื้อเพลิงต่อไปได้ และการ
รณรงค์การใช้น้ าอย่างประหยัดเพ่ือลดปริมาณน้ าที่เข้าสู่ระบบบ าบัดนั้นเป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะ
ช่วยให้การลดก๊าซเรือนกระจกจากระบบบ าบัดน้ าเสียมีประสิทธิภาพและยั่งยืน แต่ส าหรับผล
การศึกษาวิจัยครั้งนี้การน าก๊าซมีเทนกลับมาใช้ประโยชน์โดยการแปรรูปเป็นพลังงานอาจพบ
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ข้อจ ากัด เนื่องจากปริมาณดารปล่อยก๊าซมีเทนมีสัดส่วนที่น้อยมาก ดังนั้นแนวทางเลือกใน
การลดก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลนครจากแหล่งปล่อยนี้อาจมีความส าคัญรอง้มื่อเทียบ
กับแหล่งกิจกรรมอ่ืน 

 

4.2.4 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

 จากข้อมูลกิจกรรมการใช้ประโยชน์ที่ดิน ซึ่งรวบรวมได้จากหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องและ
ลงพ้ืนที่ส ารวจพบว่า  ลักษณะการใช้ประโยชน์ พ้ืนที่ดินส่วนใหญ่ในเขตเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาเป็นพ้ืนที่ชุมชนประกอบด้วยอาคารที่พักอาศัย ย่านการค้า หน่วยงานภาครัฐ
และเอกชน รวมถึงวัดและโบราณสถานอย่างหนาแน่น หากแต่พ้ืนที่ทางการเกษตรปรากฎเพียง
ร้อยละ 2 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ทั้งนี้ กิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญในภาค
การเกษตรอ้างตามคู่มือ GPC (2014) ได้แก่ นาข้าว ปศุสัตว์ การจัดการมูลสัตว์ และการเผาในที่
โล่ง เป็นต้น หากแต่เมื่อพิจารณาประเภทของการท าการเกษตรกรรมในเขตพ้ืนที่ศึกษาพบเพียง
การใช้ประโยชน์ที่ดินส าหรับพ้ืนที่การท านาข้าว จ านวน 6,996.25 ไร่ ในขอบเขตของ 
เทศบาลนครแต่ไม่พบการท าเกษตรกรรมส าหรับพ้ืนที่ป่าไม้ และพ้ืนที่สวนในพ้ืนที่ดังกล่าว 
(ตารางท่ี 4.9)  
 
ตารางที่ 4.9 ข้อมูลพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินส าหรับการท าเกษตรกรรมของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา (ส านักงานเกษตรอ าเภอพระนครศรีอยุธยา, 2018) 

ข้อมูลกิจกรรม นาข้าว (ไร่) ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร่) 
พ้ืนที่ปลูกข้าว 6,996.25 850 

ไม้ผล - - 
พืชผัก - - 

พืชไร่ - - 

ไม้ดอกไม้ประดับ - - 
 

จากข้อมูลกิจกรรมพ้ืนที่ปลูกข้าวในเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาข้างต้น (ตารางที่ 4.9) 
สามารถค านวณปริมาณก๊าซมีเทน ที่เกิดขึ้นในนาข้าวในปี พ.ศ. 2561 ได้เท่ากับ 162.79 tCH4 
และด้วยข้อจ ากัดของการรวมรวมข้อมูลการใช้ปุ๋ยในพ้ืนที่เขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาจึง
ส่งผลให้งานวิจัยครั้งนี้ไม่สามารถประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ในภาค
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เกษตรกรรมได้ ทั้งนี้ ปริมาณก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นจะถูกน ามาค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
หน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าโดยพิจารณาจากค่าศักยภาพของการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 
ส่งผลให้ก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากนาข้าวมีค่าประมาณ 4,069.75 tCO2-eq หรือคิด
เป็นร้อยละ 6.08 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดในระดับพ้ืนที่ เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา (ตารางที่ 4.10) ทั้งนี้ จากการส ารวจในชุมชนพบว่าพ้ืนที่การท านาข้าวส่วน
ใหญ่จะอยู่ในบริเวณต าบลเกาะเรียน ต าบลคลองสวนพลู ต าบลบ้านเกาะ และต าบลหันตรา ซึ่ง
ต าบลดังกล่าวเป็นต าบลที่ตั้งอยู่รอบนอกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ส่วนต าบลที่ตั้งอยู่
บริเวณกลางเมืองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาส่วนใหญ่จะเป็นพ้ืนที่ที่พักอาศัย หน่วยงาน
ภาครัฐ วัดและโบราณสถาน รวมถึงอาคารพาณิชย์ต่าง ๆ ขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาปัจจัยที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องกับปริมาณก๊าซมีเทนในนาข้าว จากการทบทวนวรรณกรรมแล้วพบว่า รูปแบบการ
ท านาข้าว ได้แก่ นาน้ าฝน (Rainfed area) นาชลประทาน (Irrigated area) และการจัดการน้ า
ในนาข้าว เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณมีเทนในนาข้าวทั้งสิ้น ทั้งนี้ Oo et al. (2018) พบว่า การ
จัดการน้ าการแบบเปียกสลับแห้ง เป็นหนึ่งในวิธีที่มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณก๊าซเรือน
กระจก มากกว่าการขังน้ าในนาตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (Continuous flooding) อีกทั้ง Bharali 
et al. (2016) ศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องต่อการปล่อยก๊าซมีเทนพบว่า การท านาชลประทานรวมถึง
ชนิดพันธุ์ข้าว มีผลต่อการปล่อยก๊าซมีเทนในนาข้าว 

 
ตารางที่ 4.10 ผลการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการเกษตร ป่าไม้ และการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ปี พ.ศ. 2561 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

tCH4
1) tCO2-eq = tCH4

1) x GWP 
การท านาข้าว 162.79 4,069.75 

รวม 162.79 4,069.75 

 
กล่าวโดยสรุป จากผลการศึกษาการประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเทศบาลนคร

พระนครศรีอยุธยาจ าแนกตามรายภาคส่วนแล้วพบว่า ภาคส่วนพลังงานเป็นภาคส่วนที่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสัดส่วนที่สูงที่สุด รองลงมาคือภาคส่วนการจัดการของเสีย ภาคส่วนการ
ขนส่ง และภาคส่วนการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน ตามล าดับ และหากพิจารณาใน
แต่ละกิจกรรมของแต่ละภาคส่วนพบว่าการใช้พลังงานในที่พักอาศัย (ทั้งการใช้ก๊าซหุงต้ม และ
การใช้ไฟฟ้า) เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุดเมื่อเทียบกับกิจกรรมอ่ืนๆ ที่เกิดขึ้นภายใน
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ขอบเขตเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา โดยผลการศึกษาครั้งนี้สามารถเปรียบเทียบผลการ
ประเมินและรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยากับการศึกษา
อ่ืน ๆ จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งในและต่างประเทศ
พบว่า การศึกษาของ Feng et al. (2015) ซึ่งประเมินแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเมือง 
เสี่ยวหลาน ประเทศจีน พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่ (ร้อยละ 78) เกิดจาก
แหล่งก าเนิดจากกิจกรรมในขอบเขตที่ 2 หรือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม อีกทั้ง Lu and 
Li (2019) ได้ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเมืองเป่าติ้ง ประเทศจีน ผลการศึกษาพบว่า
ภาคส่วนพลังงานเป็นภาคส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด (ร้อยละ 92) เช่นเดียวกับผล
การศึกษาของ Lwasa (2017) ซ่ึงประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเมืองกัมปาลา ประเทศ
ยูกันดา ผลการศึกษาพบว่าภาคพลังงานเป็นภาคส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด (ร้อย
ละ 62) ขณะที่ภาคการขนส่งเป็นภาคส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาเป็นอันดับที่ 2 
(ร้อยละ 28) ผลศึกษาดังกล่าวมีความสอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้กล่าวคือ ภาคส่วนที่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงระดับเมืองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาคือภาคส่วนพลังงาน 
และเมื่อพิจารณาถึงขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกพบว่าขอบเขตที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทางอ้อมมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สูงกว่า ขอบเขตที่ 1 หากแต่ การประเมิน
ก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเมืองปักกิ่ง ประเทศจีน Li et al. (2017) พบว่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของเมืองปักก่ิงส่วนใหญ่มาจาก 3 แหล่งหลัก ๆ คือจากการใช้เชื้อเพลิง กระบวนการ
อุตสาหกรรม และจากหลุมฝังกลบ อย่างไรก็ดีภาคส่วนการจัดการของเสียมิได้มีอยู่ในของเขตของ
การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ขณะเดียวกัน ผลการประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัดขององค์การ
บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2560b) ซึ่งประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร พบว่ากิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด 3 อันดับแรก ได้แก่ การใช้
พลังงานส าหรับการขนส่งทางถนน (ร้อยละ 37) การใช้พลังงานในภาคธุรกิจการค้า (ร้อยละ 23) 
และการใช้พลังงานในที่พักอาศัย (ร้อยละ 14) นอกจากนี้ผลการศึกษาในพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ต 
(องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2560a) พบว่าแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สูง
ที่สุดมาจากการใช้พลังงานในธุรกิจการค้า (ร้อยละ 30) รองลงมาคือการใช้พลังงานภาคการขนส่ง
ทางถนน (ร้อยละ 26) ขณะเดียวกัน เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลการศึกษาครั้งนี้กับผลการ
ประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเทศบาลนครอ่ืน ๆ ตามที่ องค์การบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจก (2557) ได้ท าการประเมินก๊าซเรือนกระจกในระดับเทศบาลนคร พบว่าเทศบาลนคร
ระยอง จังหวัดระยองมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 239,505.63 tCO2-eq หรือ 3.72 
tCO2-eq/capita โดยร้อยละ 50 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาจากกิจกรรมการใช้
พลังงานไฟฟ้า ภายใต้ขอบเขตที่ 2 เช่นเดียวกับการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกของเทศบาล
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นครสกลนคร จังหวัดสกลนคร พบว่าร้อยละ 62 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดมาจาก
กิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าภายใต้ของเขตที่ 2 อีกทั้ง การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของเทศบาลนครอุบลราชธานี มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 456,526 tCO2-eq หรือ 
6.03 tCO2-eq/capita โดยร้อยละ 63 มาจากกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้า ภายใต้ขอบเขตที่ 2 
ซึ่งผลการประเมินรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองขององค์การบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจก (2557) ส่วนใหญ่สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ คือกิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ภายใต้ขอบเขตที่ 2 เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สูงที่สุดในขอบเขตเทศบาลนคร จาก
ข้อสังเกตจากผลการศึกษาครั้งนี้ พบว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกของแต่ละเทศบาลนครมีค่าที่
แตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะกิจกรรมของเทศบาล ลักษณะพ้ืนที่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน รวมถึง
ความหนาแน่นของประชากร เป็นต้น และหากเปรียบเทียบผลการศึกษาครั้งนี้กับเทศบาลอ่ืน ๆ 
ที่มีบริบทของเทศบาลใกล้เคียงกัน คือมีลักษณะของเป็นเมืองท่องเที่ยว ดังเช่น เทศบาลนคร
ระยอง จังหวัดระยอง เทศบาลเมืองกระบี่ จังหวัดกระบี่ และเทศบาลนครแสนสุข จังหวัดชลบุรี
พบว่าทั้ง 3 เทศบาลมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมทุกกิจกรรมเท่ากับ 239,505.63 
tCO2-eq 125,175.69 tCO2-eq และ 251,307.00 tCO2-eq ตามล าดับ จากการสังเกตพบว่า
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีความแตกต่างกัน หากแต่แหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง
ที่สุดของทั้ง 3 เทศบาลมีความคล้ายคลึงกันคือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองมาจากการ
ใช้พลังงานเชื้อเพลิง และพลังงานไฟฟ้าเป็นหลัก หรือแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม คือ
การใช้ไฟฟ้าสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง ซึ่ง
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่แตกต่างกันนี้อาจเกี่ยวข้องกับกิจกรรมต่างๆที่เกิดขึ้นภายในขอบเขต
เทศบาล โดยในแต่ละเทศบาลนครอาจมีลักษณะการด าเนินกิจกรรมภายในเทศบาลนครที่
แตกต่างกันไป จึงท าให้รูปแบบและแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเทศบาลนครนั้นมีค่าที่
แตกต่างกัน อย่างไรก็ดี เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของพ้ืนที่เขต
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาอาจมีค่าน้อยกว่าเทศบาลอ่ืน อาจเนื่องมาจากกิจกรรมซึ่งเป็น
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีเพียง 4 ภาคส่วนที่ใช้ในการ
ประเมิน ได้แก่ ภาคส่วนพลังงาน ภาคส่วนการขนส่ง ภาคส่วนการจัดการของเสีย และภาคส่วน
ภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในขณะที่เทศบาลนครอ่ืน ๆ อาจรวมภาคส่วน
อุตสาหกรรมการผลิตประกอบการประเมินเข้าไปด้วย ซึ่งอาจส่งผลให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สุทธิมีค่าสูงกว่าพื้นที่กรณีศึกษาครั้งนี้ 

 

3
3

6
2

2
1

3
2

8



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
8
7
1
6
3
2
2
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
8
2
5
6
2
 
1
3
:
5
4
:
4
9
 
/
 
s
e
q
:
 
5
2

 83 

4.3 แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

4.3.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน (Business As Usual: BAU) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีที่ไม่มีการด าเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกใด ๆ 
น ามาใช้เป็นกรณีฐานในการวิเคราะห์การลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนิน
มาตรการต่าง ๆ ในการศึกษาครั้งนี้ โดยการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณี
ฐานก าหนดให้ปี พ.ศ. 2561 (ค.ศ. 2018) เป็นปีเริ่มต้นหรือกรณีฐาน และคาดการณ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกไปในอนาคตจนถึงปี พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030) โดยพิจารณาปริมาณก๊าซเรือน
กระจกรวมจากทุกภาคส่วนซึ่งเป็นแหล่งปล่อยในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ได้แก่ ภาค
ส่วนพลังงาน การขนส่ง การจัดการของเสีย และภาคการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ทั้งนี้ การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีฐานพิจารณาจากการคาดการณ์การ
เติบโตผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (GDP) และผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด (GPP) เป็นเกณฑ์ที่
น ามาใช้ในการคาดการณ์และจ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยจากการคาดการณ์แนวโน้ม
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ในกรณีฐานที่ยัง
ไม่มีการด าเนินการใด (BAU) ระหว่างปี พ.ศ. 2561 - 2573 ส าหรับการน าผลิตภัณฑ์มวลรวม
จังหวัด (GPP) เป็นเกณฑ์ที่น ามาใช้ในการคาดการณ์และจ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าการเติบโตผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดมาวิเคราะห์ใน 2 รูปแบบคือ (1) 
น าข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดจากทุกกิจกรรมมาวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑ์มวลรวมของรดีบเทศบาล และ (2) คัดเลือกข้อมูลการเติบโตผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด
เฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาและน ามาค านวณหาอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมของระดับเทศบาล (ภาคผนวก ค) 

4.3.1.1 การคาดการณ์แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดจากทุกกิจกรรม 

ผลการคาดการณ์พบว่าในปี พ.ศ. 2561 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีแนวโน้ม
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในทุกภาคส่วนเท่ากับ 99,137.49 tCO2-eq ในขณะที่ปี พ.ศ. 
2573 มีแนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 161,123.67 tCO2-eq ซึ่ง
อัตราการเพ่ิมขึ้นของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 61,986.18 
tCO2-eq หรือคิดเป็นอัตราการเพ่ิมขึ้นของแนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เฉลี่ยต่อปีร้อยละ 4.13 โดยประมาณของปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 
2561 (รูปที่ 4.6) 
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รูปที่ 4.6 แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

ในกรณีฐาน (BAU) ระหว่างปี พ.ศ. 2561-2573 
 

4.3.1.2 การคาดการณ์แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎในเขตพ้ืนที่เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา 

ผลการคาดการณ์พบว่าในปี พ.ศ. 2561 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีแนวโน้ม
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในทุกภาคส่วนเท่ากับ 99,137.49 tCO2-eq ในขณะที่ปี พ.ศ. 
2573 มีแนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 113,316.63 tCO2-eq ซึ่ง
อัตราการเพ่ิมขึ้นของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ  14,179.14 
tCO2-eq หรือคิดเป็นอัตราการเพ่ิมขึ้นของแนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เฉลี่ยต่อปีร้อยละ 1.12 โดยประมาณของปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 
2561 (รูปที่ 4.7) 
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แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ 
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ระหว่างปี พ.ศ. 2561 - 2573  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทุกภาคส่วน 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงาน 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานในที่พักอาศัย 

3
3

6
2

2
1

3
2

8



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
8
7
1
6
3
2
2
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
8
2
5
6
2
 
1
3
:
5
4
:
4
9
 
/
 
s
e
q
:
 
5
2

 85 

 
รูปที่ 4.7 แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

ในกรณีฐาน (BAU) ระหว่างปี พ.ศ. 2561-2573 
 

ทั้งนี้ เมื่อพิจารณาถึงแนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก รวมถึงแหล่งก าเนิดก๊าซเรือน
กระจกที่เกี่ยวข้องดังแสดงในรูปที่ 4.8 พบว่าภาคส่วนพลังงานเป็นแหล่งการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกที่ส าคัญและมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุดโดยเฉพาะการใช้พลังงานในที่พัก
อาศัย โดยในปี พ.ศ. 2561 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการใช้พลังงานในที่พักอาศัยเท่ากับ 37,672.89 tCO2-eq ในขณะที่การคาดการณ์แนวโน้ม
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตของกิจกรรมการใช้พลังงานในที่พักอาศัยปี พ.ศ. 
2573 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเท่ากับ 61,221.79 tCO2-eq (กรณีการคาดการณ์จากอัตราการ
เจริญเติบโตเท่ากับ 4.12) และมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 43,056.66 tCO2-eq กรณกีารคาดการณ์
จากอัตราการเจริญเติบโตเท่ากับ 1.12) คิดเป็นการเพ่ิมขึ้นของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนเรือน
กระจก 23,548.90 tCO2-eq และ 5,383.77 tCO2-eq ตามล าดับ ส่งผลให้การศึกษาครั้งนี้
พิจารณาการคาดการณ์การลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉพาะจากกิจกรรมการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกที่มีสัดส่วนสูงที่สุด ได้แก่ การใช้พลังงานในที่พักอาศัยของภาคส่วนพลังงาน  
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แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ 
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ระหว่างปี พ.ศ. 2561 - 2573  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทุกภาคส่วน 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงาน 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลงังานในท่ีพักอาศัย 
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รูปที่ 4.8 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา แยกตามแหล่งการปล่อยปี 

พ.ศ. 2561 
 

4.3.2 การวิเคราะห์แนวทางลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การศึกษาครั้งนี้คัดเลือกมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามที่ระบุไว้ในแผนที่น า
ทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 (ส านักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2560) พิจารณาเฉพาะมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกใน
ภาคส่วนที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด นั้นคือการใช้พลังงานในครัวเรือนของภาคส่วน
พลังงานดังที่กล่าวมาข้างต้น ประกอบด้วย 2 มาตรการหลัก ได้แก่ มาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช้พลังงานในครัวเรือน และมาตรการใช้พลังงานทดแทนในครัวเรือน โดยมาตรการดังกล่าว
มุ่งเน้นการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานในที่ พักอาศัย ได้แก่ การติดตั้งหลอดไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง เครื่องท าความเย็นประสิทธิภาพสูง เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง เตาหุงต้ม
ประสิทธิภาพสูง และเครื่องใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง ส าหรับมาตรการการใช้พลังงานทดแทนใน
ครัวเรือนนั้น ได้แก่ การผลิตความร้อนพลังงานทดแทนประเภทพลังงานแสงอาทิตย์ ทั้งนี้การ
คัดเลือกมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ือน ามาวิเคราะห์แนวทางการลดปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการศึกษาครั้งนี้แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 รูปแบบคือ วิเคราะห์
มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทุกมาตรการที่ระบุไว้ในแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือน
กระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 และวิเคราะห์มาตรการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกเฉพาะมาตราการที่เป็นไปได้ส าหรับเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาตามข้อมูลที่ได้
จากการสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการวางแผนนโยบายซึ่งได้แก่ การติดตั้งหลอดไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง การเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ และการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพ
สูง 

 

 37,672.89  

 8,431.56  

 1,628.47  

 483.62  

พลังงานในครัวเรือน 

พลังงานในธุรกิจการค้าและอาคารพาณิชย์ 

พลังงานจากไฟฟ้าสาธารณะ 

พลังงานในหน่วยงานภาครัฐ 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2-eq ) 3
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4.3.2.1  วิเคราะห์มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทุกมาตรการที่ระบุไว้ใน
แผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย ปี พ.ศ.  2564 - พ.ศ. 
2573 
จากการจ าลองสถานการณ์เพ่ือคาดการณ์การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจาก

ภาคพลังงานของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาโดยการประยุกต์ใช้ทั้ง 6 เทคโนโลยีซึ่ง
ระบุตามแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ.  2564 - พ.ศ. 
2573 การวิเคราะห์ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการศึกษาครั้งนี้ 
พิจารณาจากอัตราการเจริญเติบโตตามผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดจากทุกกิจกรรม และ

อัตราการเจริญเติบโตตามผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎในพ้ืนที่
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ดังกล่าวข้างต้นโดยแสดงผลการศึกษาได้ดังต่อไปนี้ 

 
(1) การวิเคราะห์มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้อัตราการเจริญเติบโต

ตามผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดจากทุกกิจกรรม 
จากการจ าลองสถานการณ์เพ่ือคาดการณ์การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากภาค

พลังงานของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาโดยการประยุกต์ใช้ทั้ง 6 เทคโนโลยีซึ่งระบุ
ตามแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 
พบว่าในปี พ.ศ. 2573 ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยารวมทุกเทคโนโลยี ได้แก่ การใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การใช้
เครื่องท าความเย็นประสิทธิภาพสูง การใช้เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง การใช้เตา
หุงต้มประสิทธิภาพสูง การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การผลิตความร้อนพลังงาน
ทดแทนประเภทพลังงานแสงอาทิตย์ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9,735.47 CO2-eq (รูปที่ 4.9 และ
ตารางที่ 4.11) 
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รูปที่ 4.9 การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในพ้ืนที่เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ระหว่างปี พ.ศ. 2561 - พ.ศ. 2573 จากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทั้ง 6 

เทคโนโลยีที่สอดคล้องกับแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี  
พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 

 
ส าหรับผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจ าลองสถานการณ์ โดย

วิเคราะห์มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้อัตราการเจริญเติบโตตาม
ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดจากทุกกิจกรรมพบว่า ในปี พ.ศ. 2561 เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานในที่พักอาศัยเท่ากับ 
37,672.89 tCO2-eq เทียบกับกรณีปกติที่ยังไม่ได้มีการด าเนินการลดก๊าซเรือนกระจก
ใดๆ และการคาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตของการใช้
พลังงานในที่พักอาศัยปี พ.ศ. 2573 มีค่าเท่ากับ 61,221.79 tCO2-eq อย่างไรก็ดี หากมี
การน ามาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกในการใช้พลังงานในที่พักอาศัยที่สนับสนุนและ
สอดคล้องกับแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 
2573 มาประยุกต์ใช้จะส่งผลให้ในภายในปี พ.ศ. 2573 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการ
ใช้พลังงานในที่พักอาศัยมีค่าเท่ากับ 51,486.32 tCO2-eq ซึ่งคิดเป็นปริมาณการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งสิ้นเท่ากับ 9,735.47 tCO2-eq หรือลดลงร้อยละ 16 เทียบกับ
กรณีฐาน (ตารางที่ 4.12 และ รูปที่ 4.10) ทั้งนี้ หากพิจารณามาตรการลดก๊าซเรือน
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กระจกในการใช้พลังงานในครัวเรือน มาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานในที่พัก
อาศัยและมาตรการพลังงานทดแทนพบว่าในปี พ.ศ. 2573 มาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช้พลังงานในที่ พักอาศัยมีปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 8,856.95  
tCO2-eq ซึ่งมีปริมาณสูงกว่ามาตรการพลังงานทดแทน (878.52 tCO2-eq)  

 

 
รูปที่ 4.10 การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคพลังงานในภาพรวมของพ้ืนที่

เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาในกรณีฐาน (BAU) เทียบกับการประยุกต์ใช้มาตรการที่สอดคล้องกับ
แผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 

 
(2) วิเคราะห์มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้อัตราการเจริญเติบโตตาม

ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎในพื้นที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
จากการจ าลองสถานการณ์เพ่ือคาดการณ์การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากภาค

พลังงานของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาโดยการประยุกต์ใช้ทั้ง 6 เทคโนโลยีซึ่งระบุ
ตามแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 
โดยใช้อัตราการเจริญเติบโตตามผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎใน
พ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา พบว่า ในปี พ.ศ. 2573 ปริมาณการลดก๊าซเรือน
กระจกระดับเมืองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยารวมทุกเทคโนโลยี ได้แก่ การใช้
หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การใช้เครื่องท าความเย็นประสิทธิภาพสูง การใช้
เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง การใช้ เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูง การใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การผลิตความร้อนพลังงานทดแทนประเภทพลังงาน
แสงอาทิตย์มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6,846.86 tCO2-eq (รูปที่ 4.11 และตารางท่ี 4.13) 
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รูปที่ 4.11 การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในพ้ืนที่เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ระหว่างปี พ.ศ. 2561 - พ.ศ. 2573 จากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทั้ง 6 

เทคโนโลยีที่สอดคล้องกับแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี  
พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 

 
ส าหรับผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจ าลองสถานการณ์พบว่า 

ในปี พ.ศ. 2561 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้
พลังงานในที่พักอาศัยเท่ากับ 37,672.89 tCO2-eq เทียบกับกรณีปกติที่ยังไม่ได้มีการ
ด าเนินการลดก๊าซเรือนกระจกใด ๆ และการคาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในอนาคตของการใช้พลังงานในที่พักอาศัยปี พ.ศ. 2573 มีค่าเท่ากับ 
43,056.66 tCO2-eq อย่างไรก็ดี หากมีการน ามาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกในการ
ใช้พลังงานในที่พักอาศัยที่สนับสนุนและสอดคล้องกับแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือน
กระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 มาประยุกต์ใช้จะส่งผลให้ในภายในปี 
พ.ศ. 2573 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานในที่พักอาศัยมีค่าเท่ ากับ 
36,209.80 tCO2-eq ซึ่งคิดเป็นปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งสิ้นเท่ากับ 
6,846.86 tCO2-eq หรือลดลงร้อยละ 16 เทียบกับกรณีฐาน (ตารางที่ 4.14 และ รูปที่ 
4.12) ทั้งนี้ หากพิจารณามาตรการลดก๊าซเรือนกระจกในการใช้พลังงานในครั วเรือน 
มาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานในที่พักอาศัยและมาตรการพลังงานทดแทน
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พบว่าในปี พ.ศ. 2573 มาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในที่พักอาศัยมีปริมาณ
การลดก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 6,229.00 tCO2-eq ซึ่งมีปริมาณสูงกว่ามาตรการ
พลังงานทดแทน (617.85 tCO2-eq)  

 
รูปที่ 4.12 การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคพลังงานในภาพรวมของพ้ืนที่

เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาในกรณีฐาน (BAU) เทียบกับการประยุกต์ใช้มาตรการที่สอดคล้องกับ
แผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 

 
4.3.2.2 วิเคราะห์มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉพาะมาตราการที่เป็นไปได้

ส าหรับเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
งานวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาความเป็นไปได้เชิงนโยบายและความเป็นไปได้ในการน า

มาตรการลดก๊าซเรือนกระจกไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา โดย
ผู้วิจัยได้ลงพ้ืนที่สัมภาษณ์ผู้ที่มีความเกี่ยวข้องในการก าหนดนโยบายแนวทางการลดก๊าซ
เรือนกระจกในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ได้แก่ รองปลัดเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา และผู้อ านวยการกองสวัสดิการสังคม เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
เพ่ือให้ทราบถึงข้อมูลเชิงลึก ความเป็นไปได้และอุปสรรคในการด าเนินงานวางแผนลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก พบว่ามาตรการที่มีความเป็นไปได้ส าหรั บเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ได้แก่ การติดตั้งหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การเพ่ิมประสิทธิภาพ
เครื่องปรับอากาศ และการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง จากการจ าลองสถานการณ์
เพ่ือคาดการณ์การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากภาคพลังงานของเทศบาลนคร
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กรณีปกติ (BAU) การใช้มาตรการในการลดก๊าซเรือนกระจกทุกมาตรการ 
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พระนครศรีอยุธยาโดยการประยุกต์ใช้มาตรการซึ่งระบุตามแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือน
กระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 การวิเคราะห์การลดปริมาณการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกพิจารณาจากอัตราการเจริญเติบโตตามผลิตภัณฑ์มวลรวม
จังหวัดเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎในพื้นที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

จากการจ าลองสถานการณ์เพ่ือคาดการณ์การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากภาค
พลังงานของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาโดยมาตรการที่เป็นไปได้ส าหรับเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยามาประยุกต์ใช้ พบว่า ในปี พ.ศ. 2573 ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก
ระดับเมืองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยารวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,996.92 tCO2-eq 
(รูปที่ 4.13 และตารางท่ี 4.15) 
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รูปที่ 4.13 การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองในพ้ืนที่เทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา ระหว่างปี พ.ศ. 2561 - พ.ศ. 2573 จากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทั้ง 3 

เทคโนโลยีที่สอดคล้องกับแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี  
พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 

 
ส าหรับผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจ าลองสถานการณ์พบว่า 

ในปี พ.ศ. 2561 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้
พลังงานในที่พักอาศัยเท่ากับ 37,579.56 tCO2-eq เทียบกับกรณีปกติที่ยังไม่ได้มีการ
ด าเนินการลดก๊าซเรือนกระจกใด ๆ และการคาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในอนาคตของการใช้พลังงานในที่พักอาศัยปี พ.ศ. 2573 มีค่าเท่ากับ 
43,056.66 tCO2-eq อย่างไรก็ดี หากมีการน ามาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกในการใช้
พลังงานในที่พักอาศัยที่สนับสนุนและสอดคล้องกับแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจก
ของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 มาประยุกต์ใช้จะส่งผลให้ในภายในปี พ.ศ. 
2573 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานในที่พักอาศัยมีค่าเท่ากับ 41,059.75 
tCO2-eq ซึ่งคิดเป็นปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งสิ้นเท่ากับ 1,996.92 
tCO2-eq หรือลดลงร้อยละ 5 เทียบกับกรณีฐาน (ตารางที่ 4.16 และ รูปที่ 4.14)  
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กรณีฐาน (BAU) 

เม่ือใช้มาตรการใช้หลอดไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง 

เม่ือเพิ่มมาตรการการใช้
เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 

เม่ือเพิ่มมาตรการการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 
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รูปที่ 4.14การคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคพลังงานในภาพรวมของพ้ืนที่

เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาในกรณีฐาน (BAU) เทียบกับการประยุกต์ใช้มาตรการที่สอดคล้องกับ
แผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 - พ.ศ. 2573 

 
จากการทบทวนวรรณกรรมอ่ืนที่เกี่ยวข้อง เช่น Lin et al. (2018) ได้ศึกษาการประเมินก๊าซเรือน

กระจกในภาคส่วนพลังงานของเมืองเซี่ยเหมิน ประเทศจีน พบว่าการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่เพ่ิม
สูงขึ้นนั้นมีผลโดยตรงกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และยังพบว่าการขาดนโยบายหรือ
มาตรการด้านพลังงานเป็นอุปสรรคต่อการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในขณะที่ Lin et al. (2010) 
ได้ศึกษามาตรการการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกของเมืองเซี่ยเหมิน ประเทศจีน พบว่าการ
ปรับเปลี่ยนการใช้พลังงานสะอาดมีประสิทธิภาพสูงที่สุดส าหรับการประหยัดพลังงานและลดปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก เช่นเดียวกับการศึกษาของ Zhou et al. (2014) ซึ่งประเมินการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของประเทศจีน และสร้างสถานการณ์จ าลองตามหลักการของแนวคิดสังคมคาร์บอนต่ ามา
ประยุกต์ เช่น การลดการใช้พลังงาน การใช้พลังงานทดแทนหรือพลังงานสะอาด และพบว่าการน า
แนวคิดสังคมคาร์บอนต่ ามาประยุกต์ใช้ส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วน
พลังงานมีแนวโน้มลดลง ส าหรับการศึกษาในประเทศไทย งานวิจัย Phdungsilp (2010) ซึ่งได้จัดท า
สถานการณ์จ าลองเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาเมืองคาร์บอนต่ าและการลดการใช้พลังงานของ
กรุงเทพมหานครพบว่า ภาคการขนส่งเป็นภาคส่วนที่มีการใช้พลังงานสูงที่สุด ดังนั้นการใช้ระบบขนส่ง
มวลชนเป็นนโยบายที่มีศักยภาพในการส่งเสริมให้เกิดการประหยัดพลังงานและลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกได้มากที่สุด ทั้งนี้ข้อสังเกตของผู้ศึกษาพบว่ามาตรการหรือเทคโนโลยีการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกนั้นมีความสัมพันธ์โดยตรงกับรูปแบบของเมือง รวมถึงการใช้ประโยชน์ของพ้ืนที่ดิน
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กรณีปกติ (BAU) การใช้มาตรการในการลดก๊าซเรือนกระจกทุกมาตรการ 
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ของพ้ืนที่กรณีศึกษา ทั้งนี้ ผู้วิจัยได้ลงพ้ืนที่สัมภาษณ์ผู้ที่มีความเกี่ยวข้องในการก าหนดนโยบายแนว
ทางการลดก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ได้แก่ รองปลัดเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา และผู้อ านวยการกองสวัสดิการสังคม เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา เพ่ือให้
ทราบถึงข้อมูลเชิงลึก ความเป็นไปได้และอุปสรรคในการด าเนินงานวางแผนลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก พบว่าในปัจจุบัน (พ.ศ. 2562) เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยายังไม่มีแผนงานใด ๆที่เกี่ยวข้อง
กับการวางแผนเป้าหมายส าหรับลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขตเทศบาลนคร มีเพียงแผนการ
อนุรักษ์พลังงานในระดับจังหวัด ได้แก่การ ปรับเปลี่ยนการใช้อุปกรณ์ส านักงานให้เป็นอุปกรณ์ที่มี
ประสิทธิภาพสูง การใช้เครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพสูง โดยเริ่มน าร่องในอาคารส านักงาน
หน่วยงานราชการเป็นอันดับแรก ขณะเดียวกันเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยายังมีแนวคิดที่จะ
ปรับเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าสาธารณะทั่วเขตเทศบาลนครเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (หลอดไฟ 
LED) อีกด้วย และจากน าเสนอการวิจัยครั้งนี้ทางเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีความยินดีที่จะน า
ผลการวิจัยไปประยุกต์ใช้ในแผนพัฒนาชุมชน มุ่งเน้นการให้ความรู้กับประชาชนเกี่ยวกับการอนุรักษ์
พลังงาน รวมถึงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับก๊าซเรือนกระจก ตลอดจนแนวทางในการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก ขณะเดียวกันทางเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยายังได้กล่าวถึงความเป็นไปได้และ
ความพร้อมในการจัดแผนการอนุรักษ์พลังงานในระดับชุมชนว่ามีความเป็นไปได้น้อยเนื่องจากปัจจัย
ข้อจ ากัดในเรื่องงบประมาณของเทศบาลนคร รวมทั้งประชาชนในชุมชนยังขาดความรู้และความเข้าใจ
เกี่ยวกับเทคโนโลยีในการอนุรักษ์พลังงาน อย่างไรก็ตาม มาตรการที่มีความเป็นไปได้ส าหรับการน ามา
ประยุกต์ใช้ได้จริงในชุมชนในอนาคต ได้แก่ การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การใช้
เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง และการใช้เครื่องไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง ส่วนมาตรการพลังงาน
ทดแทนในครัวเรือนทั้งพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานก๊าซชีวภาพนั้นเป็นไปได้ยาก เนื่องจากมี
งบประมาณการลงทุนของอุปกรณ์ที่สูงและจ าเป็นต้องมีต้นทุนการบ ารุงดูแลรักษาระบบอย่างต่อเนื่อง  
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บทที่ 5  
สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและศึกษา
รูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา โดยเปรียบเทียบ
สัดส่วนของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละภาคส่วนและแต่ละขอบเขตหรือแหล่งปล่อยก๊าซเรือน
กระจก รวมถึงเสนอแนะแนวทางเลือกในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการจ าลองสถานการณ์
เพ่ือคาดการณ์แนวโน้มการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกระหว่างปี พ.ศ. 2561 – พ.ศ. 2573 ใน
กรณีท่ีไม่มีการด าเนินการใดๆ เทียบกับการด าเนินงานตามนโยบายและมาตรการที่ระบุไว้ในแผนที่น า
ทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศปี พ.ศ. 2564 – พ.ศ. 2573 โดยสรุปผลการศึกษาได้
ดังต่อไปนี้ 

5.1.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ในปี 
พ.ศ. 2561 รวมจากทุกกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 99,137.49 tCO2-eq หรือ 1.93 
tCO2-eq/capita โดยประมาณ ทั้งนี้  ภาคส่วนพลังงานเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสูงที่สุดเมื่อเทียบกับภาคส่วนอ่ืน ๆ (48,216.54 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 
49 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด) รองมาคือภาคการจัดการของเสีย
มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 35,659.45 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 
36 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด และภาคขนส่งมีปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 11,191.75 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 11 ของปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ในขณะที่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตร 
ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดินมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่น้อยที่สุดเมื่อ
เทียบกับแหล่งปล่อยอื่นๆ (4,069.75 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 4 ของปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด) 

5.1.2 เมื่อพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแหล่งก าเนิด จ าแนกตามขอบเขตการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา พบว่าขอบเขตที่ 1 
มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 25,802.86 tCO2-eq ขอบเขตที่ 2 มีค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 37,675.18 tCO2-eq และขอบเขตที่ 3 มีค่าการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 35,659.45 ตามล าดับ หรืออาจกล่าวได้ว่าขอบเขตที่ 2 มี
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สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สูงที่สุดเมื่อเทียบกับขอบเขตที่ 3 และ 1 
ตามล าดับ 

5.1.3 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมที่เกิดขึ้นจากภาคส่วนพลังงานมีค่าเท่ากับ 48,216.54 
tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 49 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ในจ านวนนี้
พบว่า กิจกรรมการใช้พลังงานพลังงานในที่พักอาศัยปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปริมาณ
สูงที่สุดเมื่อเทียบกับพลังงานในกิจกรรมอ่ืน ๆ (37,672.89 tCO2-eq หรือ ร้อยละ 78) 
และหากพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบ่งตามรายต าบลในเขตพ้ืนที่เทศบาล
นครพระนครศรีอยุธยา พบว่าพ้ืนที่ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของภาคพลังงาน
สูงที่สุด 3 อันดับแรกได้แก่ ต าบลประตูชัย (7,797.10 tCO2-eq) ต าบลคลองสวนพลู 
(6,021.07 tCO2-eq) และต าบลหัวรอ (4,611.88 tCO2-eq) ตามล าดับ ในขณะที่ 
พ้ืนที่ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบต่อรายหัวประชากรสูงที่สุด 3 อันดับแรก
ได้แก่ ต าบลคลองสระบัว ต าบลคลองสวนพลู และต าบลเกาะเรียน  

5.1.4 เมื่อพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนแบ่งตามแหล่งการใช้
พลังงานในพ้ืนที่กรณีศึกษา ได้แก่  วัด โบราณสถาน โรงเรียน สถาบันการศึกษา 
โรงพยาบาล และโรงแรม พบว่าโรงพยาบาลและภาคการศึกษาเป็นภาคที่มีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสูงเป็นอันดับต้น (4,269.39 tCO2-eq และ 1,875.64 tCO2-eq 
ตามล าดับ) เมื่อเทียบกับภาคส่วนอื่น 

5.1.5 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมที่เกิดขึ้นจากภาคขนส่งทางถนนเท่ากับ 11,191.75 
tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 11 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดในระดับ
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ส าหรับรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาค
ส่วนการขนส่ง จ าแนกตามประเภทเชื้อเพลิงแต่ละชนิดแล้ว พบว่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากเชื้อเพลิงดีเซลมีสัดส่วนสูงสุด โดยเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 
4,394.88 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 39 รองลงมาคือ เชื้อเพลิงน้ ามันแก๊สโซฮอล์ 
91 (4,121.44 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 37) และน้ ามันแก๊สโซฮอล์ 95 (2,675.43 
tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 24) ตามล าดับ 

5.1.6 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการจัดการของเสีย (ขอบเขตที่ 3) มีค่าเท่ากับ 
35,659.45 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 36 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดใน
ระดับพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา โดยการจัดการขยะมูลฝอยด้วยหลุม 
ฝังกลบปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 35,658.61 tCO2-eq คิดเป็นร้อยละ 99 ของ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมในภาคส่วนการจัดการของเสีย 
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5.1.7 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ที่ดินในเขตพ้ืนที่
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาประเมินเฉพาะกิจกรรมที่พบในพ้ืนที่ ได้แก่ พ้ืนที่นา
ข้าว ซึ่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากับ 4,069.75 tCO2-eq หรือคิดเป็นร้อยละ 4
ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดในระดับพื้นที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

5.1.8 การคาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาในกรณีฐานที่ยังไม่มีการด าเนินการใด (BAU) ระหว่างปี  
พ.ศ. 2561 - พ.ศ. 2573 การศึกษาครั้งนี้น าการเติบโตผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดมา
วิเคราะห์ใน 2 รูปแบบคือ (1) น าข้อมูลมวลรวมจังหวัดจากทุกกิจกรรมมาวิเคราะห์
อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมและ (2) คัดเลือกข้อมูลการเติบโต
ผลิ ตภัณฑ์มวลรวมจั งหวั ด เฉพาะกิจกรรมที่ ป รากฎใน พ้ืนที่ เ ทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยา น ามาค านวณหาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมใน
พ้ืนที่ศึกษา โดยอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดจากทุกกิจกรรมมี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 4.13 และอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวม
จังหวัดพิจารณาเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยร้อยละ 1.12 โดยประมาณ 

5.1.9 การคาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตของเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาในกรณีฐานที่ยังไม่มีการด าเนินการใด (BAU) ระหว่างปี  
พ.ศ. 2561 - พ.ศ. 2573 โดยใช้อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด
จากทุกกิจกรรมในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาพบว่าในปี พ.ศ. 2561 
แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากทุกภาคส่วนมีค่าเท่ากับ 99,137.49 tCO2-
eq ในขณะที่ปี พ.ศ. 2573 แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 
161,123.67 tCO2-eq หรืออาจกล่าวได้ว่าอัตราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากปี พ.ศ. 2561 - พ.ศ. 2573 มีค่าเท่ากับ 61,986.18 tCO2-eq 
โดยประมาณ หรือคิดเป็นอัตราการเพ่ิมขึ้นของแนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเฉลี่ยร้อยละ 4.13 ต่อปี 

5.1.10 การคาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตของเทศบาล
นครพระนครศรีอยุธยาในกรณีฐานที่ยังไม่มีการด าเนินการใด (BAU) ระหว่างปี  
พ.ศ. 2561 - พ.ศ. 2573 โดยใช้อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมจากทุก
กิจกรรมปรากฎในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาพบว่าในปี พ.ศ. 2561 
แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากทุกภาคส่วนมีค่าเท่ากับ 99,137.49 tCO2-
eq ในขณะที่ปี พ.ศ. 2573 แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 
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113,316.63 tCO2-eq หรืออาจกล่าวได้ว่าอัตราการเพ่ิมข้ึนของปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากปี พ.ศ. 2561 - พ.ศ. 2573 มีค่าเท่ากับ 14,179.14 tCO2-eq 
โดยประมาณ หรือคิดเป็นอัตราการเพ่ิมขึ้นของแนวโน้มปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเฉลี่ยร้อยละ 1.12 ต่อปี  

5.1.11 ภาคส่วนพลังงานเป็นแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญและมีสัดส่วนการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด (โดยเฉพาะการใช้พลังงานในที่พักอาศัย) โดยในปี พ.ศ. 
2561 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงาน
ในที่พักอาศัยเท่ากับ 37,672.89 tCO2-eq ในขณะที่การคาดการณ์ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในอนาคตของกิจกรรมการใช้พลังงานในที่พักอาศัยปี พ.ศ. 2573 เมื่อ
ใช้อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดเท่ากับ 4.13 ต่อปี มีค่าเท่ากับ 
61,221.79 tCO2-eq คิดเป็นการเพ่ิมขึ้นของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
23,548.90 tCO2-eq โดยประมาณ และหากคาดการณ์โดยใช้อัตราการเจริญเติบโต
ของผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัดพิจารณาเฉพาะกิจกรรมที่ปรากฎในพ้ืนที่เทศบาลซึ่งมี
ค่าเท่ากับ 1.12 ต่อปี ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคตของกิจกรรมการใช้
พลังงานในที่พักอาศัยปี พ.ศ. 2573 มีค่าเท่ากับ 43,056.66 tCO2-eq คิดเป็นการ
เพ่ิมข้ึนของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 5,383.77 tCO2-eq โดยประมาณ 

5.1.12 ผู้วิจัยได้คัดเลือกมาตรการที่มีความเป็นไปได้ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตามที่ระบุไว้ในแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย ปี พ.ศ.  2564 - 
พ.ศ. 2573 เฉพาะกิจกรรมการใช้พลังงานในที่พักอาศัย พบว่าหากเทศบาลนคร
พระนครศรีอยุธยาน ามาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานในที่พักอาศัย ได้แก่ 
การใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง การใช้เครื่องท าความเย็นประสิทธิภาพสูง การใช้
เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง การใช้เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงและการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง รวมถึงประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนในครัวเรือน 
ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองลดลง
ได้ภายในปี พ.ศ. 2573 เท่ากับ 9,735.47 tCO2-eq และ 6,846.86 tCO2-eq ส าหรับ
การคาดการณ์จากอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจร้อยละ 4.13  และ 1.12 
ตามล าดับ 

5.1.13 ผู้วิจัยได้คัดเลือกมาตรการที่มีความเป็นไปได้ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เฉพาะกิจกรรมการใช้พลังงานในที่พักอาศัยเหมาะสมและมีความเป็นไปได้ส าหรับ
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา พบว่าหากเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาน า
มาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานในที่พักอาศัย ได้แก่ การใช้หลอดไฟฟ้า
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ประสิทธิภาพสูง การใช้เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง และการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่
มีประสิทธิภาพสูง จะส่งผลให้ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้รวมเท่ากับ 
1,996.92 tCO2-eq ภายในปี พ.ศ. 2573 (กรณีอัตราการเพ่ิมขึ้นเศรษฐกิจเฉลี่ยต่อปี
ร้อยละ 1.12) 

5.2 ข้อเสนอแนะจากงานวิจัย 

ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัด
พระนครศรีอยุธยาของงานวิจัยนี้สามารถใช้เป็นฐานข้อมูลเบื้องต้นส าหรับการศึกษาวิจัยต่อยอดด้าน
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองภายในประเทศได้ เนื่องจากการศึกษาในหัวข้อ
ดังกล่าวยังมีอยู่อย่างค่อนข้างจ ากัด อย่างไรก็ตามผลการวิจัยครั้งนี้น าไปสู่ข้อเสนอแนะส าหรับการ
ศึกษาวิจัยต่อไป ดังนี้ 

5.2.1 ข้อเสนอแนะในงานวิจัย 
5.2.1.1 การศึกษานี้ได้ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเรือนกระจกของเทศบาลนคร

พระนครศรีอยุธยา โดยข้อมูลบางส่วนได้มาจากการรวบรวมข้อมูลจาก
หน่วยงานภาครัฐและเอกชนในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา และใช้ค่า
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ในลักษณะ Top Down Approach ที่อาจจะส่งผลให้ปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีการคลาดเคลื่อน ด้วยเหตุนี้จึงเสนอแนะให้หน่วนงาน
ภาครัฐและเอกชนจัดท าระบบบันทึกและจัดเก็บข้อมูลอย่างละเอียด ถูกต้อง
และทันสมัยอยู่เสมอหรืออาจประเมินในลักษณะ Bottom Up Approach 
ควบคู่กัน 

5.2.1.2 เสนอแนะให้มีการจัดท าระบบบันทึกและจัดเก็บข้อมูลรายกิจกรรมระดับ
เทศบาลโดยละเอียด เพ่ือท าให้ผลศึกษาของงานวิจัยต่อไปมีความสมบูรณ์มาก
ขึ้น  

5.2.1.3 ประชาชนในพื้นท่ีศึกษายังขาดการรับรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาก๊าซเรือน
กระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวัน จึงท าให้ไม่ได้รับความร่วมมือที่
น าไปสู่ข้อมูลที่สมบูรณ์ในการศึกษาข้อมูลเชิงลึกระดับครัวเรือนและอาคาร
พาณิชย์ ด้วยเหตุนี้จึงเสนอแนะให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องความรู้ความเข้าใจแก่
ประชาชนในท้องถิ่น รวมถึงสร้างความตระหนักและพฤติกรรมที่มุ่งสู่การ
บรรเทาปัญหาที่เกิดขึ้น 
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5.2.1.4 เสนอแนะให้มีการศึกษาและประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพ้ืนที่เขต
เทศบาลอ่ืนเพ่ือเป็นฐานข้อมูลและสามารถเปรียบเทียบแนวโน้มของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในระดับเมืองของประเทศไทย 

5.2.1.5 ในการเลือกพ้ืนที่กรณีศึกษาควรเลือกพ้ืนที่ที่มีกิจกรรมของเมืองในหลายภาค
ส่วนและหลายกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยทั้งในภาคส่วนพลังงาน ภาคส่วนขนส่ง 
ภาคส่วนกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์  ภาคการจัดการ 
ของเสีย ภาคเกษตร ป่าไม้ รวมทั้งการใช้ประโยชน์ที่ดิน เพ่ือความครบถ้วน
สมบูรณ์ของการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง 

5.2.2.1 เสนอแนะให้มีการศึกษาการประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง เช่น ภาค
ขนส่งจากแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก ในลักษณะการประเมินจากล่างขึ้นบน 
(Bottom Up Approach) 

5.2.2.2 จัดควรท าแผนงานและนโยบายระดับท้องถิ่นโดยให้ผู้ที่เกี่ยวข้องระดับท้องถิ่น 
รวมทั้งประชากรในพ้ืนที่เข้ามามีส่วนในในการจัดท าแผนงานและนโยบายด้าน
สิ่งแวดล้อม 

5.2.2.3 ศึกษาความเป็นไปได้ในการน ามาตรการทางเลือกหรือข้อเสนอแนะที่ได้จาก
การศึกษาครั้งนี้ไปวางแผนงานและนโยบายระดับท้องถิ่น เ พ่ือช่วยลดปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง โดยพิจารณาถึงปัจจัยเชิงเทคนิคและ
วิเคราะห์ความคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์ร่วมด้วย 

 
5.2.2 ข้อจ ากัดในงานวิจัย 

5.2.1.1 ระเบียบวิธีการประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  
(GPC) มีความเหมาะสมกับการเลือกกรณีศึกษาในเมืองระดับใหญ่ที่สามารภ
ก าหนดขอบเขต การประเมิน (Boundaries) ที่ชัดเจน อาทิเช่น การพิจารณา
เลือกเมืองระดับจังหวัดอาจท าให้การวิเคราะห์กิจกรรมภายใต้ขอบเขตที่ 3 
โดยเฉพาะการจัดการของเสียชัดเจนมากขึ้น อย่างไรก็ดี ในหลายประเทศได้มี
การให้ค าจ ากัดความของเมืองที่แตกต่างกันซึ่งอาจส่งผลต่อภาพรวมของความ
ถูกต้องและสมบูรณข์องผลการศึกษา 

5.2.1.2 ข้อจ ากัดในการเข้าถึงข้อมูลในระดับเทศบาลเป็นไปได้ยาก จึงส่งผลให้การ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามรายกิจกรรมอาจมีความไม่สมบูรณ์
ครบถ้วนในทุกกิจกรรม 
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5.2.1.3 ขาดฐานข้อมูลด้านรูปแบบและแนวทางการประเมินวิเคราะห์สถานการณ์
จ าลองในขอบเขตของเมือง โดยเฉพาะการคาดการณ์ค่าเป้าหมายลดก๊าซเรือน
กระจกรายปี งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นการประเมินในระดับประเทศ จึงส่งผลให้
ขาดเป้าหมายในการลดก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองที่จะสามารถน ามา
วิเคราะห์สถานการณ์จ าลองได้  

5.2.1.4 งานวิจัยในครั้งนี้ไม่สามารถเข้าถึงข้อมูลทางเศรษฐกิจของเทศบาลได้ จึงท าให้
ไม่สามารถสะท้อนเศรษฐกจิของพ้ืนที่ศึกษาได้อย่างสมบูรณ์ 

5.2.1.5 เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยายังไม่มีการระบุเป้าหมายในการลดก๊าซเรือน
กระจกในพ้ืนที่ จึงไม่สามารถทราบถึงมาตรการที่เทศบาลจะสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ได้จริงในอนาคต อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้อาจเป็นประโยชน์ส าหรับ
การพัฒนาค่าเป้าหมายดังกล่าวในพ้ืนที่เทศบาลต่อไป 
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ภาคผนวก ก  
 

ตามรางท่ี ก.1 รายละเอียดชุมชนทั้ง 65 ชุมชนในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

ต าบล ประชากร หลังคาเรือน ชุมชน 
หอรัตนไชย 11,327 4,185 1. อาคารสงเคราะห์ 

2. ศาลจ าแม่ทับทิม 
3. ป้อมเพชร 
4. ตลาดเจ้าพรหม 
5. ศาลเจ้าพ่อจุ้ย 
6. ป่ามะพร้าว 
7. โรจนะ 
8. บัวหวาน 
9. หน้าศาล 

ท่าวาสุกร ี 8,641 3,193 1. วัดศาลาปูน 
2. วัดวงษ์ฆ้อง 
3. หัวแหลม 
4. ทุ่งแก้วกรุงเก่า 
5. วัดเชิงท่า 
6. วังแก้ว 
7. มงคลทรัพย์ 
8. วัดกุฎีทอง 
9. วัดตึก 
10. ท่าวาสุกร ี
11. วัดหน้าพระเมรุ 
12. กลาโหม 
13. วัดญาณเสน 
14. ต าหนักแพ 

ประตูชัย 13,964 6,344 1. ค่ายทหาร ส.พ.ย. 
2. สวนสมเด็จฯ 
3. ศรีสรรเพชญ 
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ต าบล ประชากร หลังคาเรือน ชุมชน 

4. ป่าตอง 
5. สรรพสามิต 
6. โรงงานสุรา 
7. ท้ายกรม 
8. หน้าพระต าหนัก 
9. ประตูชัย 
10. วังไชยวัฒนา 
11. ประตูจีน 
12. ริมวัง 
13. หลวงพ่อขาว 
14. คลองท่อ 
15. พระนอน 
16. คลองแกลบ 

หัวรอ 12,094 4,312 1. วัดธรรมนิยม 
2. วัดมหาโลก 
3. คลองทราย 
4. เกาะลอย 
5. วัดขุนแสน 
6. วันอินทาราม 
7. ท่าน้ าวัดประดู่ 
8. วัดแม่นางปลื้ม 
9. หัวรอพัฒนา 
10. วัดสามวิหาร 
11. วัดเจดีย์แดง 
12. คลองบางขวด 
13. มหาไชย 1 
14. วัดราชประดิษฐาน 

คลองสวนพลู 1,141 457 1. วัดพนัญเชิง 
2. วัดขอม 
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ต าบล ประชากร หลังคาเรือน ชุมชน 

3. ปากน้ าแม่เบี้ย 
เกาะเรียน 336 91 1. โรงเรื่อยเกษตร 

กะมัง 1,166 659 1. วัดเกาะแก้ว 
2. สถานีรถไฟ 

หันตรา 1,192 415 1. เปี่ยมสุข 
2. วัดป่าโค 

บ้านเกาะ 1,149 448 1. วัดตองปุ 
2. นิมิตใหม่ 
3. บ้านเกาะ 

คลองสระบัว 454 116 1. ญันนะตุ้ลนาอีม 
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46
 

72
4,5

91
 

72
5,6

75
 

75
8,5

56
 

72
2,3

29
 

71
1,5

98
 

70
4,9

30
 

65
6,7

42
 

73
8,9

31
 

66
5,3

34
 

65
5,6

94
 

8,1
56

,40
2 

หัว
รอ

 
40

6,9
43

 
42

9,1
36

 
55

7,0
18

 
56

6,1
82

 
59

8,0
85

 
56

9,3
02

 
56

9,0
03

 
56

1,9
64

 
51

7,4
76

 
58

3,7
09

 
51

7,2
24

 
50

8,9
10

 
6,3

84
,95

2 

คล
อง

สว
นพ

ลู 
50

6,7
34

 
53

3,6
51

 
70

2,1
08

 
70

6,7
60

 
75

1,9
09

 
72

4,1
34

 
70

6,4
45

 
69

7,2
61

 
65

7,2
25

 
74

8,5
38

 
66

3,0
66

 
64

4,8
85

 
8,0

42
,71

6 

เก
าะ

เรีย
น 

10
6,7

45
 

11
2,9

49
 

14
3,3

88
 

15
2,2

36
 

16
0,3

43
 

15
5,1

17
 

15
4,7

94
 

14
9,8

33
 

14
2,6

56
 

16
2,2

27
 

14
2,5

11
 

14
2,4

59
 

1,5
64

,91
5 

กะ
มัง

 
76

,99
7 

77
5,5

53
 

98
,72

6 
98

,08
2 

10
3,6

75
 

98
,24

5 
96

,98
5 

97
,26

9 
91

,34
1 

10
1,6

70
 

93
,36

4 
90

,41
8 

1,8
22

,32
5 

หัน
ตร

า 
30

6,7
27

 
31

8,7
69

 
43

6,4
05

 
42

,51
6 

44
8,1

71
 

43
0,0

12
 

42
1,9

27
 

41
2,5

43
 

38
7,8

39
 

44
3,0

69
 

38
9,1

90
 

57
8,4

34
 

4,6
15

,60
2 

บ้า
นเ

กา
ะ 

19
7,8

19
 

20
0,3

29
 

26
2,2

65
 

26
7,0

60
 

28
0,3

11
 

26
5,2

90
 

26
3,1

57
 

25
9,9

13
 

24
3,6

63
 

27
8,1

98
 

24
3,8

91
 

13
7,4

72
 

2,8
99

,36
8 

คล
อง

สร
ะบ

ัว 
27

3,8
85

 
28

0,5
62

 
36

1,4
55

 
36

3,6
21

 
38

3,1
79

 
37

4,9
59

 
35

6,8
50

 
35

6,8
66

 
34

0,0
31

 
57

5,2
07

 
33

4,5
35

 
32

8,0
69

 
4,3

29
,21

9 

 

3
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ตา

รา
งที่

 ข
.2

 ข
้อม

ูลก
าร

ใช
้ไฟ

ฟ้า
ใน

อา
คา

รพ
าณ

ิชย
์จ า

แน
กต

าม
พื้น

ที่ร
าย

ต า
บล

ใน
เข

ตเ
ทศ

บา
ลน

คร
พร

ะน
คร

ศร
ีอย

ุธย
า 

ต า
บล

 
กา

รใ
ช้ไ

ฟฟ
้า 

(ห
น่ว

ย)
 

ม.
ค.

 
ก.

พ.
 

มี.
ค.

 
เม

.ย
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย.
 

ก.
ค.

 
ส.

ค.
 

ก.
ย. 

ต.
ค.

 
พ.

ย.
 

ธ.ค
. 

รว
ม 

หอ
รัต

นไ
ชย

 
16

9,0
07

 
18

5,7
69

 
23

3,8
00

 
22

9,6
42

 
24

,69
9 

24
4,4

62
 

24
0,6

89
 

23
8,8

02
 

21
8,0

67
 

24
1,1

91
 

21
8,8

27
 

21
6,0

83
 

16
9,0

07
 

ท่า
วา

สุก
รี 

79
,30

6 
84

,33
4 

10
4,1

70
 

98
,45

4 
10

4,4
02

 
10

4,1
73

 
10

6,2
13

 
10

5,0
08

 
10

4,4
42

 
11

4,9
90

 
10

6,1
32

 
14

4,6
28

 
79

,30
6 

ปร
ะต

ูชัย
 

31
7,7

88
 

32
9,8

79
 

40
0,5

21
 

39
6,2

97
 

42
5,0

80
 

40
2,7

95
 

40
4,8

24
 

40
3,0

85
 

38
0,8

52
 

42
3,8

78
 

39
4,2

25
 

39
7,6

70
 

31
7,7

88
 

หัว
รอ

 
80

,60
2 

86
,09

2 
10

5,7
02

 
10

6,4
65

 
11

2,2
51

 
10

7,0
20

 
10

6,5
36

 
10

7,4
66

 
10

2,3
65

 
11

2,3
09

 
10

2,8
81

 
11

0,1
96

 
80

,60
2 

คล
อง

สว
นพ

ล ู
12

,99
8 

12
9,2

99
 

16
2,4

37
 

16
0,1

13
 

17
3,1

34
 

17
3,4

54
 

17
2,2

21
 

17
3,7

57
 

17
1,4

39
 

18
8,4

34
 

16
5,8

45
 

16
4,1

69
 

12
,99

8 

เก
าะ

เรีย
น 

17
,54

5 
19

,14
8 

24
,27

1 
20

9,9
31

 
27

,07
5 

23
,11

5 
23

,86
4 

23
,63

8 
23

,19
4 

28
,86

4 
26

,13
0 

25
,63

3 
17

,54
5 

กะ
มัง

 
13

,29
9 

12
,78

4 
15

,53
9 

15
,43

5 
16

,19
9 

14
,39

5 
14

,73
1 

15
,20

9 
14

5,5
64

 
15

,90
6 

14
,63

9 
13

,73
6 

13
,29

9 
หัน

ตร
า 

91
,19

2 
91

,23
2 

14
6,7

58
 

11
5,5

13
 

11
6,0

52
 

10
9,1

19
 

10
5,4

30
 

10
9,6

26
 

10
5,5

50
 

11
6,6

38
 

10
6,6

31
 

10
5,4

51
 

91
,19

2 

บ้า
นเ

กา
ะ 

19
,20

4 
20

,97
4 

28
,18

4 
26

,20
6 

27
,23

4 
26

,73
8 

27
,46

6 
26

,97
5 

25
,08

6 
26

,52
6 

25
,22

2 
27

,91
2 

19
,20

4 

คล
อง

สร
ะบ

ัว 
40

,54
1 

43
,19

0 
53

,09
4 

49
,73

9 
57

,29
4 

56
,49

7 
56

,32
7 

51
,83

0 
45

,34
0 

51
,94

3 
45

,96
5 

44
,83

2 
40

,54
1 

, 

3
3

6
2

2
1

3
2
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ตา

รา
งที่

 ข
.3

 ข
้อม

ูลก
าร

ใช
้ไฟ

ฟ้า
ใน

หน
่วย

งา
นภ

าค
รัฐ

จ า
แน

กต
าม

พื้น
ที่ร

าย
ต า

บล
ใน

เข
ตเ

ทศ
บา

ลน
คร

พร
ะน

คร
ศร

ีอย
ุธย

า 

ต า
บล

 
กา

รใ
ช้ไ

ฟฟ้
า 

(ห
น่ว

ย)
 

ม.
ค.

 
ก.

พ.
 

มี.
ค.

 
เม

.ย
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย.
 

ก.
ค.

 
ส.

ค.
 

ก.
ย.

 
ต.

ค.
 

พ.
ย.

 
ธ.ค

. 
รว

ม 

หอ
รัต

นไ
ชย

 
54

,89
7 

66
,48

4 
82

,50
6 

82
,24

6 
88

,88
8 

77
,90

6 
78

,95
2 

6,8
86

 
69

,86
1 

76
,83

7 
68

,77
2 

76
,57

7 
83

0,8
12

 
ท่า

วา
สุก

ร ี
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

ปร
ะต

ูชัย
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
หัว

รอ
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
คล

อง
สว

นพ
ล ู

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
เก

าะ
เรีย

น 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

กะ
มัง

 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

หัน
ตร

า 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

บ้า
นเ

กา
ะ 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 

คล
อง

สร
ะบ

ัว 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

 

3
3

6
2

2
1

3
2

8



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
8
7
1
6
3
2
2
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
8
2
5
6
2
 
1
3
:
5
4
:
4
9
 
/
 
s
e
q
:
 
5
2

 
 

 

121 

 
 
  

ตา
รา

งที่
 ข

.4
 ข

้อม
ูลก

าร
ใช

้กา
รใ

ช้ไ
ฟฟ้

าส
าธ

าร
ณะ

จ า
แน

กต
าม

พื้น
ที่ร

าย
ต า

บล
ใน

เข
ตเ

ทศ
บา

ลน
คร

พร
ะน

คร
ศร

ีอย
ุธย

า 
ต า

บล
 

กา
รใ

ช้ไ
ฟฟ้

า 
(ห

น่ว
ย)

 
ม.

ค.
 

ก.
พ.

 
มี.

ค.
 

เม
.ย

. 
พ.

ค.
 

มิ.
ย.

 
ก.

ค.
 

ส.
ค.

 
ก.

ย.
 

ต.
ค.

 
พ.

ย.
 

ธ.ค
. 

รว
ม 

หอ
รัต

นไ
ชย

 
14

,67
3 

12
,68

5 
13

,85
0 

12
,51

3 
12

,26
0 

11
,68

5 
12

,21
9 

12
,75

4 
12

,78
6 

13
,36

3 
13

,07
1 

14
,02

3 
15

5,8
82

 
ท่า

วา
สุก

ร ี
22

,50
5 

18
,60

8 
20

,87
3 

20
,03

0 
17

,69
9 

15
,45

8 
16

,40
6 

16
,43

5 
16

,35
3 

17
,49

3 
17

,77
7 

23
,50

2 
22

3,1
39

 
ปร

ะต
ูชัย

 
53

,35
6 

45
,58

1 
49

,64
1 

45
,74

1 
46

,49
1 

44
,36

9 
44

,91
6 

45
,81

3 
46

,16
4 

47
,26

8 
45

,07
9 

47
,06

8 
56

1,4
87

 
หัว

รอ
 

25
,96

3 
23

,15
2 

25
,61

3 
23

,55
3 

24
,81

6 
22

,81
3 

23
,93

2 
24

,46
8 

24
,55

4 
23

,68
5 

26
,57

3 
28

,87
3 

29
7,9

95
 

คล
อง

สว
นพ

ล ู
39

,76
5 

35
,45

3 
37

,87
6 

37
,22

3 
34

,64
9 

31
,85

9 
34

,67
3 

35
,91

8 
38

,85
5 

40
,45

7 
42

,94
8 

44
,00

9 
45

3,6
85

 
เก

าะ
เรีย

น 
20

,10
5 

16
,10

9 
20

,19
0 

17
,05

8 
18

,96
8 

16
,92

8 
17

,26
5 

17
,80

1 
18

,78
9 

18
,75

4 
16

,36
6 

22
,10

1 
22

0,4
34

 
กะ

มัง
 

9,6
79

 
8,1

94
 

10
,05

7 
8,8

26
 

8,6
80

 
8,3

97
 

9,1
64

 
9,4

96
 

9,0
54

 
10

,53
3 

10
,58

0 
10

,19
0 

11
2,8

50
 

หัน
ตร

า 
32

,72
5 

29
,88

1 
32

,92
0 

29
,39

9 
29

,52
9 

28
,64

8 
29

,97
2 

31
,13

0 
31

,69
2 

31
,44

2 
31

,45
3 

32
,95

8 
37

1,7
49

 
บ้า

นเ
กา

ะ 
9,3

69
 

9,7
30

 
10

,09
7 

8,8
99

 
10

,30
7 

8,4
60

 
10

,80
1 

10
,34

7 
9,9

72
 

10
,27

4 
10

,19
0 

10
,75

4 
11

9,2
00

 

คล
อง

สร
ะบ

ัว 
26

,79
5 

22
,33

6 
24

,17
6 

22
,54

1 
22

,22
1 

21
,48

3 
22

,65
5 

22
,36

7 
22

,38
1 

24
,00

5 
25

,50
4 

24
,70

0 
28

1,1
64

 

 

3
3

6
2

2
1

3
2

8



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
8
7
1
6
3
2
2
0
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
6
0
8
2
5
6
2
 
1
3
:
5
4
:
4
9
 
/
 
s
e
q
:
 
5
2

 
 

 

122 

 
  

ภา
คผ

นว
ก 

ค 
ตา

รา
งที่

 ค
.1

 ผ
ลิต

ภัณ
ฑ์จ

ังห
วัด

 แ
บบ

ปร
ิมา

ณล
ูกโ

ซ่ 
อน

ุกร
มเ

วล
า 

PH
RA

 N
AK

HO
N 

SR
I A

YU
TH

AY
A 

(M
illi

on
s o

f B
ah

t) 

  
19

95
 

19
96

 
19

97
 

19
98

 
19

99
 

20
00

 
20

01
 

20
02

 
20

03
 

20
04

 
20

05
 

20
06

 
20

07
 

Ag
ric

ul
tu

re
 

3,0
69

 
3,3

05
 

4,0
56

 
4,8

05
 

4,0
31

 
3,8

55
 

4,5
77

 
4,7

04
 

4,8
92

 
5,7

98
 

5,9
04

 
6,6

16
 

7,1
60

 

Ag
ric

ul
tu

re
, f

or
es

try
 a

nd
 fi

sh
ing

 
3,0

69
 

3,3
05

 
4,0

56
 

4,8
05

 
4,0

31
 

3,8
55

 
4,5

77
 

4,7
04

 
4,8

92
 

5,7
98

 
5,9

04
 

6,6
16

 
7,1

60
 

No
n-

Ag
ric

ul
tu

re
 

10
1,0

84
 

12
1,5

35
 

12
7,1

05
 

12
8,0

75
 

13
6,3

87
 

15
9,0

64
 

16
1,1

86
 

17
3,2

33
 

19
6,1

29
 

21
0,5

09
 

21
5,4

85
 

23
8,9

52
 

27
6,3

63
 

M
ini

ng
 a

nd
 q

ua
rry

ing
 

47
1 

51
3 

47
4 

39
5 

30
2 

25
5 

27
1 

24
8 

24
8 

53
7 

58
6 

93
3 

1,0
06

 

M
an

uf
ac

tu
rin

g 
70

,29
4 

80
,94

2 
86

,91
7 

84
,87

8 
92

,33
2 

10
7,2

80
 

10
8,6

44
 

11
7,6

85
 

13
8,3

62
 

14
6,1

85
 

14
9,3

86
 

16
7,2

32
 

19
4,9

50
 

El
ec

tri
cit

y, 
ga

s, 
ste

am
 a

nd
 a

ir 
co

nd
itio

nin
g s

up
pl

y 
2,0

30
a 

2,2
90

 
2,6

97
 

3,3
88

 
2,9

74
 

3,1
69

 
3,2

66
 

3,4
40

 
3,8

60
 

4,3
17

 
4,4

30
 

5,0
12

 
5,0

56
 

W
at

er
 su

pp
ly;

 se
we

ra
ge

, w
as

te
 m

an
ag

em
en

t a
nd

 re
m

ed
iat

ion
 a

ct
ivi

tie
s 

25
4 

32
4 

38
2 

42
0 

50
3 

59
0 

60
9 

54
5 

95
2 

91
6 

71
0 

37
1 

44
1 

Co
ns

tru
ct

ion
 

1,5
66

 
5,2

05
 

1,7
56

 
1,1

66
 

1,3
97

 
1,5

79
 

1,5
72

 
1,6

78
 

1,7
45

 
2,0

36
 

2,5
39

 
2,3

52
 

3,4
71

 

W
ho

le
sa

le
 a

nd
 re

ta
il 

tra
de

 a
nd

 re
pa

ir 
of

 m
ot

or
 v

eh
icl

es
 

16
,13

7 
19

,16
1 

20
,64

1 
22

,36
2 

22
,43

1 
27

,78
6 

26
,87

1 
28

,81
1 

28
,84

5 
29

,30
9 

28
,30

3 
27

,86
0 

30
,84

7 

Tr
an

sp
or

ta
tio

n 
an

d 
sto

ra
ge

 
1,3

92
 

1,6
26

 
2,2

19
 

2,3
06

 
2,4

83
 

2,5
03

 
2,7

07
 

3,4
40

 
3,5

69
 

3,7
58

 
3,6

67
 

6,3
11

 
7,8

62
 

Ac
co

m
m

od
at

ion
 a

nd
 fo

od
 se

rv
ice

 a
ct

ivi
tie

s 
65

5 
81

9 
67

5 
66

6 
68

5 
84

9 
91

7 
89

9 
94

6 
1,1

83
 

1,4
06

 
1,5

42
 

1,8
88

 

Inf
or

m
at

ion
 a

nd
 co

m
m

un
ica

tio
n 

47
2 

59
5 

57
5 

58
5 

83
6 

82
9 

1,0
48

 
1,1

21
 

1,4
52

 
1,6

42
 

1,5
68

 
1,4

66
 

1,7
47

 

Fin
an

cia
l a

nd
 in

su
ra

nc
e 

ac
tiv

itie
s 

1,2
14

 
2,3

96
 

2,2
21

 
2,0

51
 

1,4
59

 
1,5
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ภาคผนวก ง 
 

แบบส ารวจข้อมูลการจัดท าปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอาคารเชิงพาณิชย์ (รวมอาคารภาครัฐ) ของ
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
 

แบบส ารวจข้อมูลกิจกรรมการจัดท าข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของ 
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

 
ค าชี้แจง แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประกอบการท าวิทยานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิต หลักสูตร 
สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เรื่อง “การประเมินก๊าซเรือนกระจก
ของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา” โดยมุ่งเน้นศึกษาปริมาณและรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา ประกอบด้วยหน่วยงานภาครัฐ สถาบันการศึกษา และ
ภาคธุรกิจเอกชน เป็นต้น ผู้วิจัยจึงใคร่ขอความอนุเคราะห์หน่วยงานของท่านโปรดกรอกรายละเอียด
ลงในแบบส ารวจนี้ ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1: ข้อมูลโดยรวมเก่ียวกับการใช้พลังงานของ
องค์กร และส่วนที่ 2: ข้อมูลการใช้พลังงานจ าแนกตามรายเดือน และโปรดส่งแบบฟอร์มกลับมายัง 
นางสาวปภาดา เย็นสุขโข อีเมล์ paphada1603@gmail.com หรือเบอร์โทรสาร 02-218-8210 
หรือ ส่งกลับทางไปรษณีย์ ตามที่อยู่ในซองจดหมายที่แนบมา โดยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะได้รับความ
ร่วมมือจากหน่วยงานของท่านอันจะเป็นประโยชน์สูงสุดส าหรับงานศึกษาวิจัยครั้งนี้ 
 
ส่วนที่ 1: ข้อมูลโดยรวมเกี่ยวกับการใช้พลังงานขององค์กร 
1. รายละเอียดหน่วยงานที่ให้ข้อมูล 

ชื่อหน่วยงาน ...................................................................................................... ............................. 
2. ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อเดือนเฉลี่ย ............................. หน่วย (ดูปริมาณการใช้ไฟฟ้า ตามรูปที่ 1) 
 หรือ ............................. บาทต่อเดือน 

3. ในหน่วยงานของท่านมีการใช้เชื้อเพลิงประเภทใด (เลือกตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
 ก๊าซหุงต้ม (LPG) ขนาดถัง ......................... กิโลกรมั (ดูขนาดถัง ตามรูปที่ 2) 

(    ) ปริมาณที่ใช้ .......................................  ถังต่อเดือน หรือ 
(    ) ซื้อเป็นเงิน .......................................  บาทต่อเดือน 

 เชื้อเพลิงอื่น ๆ (โปรดระบุ) ................................................... 
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(    ) ปริมาณที่ใช้ .......................................  หน่วย (ระบุ) ....................................... หรือ 
(    ) ซื้อเป็นเงิน .......................................  บาทต่อเดือน 

 เชื้อเพลิงอื่น ๆ (โปรดระบุ) ...................................................  
(    ) ปริมาณที่ใช้ .......................................  หน่วย (ระบุ) ....................................... หรือ 
(    ) ซื้อเป็นเงิน .......................................  บาทต่อเดือน 

 
 

  
รูปที่ 1 บิลค่าไฟ 

 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
รูปที่ 2 ตัวอย่างขนาดถังก๊าซที่ใช้ 
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ภาคผนวก จ 

ตารางท่ี จ.1 ข้อมูลขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้นในเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

เดือน 
ปริมาณขยะ
มูลฝอย(ตัน) 

สัดส่วนขยะมูลฝอย ปริมาณขยะท่ี
เข้าสู่หลุมฝัง
กลบ (ตัน) 

ขยะมูลฝอย
ทั่วไป (ตัน) 

ขยะอินทรีย์ 
(ตัน) 

ขยะรีไซเคิล 
(ตัน) 

มกราคม 1,525.45 1,452.81 50.85 21.79 1,452.81 
กุมภาพันธ์ 1,359.92 1,329.45 46.53 19.94 1,329.45 

มีนาคม 1,509.48 1,437.60 50.31 21.56 1,437.60 

เมษายน 1,492.98 1,421.90 49.77 21.31 1,421.90 
พฤษภาคม 1,593.24 1,517.37 53.11 22.76 1,517.37 

มิถุนายน 1,525.27 1,452.65 50.84 21.78 1,452.65 

กรกฎาคม 1,522.43 1,449.95 50.74 21.74 1,449.95 
สิงหาคม 1,636.58 1,558.75 54.55 23.28 1,558.75 

กันยายน 1,496.35 1,425.14 49.84 21.37 1,425.14 

ตุลาคม 1,541.78 1,468.36 51.39 22.03 1,468.36 
พฤศจิกายน 1,430.70 1,362.61 47.69 20.40 1,362.61 

ธันวาคม 1,496.01 1,424.78 49.86 21.37 1,424.78 
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ตารางท่ี จ.2 ข้อมูลน้ าเสียชุมชนที่เกิดขึ้นในเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

ข้อมูลน้ าเสียชุมชน ปริมาณ หน่วย 

ปริมาณน้ าเข้าระบบบ าบัดน้ าเสีย 12,000 ลบ.ม./วัน 

บีโอดี  5-34 มิลลิกรัม/ลิตร 

ปริมาณตะกอนในบ่อตะกอน 6.8 มิลลิกรัม/ลิตร 

อัตราส่วนสารอาหารต่อจุลินทรีย์ (F/M Ratio) 0.40 กิโลกรัมBOD/กิโลกรัมMLVSS 
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ภาคผนวก ง 
 

  
  

  
  

  
 

รูปที่ ง.1 การลงพ้ืนที่สัมาษณ์ชุมชนในพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
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รูปที่ ง.2 สถานีบริการน้ ามันในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

 
รูปที่ ง.3 พ้ืนที่นาข้าวในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 

  
รูปที่ ง.4 การน าเสนอผลการประเมินและการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขต

พ้ืนที่เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวปภาดา เย็นสุขโข 
วัน เดือน ปี เกิด 16 มีนาคม 2536 
สถานที่เกิด จังหวัดระยอง 
วุฒิการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาพันธุศาสตร์  

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
วันที่จบการศึกษา 25 กรกฎาคม พ.ศ.2559 (ปีการศึกษา 2558) 

ที่อยู่ปัจจุบัน 67/74 หมู่ 4 ต าบลสัตหีบ อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุร ี
ผลงานตีพิมพ์ Yensukho Paphada and Kittipongvises Suthirat. (2018). Methane 

Emissions from Rice Agriculture in Ayutthaya Municipality, 
Thailand. The 2nd International Conference on Environment, 
Livelihood, and Services. 19-20 November 2018, Bangkok, 
Thailand.   

 

 

3
3

6
2

2
1

3
2

8


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญรูป
	สารบัญตาราง
	บทที่ 1  บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์งานวิจัย
	1.3 ขอบเขตการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2  ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Literature Reviews)
	2.1 ความเป็นเมือง
	2.2 ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และนโยบายที่เกี่ยวข้อง
	2.2.1 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
	2.2.2 กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC)
	2.2.3 พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol)

	2.3 สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
	2.3.1 ก๊าซเรือนกระจกและค่าศักยภาพที่ทำให้เกิดภาวะโลกร้อน
	2.3.2 สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก
	2.3.3 สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย

	2.4 การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์
	2.4.1 การประเมินจากบนลงล่าง (Top Down Approach)
	2.4.2 การประเมินจากล่างขึ้นบน (Bottom Up Approach)
	2.4.3 หลักการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์

	2.5 การทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง
	2.5.1 งานวิจัยของต่างประเทศ
	2.5.2 งานวิจัยในประเทศไทย


	บทที่ 3  วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 ความเป็นมาของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
	3.2 การกำหนดขอบเขตการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจก
	3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลสำหรับการคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
	3.4 การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจก
	3.4.1. ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
	3.4.2. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉพาะของประเทศ

	3.5 การจำลองสถานการณ์เพื่อวิเคราะห์แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
	3.5.1 คาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน (BAU)
	3.5.2 การจำลองสถานการณ์เพื่อวิเคราะห์แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก


	บทที่ 4  ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย
	4.1 ข้อมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษาเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
	4.2 ผลศึกษาการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง พื้นที่ศึกษาเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา
	4.2.1 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนพลังงาน
	4.2.2 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนการขนส่ง
	4.2.3 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการจัดการของเสีย
	4.2.4 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคส่วนภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน

	4.3 แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองของเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา
	4.3.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน (Business As Usual: BAU)
	4.3.2 การวิเคราะห์แนวทางลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก


	บทที่ 5  สรุปและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการศึกษา
	5.2 ข้อเสนอแนะจากงานวิจัย

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



