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บทที่  1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

โลกในศตวรรษที่ 21 มีการแขงขันสูงในทกุๆ ดาน ประเทศใดจะอยูรอดประเทศนัน้
ตองมีทรัพยากรในประเทศที่มีคุณภาพ ไมวาจะเปนทรพัยากรวัตถ ุหรือทรัพยากรบคุคล โดยเฉพาะ
ทรัพยากรบุคคลที่มีคุณภาพนัน้ ถือเปนปจจัยหลกัที่ชวยใหประเทศอยูรอดไดในศตวรรษนี ้ 
ทรัพยากรบุคคลหรือประชาชนทีม่ีคุณภาพเกิดมาจากการอบรมเลี้ยงดูที่ดี และการจัดการศึกษาที่มี
คุณภาพ (วิชยั  วงษใหญ, 2541: 23) ดังนัน้ผูที่มหีนาที่ทางดานการจัดการศึกษาของประเทศไทย 
จึงตองมุงจัดการศึกษาที่มีคณุภาพใหกับประชาชนของประเทศ 

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหนึง่ที่สําคัญเปนอยางมาก และตองมีอยูในกระบวนการ
จัดการศึกษาเพื่อใหประชาชนมีคุณภาพดวยเหตุผลหลายประการ ประการแรก วิชาคณิตศาสตร
ชวยพฒันาบคุคลใหเปนบคุคลที่พึงประสงค และชวยสงเสริมความเจริญกาวหนาดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี ตามความตองการของสงัคมปจจุบันดังที่ สิริพร ทพิยคง (2545: 1) ไดกลาวถงึ
ความสาํคัญของวิชาคณิตศาสตรไววา คณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยพฒันาบุคคลใหเปนบุคคลที่
สมบูรณ มีคุณภาพ และเปนพลเมืองด ีเพราะคณิตศาสตรชวยเสริมสรางความมีเหตุผล ความเปน
คนชางคิด ชางริเร่ิมสรางสรรค มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนการทํางาน มีความสามารถ
ในการตัดสินใจ มีความรับผิดชอบ ตลอดจนมีลกัษณะความเปนผูนําในสังคมและชวยกอใหเกิด
ความเจริญกาวหนาทั้งทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สอดคลองกับจุดหมายของหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 ที่มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนคนดี มี
ปญญา มวีินัยในตนเอง มีความคิดสรางสรรค สามารถปรับวิธีการทํางานใหเหมาะสมกับ
สถานการณ (กรมวิชาการ 2544: 4) ประการตอมา คณติศาสตรเปนวชิาทีทุ่กคนตองใชใน
ชีวิตประจําวัน และในการศึกษาระดับที่สงูขึ้นไปดังที่ ยพุิน พพิิธกุล (นิสากร  ปานประสงค, 2544: 
82)  ไดกลาวถึงความสําคญัของคณิตศาสตรวา คณิตศาสตรมีความสําคัญ ทุกคนตองใช จะใช
มากหรือนอยก็ขึ้นอยูกับบุคคลนั้นๆ คนทีจ่ะไปเปนนักวทิยาศาสตรตองใชคณิตศาสตรขั้นสูงขึ้นไป 
ในชีวิตประจาํวันเราใชคณิตศาสตรธรรมดาจําพวกการบวก ลบ คูณ หาร การใชคณติศาสตรนั้นใช
ตามสภาวะของคนนั้นๆ และประการสุดทาย คณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยเพิม่โอกาสและ
ความกาวหนาใหกับผูที่มีความรูความสามารถทางคณติศาสตรในการสรางสรรคผลงานทีม่ีคุณคา
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มากกวาผูที่ไมมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตร หรือมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตร
นอยกวา (นอมศรี เคท, 2547: 18) 

จากที่กลาวมาขางตน จะเหน็วา คณิตศาสตรมีความสาํคัญตอการดํารงชีวิต  แต
สภาพปจจุบนันั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรยังไมประสบความสาํเร็จเทาที่ควร  ดังจะเห็นได
จากสถิติการศึกษา ที่ไดแสดงผลสัมฤทธิท์างการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ปการศึกษา 2544 
วา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตนไดคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรรอยละ 32.36 ซึ่งต่ํากวาคะแนน
เฉลี่ยวิชาอื่นๆ  และมนีักเรียนที่จัดอยูในเกณฑดี พอใช และปรับปรุง คดิเปนรอยละ 4.61, 19.15 
และ 76.24 ตามลําดับ (สํานักงานปลัดกระทรวงศกึษาธิการ, 2546: 81) นอกจากนี้ยังเหน็ไดจาก
ผลการสอบวดัคุณภาพการศึกษาระดับชาติ ปการศึกษา 2546 ที่วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (GAT) 
วิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนตน และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
แลวพบวา นักเรียนไดคะแนนผลสัมฤทธิ์เฉลี่ยคิดเปนรอยละ 41.70, 34.49 และ33.99 ตามลําดับ 
(สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2546) จัดอยูในภาวะที่ตองปรับปรุงทั้งสิน้ โดยเฉพาะสาระพีชคณิต
ที่พบจากการประเมินผลนานาชาติ TIMSS-R วา นกัเรียนไทยทาํคะแนนในเนื้อหาเกี่ยวกับพีชคณิต
ไดต่ําที่สุด (สนุีย คลายนิล, 2546: 23) 

การที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนอยูในระดับทีต่องปรับปรุงนัน้ อาจ
เนื่องมาจาก ครูยงัไมสามารถจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางลกึซึ้ง 
และไมแสดงความสอดคลองกับชวีิตประจาํวนัใหนักเรียนเหน็ ดงันัน้นกัเรียนจงึมองไมเหน็
ความสาํคัญและไมเกิดการเรียนรูตามที่ครูตองการ   บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544:97) กลาวไว
วา ผูเรียนแตละคนจะเกิดการเรียนรูเมื่อผูเรียนคิดวาสิง่นัน้มีความหมายตอตัวผูเรียน สามารถ
นําไปใชได  ควรใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ ไดสัมผัสส่ือจริง ไดแกปญหาหลายรูปแบบอันจะทําให
นักเรียนไดคิด  พูด และเขียนออกมาใหผูอ่ืนเขาใจ นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใหผูเรียนเปนผูปฏิบัติ ไดจับตองสิ่งของ และไดคนพบในสิง่ที่ครูตองการจะสอนดวยตนเอง    
จะทําใหผูเรียนเกิดความรูสึกสนใจ รักวิชาคณิตศาสตร ตลอดจนเกิดความคิดสรางสรรค             
(สุวฒันา  อุทยัรัตน, 2546: 83) 

ความคิดสรางสรรค (Creativity) เปนทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทักษะ
หนึง่ทีจ่ําเปนสาํหรับผูเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพ (กรมวิชาการ, 2545: 2) 
ดังนัน้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบนั นอกจากตองจัดกิจกรรมการเรยีนรูให
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ ์ตลอดจนมโนทัศนทางคณิตศาสตรดีข้ึนแลว ยงัตองจัดใหนักเรยีนมีความคิด
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สรางสรรคทางคณิตศาสตร เพื่อใหสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรในหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช 2544 ดวย 

สําหรับการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพนัน้ครูควรจัด
ใหนักเรียนเกดิการเรียนรูโดยอาศัยพืน้ฐานของทฤษฎี หลักการ และใชโมเดลที่เกี่ยวของกับการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเปนกรอบแนวคิด (อัมพร  มาคนอง, 2546: 1)   ซึง่โมเดลเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรมีหลายโมเดล โมเดลเหลานัน้ตางก็มีความสอดคลองกับหลักการและ
ทฤษฎทีางการเรียนการสอนคณิตศาสตร เชน โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน (Concept Attainment 
Model)  โมเดลของลาสเลยและแมทซีนสกี (Lasley and Matczynski Model)  โมเดลการแปลง
ของเลช (Lesh’s Translation Model) เปนตน 

โมเดลการแปลงของเลช เปนโมเดลเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ที่ไดให
ผูเรียนสามารถเปลี่ยนวิธีแสดงความรูทางคณิตศาสตรหนึ่งใน 5 แบบ ไดแก  การใชสื่อรูปธรรม 
(Manipulative Aids)  การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาเขียน (Written Symbols)  การใช
ภาษาพูด (Spoken Symbols)  และการใชสถานการณจริง (Real World Situations) นอกจากนี้
โมเดลดังกลาวชวยใหครูไดจัดการเรียนการสอนทีเ่นนการแสดงความรู แนวคิดทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนดวยวธิีที่แตกตาง เพื่อสรางความเชื่อมโยงระหวางการแสดงความรูตางๆ เมื่อนกัเรียน
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลงของเลชแลวนักเรยีนจะมีความเขาใจอยาง
ลึกซึ้งและทราบความเกี่ยวของของแตละวธิีที่แสดงออกไป (Cramer, 1995: 333) สอดคลองกับ
ผลงานวิจยัของ Kinney (1997: abstract) ที่ไดทาํการวจิัยเรื่อง  ผลของการใชเครื่องคํานวณ     
เชิงกราฟและโมเดลการแปลงของเลช ที่มตีอความเขาใจของนกัเรยีนเรื่องความสมัพันธเชิงกราฟ
ระหวางฟงกชนั และอนุพนัธของฟงกชันในชั้นเรียนแคลคูลัสสําหรับนักเรียนทีย่ังไมแมนยํา       
แลวพบวา นักเรียนทีเ่รียนโดยใชเครื่องคํานวณเชงิกราฟพรอมดวยโมเดลการแปลงของเลชมีการ
เรียนรูเร่ืองการแปลงฟงกชันเปนอนพุนัธ และอนุพนัธเปนฟงกชนัมากกวานักเรียนทีเ่รียนโดยใช
เครื่องคํานวณเชิงกราฟแตไมใชโมเดลการแปลงของเลชรวมดวย  นอกจากนี้ยงัพบอีกวา นกัเรียน
กลุมทดลองมมีโนทัศนเกี่ยวกับฟงกชนั และอนุพนัธที่เหมาะสมกวากลุมควบคุม ดังนั้นเราจึงควรที่
จะนําโมเดลการแปลงของเลชมาใชในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความรูความเขาใจทาง
คณิตศาสตรรวมทัง้มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

การใชโมเดลการแปลงของเลชในกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรไดใชสื่อการเรียน
การสอนที่เปนรูปธรรม และกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดชั่วโมง 
ทําใหนกัเรียนใหความสนใจกับกิจกรรมทีค่รูกําหนดเพื่อจะไดสามารถแสดงความรูเปนแบบตางๆ
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ไดอยางถูกตอง เมื่อนักเรยีนมีพฤติกรรมเชนนี ้ยอมไมเปนการยากที่จะไดพัฒนามโนทัศนของ
นักเรียนที่แตเดิมนั้น ไมคอยไดมีสวนรวมกบักิจกรรมการเรียนการสอน เพียงแตเปนผูฟงและดู
เทานั้น แตเมือ่ใชโมเดลการแปลงของเลชแลวนักเรียนเหลานี้ไดใชประสาทสมัผัสทกุสวนในการ
เรียนรูสิ่งที่ครูเตรียมที่จะสอน สามารถตอบคําถาม และแสดงความคดิของตนเองออกมาโดย       
ไมตองไปคิดแบบเดียวกับนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์สูงเหมือนอยางที่เคยเปน และความคิดเหลานัน้   
ก็ถูกตอง สรางความภาคภูมิใจใหนกัเรียนคนนั้นๆ และมีแรงใจที่จะเรยีนรูแนวคิดอื่นๆ ทาง
คณิตศาสตร รวมทัง้แสดงความรูนัน้ๆ ในหาแบบไดอยางคลองแคลว และถูกตองดวยตัวนกัเรียน
เอง เปนการสงเสริมใหนักเรยีนไดคิด และมั่นใจในความคิดของตนเองซึ่งนกัเรียนยังมีคุณสมบัตินี้
ไมมากนัก 

โมเดลการแปลงของเลชทําใหนักเรียนไดเปลี่ยนแบบการแสดงความรูหนึง่ๆ จาก
แบบหนึง่เปนอีกแบบหนึง่ ซึง่การจะเปลี่ยนไดนักเรียนตองมีความเขาใจส่ิงทีก่ําลงัเปลี่ยนนั้นจงึทาํ
ใหนักเรียนมีความเขาใจความรูนั้นๆ อยางชัดเจน แมนยาํ และเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เมื่อ
พบปญหาตางๆ ก็สามารถแกไดโดยใชมโนทัศนทางคณติศาสตรที่ตนมีอยูเปนเครื่องมือนาํไปสูการ
หาคาํตอบของปญหาไดอยางหลากหลาย ดังนัน้โมเดลการแปลงของเลช จึงเปนโมเดลหนึง่ทีน่าจะ
ชวยพฒันามโนทัศนทางคณติศาสตร   และเมื่อนกัเรียนไดเชื่อมโยงความรูหลายๆ แบบ คิด
พิจารณาอยางหลากหลาย มีจินตนาการ เชื่อแนวคิดของตนเองเมื่อทราบวาเปนสิง่ทีถู่กตอง มี
ความมุงมัน่ ประติดประตอเร่ืองราวตางๆ ไดเร็วขึ้น กลาที่จะแตกตางจากผูอ่ืน และมมุานะในการ
แสดงความรูความคิดทางคณิตศาสตร อันเปนลกัษณะหนึง่ของเด็กทีม่ีความคิดสรางสรรคดังทีย่ดุา 
รักไทย (2542: 61-65), อุษณีย อนุรุษธวงศ (2545: 55) และอารี พนัธมณี (2546: 166) ไดกลาวถงึ
ลักษณะของคนที่มีความคิดสรางสรรคเอาไว ดังนั้นผูวิจยัจึงตองการศกึษาผลของการจัดกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลงของเลชทีม่ีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 เพื่อพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีศักยภาพในการ
พัฒนาความรูความเขาใจเนือ้หาคณิตศาสตร ตลอดจนการมีมโนทัศน และความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรดวย 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไ่ดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 

2. เพื่อศึกษาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 
2 ที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 
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3. เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช           
กับกลุมปกต ิ

4. เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดล    
การแปลงของเลชกับกลุมปกติ 

สมมติฐานของการวิจัย 

จากที่กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธกิาร ไดกําหนดเกณฑขั้นต่ําของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไวเทากับ รอยละ 50 (กรมวชิาการ, 2542: 35) ดังนัน้ผูวจิัยจึงตัง้สมมติฐานในการวจิัย
คร้ังนี้วา 

1. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย
ใชโมเดลการแปลงของเลชมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขัน้ต่ําทีก่ําหนดโดยกรมวิชาการ 
คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

จากงานวิจยัของบรรพต พรประเสริฐ (2538) ที่ไดศึกษาเรื่อง การศึกษา
เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของเด็กปฐมวัยที่มีระดบัทักษะพืน้ฐานการสงัเกตตางกนัที่ไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางรูปภาพ กจิกรรมสรางสรรคทางสัญลักษณ กจิกรรม
สรางสรรคทางภาษา และกจิกรรมการเรียนการสอนตามแผนปกติ  ผลการวิจยัพบวา 1) กลุม
ทดลองที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางรูปภาพ กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
สรางสรรคทางสัญลักษณ และกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางภาษา ลวนได
คะแนนความคิดสรางสรรคในรูปของหนวย จําพวก ความสัมพนัธ ระบบ การแปลงรปู และการ
ประยุกต ซึง่มอีงคประกอบทั้ง 3 ดาน คือ ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม  
สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตามแผนปกต ิอยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

ซึ่งการจัดกิจกรรมในการวิจยัดังกลาวมีลักษณะของกจิกรรมหลากหลาย และ
สอดคลองกับกิจกรรมตามแนวคิดการจัดการเรียนรูตามโมเดลการแปลงของเลช นักเรียนไดทํา
กิจกรรมที่เกี่ยวกับรูปภาพ สัญลักษณ และภาษาดวย    

นอกจากนี ้Lesh (1981: 245) ไดกลาวไววา การแปลงความรูระหวางบริบทหนึง่
ไปสูอีกบริบทหนึง่ จะทาํใหแนวคิดทางคณิตศาสตรฝงตรึงอยูกับนกัเรียน และCramer (2003: 1) 
ยังไดกลาวอีกวา การแปลงความรูภายในแบบเดียวกนั และการแปลงความรูระหวางแบบตางๆ 



 

 

6

ตามโมเดลการแปลงของเลชนั้นชวยใหนกัเรียนสรางแนวคิดคณิตศาสตรอยางมีความหมาย นั่นคือ 
นักเรียนที่สรางแนวคิดคณิตศาสตรอยางมคีวามหมาย หรือมีแนวคิดทางคณิตศาสตรฝงตรึงอยูกับ
ตนเองนั้นยอมสรางทางเลอืกไดมากที่สดุในการเผชิญสถานการณทางคณิตศาสตรใดๆ เชื่อตาม
การพิจารณาเหตุผลทีน่าเชือ่ถือ มีความมัน่คง และทาํใหตนเองเขาใจ ซึ่งพฤติกรรมทั้งหมดเปน
ลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรค  ดังนัน้ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานในการวิจยัดังนี ้

2. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน
หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช และ 

3. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย
ใชโมเดลการแปลงของเลชมคีวามคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

จากงานวิจยัของ Kinney (1997: abstract) ที่ไดศึกษาเรือ่ง  ผลของการใชเครื่อง
คํานวณเชิงกราฟและโมเดลการแปลงของเลช ทีม่ีตอความเขาใจของนักเรียนเรื่องความสมัพนัธเชงิ
กราฟระหวางฟงกชัน และอนุพนัธของฟงกชันในชั้นเรยีนแคลคูลัสสําหรับนักเรียนทีย่ังไมแมนยํา  
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟพรอมดวยโมเดลการแปลงของเลช 
มีการเรียนรูเร่ืองการแปลงฟงกชนัเปนอนพุันธ และอนพุันธเปนฟงกชันมากกวานกัเรียนที่เรียนโดย
ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟแตไมใชโมเดลการแปลงของเลชรวมดวย  นอกจากนี้ยงัพบอีกวา 
นักเรียนกลุมทดลองมีมโนทศันเกี่ยวกับฟงกชัน และอนพุนัธทีเ่หมาะสมกวากลุมควบคุม ทาํนอง
เดียวกับ งานวจิัยของ Hail (2000: abstract) ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชการนาํเสนอหลายๆ 
แบบ ที่มีตอความรูของนักเรียน และมโนทัศนพีชคณิตขั้นพื้นฐาน ซึง่การนาํเสนอหลายๆ แบบ
ประกอบดวยการเขียนบนพืน้ฐานประสบการณ  ภาษาพูด  การใชส่ือจริงสัมผัสได กราฟ  ตาราง 
และสัญลักษณทางการเขียน กลุมตัวอยางคือนักเรียนทีเ่รียนวิชาเตรียมพีชคณิตจํานวน 29 คน ซึง่
ผูทดลองไดใชการนาํเสนอหลายๆ แบบ เพือ่ใหนักเรียนเขาใจตัวแปร สมการ และการแกสมการ ผล
การศึกษาพบวา นักเรียนใชกราฟและสื่อจริงที่สัมผัสไดในการไดมาซึ่งความรูเกีย่วกบัการ
ดําเนนิการทางสัญลักษณ นอกจากนี้นกัเรยีนดังกลาวไดใชกราฟและสือ่จริงที่สัมผัสไดในการ 
อธิบายการดําเนินการทางสญัลักษณและจุดที่ดําเนินการผิด นอกจากนี้การใชสื่อจริงสัมผัสไดชวย
ใหนักเรียนแกสมการได ดังนั้นผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานในการวิจยัดังนี ้

4. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย
ใชโมเดลการแปลงของเลชมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ อยางมีนยัสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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ขอบเขตการวิจัย 

1. ประชากรทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้เปน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธกิาร  จังหวัดรอยเอ็ด 

2.  ตัวแปรที่ศึกษา 
ตัวแปรจัดกระทํา คือ การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการแปลง

ของเลช และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
ตัวแปรตาม คอื  
 1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 2. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

3. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย เปนสวนหนึ่งของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม 
ตามหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544  เร่ืองการแปรผัน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

1. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 
หมายถงึ การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่ใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการเปลี่ยน
วิธีแสดงความรูใน 5 แบบ (mode) ตามแนวคิดของ Lesh (1979 อางถึงใน อัมพร มาคนอง, 2547: 
11) ไดแก การใชสื่อรูปธรรม (Manipulative Aids)  การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาเขียน 
(Written Symbols)  การใชภาษาพูด (Spoken Symbols)  และการใชสถานการณจริง (Real 
World Situations)   

2. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ หมายถงึ การจัดกิจกรรม
การเรียนรูตามคูมือการจัดกิจกรรมการเรยีนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2544 

3. มโนทศันทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดและความเขาใจของบุคคล
เกี่ยวกับคณิตศาสตร อันเกดิจากการไดเรียนรู หรือ ไดรับประสบการณในการเรียนคณิตศาสตร 
โดยการสรุปความเขาใจที่ไดออกมาเปนนยิาม หรือความหมาย ซึ่งวัดออกมาไดเปนคะแนนจาก
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง การแปรผัน ที่ผูวิจยัสรางขึ้น 

4. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถทางสมองของ
นักเรียนที่คิดหาคําตอบของสถานการณทางคณิตศาสตรไดกวางไกล หลายทิศทาง ดวยการคิด
ดัดแปลง ผสมผสานความคดิเดิมกับส่ิงใหม คิดไมซ้ําใคร ซึ่งอาจจะเปนการคาดคะเน ขั้นตอนวธิี 
หรือการแกปญหาใดๆ ทางคณิตศาสตรซึ่งวัดออกมาไดเปนคะแนน จากแบบทดสอบวัดความคิด
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สรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึน้โดยใชแนวคดิของ Torrance (1962: 34-38) ที่มุงวัด
ความคิดสรางสรรคใน 3 องคประกอบ คือ 

ก. ความคลองในการคิดทางคณิตศาสตร ซึ่งวัดความสามารถทางสมอง
ของนักเรียนในการคิดหาคาํตอบจากโจทยที่กาํหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาทีจ่ํากัด 

ข. ความยืดหยุนในการคิดทางคณิตศาสตร ซึ่งวัดความสามารถทางสมอง
ของนักเรียนในการคิดหาคาํตอบจากโจทยที่กาํหนดใหไดหลายกลุม และหลายแนวทาง 

ค. ความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร ซึ่งวัดความสามารถทางสมองของ
นักเรียนในการคิดหาคําตอบจากโจทยทีก่ําหนดใหไดแปลกใหม แตกตางไปจากความคิดของ
นักเรียนคนอืน่ ไมซ้ํากับคนสวนใหญ 

 
ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 
 

1. ไดแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชโมเดลการแปลงของเลชใน
ชั้นเรียนคณิตศาสตร เพื่อใหนักเรียนมีมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมากขึ้น 

2. ไดแนวคิดในการพัฒนาการสอนคณิตศาสตรใหเหมาะสมกับนักเรียนที่มีความ
แตกตางกนัจากการใชโมเดลการแปลงของเลช 
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บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

จากการศึกษา คนควาเอกสาร และงานวิจยัที่เกีย่วของกบัการวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัยได
เสนอผลการศึกษาคนควา ตามลําดับตอไปนี ้

1. โมเดลการแปลงของเลช 
1.1 ความเปนมาของโมเดลการแปลงของเลช 
1.2 ลักษณะของโมเดลการแปลงของเลช 
1.3 ประโยชนของการใชโมเดลการแปลงของเลชในการจัดการเรียนรู 

2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.1 ความหมายของมโนทัศน และมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.2 ประโยชนของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.4 การเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.5 การสอนใหเกดิมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.6 การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

3. ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
3.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร 
3.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.3 กระบวนการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.4 ลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.5 การสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.6 อุปสรรคในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.7 การวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

4. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
4.1 งานวิจยัในประเทศ 
4.2 งานวิจยัตางประเทศ 

ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 
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1. โมเดลการแปลงของเลช 
 

1.1 ความเปนมาของโมเดลการแปลงของเลช 
 

โมเดลการแปลงของเลชนี้พฒันาขึน้จากแนวคิดของบรูเนอรที่วา มนษุยสามารถ
เรียน และคิดเกี่ยวกบัคณิตศาสตรไดสามขั้น (Cramer, 2003: 1) คือ ข้ันประสบการณตรง และ
สัมผัสได (Enactive stage) ซึ่งเปนการสมัผัสส่ิงทีเ่ปนรูปธรรม (Concrete Objects or 
Manipulatives) ขั้นการใชภาพเปนสื่อในการมองเห็น (Iconic Stage) เชน การใชรูปภาพ 
ไดอะแกรม ฟลมที่เปนสื่อทางสายตา (Visual Medium) และขั้นการสรางความสัมพนัธ และ
สัญลักษณ (Symbolic Stage) ซึ่งเปนขั้นทีผู่เรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิง่ที่เห็นในระดับที่
สอง หรือส่ิงทีสั่มผัสในระดบัที่หนึ่งได ซึ่งนอกจากแนวคิดของบรูเนอรแลว โมเดลนีย้ังสอดคลองกับ 
ทฤษฎทีางการศึกษาคณิตศาสตรอ่ืนๆ คือทฤษฎพีัฒนาการทางสติปญญาของPiaget (Piaget’s 
Theory of Intellectual Development) และ ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตรของ Dienes (Dienes’s 
Theory of Mathematics Learning) 

 

ทฤษฎพีัฒนาการทางสติปญญาของPiaget (Piaget’s Theory of Intellectual 
Development) ใหขอเท็จจริงทีว่า วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยา พฤติกรรมของเด็กตางจากผูใหญ นาํไปสู
แนวคิดทีว่า เด็กที่มีอายุนอยจะเรียนไดดีจากกิจกรรมทีใ่ชสื่อรูปธรรม (Ginsburg & Opper, 1969 
อางถงึในอมัพร มาคนอง, 2546: 1) นั่นคอืนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายในสถานการณ
ที่คุนเคยเพราะนักเรียนไดเหน็สื่อจริงซึง่นกัเรยีนจะเขาใจไดดี โดยกิจกรรมที่ใชสื่อรูปธรรมดังกลาว
สอดคลองกับการสัมผัสส่ือจริงในโมเดลการแปลงของเลช นอกจากนี ้Piaget ยังเนนวา การมี
ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกบัผูเรียนมีบทบาทตอการพฒันาสติปญญามากนัน่คือการใหผูเรียนได
คิด พูด อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ สอดคลองกบั การแสดงภาษาเขยีน และภาษาพูดมี
บทบาทตอการพัฒนาสติปญญา 

 

ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตรของ Dienes (Dienes’s Theory of Mathematics 
Learning) ซึ่งมีกฎขอหนึง่ เรียกวา กฎความหลากหลายของการรับรู (The Perceptual Variability 
Principle) ไดกลาววา การเรียนรูมโนทัศนจะมีประสิทธภิาพดีเมื่อผูเรียนมีโอกาสรับรูมโนทัศน
เดียวกนัในหลายๆ รูปแบบ ผานบริบททางกายภาพ ซึง่สอดคลองกับลักษณะของโมเดลการแปลง
ของเลชดังจะกลาวตอไป 

 

โดยสรุปแลว โมเดลการแปลงของเลชมทีี่มาจากการเพิ่มเติมข้ันการแสดงความรู
ตามแนวคิดของบรูเนอรทีม่เีพียงขั้นประสบการณตรง และสัมผัสได (Enactive stage หรือ
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concrete Objects หรือ Manipulatives)  ข้ันการใชภาพเปนสื่อในการมองเหน็ (Iconic Stage)  
และขั้นการสรางความสัมพนัธ และสัญลกัษณ (Symbolic Stage) โดยการเพิม่ข้ันการพูด 
(Spoken Symbols) และขั้นการใชสถานการณจริง (Real World Situations) โดย Lesh เปนผู
เสนอโมเดลนี้ไวใน ค.ศ. 1979 (Post and Cramer, 1989: 221-231) ซึ่งการใหนกัเรยีนไดเหน็สื่อ
จริง การเขียน และการพูดเพือ่อภิปราย มีบทบาทตอการพัฒนาสติปญญาตามทฤษฎีพัฒนาการ
ทางสติปญญาของPiaget  นอกจากนีก้ารเรียนความรูหนึ่งๆ ในหลายรูปแบบยังเปนไปตามกฎ
ความหลากหลายของการรับรูของทฤษฎกีารเรียนคณิตศาสตรของ Dienes 

 
1.2 ลักษณะของโมเดลการแปลงของเลช 

 

โมเดลการแปลงของเลช เปนโมเดลเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ที่เสนอ
วา ผูเรียนสามารถเปลี่ยนวิธแีสดงความรูทางคณิตศาสตรหนึ่งใน 5 แบบ ไดแก  การใชส่ือรูปธรรม 
(Manipulative Aids)  การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาเขียน (Written Symbols)  การใช
ภาษาพูด (Spoken Symbols)  และการใชสถานการณจริง (Real World Situations)  ยกตัวอยาง
เชน เมื่อนกัเรยีนไดสัมผัสกบัส่ือที่เปนทรงกระบอก (Manipulative Aids) แลวนักเรียนสามารถวาด
ทรงกระบอกออกมาเปนรูปภาพ (Pictures) ตลอดจนพดูเกี่ยวกบัลักษณะของทรงกระบอกออกมา
เปนภาษาพูด (Spoken Symbols)  และเขียนลักษณะของทรงกระบอกออกมาเปนภาษาเขียน 
(Written Symbols) และยกตัวอยางทรงกระบอกในชีวิตจริง (Real World Situations) ได โดยการ
ทราบวา ทอพวีีซี กระปองอาหารสําเร็จรูปตางเปนทรงกระบอก ซึง่โมเดลการแปลงของเลชแสดงได
ดังแผนภาพที่ 1 

 

 
แผนภาพที่ 1 โมเดลการแปลงของเลช 

(ที่มา Cramer, 2003: 1) 
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ตามโมเดลการแปลงของเลชขางตน ลูกศรหมายถึงการแปลงความรูจากแบบใดๆ 
ไปเปนแบบทีห่ัวลูกศรไดชี้ไปนั้น  ดงันัน้จะเหน็วาวิธกีารแสดงความรูตามโมเดลการแปลงของเลช 
อาจเปนการแปลงความรูจากแบบหนึง่ไปเปนแบบอื่นๆ หรือการแปลงความรูภายในแบบเดียวกนัก็
ได เชน ความรูเร่ืองทรงกระบอกดังกลาวขางตน การทีน่ักเรียนบอกไดวาทรงกระบอกในชีวิตจริง 
(Real World Situations) ไดแก ทอพวีีซ ีและยังบอกไดอีกวากระปองอาหารสาํเร็จรูปก็เปน
ทรงกระบอกทีพ่บในชวีิตจริงเชนกนันัน้ แสดงวา นกัเรียนไดแปลงความรูภายในแบบเดียวกนั คือ 
การใชสถานการณจริง ไปสูสถานการณจริงอีกแบบหนึง่ (Real World Situations to Real World 
Situations)   

 

โดยสรุปแลวโมเดลการแปลงของเลช มีลักษณะที่แสดงใหทราบวา เมือ่จัดกิจกรรม
การเรียนรูผูเรียนตองสามารถเปลี่ยนวิธีแสดงความรูทางคณิตศาสตรหนึ่งใน 5 แบบ ไดแก  การใช
ส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาเขยีน (Written Symbols) 
การใชภาษาพดู (Spoken Symbols) และการใชสถานการณจริง (Real World Situations) ซึ่ง
ผูเรียนอาจเปลี่ยนความรูจากแบบหนึง่สูอีกแบบหนึง่ เชน จากการใชรูปภาพ เปลีย่นเปนการใช
ภาษาเขียน เปนตน หรือเปลี่ยนความรูภายในแบบเดียวกัน เชน การใชภาษาเขียนเปลี่ยนเปนการ
ใชภาษาเขียนที่ตางออกไป เปนตน 
 

1.3 ประโยชนของการโมเดลการแปลงของเลชในการจดัการเรยีนรู 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรที่มีโมเดลการแปลงของเลชเปนกรอบแนวคิดไดเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความรู
ทางคณิตศาสตรใน 5 แบบ ไดแก  การใชส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids)  การใชรูปภาพ 
(Pictures) การใชภาษาเขียน (Written Symbols)  การใชภาษาพูด (Spoken Symbols)  และการ
ใชสถานการณจริง (Real World Situations) ซึ่งในกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชโมเดลการแปลง
ของเลชนีน้ักเรยีนไดนาํเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรหลายๆ แบบ โดยการทีน่ักเรียนไดทํากิจกรรม
เชนนีม้ีประโยชนตอการเรียนการสอนมาก ดงัมนีักการศึกษาไดกลาวไวตอไปนี้ 

 

Cramer (1995: 333) ไดกลาวไววา “การนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรใน
หลายๆ แบบ และเปนการฝกนักเรยีนใหใชภาษาสื่อสารคณิตศาสตรอยางไมเปนทางการ เพื่อ
เชื่อมโยงการแสดงความรูในแบบตางๆ ซึง่เมื่อนักเรียนแสดงความรูใน 5 แบบนี้แลว นกัเรียนจะมี
ความรูความเขาใจทางคณติศาสตรมากขึ้น” 
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Wadlington et al. (1992: 207) ไดกลาวเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตร ไววา “การพูด การฟง การอาน และการเขียนมโนทัศนทางคณิตศาสตรตางๆ จะชวย
ใหนักเรียนมีความรูที่ชัดเจน และชวยใหครูทราบกระบวนการคิดของนกัเรียนไดแจมชัดขึ้น” 

 

Cramer (2003: 1) ไดกลาววา โมเดลการแปลงของเลชเปนเครื่องมือในการ
พัฒนาการประเมินความสามารถตางๆ ของนักเรียน และชวยครูตัดสินใจเลือกชนิดกิจกรรมที่
สนับสนนุหลักสูตร ดังนัน้ครูไดพบความตองการจาํเปนในการเรียนการสอนของนักเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 

จากประโยชนที่นกัการศึกษาไดกลาวไว ผูวิจัยสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู
ที่มีโมเดลการแปลงของเลชเปนกรอบแนวคิดนั้นมีประโยชนตอนกัเรียน โดยนักเรียนมีความรูที่
ชัดเจนจนเขาใจความรูทางคณิตศาสตรอยางลึกซึง้เมื่อนกัเรียนมีความสามารถในการแสดงความรู
ทางคณิตศาสตรหลายๆ แบบ นอกจากนีน้กัเรียนยังไดสือ่สารภาษาทางคณิตศาสตรอยางไมเปน
ทางการ และยังมีประโยชนตอครูผูสอนในการทราบวานักเรียนมีแนวความคิดเปนอยางไร แลวนาํ
ขอมูลนั้นมาวางแผนการจัดการเรียนรูและประเมินความสามารถของนกัเรียนในดานตางๆ 

2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

คําวา “มโนทศัน” มีความหมายเชนเดียวกับคําวา ความคิดรวบยอด มโนคติ    
มโนมต ิมโนภาพ สงักัป หรือ “concept” ในภาษาองักฤษ (สุวทิย มูลคํา, 2547: 11) ซึ่งม ี          
นักการศึกษาไดกลาวถงึมโนทัศนไวหลายประเด็น ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 

2.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

มีนักการศึกษาและนักจิตวทิยาหลายทาน ไดศึกษาเกีย่วกับมโนทัศน พรอมทัง้ได
ใหความหมายของมโนทัศน และมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวดังตอไปนี้  

 

Bruner, Goodnow and Austins (1956 cited in Klausmeier and Ripple, 
1971: 397) กลาววา มโนทศัน หมายถึง เครือขายของขอสรุปทางสัญลักษณที่เปนแบบสังเกตได 
ซึ่งอาจจะเปนวัตถุ หรือเหตกุารณ รวมทัง้ขอสรุปแบบที่สังเกตไมไดดวย 

 

Merrill and Tennyson (1977: 3) ไดใหความหมายของมโนทัศนวา มโนทัศน คือ 
กลุมของวัตถ ุสัญลักษณ หรือเหตุการณทีม่ีลักษณะเฉพาะเจาะจง นั่นคือ วัตถุ สัญลกัษณ หรือ
เหตุการณเหลานัน้มีลักษณะรวมกนัและสามารถใชชื่อ หรือสัญลักษณเฉพาะแทนได 
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Medin (1989 อางถึงใน เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์, 2546: 2) ไดใหความหมาย
ของมโนทัศนวา มโนทัศนเปนภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน “ภาพตวัแทน” หมวดหมูของวัตถุ 
ส่ิงของ แนวคดิ หรือปรากฏการณ ซึง่มีลักษณะทัว่ไปคลายกนั 

 

ชูชีพ ออนโคกสูง (2522: 100) กลาววา มโนทัศน หมายถึง กลุมของสิง่เรา 
(สิ่งแวดลอม) หรือเหตุการณที่มีลักษณะรวมกัน สิ่งแวดลอมหรือเหตุการณเหลานัน้อาจเปนวัตถุ
นามธรรมก็ได เรามักตัง้ชื่อ หรือใชสัญลักษณเปนตัวแทนของมโนทัศนตางๆ 

 

กมลรัตน หลาสุวงษ (2528: 234) กลาววา มโนทัศน หมายถงึ การเขาใจประเภท
ของสิ่งตางๆ ไดถูกตองตามกฎเกณฑที่กําหนดไว 

 

ปราณี รามสูต (2528: 136) กลาววา มโนทัศน หมายถึง ความคิดความเขาใจซึ่ง
เปนขอสรุปของบุคคลที่มีตอกลุมของสิ่งเราที่มีลักษณะรวมกนั โดยเนือ่งมาจากบุคคลนั้นๆ ไดรับรู 
หรือเขาใจลักษณะของสิ่งเราทีละสิง่ 

  

นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2537: 55) กลาววา มโนทัศน หมายถงึ ความเขาใจ
ทั้งหมดทีม่ีตอส่ิงของหรือสถานการณอยางใดอยางหนึ่ง จะอยูในรูปของนามธรรม เกดิจากผลสรุป
การรับรูลักษณะของสิ่งนั้นๆ 

 

วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537: 49) กลาววา มโนทัศน หมายถงึ แนวคิดสําคัญที่
ไดจากการสรปุ หรือกลัน่กรองจากขอมูลหรือขอเท็จจริง การสรุปอาจจะไดถอยคําหรือประโยคที่
กระทัดรัด และส่ือความหมายได หรืออาจสรุปออกมาเปนกลุม เปนประเภท ในรูปแบบใดรูปแบบ
หนึง่ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของขอมูล 

 

จากความหมายของมโนทัศนทีน่ักการศึกษา และนักจิตวิทยาไดกลาวไว ขางตน 
ผูวิจัยสรุปความหมายของมโนทัศนวา มโนทัศนหมายถงึ ความคิด หรือภาพในความคิดที่เขียน
ออกมาไดเปนถอยคํากระทดัรัดเกี่ยวกับกลุมของสิ่งตางๆ ที่มีลักษณะรวมกัน 

 

นอกจากนีม้ีนกัการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานไดใหกลาวถงึมโนทัศนในทาง
คณิตศาสตรไวดังตอไปนี ้

 

Wilson (1971: 645) ไดกลาวถึงความรูเชงิมโนทัศนทางคณิตศาสตร สรุปไดวา
ความรูในเชิงมโนทัศนนั้น หมายถงึ ความสามารถในการสรุปความหมายของสิง่ที่ไดรับจากการ
เรียนการสอนตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเนื้อหาที่ไดเรียนแลวมาสมัพนัธกนั  
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Charlesworth (2005: 2) ไดกลาวถงึมโนทัศนวา มโนทศันคือ กรอบความรูที่สราง
ขึ้นจากการจัดและแยกประเภท โดยบุคคล 

 

Sheffield and Cruikshank (2005: 22) ไดกลาวถงึมโนทัศนวา มโนทัศนคือ 
ความคิดหรือภาพในใจ ซึ่งสามารถอธิบายไดดวยคําพดูหรือสัญลักษณ  

 

โสภณ บํารุงสงฆ และสมหวงั ไตรตนวงศ (2520: 222) ไดใหทัศนะเกี่ยวกับ     
มโนทัศนทางคณิตศาสตรวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนความคิดในเชิงนามธรรม คือเปนความ
เขาใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ ข้ันตอนวิธทีางคณิตศาสตร 

 

จากคํากลาวของนักการศึกษาเกีย่วกบัมโนทัศนทางคณติศาสตร ผูวิจยัสรุปไดวา 
มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิด ความเขาใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ ข้ันตอนวิธีในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร อันเกดิมาจากการจดั การแยก การสัมพันธเนื้อหา ขอเท็จจริงตางๆ ซึง่
ความคิด ความเขาใจนัน้อธบิายไดดวยคําพูดหรือสัญลักษณ 

 
2.2 ประโยชนของมโนทศันทางคณิตศาสตร 

 

มโนทัศนของคนเรานัน้ มีทัง้มโนทัศนที่เกีย่วกับเรื่องทัว่ไปและมโนทัศนเฉพาะเรื่อง
ใดๆ  ในทางการศึกษาแลว มโนทัศนมีประโยชนหลายประการ ดังมนีักการศึกษาหลายทานได
กลาวถึงประโยชนของมโนทศันไวตอไปนี ้

 

Cooney, Davis and Henderson (1975: 89 – 90)ไดกลาวถงึประโยชนของ   
มโนทัศนทางคณิตศาสตรไว 3 ประการ ดงันี ้

1. เราสามารถใหเหตุผลโดยการใชมโนทัศน เชน นักเรียนที่มมีโนทัศนเร่ือง จํานวน
ตรรกยะก็จะสามารถบอกไดวา จํานวนหนึง่ๆ เปนจํานวนตรรกยะหรือไม เพราะเหตใุด เปนตน 

2. มโนทัศนทาํใหเราสามารถวางหลกัการทั่วไปได และพบสมบัติบางประการอื่นๆ 
ที่นอกเหนือจากที่ไดใหความหมายไว 

3. มโนทัศนจะทําใหเราคนพบความรูใหม  
 

ชูชีพ ออนโคกสูง (2522: 100) ไดกลาวถงึประโยชนของมโนทัศน 5 ประการ ดังนี ้
1. ลดความซบัซอนของสิง่แวดลอม ถาเราไปมัวจํา หรือเขาใจเฉพาะใน

รายละเอียด จะกอใหเกิดความยุงยากเปนอยางมากในการที่จะเขาใจสิง่แวดลอมทัว่ๆ ไป 
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2. ชวยใหแยกวัตถุ หรือสถานการณตางๆ ออกจากกัน สามารถบอกไดวาวัตถุหรือ
ส่ิงเราใดเปนพวกเดียวกนัหรอืไม 

3. ประหยัดเวลาในการเรียนรู ไมตองทําความเขาใจซ้าํๆ 
4. ทาํใหการเรยีนการสอนดาํเนนิไปได เนือ่งจากการเรียนในระดับสูงขึ้นตองใช

มโนทัศนเดิมเปนพืน้ฐาน 
5. ชวยใหมีแนวทางในการจดัการเรียนการสอน 
 

นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2537: 57) ) ไดกลาวถงึประโยชนของมโนทศันไววา การ
ที่ผูเรียนเรียนรูมโนทัศนจะชวยผูเรียนใหพฒันาการเรียนรูเร่ืองนั้นไดถงึระดับสูงสุด นอกจากนั้นยัง
ชวยใหผูเรียนเรียนรูสิ่งที่เกี่ยวของไดรวดเร็วขึ้น เพราะเกดิการจัดระบบระเบียบของขอมูลได
เรียบรอยแลวในสมอง เมื่อปะทะกับส่ิงเราใหมก็จะสามารถจําแนก จดัหมวดหมู และเชื่อมโยงกบั
มโนทัศนเดิม 

 

จากทัศนะเกี่ยวกับประโยชนของมโนทัศนของนักการศึกษาทีก่ลาวมาขางตน 
แสดงใหเหน็วาหากนักเรียนเปนผูมีมโนทศันทางคณิตศาสตรแลวจะเกิดประโยชนตอนักเรียนคน
นั้น โดยนักเรียนจะสามารถใหเหตุผลทางคณิตศาสตร พบหลักการ สมบัติ และความรูอ่ืนๆ  ถา
บุคคลมีมโนทศันแลวจะเขาใจส่ิงแวดลอมของมโนทัศนนั้นไดงายขึ้นเร็วขึ้น ทําใหครูสอนไดเร็วขึ้น 
นอกจากนี้ครูยังไดวางแนวทางการจัดการเรียนการสอนใหเกดิมโนทศันทางคณิตศาสตรนั้นๆ 

 
2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 

ในชีวิตประจาํวัน การเรียน การทาํงาน และอื่นๆ มนุษยเราสรางมโนทัศนมากมาย
Charlesworth (2005: 20) กลาววา นกัเรยีนอาจไดมโนทัศนมาอยางธรรมชาติไมมใีครบอก  ได
มโนทัศนมาอยางไมเปนทางการเมื่อมีคนใหขอมูลเพิ่มเติม และไดมโนทัศนมาอยางเปนโครงสราง 
อยางเชน การเรียนการสอนในชั้นเรียน เปนตน  มนีักการศึกษาและนกัจิตวิทยาไดแบงประเภทของ
มโนทัศนไวดงัตอไปนี้ 

 

De cecco (1968: 390-398 อางถงึใน ชชูีพ ออนโคกสงู, 2522: 102-103) ไดแบง
มโนทัศนออกเปน 3 ประเภท คือ  

1. มโนทัศนชนิดเชื่อมโยงลกัษณะ (Conjunctive concept) คือ มโนทัศนที่เกิด
จากลักษณะเฉพาะตัง้แต 2 ลักษณะขึ้นไป เปนมโนทัศนที่เรียนไดงาย 
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2. มโนทัศนชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) คือ มโนทัศนที่ใชไดตั้งแตสอง
ความหมายขึ้นไป จะหมายถึงอะไรขึ้นอยูกับการตัดสินใจของผูเลือก เปนมโนทัศนที่ยากกวา     
มโนทัศนแรก 

3. มโนทัศนชนิดสัมพนัธ (Relation concept) คือ มโนทัศนที่เกิดจาก
ความสัมพันธกันระหวางลักษณะเฉพาะของมโนทัศน เปนมโนทัศนทีย่ากในการที่จะเรียนรู 

 

กมลรัตน หลาสุวงษ (2528: 235) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท คือ 
1. มโนทัศนชนิดเชื่อมโยง (Conjunctive concept) หมายถงึ การจัดประเภทของ

ส่ิงตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางรวมกัน มักเชื่อมโยงกนัดวยคาํวา “และ” 
2. มโนทัศนชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภทของสิง่

ตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางเพื่อแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตางที่ปรากฎ มโนภาพชนดินี้
มักใชคําวา “หรือ” เขาไปเกี่ยวของกับการจดัประเภทของสิ่งตางๆ นัน้ดวย 

 

ประยูร อาษานาม (2537: 21) ไดแยกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท ดังนี ้
1. มโนทัศนเกีย่วกับคุณสมบัติ (Qualitative concept) เปนการจําแนกสิ่งตางๆ 

ตามขนาด รูปรางและสี โดยคนเราสามารถรับรู สัมผัสได 
2. มโนทัศนที่เกี่ยวกบัปริมาณ (Quantitative concept) เปนเรื่องของนามธรรม 

เชน จาํนวนและการนบั เปนตน 
 

วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537: 49) ไดกลาววา มโนทัศนในแตละวิชานั้นอาจไม
เหมือนกนั แตสรุปไดเปน 3 ประเภท ดังนี ้

1. ประเภทที่แบงตามธรรมชาติ ไดแก ความเปนนามธรรม  จาํนวนสมาชิกกลุม 
และการสรุปความแคบ ความกวาง 

2. ประเภทที่แบงตามโครงสราง ไดแก ลกัษณะเดิมที่ปรากฎ การแสดง
ความสัมพันธเกี่ยวกบัขนาด ที่ตั้ง  และทิศทาง 

3. ประเภทที่แบงตามหนาที ่ไดแก การตอบสนองตอส่ิงของ หรือเหตุการณ  หรือ
พฤติกรรมทีเ่กดิจากเหตุการณนั้น 

 

จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของมโนทัศนของนักการศึกษาดังที่กลาวมาขางตน
ผูวิจัยสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นสามารถแยกเปนประเภทตางๆไดเชนเดียวกับ       
มโนทัศนอ่ืน โดยแบงไดหลายประเภท ตามเกณฑการจาํแนกที่พิจารณา 
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2.4 การเรยีนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

ระดับสติปญญาของเด็กแตละคนมีความแตกตางกนั (วรินทรา วชัรสิงห, 2537: 
72) ดังนั้นครคูวรทราบเกีย่วกับการเรียนรูมโนทัศนเพื่อเปนพืน้ฐานในการทาํความเขาใจนักเรียนแต
ละคนวามีการเรียนรูมโนทัศนอยางไร ควรชวยนักเรียนใหเรียนรูมโนทศันไดอยางไร ซึ่งนกัการ
ศึกษา และนักจิตวิทยาไดกลาวถงึการเรียนรูมโนทัศนไวหลายทานดังตอไปนี้ 

 

Ausubel (1968: 509) ไดกลาวถงึการเรียนรูมโนทัศนสรุปไดวา การเรียนรู       
มโนทัศนเกิดขึ้นได 2 วิธ ีคือ 

1. การสรางมโนทัศน (Concept formation) หมายถงึ กระบวนการเรียนรูมโนทัศน
จากประสบการณ การสังเกต เปนการเรียนรูโดยคนพบ หรือใชวิธีอุปมาน (Inductive Process)  

2. การแตกยอยมโนทัศน (Concept assimilation) หมายถงึ กระบวนการเรียนรู
มโนทัศนแบบอุปมาน (Deductive Process) โดยทราบคําจํากัดความของมโนทัศนพรอมกบั
ตัวอยางของมโนทัศน และคณุลักษณะวกิฤติ (Critical attributes) ของมโนทัศนนัน้ ซึ่งเด็กโต 
จนถงึผูใหญจะใชกระบวนการแตกยอยมโนทัศนนี ้

 

Merrill and Tennyson (1977: 9) กลาววา นักเรียนจะเรียนรูมโนทัศนไดเมื่อได
แสดงพฤติกรรมการจัดกลุมซึ่งประกอบดวยพฤติกรรม 2 พฤติกรรม คอื การจัดสิ่งเราตางๆเปนกลุม
เดียวกนั (Generalize within a class) คือการจัดสิ่งเราอยูในกลุมเดียวกันไดเมื่อพิจารณา
คุณลักษณะของสิ่งเรา และการจําแนกระหวางกลุม (Discriminate between classes) คือการ
จําแนกสิง่เราตางชนิดกันใหอยูตางกลุมกันได 

 

ปราณี รามสูต (2528: 138) กลาววามโนทศันของคนเราเกิดจากการไดรับ
ประสบการณ และกระบวนการเรียนรูมโนทศันนัน้ เกิดขึ้นเมื่อไดปะทะกบัส่ิงเรา บุคคลจะเกิดการ
รับรู (Perception) เมื่อรับรูแลวก็จะเก็บเอาเปนความจาํ (Memory) เมือ่ไดรับรูกลุมของสิ่งเราใด
มากเขาความจําเกี่ยวกับกลุมของสิ่งเรานัน้มีมากขึ้น ก็เกิดการคิดหาเหตุผล มกีารประสมประสาน 
(Integration) กันระหวาง การรับรู ความจาํ และความคดิเกี่ยวกบัส่ิงนัน้ การมองเหน็ความแตกตาง
ของกลุมส่ิงเรานัน้ๆ วาตางไปจากกลุมส่ิงเราอื่นอยางไร (Discrimination) และการสรุปรวบยอด 
(Generalization) ลักษณะของสิ่งเรานัน้วาคลายคลึงกับส่ิงเราประเภทเดียวกนัในแงใดบาง 

 

ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2534: 111) ไดกลาวถึงการเรยีนรูมโนทัศนไวเปนลาํดับ
ขั้น 6 ข้ัน ดังนี ้
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1. การเรียนรูเร่ิมจากประสบการณของผูเรียนจากสิ่งที่ไดเห็น ไดยิน และไดสัมผัส
มากอน 

2. จากประสบการณเดิมของผูเรียนจะนําความรูนั้นมาใชในการแยกแยะความ
แตกตางของสิง่เราที่ไดรับ 

3. ผูเรียนจะเริม่พิจารณาถึงลักษณะรวมของสิ่งเรานัน้ 
4. ตั้งสมมติฐานวามโนทัศนนัน้คืออะไร 
5. ทดสอบสมมติฐานที่สรางขึ้น 
6. เลือกขอสมมติฐานที่สามารถรวมกลุมส่ิงเรา ซึง่มีลกัษณะบางประการรวมกนั

หากปรากฏวาถูก กจ็ะคงสมมติฐานนัน้ไว ถาผิดก็จะกลบัไปสังเกต และคิดตั้งสมมติฐานใหม
จนกวาจะถูก ก็จะคงสมมติฐานนั้นไว  

 

นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2537: 55 – 56) กลาววา คนเราจะเรียนรูมโนทัศนไมได
เลยถาไมมีประสบการณ ดงันั้น บุคคลที่มปีระสบการณตางกนัยอมจะมีมโนทัศนของสิ่งเดียวกนั
แตกตางกนั โดยการเรียนรูมโนทัศนจะเร่ิมข้ึนเมื่ออินทรยี (Organism) ไดรับการกระตุนจากสิ่งเรา 
(Stimuli) ก็จะเกิดการรับรู (Sensation) และการตีความ (Meaning) ในตอนนี้นกัเรียนจะเกิดการ
รับรูอยางมีความหมาย (Perception) แลวเก็บความรูนี้ไวในความทรงจํา (Memory) ตอมาเมื่อ
ไดรับส่ิงเราใหม ก็จะเกิดการรับรู เปรียบเทยีบภาพของสิง่เราใหมกับส่ิงเราเดิม ซึ่งนกัเรียนอาจจะ
แยกแยะไมออกในระยะแรก แตถาครูบอกวาสิ่งเราใหมนีค้ืออะไร นักเรยีนอาจจะแยกแยะไมออก
ในระยะแรก ในที่สุดนักเรียนก็จะสามารถแยกแยะความแตกตาง (Discrimination) ระหวางสิ่งเรา
เดิมกับส่ิงเราใหมไดทนัท ีและยังไดเก็บการรับรูที่มีความหมายเกีย่วกับส่ิงเราใหมไวในความทรงจํา
อีกดวย ตอมาเมื่อนักเรยีนไดรับส่ิงเราอีกสิ่งหนึ่งที่เปนชนิดเดียวกับส่ิงเราแรก แตมีลักษณะแตกตาง
ออกไป เชน อาจจะมีสี หรือขนาดรูปรางตางกนั เมื่อครูบอกวาสิง่เรานี้เปนชนิดเดียวกับส่ิงเราแรก 
นักเรียนก็จะสามารถสรุปมโนทัศนของสิ่งเราแรกได ซึ่งสรุปข้ันตอนการเรียนรูมโนทศันไดดัง
แผนภาพที่ 2 ดังตอไปนี้ 
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แผนภาพที่ 2 ขั้นตอนการเรียนรูมโนทัศน 
ที่มา: นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2537: 55 – 56) 

 
 

จากการเรียนรูมโนทัศนที่นกัการศึกษาและนักจิตวทิยาไดกลาวไวขางตน ผูวิจัย
สรุปเกี่ยวกบัการเรียนรูมโนทศันทางคณิตศาสตรไดวา นกัเรียนจะเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร
ไดนั้น นักเรียนตองมีประสบการณทางคณิตศาสตร ซึ่งอาจรวมทั้งคณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน 
และคณิตศาสตรที่เปนสาระในหลักสูตร ทัง้นีน้ักเรียนตองไดรับส่ิงเราเกี่ยวกบัคณิตศาสตร มีการ
รับรู การจํา การจัดกลุมและการแยกกลุมของสิ่งเราที่ไดรับ 

 
2.5 การสอนใหเกิดมโนทศันทางคณิตศาสตร 

 

มโนทัศนเปนเนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก ถาเรียนรูมโนทัศนใดแลว ยอม
สามารถนําความรูนัน้ไปประยุกตใชในโอกาสอื่นๆ ไดเร่ือยๆ (สุวทิย มูลคํา, 2547: 10) ดังนัน้จงึควร
สอนนักเรียนใหเกิดมโนทัศน เพื่อจะไดนําไปใชประโยชนไดทั้งในการเรยีนขั้นสงูขึ้น และในการ
ดําเนนิชีวิตประจําวนั ซึ่งนักการศึกษาไดเสนอแนวทางการสอนใหเกดิมโนทัศนและมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรไวดังตอไปนี ้

 

Charlesworth (2005: 29-34) ไดเสนอขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนเพื่อ
พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนเด็กเลก็ ซึง่ขั้นตอนเหลานี้สามารถใชไดกับการสอน
ทั่วๆ ไปดวย โดยการจัดการเรียนการสอนดังกลาวมทีั้งหมด 6 ข้ันตอน ดังนี ้

Stimul  Sensation Meaning (Perception) 

Memory 

Discrimination 
Or 

Generalization 
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1. ประเมนิสภาพที่นกัเรียนเปนอยู (Assess) เพื่อใหทราบความรูของนักเรียน อัน
จะนําไปสูการวางแผนการจดัการเรียนการสอน ซึ่งนักเรียนแตละคนยอมมีความแตกตางกนั  

2. ตั้งวัตถุประสงค (Choose objectives) เมื่อประเมินสภาพในขัน้ที ่1 แลวครูนํา
สภาพนัน้มาชวยในการตั้งวตัถุประสงค โดยอยางนอยตองตั้งวัตถุประสงคใหนักเรยีนที่ออน ได
เรียนรูเพิม่ข้ึนเทากับนักเรียนที่เกง  

3. วางแผนการจัดประสบการณที่ทําใหนกัเรียนไดบรรลุวัตถุประสงค (Plan 
experiences) ตองพงึระลึกวาเด็กเลก็จะเรียนไดดีในประสบการณตามธรรมชาต ิ

4. เลือกวัสดุ อุปกรณ หรือส่ือตางๆ ที่จะนํามาใชในการเรียนการสอน (Select 
materials) โดยสื่อตองเปนสือ่ที่ดี ทาํอยางดี ปลอดภัยตอเด็ก ตองออกแบบเพื่อใหนักเรียนเขาถงึ
มโนทัศนนั้นๆ สอดคลองกับวัตถุประสงค และเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 

5. ปฏิบัติการสอนนักเรียนตามแผนที่วางไว (Teach)  
6. ประเมนิวานักเรียนเรียนรูส่ิงที่ตองการสอนหรือไม (Evaluate) ถาเรียนรูแลว

กลับไปเริ่มที่ข้ันตอนที่ 2  แตถายงัไมเกิดการเรียนรูครูตองกลับไปเริ่มทีข้ั่นตอนที ่1 อีกครั้ง 
ทั้งนี้สามารถเขียนสรุปข้ันตอนการจัดการเรียนการสอน ไดดังแผนภาพที ่3 ตอไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 

แผนภาพที่ 3 ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
ที่มา: Charlesworth (2005: 29-34) 

 

Assess 

Choose objective 

Plan experiences 

Select materials 
Teach  

Evaluate  
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De cecco (1968: 416 – 418 อางถงึใน ชูชีพ ออนโคกสูง, 2522: 104) ไดเสนอวา
การสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนนั้น ควรจะปฏิบัติเปนขั้นๆ ดังนี ้

1. คาดหวังการกระทํา (พฤตกิรรม) คือ ตั้งจุดหมายเชิงพฤติกรรมเพื่อทราบวา
นักเรียนมพีฤติกรรมอยางไรหลังจากเรียนมโนทัศนไปแลว 

2. เลือกลักษณะเฉพาะที่เดนๆ (Dominance of attribute) ของมโนทัศนมาสอน
หรือแสดงตอนักเรียน เพื่อลดความสับสนวุนวาย 

3. แสดงภาษาซึ่งใชแทนมโนทัศนที่ตองการสอน โดยเขียนบนกระดานดําหรือ
บอรดก็ได 

4. ยกตวัอยางมโนทัศนที่สอดคลองและไมสอดคลอง (Positve and negative) กับ
มโนทัศนที่จะสอน 

5. แสดงตัวอยางที่ใช และไมใชมโนทัศนทีส่อนใหนักเรียนมองเหน็ แลวใหนักเรียน
ตอบวาตัวอยางใดที่ใช ตัวอยางใดที่ไมใช 

6. แสดงตัวอยางอืน่ที่เปนมโนทัศนที่สอน ถาม และใหนกัเรียนตอบวาใชหรือไมใช
มโนทัศนที่เรียน 

7. แสดงทัง้ตัวอยางที่ใช และไมใชมโนทัศนที่สอน ใหนกัเรียนเลือกเฉพาะตัวอยาง
ที่เปนมโนทัศนที่สอน 

8. ใหนักเรียนเขียนอธิบายความหมายของมโนทัศนที่เรียนแลว 
9. เปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามและตรวจงานนกัเรียน เพื่อรายงานผลใหเขาทราบ 

และใหการเสรมิแรงอื่นๆ 
 

Klausmeier and Ripple (1971: 422-423) ไดแนะนําวธิีการสอนเพื่อใหนักเรียน
เกิดมโนทัศนไว ดังนี ้

1. การเนนคุณลักษณะของมโนทัศน (Emphasize the attributes of the 
concept) ผูสอนควรชี้ใหผูเรียนเหน็ถงึลักษณะแตละลักษณะของสิ่งเรานัน้ 

2. การใชถอยคําที่เหมาะสม (Establish the correct terminology for concepts, 
attribute and instances) ใหผูเรียนรูจกัใชถอยคําแทนมโนทัศนนั้นอยางถูกตอง 

3. การชี้ใหเหน็ธรรมชาติของมโนทัศนที่เรียน (Indicate the nature of the 
concepts to be learned)  

4. การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตวัอยาง (Provide for proper 
sequenceing of instances of concepts) 
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5. สงเสริม และแนะนําเด็กใหรูจักเรียน ตองการคนควา (Encourage and guide 
student discovery) ซึ่งเปนสิ่งยั่วยุใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

6. จัดใหมกีารเรียนการใชประโยชน จากการเรียนมโนทศันนัน้ (Provide for use 
of the concept) โดยมีครูเปนผูใหความชวยเหลือ 

7. ใหผูเรียนรูจักประเมนิตนเองวาเขาใจในความรูนัน้หรือไม (Encourage 
independent evaluation of the attained conccept) หากยงัไมเขาใจก็จะไดเร่ิมตนใหม 

 

Cangelosi (1996: 86) ไดเสนอการออกแบบการจัดกจิกรรมเพื่อใหนักเรียน
สามารถสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรได โดยเรียกวา กิจกรรมการเรยีนแบบอุปนยั ซึ่งมทีัง้หมด   
4 ขั้น ดังนี ้

1. ขั้นเรียง และจัดประเภท (Sorting and Categorizing) ครูเสนองานใหนักเรียน
เรียงและจัดประเภท ใหนักเรียนไดทําดวยตนเองในขณะที่ครูเตรียมการทํากิจกรรม จัด
สภาพแวดลอม และเตรียมคําแนะนําแกนักเรียน 

2. ข้ันตอบกลบั และอธบิาย (Reflecting and Explaining) นักเรยีนอธิบาย     
มโนทัศนในดานคุณลักษณะที่ใชในการจดัประเภท ครูกระตุนใหคิดเพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจ
คําอธิบายของนักเรียนเองมากขึ้น 

3. ขั้นทําใหเปนหลกัการทั่วไป และเชื่อมตอ (Generalizing and Articulating) 
นักเรียนอธิบายมโนทัศนในรปูของคุณลักษณะ เพื่อเปนการพัฒนาการใหนยิามของมโนทัศนไป
ดวย อยางไรกต็ามนกัเรียนไมจําเปนตองพดูชื่อมโนทัศนไดอยางถกูตอง 

4. ข้ันตรวจสอบ และสกัด (Verifying and Refining) เปนขั้นการตรวจสอบ
รายละเอียด และนิยามในขัน้ที ่3  

 

Lasley  and Matczynski (1997 อางถงึใน อัมพร มาคนอง, 2547ข: 63-64) ได
เสนอโมเดลทีส่ามารถนําไปใชไดสะดวกในการสอนมโนทัศน โดยโมเดลดังกลาวประกอบดวย       
4 ขั้นตอน ดงันี ้

ขั้นที่ 1. การผลิตขอมูล (Data Generation) เปนขั้นผลติและรวบรวมขอมูลที่อาจ
มาจากผูสอน ผูเรียน หรือจากทั้งผูสอนและผูเรียน ผูสอนตองเปนผูกลั่นกรองวา ขอมูลที่ไดนี้จะ
นําไปสูมโนทศันหรือไม และมีสิ่งใดที่ตองเพิ่มหรือตัดออก 

ขั้นที่ 2. การจดักลุมขอมูล (Data Grouping) เปนขัน้ทีผู่เรียนเปนผูจดัขอมูลที่มี
ลักษณะคลายคลึงกันเขาดวยกัน ผูสอนตองเตือนผูเรียนใหนิยามหรอือธิบายใหไดวา ใชเกณฑหรือ
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หลักการใดในการจัดกลุมขอมูล ซึ่งเกณฑหรือหลักการนีค้วรถูกกาํหนดกอนการดําเนินการจัดกลุม 
เพื่อที่จะแยกขอมูลเปนกลุมที่มี และไมมีลกัษณะตามมโนทัศน 

ขั้นที่ 3 การขยายความประเภทขอมูล (Expanding the Category) ในขั้นนี้ผูสอน
จะตรวจสอบแตละกลุมขอมลูที่ผูเรียนจัดในข้ันที่ 2 และพิจารณาวาผูเรียนคิดอยางไรใน
กระบวนการจาํแนก อาจใหผูเรียนอธิบายหรือเขียนบนกระดานดํา ผูสอนและผูเรียนคนอื่นๆ มี
หนาที่ตรวจสอบความถกูตอง การอธิบายวิธีคิดเปนการขยายความจากลักษณะที่เห็นไปสู
ความหมายทีแ่ทจริงและความสัมพันธของคุณลักษณะตางๆ ของขอมูล โดยผูสอนควรชวยเพิ่มเติม
และขยายความเขาใจของผูเรียนใหชัดเจนขึ้น 

ขั้นที่ 4 การสรปุปด (Closure) ในขั้นนี้ผูสอนอาจใหผูเรียนอธิบายวาสิ่งตางๆ ที่อยู
ในประเภทเดยีวกนัเกีย่วของกันอยางไร หรือใหสรางขอสรุปทั่วไปที่สัมพันธกับส่ิงตางๆ ภายใน
ประเภทเดียวกัน หรือใหสรุปความหมายของประเภททีจ่ัดและสรางโครงขายโยงความสมัพนัธตางๆ 
การดําเนินการเหลานี้เปนการใชการคิดวิเคราะหระดับสูงชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยางลึกซึง้
จนสรางมโนทศันไดดวยตนเอง 

 

ชัยพร วิชชาวธุ (2524 อางถึงใน ปราณี รามสูต, 2528: 147) ไดเสนอโมเดลแสดง
กระบวนการสอนมโนทัศนและกฏเกณฑไว ซึง่ผูสอนควรคํานึงวา ผูสอนเปนผูจัดประสบการณทัง้
ทางตรงและทางออม ทัง้ทีเ่ปนตัวอยางทีถู่กและตัวอยางที่ผิดใหผูเรียนไดคนพบความเขาใจดวย
ตนเอง ผูเรียนทดสอบความเขาใจดวยตนเอง พฤติกรรมผูสอนกําหนดโดยพฤติกรรมผูเรียน โมเดล
แสดงกระบวนการสอนมโนทศันไดแสดงไวดังแผนภาพที่ 4 ตอไปนี้ 
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แผนภาพที่ 4 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
ที่มา: ปราณี รามสูต (2528: 147) 

 

วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537: 49) ไดกลาววา หากตองการใหนักเรียนม ี    
มโนทัศนครูตองสอนใหนักเรียนไดเกิดการฝกทักษะตางๆ ดังตอไปนี ้

1. รูจักสังเกต พิจารณา 
2. รูจักเปรียบเทียบความตาง และความคลาย 
3. รูจักคัดเลือกเฉพาะสิ่งที่สําคัญ และเปนประโยชน 
4. รูจักจัด รวบรวมสิ่งที่คัดเลือกไดเปนประเภท หมวดหมู 
5. ความสามารถในการสรางความหมายเพือ่ใหเกิดความเขาใจ และประโยชนที่

จะนําไปใช 
 

จากแนวคิดเกีย่วกับการสอนมโนทัศนทีน่กัการศึกษาไดเสนอไวดังกลาวขางตน 
แสดงใหเหน็วาการสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนทางคณติศาสตรใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูนัน้อาจ

ตั้งวัตถุประสงค 

จัดหาประสบการณ (ตรง, ออม) 

แนะใหสงัเกตและคิด 
(จัดระเบียบ  เนน) 

สนับสนนุใหผูเรียนสรุป 
เปนความเขาใจดวยตนเอง 

จัดหาประสบการณ 
เพื่อทดสอบผูเรียน 
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ทําไดหลายวธิ ีซึ่งจะมีประสิทธิผลมากนอยเพียงใดนัน้ ข้ึนอยูกับหลายปจจัย บางปจจัยนัน้ยากทีจ่ะ
ควบคุม แตกม็ีหลายปจจัยที่ผูสอนสามารถจัดใหดีได เชน วิธีการสอน การจัดสภาพแวดลอม
ทางการเรียน การจัดหาสื่อการเรียนการสอน รวมทัง้การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่
เหมาะสม ซึ่งปจจัยเหลานี้จะทําใหการสอนมโนทัศนมีประสิทธิผล 

 
2.6 การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 

หลังจากการจดัการเรียนการสอนใหนกัเรยีนไดเรียนรูมโนทัศนแลว หากตองการ
ทราบวานกัเรยีนเรียนรูมโนทัศนมากนอยเพียงใดนั้นจําเปนตองมกีารวัดมโนทัศน ซึง่จะวัดอยางไร
นั้นไดมนีักการศึกษาไดกลาวถึงการวัดมโนทัศนไวดังตอไปนี้ 

 

Wilson (1971: 645 - 670) ไดกลาวถงึการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร สรุปไดวา 
การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรถือเปนการวัดพฤติกรรมดานพทุธพิิสัยในระดับความเขาใจ โดยที่
ความรูในเชิงมโนทัศนนั้น หมายถงึ ความสามารถในการสรุปความหมายของสิง่ที่ไดรับจากการ
เรียนการสอนตามเขาใจของตนเอง รูจักนาํขอเท็จจริงของเนื้อหาที่ไดเรียนแลวมาสมัพันธกนั  

 

โสภณ บํารุงสงฆ และสมหวงั ไตรตนวงศ (2520: 222) ไดกลาวถงึการวัดมโนทัศน
ทางคณิตศาสตรวาเปนการวัดความคิดในเชิงนามธรรมคือ เปนการวัดความเขาใจเกี่ยวกับ
กฎเกณฑ ขัน้ตอนวิธทีางคณิตศาสตร เพือ่จะไดทราบวาเด็กมีความเขาใจและมีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรเพียงใด ดังนั้นขอสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรนั้นจงึมีขอคําถามที่ถามเกีย่วกับ
ขอเท็จจริง หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร และไมตองการคาํตอบที่เปนผลลัพธของปญหา 

 

จากแนวคิดเกีย่วกับการวัดมโนทัศนดังกลาวขางตน สรุปไดวา การวดัมโนทัศน
ทางคณิตศาสตรนั้นเปนการวัดพฤติกรรมดานพทุธพิิสัยในระดับความเขาใจ ดังนั้นจงึเปนการวัด
ความเขาใจขอเท็จจริง กฏเกณฑ และขัน้ตอนวิธทีางคณิตศาสตร โดยลักษณะคําถามตองมิใชการ
ใหหาผลลัพธ แตเปนการถามถึงขอเท็จจริง กฏเกณฑ และขั้นตอนวธิทีางคณิตศาสตร  

 
3. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถที่สาํคัญอยางหนึง่ของมนุษย ซึง่มีคุณภาพ
มากกวาความสามารถดานอืน่ๆ และเปนสิง่ทีท่ําใหประเทศชาติไดประโยชนมากมาย (อารี      
พันธมณี, 2545: 1) ดังนั้นเราจึงควรพยายามทาํใหบุคลากรของประเทศมีความคิดสรางสรรค
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เพื่อใหเกิดประโยชนตอประเทศชาติในอนาคต โดยการฝกฝนใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร เพื่อการดําเนนิชีวิต และการศึกษาระดับสูง  

 
3.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

นักการศึกษาหลายทานทั้งในประเทศไทยและตางประเทศไดกลาวถึงความหมาย
ของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไว ดังตอไปนี้ 

 

Parnes (1963 cited in Duffy, 1998: 17) ไดใหความหมายของความคิด
สรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนความคิดและกระบวนการตอบสนองที่เกีย่วกับการ
เชื่อมโยงประสบการณเดิม การตอบสนองตอส่ิงเรา เชน วัตถุ สัญลักษณ แนวคิด บุคคล และ
สถานการณ เปนตน และตองมีการเชื่อมโยงกนัอยางนอยสองสิ่ง 

 

Cangelosi (1996: 165) ไดกลาวถึงการทาํคณิตศาสตรอยางสรางสรรควา 
นักเรียนทาํงานที่เปนคณิตศาสตรอยางสรางสรรคดวยการคิดที่แตกตางในเรื่องแนวคิดริเร่ิม ไมซ้ํา
ใคร การคาดคะเน ขัน้ตอนวธิีหรือการแกปญหา ซึ่งการคิดที่แตกตางดงักลาวนัน้คือ การแสดง
เหตุผลที่ผิดจากแนวการคิดปกติ มีผลตอบสนองที่ผิดคาดและผิดธรรมดา 

 

Khatena (1971 อางถงึใน ประสาท อิศรปรีดา, 2547: 141) ไดใหความหมายของ
ความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการคิดในลักษณะของการอุปมาอุปมัย
ส่ิงตางๆ ใหเปนรูปแบบใหม หรือเพื่อเลือกสรร หรือคิดแยกวิธกีาร หรือความเปนไปไดทั้งหลาย แลว
สังเคราะหเขาดวยกนัใหเปนแนวทางแกปญหา หรือสรางสรรคสิ่งใหมๆ  ข้ึน 

 

Good and Brophy (1986 อางถงึใน ประสาท อิสรปรีดา, 2547: 141) ไดให
ความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนความคิดที่กอใหเกดิความแปลก
ใหม และมีคุณคา ซึ่งความมีคุณคานี้อาจหมายถงึ คุณคาในแงความถูกตอง (แกปญหาไดถูกตอง) 
หรือคุณคาในแงความสุขใจ (ดนตรีทําใหผูฟงมีความสขุ) 

 

Gallagher and Gallagher (1994: 319) ไดใหความหมายของความคดิ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสรุปไดวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการทาง
ความคิดเฉพาะบุคคลในการสรางแนวคิดใหมหรือผลงานใหม หรือผสมผสานแนวคดิหรือผลงานที่
มีอยูแลวใหแปลกใหมสาํหรับคนนั้นๆ 
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Duffy (1998: 18) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิด
สรางสรรคเปนการเชื่อมโยงสิ่งที่ไมสัมพนัธดวยวิธีใหมๆ  และมีความหมายสําหรับบุคคลนั้น 

 
The National Advisory Committee on Creative and Cultural Education 

(1999 cited in Craft, 2000: 3) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรค
เปนกิจกรรมทางจนิตนาการ อันไดมาซึง่ผลงานทีท่ั้งริเร่ิม และมีคุณคา 

 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2534: 1) ไดใหความหมายของ
ความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถในการมองเหน็ความสัมพันธของสิง่
ตางๆ โดยมีสิง่เราเปนตัวกระตุนทาํใหเกิดความคิดใหมตอเนื่องกนัไป 

 

สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน (2537: 2) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
ความคิดสรางสรรคเปนเรื่องที่สลับซับซอนยากแกการใหคําจํากัดความที่แนนอนตายตัว และถา
พิจารณาความคิดสรางสรรคในเชิงผลงาน ผลงานนัน้ตองแปลกใหมและมีคุณคา มีคนยอมรับ แต
ถาพิจารณาความคิดสรางสรรคในเชิงกระบวนการ กระบวนการคิดสรางสรรคคือการเชื่อมโยง
สัมพันธสิ่งของหรือความคิดที่มีความแตกตางกนัมากเขาดวยกนั 

 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542: 45) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถของบุคคลในการคิดแกปญหาดวยการคิดอยางลกึซึ้ง ที่
นอกเหนือไปจากการคิดปกติธรรมดา เปนลักษณะภายในตัวบุคคลที่สามารถคิดไดหลายแงหลาย
มุม ผสมผสาน จนไดผลผลิตใหมทีถู่กตองสมบูรณกวา 

 

สุภาภรณ พลนิกร (อางถงึใน ยุดา รักไทย, 2542: 13) ไดใหความหมายของ
ความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถคิดหาคําตอบใหมๆ หรือมีคําตอบ
มากมายใหกบัแตละปญหา รวมถงึความสามารถของคนในการที่จะนาํไปสูสิ่งใหมๆ อันรวม
หมายถงึความคิด ทฤษฎี และผลงานที่จบัตองได โดยจะตองเปนประโยชนตอมวลมนุษยชาติ ยิ่งใน
วงกวางเทาใดก็ยิ่งด ี

 

เกรียงศักดิ ์เจริญวงศศักดิ์ (2545: 4) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไว
วา ความคิดสรางสรรค หมายถึง การคิดสรางสรรคสิ่งใหม ที่แตกตางไปจากเดิม และใชประโยชน
ไดอยางเหมาะสม 
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อารี พนัธมณี (2546: 155) ไดใหความหมายของความคดิสรางสรรคไววา 
ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองที่คิดในลักษณะอเนกนยัอันนาํไปสูการคนพบสิง่
แปลกใหมดวยการคิดที่ตัดแปลง ปรุงแตงความคิดเดิม ผสมผสานกนัใหเกิดสิ่งใหม ซึ่งรวมทั้งการ
ประดิษฐคิดคน วิธีการคิด ทฤษฎี หลกัการไดสําเร็จ 

 

จากความหมายของความคดิสรางสรรคที่นักการศึกษาไดกลาวไวขางตน ผูวจิัย
สรุปความหมายของความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรไดวา  เปนความสามารถทางสมองของ
นักเรียนที่คิดหาคําตอบไดอยางคลองแคลว กวางไกล หลายทิศทาง ดวยการคิดดดัแปลง 
ผสมผสานความคิดเดิมกับส่ิงใหม และเปนความคิดที่ไมซ้ําแบบใคร ซึ่งอาจจะเปนการคาดคะเน 
ขั้นตอนวิธ ีหรือการแกปญหาใดๆ ทางคณติศาสตร 

 
3.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

มีนักวิชาการ นักการศึกษา และนักจิตวทิยาไดจําแนกองคประกอบของความคิด
สรางสรรคไวดังตอไปนี ้
 

Guilford (1967: 145-151) มีแนวคิดวา ความคิดสรางสรรคเปนความคิดอเนกนยั 
(Divergent Thinking) ที่ม ี4 องคประกอบ ไดแก 

1. ความคิดคลอง (Fluency) คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได
รวดเร็วในปริมาณที่มาก โดยใชเวลาจาํกัดและคําตอบไมซ้ํากนั 

2. ความคิดยดืหยุน (Flexibility) คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบ
ไดหลายประเภทและหลายทิศทาง 

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) คือ ลักษณะความคิดที่แปลกใหม แตกตางจาก
ความคิดธรรมดาทั่วไป ไมซ้าํกับความคิดของผูอ่ืน เกิดจากการนาํความรูเดิมมาประยุกตจนเกิด
เปนสิ่งใหมขึ้น 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) คือ ความคิดในรายละเอียดเพื่อตกแตง
หรือขยายความคิดหลักใหไดความหมายที่ชัดเจน สมบรูณมากขึ้น 

 

Torrance (1973: 91-95) ไดศึกษาเกีย่วกบัความคิดสรางสรรคของนกัเรียนใน     
3 องคประกอบ ไดแก 
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1. ความคลองในการคิด (Fluency) เปนความสามารถในการแสดงความคิดได
หลากหลาย เพื่อตอบคําถามปลายเปด และคําถามอื่นๆ ไมวาจะเปนความคิดทางภาษา หรือ
ทาทาง 

2. ความยืดหยุนในการคิด (Flexibility) เปนความสามารถในการกระทาํตอปญหา
ไดหลากหลาย คิดไดหลากหลาย และสามารถแปลงความรู หรือประสบการณใหเกดิประโยชนได
หลายดาน 

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) เปนความคดิที่แปลกใหม แตกตางจากความคิด
เดิม หรือแตกตางไปจากผูอ่ืน เปนการรวมกันของความคิดที่ไมมีความสัมพนัธกนัมากอนทัง้ในดาน
ความคิดหรือการกระทํา 

 

อารี พนัธุมณี (2546: 163) ไดกลาวถงึองคประกอบของความคิดสรางสรรควา 
ความคิดสรางสรรคประกอบดวย ความคิดคลองแคลว ความคิดริเร่ิมและความคิดละเอียดลออ 
โดยความคิดคลองและความคิดยืดหยุนเปนพืน้ฐานของความคิดสรางสรรค สวนความคิดริเร่ิมนัน้
ทําใหเกิดสิ่งใหมๆ ขึ้นมา และความคิดละเอียดลออทําใหความคิดนัน้มีรายละเอียดในการคิดมาก
ขึ้น 

 

เกรียงศักดิ ์เจริญวงศักดิ์ (2545: 5) ไดกลาวถงึการจะกาํหนดวาสิง่ใดเกิดจาก
ความคิดสรางสรรคนั้น อาจพิจารณาไดจากองคประกอบ 3 องคประกอบ คือ สิ่งนั้นเกิดจาก
ความคิดที่เปนสิ่งใหม ใชการได และมีความเหมาะสม 

 

จากองคประกอบของความคิดสรางสรรคที่นกัการศึกษาไดกลาวไวขางตน ผูวจิัย
สรุปไดวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรประกอบดวยความคิดคลอง ความคดิยืดหยุน 
ความคิดริเร่ิม  และความคิดละเอียดลออ ซึ่งความคิดสรางสรรคนี้ตองเปนสิ่งใหม ใชประโยชนได 
และมีความเหมาะสมดวย สาํหรับการวิจัยครั้งนี้ผูวิจยัไดกําหนดองคประกอบของความคิด
สรางสรรคเปน 3 องคประกอบคือ ความคดิคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม ตามแนวคดิ
ของ Torrance (1973: 91-95) 

   
3.3 กระบวนการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

นักการศึกษา และนักจิตวทิยาหลายทาน ไดวิเคราะหและเสนอขั้นตอน
กระบวนการคดิสรางสรรคไว ดังนาํเสนอตอไปนี้ 
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Hutchinson  (1949: 38-42) ไดวิเคราะหรูปแบบพฤติกรรมอันเปนกระบวนการคิด
สรางสรรค 4 ขั้น ดังนี ้

1. ขั้นเตรียม (The stage of preparation)  คือ ระยะการรวบรวมประสบการณเดิม 
รูจักลองผิดลองถูก และตั้งสมมติฐานเพื่อแกปญหา 

2. ข้ันคิดแกปญหา (The stage of frustration) คือ ระยะการครุนคิดแกปญหา แต
ยังคิดไมออก 

3. ข้ันเกิดความคิด (The moment of insight) คือ ชวงทีเ่กิดความคิดแวบขึ้นใน
สมอง คิดหาคาํตอบไดทันท ี

4. ข้ันพสิูจน (The stage of verification) คือ ระยะการตรวจสอบวาคาํตอบที่ได
นั้นถูกตองหรือไม โดยใชกฎเกณฑตางๆ    

 

Wallash (1926 cited in Gallagher and Gallagher, 1994: 328) ไดเสนอ
ขอคิดเห็นเกี่ยวกับกระบวนการคิดสรางสรรค 4 ข้ันตอนใหญๆ ดังนี ้

1. ข้ันเตรียม (Preparation) เปนขั้นการสะสมขอมูล เปนชวงเวลาของการตีความ
สถานการณ ปญหาและสะสมขอเท็จจริงตางๆ  

2. ข้ันเพาะ หรือข้ันฟกตัว (Incubation) เปนขั้นที่คนเราไมไดคิดอยางมสีติเกี่ยวกบั
สถานการณปญหา มีการกระบวนการภายในจิตใจบางอยางที่เชื่อมโยงขอมูลใหมกบัขอมูลที่มีอยู
เดิม โดยคนเราไมรูตัว 

3. ข้ันการทาํใหกระจาง (Illumination) เปนขั้นที่ผูมีความคิดสรางสรรคมองเหน็
แนวคิด มโนทศัน หรือวิธีการแกสถานการณปญหา  

4. ข้ันการพิสูจน หรือยืนยันความจรงิ (Verification) เปนขัน้ทดสอบความตรงของ
แนวคิด มโนทศัน หรือวิธีการที่ไดจากขั้นทีส่าม 

 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542: 45) ไดกลาวถงึกระบวนการคิดสรางสรรค วามทีั้งสิน้ 
4 ขั้นตอน ดงันี ้

1. ขั้นเตรียม (Preparation) เปนขั้นเตรียมขอมูลตางๆ เชน ขอมูลเกี่ยวกับการทํา 
หรือแนวทางทีถู่กตอง หรือขอมูลที่เปนขอเท็จจริง 

2. ข้ันความคดิคุกรุน หรือระยะฟกตัว (Incubation) เปนขั้นที่อยูในความวุนวาย
ของขอมูลตางๆ ทั้งใหมและเกา สะเปะสะปะ ปราศจากความเปนระเบียบเรียบรอยไมสามารถจะ
ขมวดความคดินั้น จึงปลอยความคิดไวเงยีบๆ 
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3. ข้ันความคดิกระจางชัด (Illumination) เปนขั้นที่ความคิดสับสนนัน้ไดผานการ
เรียบเรียง และเชื่อมโยงความสัมพนัธตางๆ เขาดวยกันใหมีความกระจางชัด และความสามารถ
มองเหน็ภาพพจน มโนทัศนของความคิด 

4. ข้ันทดสอบความคิดและพิสูจนใหเห็นจริง (Verification) เปนขั้นที่ไดรับ
ความคิด 3 ขัน้จากขางตน เพื่อพิสูจนวา เปนความคิดทีเ่ปนจริงและถกูตองหรือไม 

 

ยุดา รักไทย (2542: 22-24) ไดกลาวถึงกระบวนการทางสมองทีจ่ะทาํใหเกิด
ความคิดสรางสรรความีทัง้สิน้ 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ข้ันเกบ็รวบรวมขอมูล เปนขั้นที่เกิดขึ้นไดทุกขณะ ความตองการเกบ็รวบรวม
ขอมูลกอใหเกดิความอยากรูอยากเห็น ซึง่วธิีการปอนขอมูลเขาสูสมองมีหลายทาง หลายวธิี เชน 
ฟง อาน สงัเกตการกระทาํของผูอ่ืน บางคนลองทําเองแบบลองผิดลองถูก คนที่มีความคิด
สรางสรรคสูงจะมีความกระหายใครรู จะมคีําถามที่รอคําตอบ จึงมีความมุมานะพยายามเรียนรู
ตลอดเวลา โดยขอมูลตางๆ ทั้งคําถามและคําตอบจะถูกรวบรวมไวในสมองทีเ่รียกวา จิตใตสํานึก 
อันเปนขุมทรัพยทางความรูและปญญา 

2. ข้ันบมความคิด เปนขัน้ทีจ่ิตใตสํานึกทาํหนาที่บันทึกทั้งหัวขอ และรายละเอียด
ของเรื่องนัน้ๆ แลวก็ยังมีการสังเกตพรอมการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติม เพือ่ใหเกิดการขบคิดตอไป
จนกระทั่งไดคาํตอบตามตองการ ซึ่งจะใชระยะเวลานานเพยีงใดนัน้ ข้ึนอยูกับความมุงมัน่ สมาธ ิ
และขอมูลที่มใีนสมอง 

3. ข้ันพิชิตคําตอบ เปนขั้นทีม่ีความคิดวาบขึ้นมาหลังจากไดบมความคิดมาเรื่อยๆ  
4. ข้ันตรวจสอบ เปนขัน้ตอจากขั้นที่สาม โดยจิตสํานกึสวนที่เปนตรรกะ (logic) 

ของสมองซีกซาย จะถูกนํามาใชตรวจสอบ กลั่นกรองวา ความคิดนัน้นาจะเปนจริงหรือไม โดยสวน
ที่เปนความรูและปญญาที่สะสมไวจะถกูนาํมาตรวจสอบกับคําตอบที่ไดเพื่อใหเกิดความมัน่ใจ  

 

ชาญณรงค พรรุงโรจน (2544: 8) ไดสรุปกระบวนการคิดสรางสรรคเปน 7 ขัน้ตอน 
ดังนี ้

1. ข้ันการชี้ปญหาหรือระบุประเด็นปญหาใหชัดเจน เปนการคนหาความจรงิ และ
คนพบปญหา 

2. ขั้นการรวบรวมขอมูล เปนการรวบรวม ความรู ความจริง ประสบการณเดิม 
และขอมูลอ่ืนที่เกี่ยวของกบัการแกปญหาตอไป 

3. ข้ันการวิเคราะห เปนขัน้การคิด พิจารณา และแจกแจงขอมูลที่ได 
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4. ข้ันการใชความคิดคัดเลือกขอมูล เปนขั้นพิจารณาขอมูลที่ไดอยางละเอียด 
รอบคอบวา ขอมูลใดเหมาะสมหรือไมเหมาะสม โดยพยายามหาทางเลือกไวหลายๆ ทาง ซึ่งอาจ
กลาวไดวาเปนขั้นการคนหาความคิด หรือผลิตความคดิอเนกนยั 

5. ข้ันการประมวลความคิด ในขั้นนี้ขอมูลเกาและใหมจะสับสนปนเป ยงัไม
สามารถขมวดความคิดเปนคําตอบที่ชัดเจนได จึงปลอยความคิดนัน้ไวเงียบๆ อาจจะสําเร็จหรือไม
สําเร็จก็ได  

6. ขั้นการสังเคราะห เปนขัน้การเชื่อมโยงองคประกอบของปญหาและขอมูลตางๆ 
จนไดภาพรวมของปญหา หรือสถานการณที่แจมชัด จนเกิดประกายแนวคิดจากการรอยเรียง
เหตุผล ขอมูลและความคิดตางๆ เขาดวยกัน 

7. ขั้นการประเมินผล เปนขัน้ทดสอบหรือพิสูจนวา ความคิดนั้นเปนจริงหรือไม 
ถูกตองหรือไม  

 

จากกระบวนการคิดสรางสรรคที่นักการศึกษาไดกลาวไวขางตน ผูวิจยัสรุปไดวา
กระบวนการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรตองผานขั้นตอนหลักๆ ไดแก ข้ันตอนการรับรูขอมูล ขั้น
การครุนคิด ขัน้การคิดหาทางออกได แลวเขาสูข้ันการตรวจสอบความถูกตองวาจริงหรือไม   

 
3.4 ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

 

นักการศึกษา นักวชิาการ ที่ไดศึกษาเกีย่วกบัความคิดสรางสรรคไดกลาวถงึ
ลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคไว ดังตอไปนี ้
 

Klein (1982 cited in Callagher and Callagher, 1994: 325) ไดสรุปพฤติกรรม
ของบุคคลที่เปนพฤติกรรมที่สรางสรรคไว ดังนี ้

1. สรางทางเลอืกใหมากที่สุด (Maximize options) 
2. คลอยตามการพิจารณาที่มีเหตุผล นาเชื่อถือ (Defer judgment) 
3. มีความมัน่คง (Be inconsistent) 
4. คนหาความเปนอิสระ (Seek freedom) 
5. ทาํใหเขาใจ (Action oriented) 
 

กรมวิชาการ (2534: 14) ไดกลาวโดยสรุปวา บุคคลที่จัดวามีความคิดสรางสรรค
นั้นมกัเปนผูทีช่อบการเปลี่ยนแปลง ชอบทีจ่ะทดลองทําสิ่งใหมๆ กลาที่จะคิดและตัดสินใจดวย
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ตนเอง โดยไมคลอยตามผูอ่ืนอยางงายๆ กลาวคือบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคเปนบุคคลที่มีบคุลิก
หลายๆ อยางอยูคนเดียวกัน 

 

ยุดา รักไทย (2542: 61-65) กลาวถงึลักษณะเดนของคนที่ฉลาดคิดและคิดอยาง
สรางสรรค ดังนี ้

1. มีความคลองตัวสูง 
2. ชอบพึง่พาตนเอง 
3. มีสุขภาพจติดี 
4. มีโลกทัศนที่กวางขวาง 
5. ชอบความอิสระ 
6. ไมใชคนเจาระเบียบ 
7. สามารถรับรู ปะติดปะตอเร่ืองราวไดเร็ว 
8. ไมหวั่นไหวที่ตนเองไมเหมือนคนอืน่ๆ 
9. ชอบความเสี่ยงที่ไดไตรตรองไวแลว 
10. สามารถประสานสัมพนัธกับคนอ่ืนๆ ไดเปนอยางด ี
11. มีความมุงมั่นสูง 
 

ชาญณรงค พรรุงโรจน (2544: 12) ไดกลาวถึงลกัษณะของบุคคลที่มีความคิด
สรางสรรควา เปนคนที่มองตัวเองในแงบวก มีแรงจูงใจที่จะพัฒนาตนเองไปสูระดบัที่สมบูรณขึ้น มี
ความยอมรับนับถือตระหนกัในคุณคาของตนเอง บุคคลที่มีลักษณะเชนนี้จะมุงทาํงานเพื่อความสขุ 
ความพอใจของตนเองโดยไมหวงัการประเมินผลและยกยองจากผูอ่ืน เมื่อทําดวยความรักความ
พอใจจึงนําไปสูการประกอบกิจกรรมใดๆ อยางทุมเทไดเต็มศักยภาพทีต่นมีอยู 

 

อุษณีย อนุรุทธวงศ (2545: 55) ไดกลาวถงึเด็กทีม่ีแววเปนนกัสรางสรรความี
ลักษณะดังนี ้

1. กลาที่จะเปนคนที่แตกตางจากคนอื่น กลาเสี่ยง และกลาตัดสินใจ 
2. มีพลงัในตนเองที่จะมุมานะ ที่จะเหน็สิง่ที่ตนคิดเกิดความสาํเร็จ แมวาใครๆ จะ

บอกวาไมสาํเร็จก็ตาม 
3. สนใจวาตนเองจะรูสึกและคิดอยางไรมากกวาจะสนใจวาคนอื่นจะใหตนคิด

อยางไร จะทําจนกวาตนเองจะรูเองวาทาํไดหรือไม ไดอยางไร 
4. ชอบขบคิดปญหา ยิ่งปญหายาก สลับซบัซอน ยิ่งชอบ ชอบทาํงานจนลืมเวลา 
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อารี พนัธมณี (2546: 166) กลาววาบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคนั้นเปนบุคคลที่
ชอบซักถาม ไมยอทอตอปญหา ชางสังเกต ชางสงสยั สนุกสนาน มีไหวพริบ กลาคดิ กลาแสดงออก 
กลาเสี่ยง มีจนิตนาการ มีความอยากรูอยากเห็น มีอารมณขัน 

 

จากลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคดังที่นักการศึกษาไดกลาวไวขางตน 
ผูวิจัยสรุปไดวา บุคคลทีม่ีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จะตองชอบขบคิดสถานการณทาง
คณิตศาสตร กลาทีจ่ะแตกตาง มีทางเลือกมากมาย ไมพายแพอุปสรรค รักอิสระ แตวามัน่คง ขึน้
ตรงตอเหตุผล อดทนและพยายามเขาใจ ไมเครียด 

 
3.5 การสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวทางการสงเสริมและพัฒนาความคิด
สรางสรรคของนักเรียนใหครูผูสอนไดปฏิบัติ ดังตอไปนี ้

 

Gallagher and Gallagher (1994: 343 – 344) ไดเสนอแนวทางใหครูปฏิบัติ
เพื่อใหการเรียนการสอนเปนไปเพื่อสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนไวดังนี ้

1. จัดหลกัสูตรโดยเนนการเรียนการสอนใหนกัเรียนไดเรียนรูมโนทัศนมากกวาการ
เรียนรูเนื้อหา โดยตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบคุคลดวย 

2. จัดใหมีผูเชีย่วชาญคอยใหคําแนะนาํปรึกษาแกนักเรยีนในการทํางานหรือทํา
โครงการตางๆ 

3. เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมไดเสนอความคิดในการจัดการเรยีนการสอน 
4. กระตุนใหนกัเรียนไดตระหนกัวา ความจริงเปนสิง่ที่ตองคนหามากกวาที่จะคิด

วาความจริงเปนสิ่งที่ตองเปดเผย 
5. ครูจะตองพฒันาตนเองในดานเนื้อหาและกลวิธกีารสอนที่เกี่ยวของกับการ

สงเสริมและพฒันาความคิดสรางสรรคของนักเรียน 
 

Fleith (2000 cited in Davis, 2003: 320) ไดเสนอแนะวธิีสงเสริมและพัฒนา
ความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 

1. รักษาไวซึ่งสิ่งแวดลอมของหองเรียนทีป่ลอดภัย 
2. ใหนักเรียนทราบถงึความคิดสรางสรรคของตนเอง 
3. แสดงวาเหน็คุณคา และใหรางวัลกับความคิดสรางสรรคของนักเรียนแตละคน 
4. กระตุนการจินตนาการและมโนภาพ หรือการสรางภาพในใจ 
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5. ยอมรับในส่ิงทีน่ักเรียนเปน 
6. ใหการประเมินผลทางบวก และสรางสรรค 
7. ตระหนักเสมอวาพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออกวา “ยาก” ของนักเรียนเปนสิง่ที่

ที่จะนําไปสูการมีความคิดสรางสรรค 
 

กรมวิชาการ (2534: 16) กลาวไววาการสงเสริมความคิดสรางสรรคของนักเรียน
นั้น ทาํไดทั้งทางตรง และทางออม ซึง่การสงเสริมความคิดสรางสรรคทางตรงทาํไดโดยการสอน 
และฝกอบรม สวนการสงเสริมความคิดสรางสรรคทางออมนั้นทาํไดโดยวิธีการตอไปนี ้

1. ยอมรับคุณคา และความหมายของบุคคลอยางไมมีเงื่อนไข 
2. แสดงและเนนใหเหน็วาความคิดของเขามีคุณคาและสามารถนําไปใชใหเกิด

ประโยชน 
3. ใหความเขาใจและเหน็ใจในตัวของเขา และความรูสึกของเขา 
4. อยาพยายามกําหนดแบบเพื่อใหทุกคนมีความคิดและบุคลิกภาพเดียวกนั 
5. อยาสนับสนุนหรือใหรางวัลเฉพาะผลงานที่ผูทาํเปนที่ยอมรับกนัแลว ควรใหผล

งานแปลกใหมมีโอกาสไดรับรางวัลและคาํชมเชยบาง 
6. สงเสริมใหใชจินตนาการของตนเอง โดยยกยองชมเชยเมื่อมีจินตนาการที่แปลก

และมีคุณคา 
7. กระตุนและสงเสริมใหเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องอยูเสมอ 
8. สงเสริมใหถามและใหความสนใจตอคําถาม รวมทัง้ชี้แนะแหลงคําตอบ 
9. ตั้งใจและเอาใจใสความคิดแปลกๆ ของเขาดวยใจเปนกลาง 
10. พึงระลกึเสมอวา การพฒันาความคิดสรางสรรคจะตองใชเวลาและคอยเปน

คอยไป 
 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542: 48) ไดเสนอหลักการที่ครูควรยึดไวเพื่อการจัดการ
เรียนการสอนใหนักเรียนเกดิความคิดสรางสรรคดังนี ้

1. ตองรูวาจะเริ่มปญหาแบบใด แรกๆ อาจจะเสนอปญหา ตอไปใหนักเรียนคิดเอง 
2. ตองพยายามใหนกัเรียนไดพัฒนาทกัษะ และใชทกัษะในการแกปญหา โดย

เทคนิคตางๆ ที่ควรสอนไดแก การระดมสมอง หรือทักษะในการวิจัย 
3. จํากัดรูปแบบจนเกนิไป ปลอยใหนักเรยีนคิดอยางอสิระ 
4. ใหโอกาสนกัเรียนแสดงความคิดเห็น ครูเปนเพยีงผูชีแ้นะ 
5. ควรเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม ถงึแมจะไมตรงประเด็น 
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6. ครูไมควรดูถูกแนวคิดของนักเรียน 
7. ไมควรมีกฎและระเบียบเขมงวดจนเกนิไป 
8. ไมควรสรางบรรยากาศใหเกิดความหวาดกลัว 
9. หลกีเลี่ยงการลงโทษ 
10. ครูควรสรางแรงจงูใจ 
11. ครูควรเสริมพลังใจ 
12. ครูควรจัดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรค 
  

ยุดา รักไทย (2542: 65 - 67) ไดเสนอกิจกรรมที่สงเสรมิความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
1. เลนอยางสรางสรรค โดยปลดปลอยการคิดและคลายกรอบของพฤติกรรมอัน

เปนทีย่อมรับ ปลอยตัวเองใหคิดหรือทาํอะไรเหลวไหลดบูางและสงัเกตวามีความรูสึกเปนอิสระ
หรือไม 

2. มีอารมณด ีอันเปนผลมาจากการเลนในรูปแบบตางๆ การมีอารมณดีจะชวยให
เรามองดูผูคนและสถานการณในแบบที่แปลกและแตกตางไปจากเดิม 

3. พยายามทาํตัวเปนศิลปนใหมากขึน้ เชน การวาดรูป รองเพลง เลนดนตรี 
ถายภาพ เปนตน 

4. หาเวลาอยูคนเดียวบาง 
5. กลาที่จะแตกตาง 
6. สัมพนัธรางกาย ความคิด และอารมณ เชน การเหยียดแขน เหยยีดขาแลวฝก

คิดไปดวยเพื่อคนหาระบบการคิดที่มีประสิทธิภาพของตัวเองวาเปนแบบไหน 
7. สํารวจความเปนตัวของคุณเอง ถือเปนบันไดขั้นแรกที่จะนําไปสูการพัฒนา

เปลี่ยนแปลง 
8. ฝกคิดสรางสรรคดวยเทคนิคตางๆ มีการเปดกวางทางความคิด เปดโอกาสให

ทุกสิ่งที่สามารถผานเขามา พรอมทาํการพัฒนา สรางสรรคใหเกิดเปนคุณประโยชน 
9. จดบันทึก คือจดบันทกึความคิด ประสบการณ เร่ืองนาขัน และคําพูดสําคัญๆ ที่

นาประทับใจไวทุกครัง้ ซึง่การทําแบบนี้จะชวยพฒันาความจําและเพิ่มขอมูลสําหรับใชในการคิด
ดวย 

10. ทําแฟมความรูรายสัปดาห/ รายเดือน คือ ตัดขาวหรอืขอมูลที่นาสนใจจาก
หนงัสือพมิพเก็บใสแฟมไว 
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สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544: 35) ไดกลาวถงึกิจกรรมที่
สงเสริมใหเกิดความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 

1. การฝกการแกปญหาในทางสรางสรรคเปนวิธกีารที่ครูกระตุนใหเดก็คิดแบบ
อเนกนัย ครูอาจจะเปนคนปอนปญหาใหหรือจากการเสนอของนกัเรยีนก็ได 

2. การระดมพลังสมองเพื่อชวยในการแกปญหา 
3. การใชบทเรยีนสําเร็จรูปหรือชุดการฝกความคิดสรางสรรค รวมทั้งแผนการสอน 

และคูมือครูในชุดการฝก ซึง่เนนคุณลักษณะความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิดไมซ้ํา
แบบ ความคิดแตกตาง ความกลาเสีย่ง ความซับซอน ความกระตือรือรน และจนิตนาการ 

4. การใหกําลงัใจและใหรางวัล 
 

ประสาท อิศรปรีดา (2547: 159-163) ไดสรุปรูปแบบกิจกรรมเพื่อพฒันาความคิด
สรางสรรคทั้งรายบุคคลและเปนกลุม จากการศึกษาแนวคิดของนักการศึกษา และนักจิตวิทยา
หลายๆ ทานไวดังนี ้

1. การฝกความไวในการรูสึก (Sensitivity Training) มักจะทําเปนกลุมเล็กๆ โดยผู
ฝกจะมีอิสระสูงสุดในการปฏิสัมพันธกับสมาชิกของกลุม เปนผูเตรียมเนื้อหาที่จะใหอภิปรายกลุม
วิเคราะหและอภิปรายรวมกนั โดยเนนทีก่ระบวนการมากกวาเนื้อหา ในขณะเดียวกนัสมาชิกใน
กลุมตองคํานงึถึงความรูสกึที่เกี่ยวกับตนเองและผูอ่ืน และพยายามระมัดระวังผลกระทบที่จะเกิด
กับผูอ่ืนดวย 

2. การฝกทักษะการวินิจฉยั (Diagnotic skill Training) ชวยใหสมาชิกแยกแยะวา
อะไรคืออุปสรรคซึ่งเปนตัวกดีขวางการทาํงานหรือการแกปญหาอยางสรางสรรคของกลุม โดยผูรวม
กลุมมักมุงความสนใจไปทีบ่ทบาทของหวัหนา รูปแบบการทาํงานรวมกัน ความกาวหนาของการ
ดําเนนิงาน ธรรมชาติของการสื่อความหมาย กฎระเบียบของกลุม ความรูสึกของสมาชิกในการ
รวมงาน ตลอดจนบรรยากาศภายใตการประชุมรวมกนั 

3. การระดมความคิด (Brainstorming) เปนวิธทีี่กระตุนใหทุกคนแสดงความคิด
ดีๆ ออกมาใหมากที่สุด แลวประเมินและสงัเคราะหแนวความคิดเหลานั้นทีหลงั 

4. วิธซีีเนคติคส (Synectics) เปนกลวิธทีี่เนนการสรางความคุนเคยในสิ่งที่แปลก
ใหม (Strange Familiar) และสรางความแปลกใหมจากสิ่งที่คุนเคย (Familiar Strange) โดยใชการ
อุปมา (Analogy) เปนพื้นฐานของการคิด 

 

จากวธิีการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคที่นักการศึกษาไดกลาวไว 
ขางตน ผูวิจยัสรุปไดวา การสงเสริมและพฒันาความคิดสรางสรรคทางคณิตสาสตรนั้นทําไดดวย
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การฝกฝน และใชวิธีการสอนหลายๆ แบบ ซึ่งผูสอนตองมีความตัง้ใจในการสอนเปนอยางมาก แต
ตองใชเวลาพอสมควร 

 
3.6 อุปสรรคในการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

 

ความคิดสรางสรรคนั้นพัฒนาได แตจะพัฒนาไดมากหรือนอยเพียงใดนัน้ 
ยอมข้ึนอยูกับวามีอุปสรรคขัดขวางหรือไม อยางไร ซึง่ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง
อุปสรรคในการคิดสรางสรรค ดังตอไปนี ้

 

Gallagher and Gallagher (1994: 342 – 343) ไดกลาวถึงการปฏิบัติของครูที่
อาจเปนอุปสรรคตอการคิดสรางสรรคไวดังนี ้

1. จัดหลกัสูตรที่ตายตัวและมีเวลาที่จาํกัด (Establish a rigid curriculum, 
together with a limited time in which this curriculum is to be presented) 

2. สอนเนื้อหาที่ครูไมถนัด (Teach in content areas in which the teachers are 
not well versed) 

3. ยอมรับเพียงคําตอบทีถู่กตองจากตาํราเพียงอยางเดยีว (Accept only one 
source as valid) 

4. ไมใหมกีารอภิปรายแสดงความคิดเหน็ หรือการบรรยายแบบประเมนิผลจาก
นักเรียนบางสวน (Do not allow discussion or evaluative) 

 

กรมวิชาการ (2534: 18) ไดกลาวถึงอุปสรรคในการคิดสรางสรรคไววา ส่ิงที่สกัด
กั้นความคิดสรางสรรค ไดแก ความไมรู ความกลัว อคติ และการขาดความกระตือรือรน 
บรรยากาศที่เครงเครียดจนเกินไป 

 

ยุดา รักไทย (2542: 35) ไดกลาวถึงอุปสรรคในการคิดสรางสรรคไวดังนี ้
1. อุปสรรคทางการรับรู โดยเฉพาะการเปนนกัฟงที่ไมดี ไมตั้งใจ ฟงแลวไมคิดทั้ง

ดานบวกและดานลบทําใหขาดขอมูลที่จะนํามาใชประกอบการคิดสรางสรรค 
2. อุปสรรคเชิงกลยทุธ หมายถึง วิธีคิดตางๆ ไดแก การคิดแนวตั้ง การคิดวิเคราะห

เปรียบเทียบ การคิดหาคาํตอบที่ถูกตองเพียงคาํตอบเดียว ซึง่ไมสนับสนุนการคิดวธิีแกปญหาหรอื
ทางเลือกอืน่ๆ 

3. อัตตา การยึดความคิดตวัเองเปนหลัก หาขอบกพรองของความคิดของผูอ่ืนที่
แปลก แตกตางจากความคิดของตน  
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4. อุปสรรคทางสังคม การไมมั่นใจในตนเอง ไมสามารถทนตอคําวิจารณ คํา
ปฏิเสธหรือการตอตานจากสังคมได 

5. อุปสรรคทางความเชื่อ ความเชื่อสวนบุคคลทําใหไมยอมรับวิธีการหรอืความคิด
บางอยางที่ขัดกับความเชื่อ 

6. อุปสรรคทางอารมณ อารมณโกรธ ความกังวล ความอิจฉาริษยานัน้ จะทาํให
รางกายหลั่งสารอะดรีนาลนิข้ึนสูสมองไปขดัขวางการสงกระแสคลื่นประสาท หรือคลื่นความคิด 

7. อุปสรรคจากความกลัว  ทําใหไมกลาทาํในสิ่งที่จะพฒันาความคิดสรางสรรค 
 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544: 36) ไดจําแนกอุปสรรคในการ
คิดสรางสรรคเปน 3 ดานดงันี ้

1. อุปสรรคดานการรับรู ไดแก การที่คนเราไมสามารถมองเหน็ปญหาทีแ่ทจริงได 
2. อุปสรรคดานวัฒนธรรม ซึง่จะเปนผลเนือ่งจากกฎเกณฑทางสงัคม ซึ่งเปนสิง่

กําหนดใหบุคคลตองมีพฤตกิรรมอยูในกรอบ ระเบียบ แบบแผน ทําใหมีผลตอการสกัดกั้นความ  
ทาทายตอการคิดคน และความเปลี่ยนแปลงอันเปนลักษณะของความคิดสรางสรรค 

3. อุปสรรคดานอารมณ เปนอุปสรรคที่สําคัญเพราะเมื่ออารมณเกิดขึ้นสูง 
ความสามารถทางปญญาและเหตุผลจะตํ่าลง 

 

อารี พนัธุมณี (2546: 173) ไดกลาวถงึอุปสรรคในการคิดสรางสรรคไวโดยสรุปวา 
อุปสรรคของการพัฒนาความคิดสรางสรรค คือ การที่คนเราไมสามารถรับรูและมองเห็นปญหาที่
แทจริง การทีบุ่คคลตองมีพฤติกรรมอยูในกรอบ ระเบียบ แบบแผน และอารมณของบุคคลที่
แสดงออกทําใหมีผลสกัดกัน้ความทาทายตอความคิดสรางสรรคของบุคคล  

 

จากอุปสรรคในการคิดสรางสรรคที่นักการศึกษาไดกลาวไว ผูวิจยัสรุปไดวา 
อุปสรรคในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมีรอบดาน ทั้งอุปสรรคภายในตัวบุคคล เชน อคติ 
ความกลวั การรับรู ความเชือ่ถือสวนบุคคล เปนตน และอุปสรรคจากสิ่งแวดลอม เชน สังคม 
สภาพแวดลอมทางการเรียนที่ไมสงเสริมใหคิด เปนตน ดังนัน้จึงควรปรับตนเองใหมลัีกษณะของคน
ที่มีความคิดสรางสรรค เพื่อเปนการขามพนอุปสรรคในการคิดสรางสรรคไปโดยอัตโนมัติ ไดแก 
ขจัดความกลวั เปดกวาง ไมเชื่อส่ิงใดมากเกินไป และอยูในสภาพแวดลอมที่ด ี

 
3.7 การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

นักการศึกษาไดกลาวถงึการวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
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Callahan (1991 cited in Gallagher and Gallagher, 1994: 341 – 342) ได
รายงานเกี่ยวกับการวัดความคิดสรางสรรคไว 3 ประเดน็ ดังนี ้

1. ประเมนิสมรรถนะของนักเรียนดวยหลายๆ เครื่องมือที่สามารถวัดความคลอง 
ความยืดหยุน และความริเร่ิมในงานที่ใชภาษา และไมใชภาษา เชน วดัโดยใชแบบวดัความคิด
สรางสรรคของTorrance เปนตน 

2. วัดจากการไดรับขอมูลเกี่ยวกับชิน้งานที่สรางสรรคในอดีต หรือนิสัยของ
นักเรียนผานรายการสิ่งที่ไดทําดวยตนเอง 

3. วัดดวยการเก็บสะสมอัตราการแสดงสมรรถนะทางการคิดที่สรางสรรคโดยครู 
หรือผูที่สังเกตนักเรียนขณะที่ทาํงาน 

 

กรมวิชาการ (2534: 48-50) ไดกลาวถึงการสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรวา อาศยัหลักการเดียวกนักับแบบวัดความคิดสรางสรรคทางภาษา และทางศิลปะ 
กลาวคือ ตองการใหผูตอบคดิหาคําตอบหลายๆ แบบ หลายๆ ทางใหไดมากที่สุด ซึ่งลักษณะของ
แบบวัดมี 5 แบบดังนี ้

1. แบบใหตั้งคําถาม 
2. แบบแบงครึ่งรูป 
3. แบบใหเติมตัวเลข 
4. แบบสรางรูปเรขาคณิต 
5. แบบประกอบภาพจากชิน้สวน 7 ชิน้ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Tangrams) 
 

จากแนวคิดเกีย่วกับการวัดความคิดสรางสรรคของนักการศึกษาทีก่ลาวไว ขางตน 
สรุปไดวา การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรนั้นอาจวัดไดดวยเครื่องมือวัด จําพวก
แบบทดสอบตางๆ ซึง่มทีั้งประเภทขอความ และไมใชขอความ หรืออาจวัดความคิดสรางสรรคจาก
ประวัติการทํางานมา ทัง้นี้จะวัดในประเดน็ทีว่า มีการทาํ หรือมีการคดิหาคําตอบหลายคําตอบ 
หลายทิศทาง และแปลกใหม ตามแนวคิดของ Torrance 

 

4. งานวจิัยที่เกีย่วของ 

นักวจิัย และนกัการศึกษาไดทํางานวิจยัเกีย่วกับโมเดลการแปลงของเลชโดยตรง 
รวมทัง้งานวิจยัที่มีลักษณะกิจกรรมสอดคลองกับโมเดลการแปลงของเลชเปนบางสวน ดังนี ้
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4.1 งานวจิัยในประเทศ 
 

ในประเทศไทยยังไมมกีารวจิัยการใชโมเดลการแปลงของเลชในการเรยีนการสอน
คณิตศาสตรโดยตรง แตมีงานวิจัยที่มีลักษณะกิจกรรมสอดคลองกับโมเดลการแปลงของเลชเปน
บางสวน ดังนี ้

 

วัชรสันต อินธสิาร (2547) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการพัฒนามโนทศันทาง
เรขาคณิต และเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 โรงเรียน
สุรนารี อําเภอเมือง จงัหวัดนครราชสีมา จํานวน 60 คน ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง 
และต่ําใชเวลาในการสอนทัง้หมด 5 สัปดาห ซึ่งกลุมตัวอยางไดเรียนโดยใชโปรแกรม                
The Geometer’s Sketchpad ในการสรางรูปในเนื้อหาเรื่อง วงกลม  ผลการวิจยัพบวา นักเรียน
ระดับมัธยมศกึษาตอนตนมมีโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ผานเกณฑรอยละ 50 และนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา มมีโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad สูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05   

 

ณัชชา กมล (2542) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการใชเครื่องคํานวณเชงิกราฟฟกที่
มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถดานมติิสัมพันธของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 
โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ซึง่เครื่องคํานวณกราฟฟกนัน้เปนสื่อการเรียนการสอนที่
แสดงรูปกราฟตางๆ และแสดงภาพทางเรขาคณิตใหนักเรียนเห็นไดทนัท ีผลการวิจยัพบวานักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ทีเ่รียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟฟกประกอบการเรียนคณิตศาสตรมีมโน
ทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดใชเครื่องคํานวณเชงิกราฟฟกประกอบการเรียน
คณิตศาสตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

 

บรรพต พรประเสริฐ (2538) ไดทําการวิจยัเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบความคิด
สรางสรรคของเด็กปฐมวัยทีม่ีระดับทักษะพื้นฐานการสังเกตตางกนัที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
สรางสรรคทางรูปภาพ กิจกรรมสรางสรรคทางสัญลักษณ กิจกรรมสรางสรรคทางภาษาและ
กิจกรรมการเรยีนการสอนตามแผนปกติ  ผลการวิจยัพบวา กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
สรางสรรคทางรูปภาพ  กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางสัญลักษณ และกลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางภาษา ทัง้สามกลุมไดคะแนนความคิดสรางสรรคในรูป
ของหนวย จําพวก ความสัมพันธ ระบบ การแปลงรูป และการประยกุต ซึ่งมีองคประกอบทัง้ 3 ดาน 
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คือ ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม  สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตามแผน
ปกติ อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
4.2 งานวจิัยตางประเทศ 

 

ในตางประเทศมีการวิจยัการใชโมเดลการแปลงของเลชในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยตรง และยงัมีงานวิจัยที่มลัีกษณะกิจกรรมที่สอดคลองกับโมเดลการแปลงของเลช 
ดังนี ้
 

Kinney (1997: abstract) ไดทําการวิจัยเรื่อง  ผลของการใชเครื่องคํานวณเชงิ
กราฟและโมเดลการแปลงของเลช ที่มีตอความเขาใจของนักเรียนเรื่องความสัมพนัธเชิงกราฟ
ระหวางฟงกชนั และอนุพนัธของฟงกชันในชั้นเรียนแคลคูลัสสําหรับนักเรียนทีย่ังไมแมนยํา  
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟพรอมดวยโมเดลการแปลงของเลช 
มีการเรียนรูเร่ืองการแปลงฟงกชนัเปนอนพุันธ และอนพุันธเปนฟงกชันมากกวานกัเรียนที่เรียนโดย
ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟแตไมใชโมเดลการแปลงของเลชรวมดวย  นอกจากนี้ยงัพบอีกวา 
นักเรียนกลุมทดลองมีมโนทศันเกี่ยวกับฟงกชัน และอนพุนัธทีเ่หมาะสมกวากลุมควบคุม 

 

Hail (2000: abstract) ไดศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชการนําเสนอหลายๆ แบบ ที่
มีตอความรูของนักเรียนและมโนทัศนพีชคณิตขั้นพื้นฐาน ซึ่งการนาํเสนอหลายๆ แบบประกอบดวย
การเขียนบนพืน้ฐานประสบการณ  ภาษาพูด  การใชสื่อจริงสัมผัสได กราฟ  ตาราง และสัญลักษณ
ทางการเขียน กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนที่เรียนวิชาเตรียมพีชคณิตจํานวน 29 คน ซึง่ผูทดลองไดใช
การนาํเสนอหลายๆ แบบ เพือ่ใหนักเรียนเขาใจตัวแปร สมการและการแกสมการ ผลการศึกษา
พบวา นักเรียนใชกราฟและสื่อจริงที่สัมผัสไดในการไดมาซึ่งความรูเกี่ยวกบัการดําเนินการทาง
สัญลักษณ นกัเรียนดงักลาวไดใชกราฟและสื่อจริงที่สัมผัสไดในการอธิบายการดําเนินการทาง
สัญลักษณและจุดที่ดําเนินการผิด นอกจากนี้การใชส่ือจริงดังกลาวยงัชวยใหนักเรียนแกสมการได 

 

จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของทัง้ในประเทศและตางประเทศ สรุปไดวา การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใชโมเดลการแปลงของเลช รวมทัง้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
สอดคลองโมเดลการแปลงของเลชเปนบางสวนนัน้ทาํใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจตลอดจนมี
มโนทัศนทางคณิตศาสตร สามารถขยายความ อธิบายความเกี่ยวกับเนื้อหา และการดําเนนิการ
ทางคณิตศาสตรไดดีกวานักเรียนที่ไมไดทาํกิจกรรมตามโมเดลการแปลงของเลช ดังนั้นการใช
โมเดลการแปลงของเลชจงึควรมีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
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บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
จังหวัดรอยเอด็ เปนการวิจยักึ่งทดลอง ซึง่ผูวิจัยมีวธิีดําเนินการวจิัยในขั้นตอนกระบวนการตางๆ 
ดังตอไปนี้ 

1. การศึกษาคนควา 
2. การออกแบบการวิจยั 
3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การวิเคราะหขอมูล 
7. สถิติที่ใชในการวิจัย ดังรายละเอียดตอไปนี ้

1. การศึกษาคนควา 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาความรูจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยตางๆเกี่ยวของกับ
การวิจยัครั้งนี ้ดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับ
หลักการสอน เทคนิคการสอน โมเดลการแปลงของเลช มโนทัศนทางคณิตศาสตร และความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร 

2. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา ชวงชัน้ที่ 3 โรงเรียนขวาววทิยาคาร หนังสอืเรียน
คณิตศาสตร และคูมือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3 ตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 

3. ศึกษาตําราที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร
และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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2. การออกแบบการวิจัย 

การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึ่ง
ประกอบดวยกลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม โดยมีแบบแผนการทดลองดังตอไปนี ้

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

 E แทน กลุมทดลอง 
 C แทน กลุมควบคุม 
 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 

                      ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดรอยเอด็ ซึ่งกลุม
ตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี้ ผูวิจัยเลอืกกลุมตัวอยางดวยเทคนิคการสุมตัวอยางแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2548 
โรงเรียนขวาววิทยาคาร  จงัหวัดรอยเอ็ด  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
กระทรวงศึกษาธิการ  ซึง่เปนโรงเรียนมัธยมขนาดกลาง ในจังหวัดรอยเอ็ด  จากการตรวจสอบ
พบวา ปการศึกษา 2548 โรงเรียนมีนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 จาํนวน  3 หองเรียน แบงเปน
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 หอง 2/1, 2/2 และ 2/3 จาํนวน 34, 34 และ 36 คน ตามลําดบั  โดย
ผูวิจัยนําผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตรในการสอบกลางป ปการศึกษา     2548 ของ
นักเรียนทัง้สามหองมาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X )และหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) แลวผูวิจยั
เลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 จํานวน 2 หอง ทีม่ีคามัชฌิมเลขคณิตใกลเคียงกัน ไดแก หอง 
2/1 และ หอง 2/2 มาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบวา   

กลุม
ตัวอยาง 

การทดสอบกอนการ
ทดลอง ทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E ความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร X มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

C ความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร   ~X มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
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ความแปรปรวนไมแตกตางกนั หลังจากนั้นทําการทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทัง้สองหองเรียนดวยคาท ี(t-test)    
ผลการทดสอบพบวาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนทั้งสองหองไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญ 
ทางสถิติที่ระดบั .05 แสดงวา นักเรียนทัง้สองหองมีความรูพื้นฐานไมแตกตางกนั หลงัจากนั้นผูวิจัย
ไดจับฉลากเพือ่จัดนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ทั้งสองหองเรียน โดยใหหองหนึ่งเปนกลุมทดลองที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและอีกหองหนึ่งเปน
กลุมควบคุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ผลปรากฏวา กลุมทดลองและ
กลุมควบคุมเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  หอง 2/1 และหอง  2/2 ตามลําดับ 

4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงเปน 2 ชนดิ คือ เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  
และเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลู ซึ่งมีรายละเอียดการสรางดังตอไปนี้ 

4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลง   
ของเลชสําหรับกลุมที่ครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปรผัน จาํนวน 15 แผน 
ใชในการทดลองสอน 15 ชัว่โมง และแผนการจัดการเรียนรูที่ใชกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติสําหรบั
กลุมควบคุม ที่ครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปรผัน จาํนวน 15 แผน ใชใน
การทดลองสอน 15 ชัว่โมง ซึง่ผูวิจัยไดเขียนแผนการจัดการเรียนรูทั้งสองแผนดังกลาวไวในฉบับ
เดียวกนั เนื่องจากมีองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูเพียงสวนเดียวที่ตางกนั ซึ่งผูวิจยัสราง
แผนการจัดการเรียนรูข้ึนเอง ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 

4.1.1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎ ีที่เกี่ยวของกบัโมเดลการแปลงของเลช จากเอกสาร
และตําราตางๆ  

4.1.2. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนขวาววทิยาคาร ที่อิงตามหลกัสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4.1.3. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง รายละเอยีดของสาระ
การเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู การวัดและการประเมินผล แลวแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะ
ดําเนนิการสอน 

4.1.4. เขียนแผนการจัดการเรียนรูทัง้สองชนิด จาํนวน 15 แผน ที่แตละแผน
ประกอบดวยสาระการเรียนรู สาระการเรียนรูยอย ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระสาํคัญ กิจกรรม
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การเรียนรูขั้นนํา ขั้นสอน ขัน้สรุป สื่อการเรียนรู และการวัดและประเมนิผล ซึง่แผนการจัดการ
เรียนรูทัง้สองแบบมีความแตกตางกนัที่กจิกรรมการเรียนรูข้ันสอน โดยกลุมทดลองไดทํากิจกรรม
ตามโมเดลการแปลงของเลชคือ การใชสถานการณจริง (Real World Situations) การใชรูปภาพ 
(Pictures) การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) การใชภาษาเขียน (Written Symbols) และการใช
สื่อรูปธรรม (Manipulative Aids) สวนกลุมควบคุมไดเรียนดวยวิธีการตางๆ ตามแนวทางการ
จัดการเรียนการสอนที่แนะนําไวในคูมือการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3 
ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 และเปนไปตามแนวการจัดการเรียนการสอน
ที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง สําหรับรายละเอียดสาระการเรียนรูในแผนการจัดการเรยีนรูทัง้ 15 ฉบับ 
แสดงไดดังนี ้

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1-3   มีสาระการเรียนรู คือ การแปรผันตรง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4      มีสาระการเรยีนรู คือ การตรวจสอบการแปรผันตรง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5      มีสาระการเรยีนรู คือ กราฟแสดงการแปรผันตรง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 6      มีสาระการเรยีนรู คือ การแปรผกผัน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 7-8   มีสาระการเรียนรู คือ การตรวจสอบการแปรผกผัน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 9      มีสาระการเรยีนรู คือ กฎกาํลังสองผกผัน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 10    มีสาระการเรยีนรู คือ กราฟแสดงการแปรผกผัน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 11-15 มีสารระการเรียนรู คือ การแปรผันเกี่ยวเนื่อง 
4.1.5. นําแผนการจัดการเรียนรูทั้ง 15 ฉบับ ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพจิารณา

ความถกูตองเหมาะสมเพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจ
พิจารณาแลวใหขอเสนอแนะ ดังตอไปนี ้

ก. ไมควรมีผลการเรียนรูที่คาดหวงัมากเกนิไปในแตละแผน เนื่องจากผลการ
เรียนรูที่คาดหวังแตละขอนัน้ จะตองแสดงตัวอยาง อาจทําใหการจัดกจิกรรมการเรียนรูใชเวลานาน
เกินกวา 1 ชัว่โมง 

ข. การเขียนสาระสําคัญนัน้จะตองมีลําดบัเนื้อหาที่สอดคลองกับลําดับขอของ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  

ค. ควรคํานึงถงึระดับความรูที่นกัเรียนมีมากอนทีจ่ะเรียนสาระสําคัญใน
แผนการจัดการเรียนรูนัน้ๆ 

ง. เมื่อเร่ิมตนเขียนสาระสาํคัญของแตละแผน ควรเริ่มกําหนดลาํดับตัวอยาง
เปนตัวอยางที ่1, 2, 3, ...   แทนการกาํหนดลําดับตัวอยางตอจากตัวอยางในแผนการจัดการเรียนรู
ฉบับกอนหนา 
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จ. การเขียนสมการ หรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรตองใชแบบอักษรที่เปน
แบบเดียวกนัตลอดเพื่อลดความสับสน เชน เครื่องหมายคูณ(× ) กับตัวแปร x ควรมีความแตกตาง

กันเสมอ เชน 
y
15x ×=  

ฉ. การเขียนชือ่เรียกสมการหนึง่ๆ ควรใชตัวเลขแทนการใชสัญลักษณอ่ืนๆ เชน
    “y=2x………(*)”   ใหเขียนเปน   “ y=2x………(1)” 

ช. ควรเขียนอธิบายกจิกรรมการเรียนรูข้ันสอนใหละเอยีด ชัดเจน 
ซ. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารย           

ที่ปรึกษามาปรับปรุงแกไข พัฒนาใหดีขึน้ และนาํไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

สําหรับความแตกตางระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล
การแปลงของเลชสําหรับกลุมทดลอง และการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับ
กลุมควบคุม  ผูวิจัยไดเสนอรายละเอียดไวในตารางที ่1 ตอไปนี้ 
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ตารางที ่1  กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

กลุมทดลอง 
(ใชโมเดลการแปลงของเลช) 

กลุมควบคุม 
(แบบปกติ) 

ขั้นนํา 
     ครูทบทวนพื้นฐานความรูที่จําเปนตองใช
ในการเรียน หรือ จัดสถานการณ หรือ
กลาวถึงสถานการณตางๆ ทีเ่กี่ยวของกับ
การแปรผัน 
ขั้นสอน 
      ครูดําเนนิกิจกรรมการเรยีนการสอน
เพื่อใหนักเรียนเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร
เกี่ยวกับเรื่องทีจ่ะเรียน โดยใหนกัเรียนไดทาํ
กิจกรรมการเปลี่ยนวธิีแสดงความรูหลาย
แบบ ตามแนวคิดของ Lesh (1979 อางถงึ
ใน อัมพร มาคนอง, 2547: 11) ดังนี ้    
1.  การใชสถานการณจริง (Real World  
Situation) ใหนักเรียนแสดงความรูทาง
คณิตศาสตรในแบบสถานการณจริง 
2.  การใชรูปภาพ (Pictures)ใหนักเรียน
แสดงความรูทางคณิตศาสตรในแบบรูปภาพ  
3.  การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) ให
นักเรียนแสดงความรูทางคณิตศาสตรใน
แบบภาษาพูด 
4.  การใชภาษาเขียน (Written Symbols) 
ใหนักเรียนแสดงความรูทางคณิตศาสตรใน
แบบภาษาเขยีน 
5.  การใชสื่อรูปธรรม (Manipulative Aids)    
ใหนักเรียนแสดงความรูทางคณิตศาสตรใน
แบบสื่อรูปธรรม 

ขั้นนํา 
    ครูทบทวนพื้นฐานความรูที่จําเปนตองใช
ในการเรียน หรือ จัดสถานการณ หรือ
กลาวถึงสถานการตางๆ ที่เกีย่วของกับการ
การแปรผัน 
 ขั้นสอน  
     ครูดําเนนิกิจกรรมการเรยีนรู
คณิตศาสตรในขั้นสอนโดยจัดการเรียนรู
คณิตศาสตรเร่ืองการแปรผัน โดยเนนผูเรียน
เปนศูนยกลาง นัน่คือ ครูจัดกิจกรรมที่
สงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูจากสื่อจริง คิด
เปน อภิปรายได รูจักสรางความรูดวย
ตนเอง คนพบความรูดวยตนเอง รวมทั้งให
นักเรียนไดทําแบบฝกหัดเพิม่เติมเพื่อเพิ่ม
ความเขาใจในเรื่องที่เรียน 
ขั้นสรุป 
     ครูและนักเรียนรวมกันสรุปมโนทัศนที่
เรียน แลวนักเรียนจดมโนทศันที่ตนรวมสรุป
นั้นลงสมุดดวยสํานวนของตัวเอง 
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ตารางที ่1 (ตอ) กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
 

กลุมทดลอง 
(ใชโมเดลการแปลงของเลช) 

กลุมควบคุม 
(แบบปกติ) 

      ทัง้นี้ครูอาจเริ่มจากการใหนกัเรียนสมัผัส
สื่อจริงที่แสดงปริมาณสองปริมาณที่มกีาร
แปรผัน (Manipulative aids)  แลววาดภาพ 
(Pictures) กอนที่จะพูดอธิบาย (Spoken 
symbols) และเขียนอธิบาย (Written 
Symbols) แลวลองยกตัวอยางที่สอดคลอง
กับความรูที่แสดงขางตน เพื่อเปนการ
ประยุกตความรูที่เกี่ยวของกับสถานการณ  
ในชีวิตจริง (Real World Situations)      
     อยางไรก็ตาม การใหนักเรียนแสดง
ความรูในหาแบบดังกลาว จะเร่ิมตนจาก
แบบใดก็ได ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของ
เนื้อหาคณิตศาสตรในชั่วโมงนัน้ ๆ  
     ใหนกัเรียนยกตัวอยางอืน่ที่เปนมโนทศัน
เดียวกับสถานการณที่ให และครูยกตัวอยาง
ที่เตรียมไวใหนักเรียนพิจารณา 
     ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดเพิ่มเติมเพื่อ
เพิ่มความเขาใจในเรื่องทีเ่รียน ครูเปดโอกาส
ใหนักเรียนซกัถามขอสงสัยในระหวางทาํ
แบบฝกหัด 
ขั้นสรุป 
     ครูและนักเรียนรวมกันสรุปมโนทัศนที่
เรียน แลวนักเรียนจดมโนทศันที่ตนรวมสรุป
นั้นลงสมุดดวยสํานวนของตัวเอง 
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4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้ประกอบดวย  แบบทดสอบวัดมโน
ทัศนทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร ที่ผูวจิัยไดสรางขึ้น
เองตามขัน้ตอนการสรางตอไปนี้ 

 

4.2.1. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปรผัน              
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  จาํนวน 30 ขอ ดําเนินการสรางตามขั้นตอนตอไปนี้ 

4.2.1.1    ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรจาก
ตํารา เอกสาร และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

4.2.1.2    ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง การแปรผัน จาก
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2544 

4.2.1.3    สรางตารางกําหนดลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศน                  
ทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปรผัน จําแนกตามมโนทัศน และชั่วโมงที่ปฏิบัติการสอน โดยมโนทัศน
ตามตารางกําหนดลักษณะแบบทดสอบดังกลาวมีจาํนวนทัง้สิ้น 14 มโนทัศน แบงเปนมโนทัศน
เกี่ยวกับการแปรผันตรง การแปรผกผันและการแปรผันเกี่ยวเนื่องจํานวน 6, 5 และ 3 มโนทัศน
ตามลําดับ ซึ่งชั่วโมงที่ปฏิบตัิการสอน และขอสอบเร่ืองการแปรผัน 3 ชนิดดังกลาวเปนจํานวน ชนดิ
ละ 5 ชัว่โมงและ15 ขอ ตามลําดับ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง. หนา 122) 

4.2.1.4    สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ืองการแปรผัน เปน
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ ตามตารางกาํหนดลักษณะแบบทดสอบ มีเกณฑการให
คะแนนคือ ถาตอบถูกใหขอละ 1 คะแนน ถาตอบผิดหรอืไมตอบใหขอละ 0 คะแนน 

4.2.1.5    นําแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึน้ไปให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนือ้หา ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ ความ
สอดคลองระหวางเนื้อหากับผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความชัดเจนของสํานวนภาษา ตลอดจนให
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจ
พิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรใหเวลานักเรียนในการทําแบบทดสอบ 45 ขอ 90 นาท ี
ข. ในคําชี้แจงควรระบุวา ขอสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถูกตองเพียงตัวเลือก

เดียว  
ค. ควรลดตัวเลือกที่ใชคําวาถูกทกุขอ ไมมขีอใดถกู และถูกมากกวาหนึ่งขอ 

เปนตน 
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ง. ควรเขียนขอความที่แสดงการเปนนิเสธดวยตัวหนาหรือขีดเสนใตอยางใด
อยางหนึ่ง เชน   ขอความ  “ขอใดกลาวไมถูกตอง”  

  ใหเขียนเปน  “ขอใดกลาวไมถูกตอง”  
  หรือเขียนเปน “ขอใดกลาวไมถูกตอง” 
จ. ควรเขียนเครื่องหมายลบ (-) ใหอยูกึง่กลางของการเขยีนเศษสวน เชน 

  ขอความ  
11
18−  

  ใหเขียนเปน 
11
18

−  

ฉ. ควรจัดตารางขอมูลประกอบของขอสอบใหอยูกึง่กลางกระดาษ 
4.2.1.6    นําแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม

ขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวฒุิจํานวน 3 ทาน (ดูรายละเอียดใน
ภาคผนวก ก. หนา 83) ตรวจความตรงตามเนื้อหา ความสอดคลองของมโนทัศน ขอคําถาม และ
ตัวเลือก ความเหมาะสมของสํานวนภาษา พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ  
วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร ซึ่งผลการตรวจพิจารณาของผูทรงคุณวฒุิ พบวา 

ก. ควรใชชื่อเรียกปริมาณอยางคงเสนคงวา เชน  ชื่อเรียกปริมาณ x นัน้  ถา
ใชคําวา “ปริมาณ x” หรือ “x” อยางใดอยางหนึ่งแลวใหใชอยางเดิมตลอด 

ข. ในสาระเรื่อง การแปรผัน ไมควรมีตัวแปรแทนคาคงตวัเกิน 1 ตัวแปร 
เพราะไมเปนที่นยิม 

ค. ควรเปลี่ยนสัญลักษณ “∏ ” เปน “π ” 
ง. ไมควรมีการชี้นําตัวเลือกที่ถูกตองดวยกรณีใดๆ เชน ตัวเลือกนัน้มี

ขอความทีย่าวกวาตวัเลือกอืน่ ตัวเลือกอื่นๆ มีขอความทีค่ลายๆ กนั แตตัวเลือกที่ถกูตองมีขอความ
แตกตางออกไปมาก เปนตน 

จ. สาํหรับโจทยที่มีคาํตอบเปนคาคงที่ ควรมีทั้งตัวเลือกที่เปนทศนยิม 
เศษสวน หรือจํานวนลบ เชน  

เดิม  ขอ i) ขอใดไมใชคาคงตัวของการแปรผัน 
    ก. 0                         
    ข. 1                           
    ค. 2                           
    ง. 3 



 แกไขเปน ขอ i) ขอใดไมใชคาคงตัวของการแปรผัน 
    ก. 0                         

    ข. 
2
1

−                            

    ค. 16                           
    ง.  19.97 

ฉ. ตัวเลือกของขอคําถามเดยีวกนัที่แสดงความสัมพันธของสองตัวแปร 
ควรใชตัวแปรคูเดิมตลอดในขอหนึ่งๆ เพื่อปองกันนักเรียนสับสน 

ช. ควรเปลีย่นขอความ “คาคงตัวที่ไมใชศนูย” เปน “คาคงตัวที่ไมเทากับ
ศูนย” 

ซ. ถาคําถามมีขอความวา “ขอใดกลาวถงึ” ตัวเลือกควรเปนขอความ  
4.2.1.7 นาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไปทดลองใชคร้ังที ่1 กับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง แตเนือ่งจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ยงัไมไดเรียนรูสาระ เร่ือง การแปรผัน ผูวิจัยจงึ
ตองทดลองใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนปทุมรัตตพิทยาคม จงัหวัดรอยเอ็ด ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง จํานวน 43 คน ที่ไดเรียนรูเนื้อหาเรื่องการแปรผันมาแลว  

4.2.1.8 นาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 43 คน มา
ตรวจใหคะแนน จากนั้นนําคะแนนที่ไดมาวเิคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง (Reliability) ของ
แบบทดสอบโดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20) ซึ่งมีเกณฑ
วา คาความเทีย่งตองมีคาตั้งแต 0.6 ข้ึนไป รวมทัง้หาคาความยาก (Difficulty) และคาอํานาจ
จําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร โดยมีเกณฑวา คาความ
ยาก (p) ตองอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนก (r) มีคา 0.20 ขึ้นไป ซึง่ไดผลการ
วิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา  0.78 
 คาความยาก  มีคา 0.16 – 0.86 
 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.15 – 0.68 

โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
จํานวน 29 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดจํานวน 16 ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงสํานวนภาษา
ของแบบทดสอบขอที่ไมเปนไปตามเกณฑใหชัดเจนยิ่งขึน้ แลวนําแบบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรจํานวน 45 ขอ ที่ไดปรับปรุงแลว ไปทดลองใชคร้ังที่ 2 



 

 

4.2.1.9    นําแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแลว ไปทดลอง
ใชคร้ังที่ 2 กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนสวุรรณภูมิพิทยไพศาล จังหวัดรอยเอ็ด  
จํานวน 40 คน ที่เคยเลือกเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม เร่ือง การแปรผนั มาแลว ซึ่ง
ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดงันี ้

 คาความเที่ยง  มีคา  0.86 
 คาความยาก  มีคา 0.13 – 0.90 
 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.05 – 0.68 

โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
จํานวน 32 ขอ แตเมื่อพิจารณาความตรงตามตารางกําหนดลักษณะแบบทดสอบแลว ปรากฏวา มี
ขอสอบที่วัดมโนทัศนที ่3, 6 และ9 ไมครบตามจํานวนขอที่กําหนดไว ผูวิจัยจงึไดออกขอสอบ
เพิ่มเติมเกี่ยวกับมโนทัศนที ่3, 6 และ9 ดังกลาว จํานวนมโนทัศนละ 2 ขอ รวมเปน 6 ขอ ทําให
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรมีจํานวน 51 ขอ สําหรับการนําไปทดลองใชเปนครั้งที่ 3   

4.2.1.10  นาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไปทดลองใชคร้ังที่ 3 กับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนธวัชบุรีวิทยาคม จาํนวน 39 คน ที่เคยเรียนวิชาคณิตศาสตร
เพิ่มเติม เร่ือง การแปรผัน มาแลว ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดงันี ้

 คาความเที่ยง  มีคา  0.94 
 คาความยาก  มีคา 0.15 – 0.82 
 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.05 – 0.94 

โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
จํานวน 46 ขอ หลงัจากนัน้ ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับตาราง
กําหนดลักษณะแบบทดสอบ จํานวน 30 ขอ  

4.2.1.11  นาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ ที่เปนไป
ตามเกณฑและสอดคลองกบัตารางกาํหนดลักษณะขอสอบจํานวน 30 ขอ มาวิเคราะหคุณภาพอกี
คร้ังหนึง่ ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา  0.94 
 คาความยาก  มีคา 0.28 – 0.71 
 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.23 – 0.92 

4.2.1.12  นาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพตามเกณฑที่
กําหนดไปใชกบันักเรียนกลุมตัวอยาง 
 



 

 

4.2.2. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
จํานวน 5 ขอ ซึ่งผูวิจยัสรางขึ้นเอง มีข้ันตอนการสรางดงันี ้

4.2.2.1 กําหนดกรอบการสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โดยใชแนวคิดของ Torrance (1962: 34-38) ซึ่ง
สรุปไดวาความคิดสรางสรรค ประกอบดวย ความคิด 3 ลักษณะ คือ ความคิดคลองแคลว 
ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม ผูวิจัยจึงกําหนดแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรใหวัดทัง้ 3 ลักษณะ คือ 

ก. ความคลองในการคิดทางคณิตศาสตร โดยวัดความสามารถทางสมอง
ของนักเรียนในการคิดหาคาํตอบจากโจทยที่กาํหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาทีจ่ํากัด 

ข. ความยืดหยุนในการคิดทางคณิตศาสตร โดยวัดความสามารถทาง
สมองของนักเรียนในการคิดหาคําตอบจากโจทยทีก่ําหนดใหไดหลายกลุม และหลายแนวทาง 

ค. ความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร โดยวัดความสามารถทางสมองของ
นักเรียนในการคิดหาคําตอบจากโจทยทีก่ําหนดใหไดแปลกใหม แตกตางไปจากความคิด         
ของคนอื่น ไมซ้ํากับคนสวนใหญ 

4.2.2.2 สรางแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 จํานวน 2 ชดุ คูขนานกัน โดยแบบทดสอบนี้เปนแบบอัตนัย ชุดละ 6 
ขอ ซึ่งในแบบทดสอบไดกําหนดขอมูล แลวใหนักเรียนเขียนสมการ  สรางโจทยปญหาพรอมแสดง
วิธีหาคําตอบ เขียนขอคาดคะเน สรางการดําเนนิการ คิดหาคําตอบ และเขียนอธิบายการแก
สถานการณปญหา ซึ่งคําสัง่ใหนักเรียนทําดังกลาวนัน้ จะทําใหนกัเรียนไดแสดงถึงลกัษณะ
ความคิด 3 อยางที่เปนองคประกอบของความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรดังกลาวขางตน 

4.2.2.3 สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรค 
โดยเนนความสามารถในการคิดหาคําตอบในปริมาณทีม่าก ความสามารถในการแกปญหาได
หลายแนวทาง และความคิดที่แปลกใหม  โดยมีแนวทางการตรวจใหคะแนนดงัตอไปนี ้

ก. คะแนนความคลองในการคิด ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนน โดยพิจารณา
จากจาํนวนคาํตอบที่ตอบถูกตองตามเงื่อนไขโจทย โดยใหคําตอบละ 5 คะแนน ถาตอบซ้ําจะไมได
คะแนนอีก 

ข. คะแนนความยืดหยุนในการคิด ผูวิจยัเปนผูตรวจใหคะแนน โดย
พิจารณาจากจํานวนกลุมของคําตอบ หรือพิจารณาทิศทางของคําตอบ หรือคําตอบที่มี
ความหมายอยางเดยีวกนั เมื่อจัดกลุมคําตอบแลวใหคะแนนกลุมคําตอบละ 5 คะแนน 

ค. คะแนนความคิดริเร่ิม ผูวจิัยพิจารณาจากคําตอบที่แปลกใหมไปจาก
คําตอบของผูอ่ืน ไมซ้าํกับคนสวนใหญ โดยใชเกณฑรอยละ 1 ของกลุมตัวอยางที่ตอบได จัดวามี



 

 

ความคิดริเร่ิมมากที่สุด แลวนําจาํนวนคาํตอบที่ซ้ํากนัของคําตอบทัง้หมดที่ได มาคดิคะแนน ซึง่ 
Cropley (1966: 261-262) มีเกณฑไว ดังนี ้
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ดังนัน้การใหคะแนนความคดิริเร่ิมจึงตองใชวิธีนบัความถี่ของคําตอบ แลวจึงนําความถี่นัน้มาเทยีบ
กับเกณฑขางตน กอนใหคะแนน 

4.2.2.4 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และเกณฑการให
คะแนนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความถกูตองของเนื้อหา ความสามารถในการวัดความคิด
สรางสรรค  ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ ความชดัเจนของสํานวนภาษา แลวให
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งอาจารย        
ที่ปรึกษาไดตรวจพิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรใหกระดาษคําถามและกระดาษคาํตอบอยูหนาเดียวกนั 
ข. ขอสอบที่ใหนกัเรียนสรางโจทยปญหา ควรใหนักเรียนแสดงวิธหีา

คําตอบดวย 
4.2.2.5 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรทั้งสองฉบับและ  

เกณฑการใหคะแนนที่ผานการตรวจพิจารณาจากอาจารยที่ปรึกษาแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน 
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ก. หนา 83) พิจารณาตรวจสอบความตรง แลวนํามาปรับปรุงแกไข ซึ่ง
ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะวา ควรออกขอสอบคูขนานที่นกัเรียนไดใชกระบวนการคิดแบบ
เดียวกนั ควรเปนสถานการณปญหาที่สอดคลองกับบริบทของจงัหวดัรอยเอ็ด นอกจากนี้
สถานการณปญหาควรสอดคลองกับความเปนจริง และมีความสมเหตุสมผล 

4.2.2.6 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
ตามคําแนะนาํของผูทรงคุณวุฒิแลวไปทดลองใชคร้ังที่ 1 กับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียน
พลาญชัยพทิยาคม จังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 79 คน แบงเปนนกัเรียนทีไ่ดรับการทดสอบแบบวัด
ความคิดสรางสรรคฉบับกอนและหลงัการทดลอง จํานวน 39 และ 40 คน ตามลาํดบั เพื่อวิเคราะห
หาคาความเทีย่งดวยการใชวิธีหาสัมประสทิธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑวา 
คาความเที่ยงตองมีคาเกนิ 0.6 แลวหาคาอํานาจจําแนก และความยากเปนรายขอดวยการใชสูตร



 

 

ของ Whitney and Sabers โดยมีเกณฑวา คาความยากมีคา 0.2 – 0.8 และคาอํานาจจําแนกมีคา 
0.2 ขึ้นไป ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดงันี ้

 

คุณภาพแบบทดสอบ 
วัดความคิดสรางสรรค ฉบับกอนการทดลอง ฉบับหลังการทดลอง 

คาความเที่ยง 0.44 0.51 
คาความยาก 0.24 - 0.53 0.35 – 0.68 
คาอํานาจจาํแนก 0.39 – 0.60 0.32 – 0.58 

 
 

แสดงวา ขอสอบมีคาความยาก และคาอาํนาจจําแนกเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดทั้ง 6 ขอ แต
แบบทดสอบฉบับนี้มีคาความเที่ยงไมเปนไปตามเกณฑ จึงตองทดลองใชคร้ังที่ 2 ตอไป 

4.2.2.7 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จํานวน 6 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนธวัชบุรีวิทยาคม จงัหวัดรอยเอ็ด จํานวน 69 คน 
แบงเปนนักเรยีนที่ไดรับการทดสอบแบบวดัความคิดสรางสรรคฉบับกอนและหลงัการทดลอง 
จํานวน 37 และ 32 คน ตามลําดับ ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดังนี ้

 
 

คุณภาพแบบทดสอบ 
วัดความคิดสรางสรรค ฉบับกอนการทดลอง ฉบับหลังการทดลอง 

คาความเที่ยง 0.61 0.63 
คาความยาก 0.35 - 0.62 0.38 – 0.53 
คาอํานาจจาํแนก 0.38 – 0.69 0.43 – 0.55 

 
 

แสดงวา ขอสอบมีคาความยาก และคาอาํนาจจําแนกเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดทั้ง 6 ขอ และ
แบบทดสอบฉบับนี้มีคาความเที่ยงเปนไปตามเกณฑ ผูวิจัยจงึคัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจ
จําแนกสงูสุด 5 ขอ โดยคํานงึถึงการเปนแบบทดสอบคูขนานกนัของแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคฉบับกอนและหลงัการทดลองดวย โดยการตดัขอที่ 1 ทีม่ีคาอํานาจจาํแนกในการ
ทดสอบครั้งที ่2 เปน 0.38 ซึง่เปนคาอํานาจจําแนกที่ต่ําที่สุด เมื่อวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ 
ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดงันี ้
 
 
 



 

 

คุณภาพแบบทดสอบ 
วัดความคิดสรางสรรค ฉบับกอนการทดลอง ฉบับหลังการทดลอง 

คาความเที่ยง 0.64 0.61 
คาความยาก 0.35 - 0.60 0.38 – 0.53 
คาอํานาจจาํแนก 0.43 – 0.69 0.43 – 0.55 

4.2.2.8 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการ
ทดลองและฉบับหลังการทดลองที่มีความเที่ยง 0.64 และ 0.61 ตามลําดับ   ที่ขอสอบแตละขอมี
คาความยาก 0.2 ถึง 0.8   และคาอํานาจจาํแนก 0.2 ข้ึนไป จํานวน 5 ขอ ซึ่งมีคุณภาพตามเกณฑ
ที่กําหนดไปใชกับกลุมตัวอยาง 

5. การดําเนนิการทดลอง และการเกบ็รวบรวมขอมลู 

การวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้กลุม
ทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง โดยผูวิจัยไดดําเนนิการขั้นเตรียมการ และขั้นดาํเนนิการ
ทดลองและเกบ็รวบรวมขอมลูดังนี ้

5.1. ขั้นเตรียมการ 
5.1.1 ผูวิจัยสรางแผนการจดัการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของ

เลชสําหรับกลุมทดลองและแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม 
5.1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารที่เกี่ยวของกับกระบวนการจัดกจิกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรตามแผนการจัดการเรียนรู 
5.1.3 ผูวิจัยนําหนงัสือขออนุญาตดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล จาก

บัณฑิตวิทยาลัย  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั ถงึผูอํานวยการโรงเรียนขวาววทิยาคาร อําเภอเสลภูมิ 
จังหวัดรอยเอด็  สังกัดสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

5.1.4 ผูวิจัยทดสอบความคิดสรางสรรคของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้สอง
กลุมโดยใชแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลองที่ผูวิจยัสราง
ขึ้นคูขนานกับแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง 

5.1.5 ผูวิจัยตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคจากแบบวัดความคิดสรางสรรค
ฉบับกอนการทดลองของนกัเรียนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม โดยใชเกณฑการใหคะแนนความคิด
สรางสรรคที่ผูวิจัยสรางขึ้น (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง. หนา 152) โดยตรวจใหคะแนนทีละขอ 
และใหคะแนนจําแนกตามองคประกอบของความคิดสรางสรรค 



 

 

5.1.6 ผูวิจัยรวมคะแนนทั้ง 3 องคประกอบเปนคะแนนขอนัน้ๆ ของนักเรียนแตละ
คน กอนนาํคะแนนทุกขอของนักเรียนคนหนึ่งๆ มารวมกนัเปน คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการ
ทดลองของนกัเรียนคนนัน้ๆ 

5.1.7 ผูวิจัยนําคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง     
มาหาคามชัฌิมเลขคณิต และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พรอมกับทดสอบความแปรปรวนโดยใช
คาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบวาความแปรปรวนไมแตกตางกนั หลงัจากนัน้ทาํการทดสอบ
ความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการ
ทดลองของกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวยคาที (t-test) ผลการทดสอบพบวา คะแนนความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ       
ที่ระดับ .05 แสดงวา นกัเรียนทัง้สองหองมีความคิดสรางสรรคกอนการทดลองแตกตางกนั 

 
5.2. ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมลู 

5.2.1 ผูวิจัยดาํเนนิการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมตามแผนการจัดการ
เรียนรูทัง้สองชนิดที่เตรียมไว 

5.2.2 ผูวิจัยทาํการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม กลุมละ 4 
ชั่วโมงตอสัปดาห เปนเวลาประมาณ 4 สัปดาห  ในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2548 

5.2.3 เมื่อดําเนินการทดลองสอนตามแผนการจัดการเรยีนรู ครบ 15 ชั่วโมงแลว 
ผูวิจัยดําเนนิการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร โดยใช
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ฉบับหลังการทดลอง 

5.2.4 ผูวิจัยตรวจใหคะแนนมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมแลวบันทึกคะแนน แลวตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแลวบันทกึคะแนน โดยมวีิธีการตรวจ และเกณฑการให
คะแนนเชนเดยีวกนักับการตรวจแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรฉบับกอนการทดลอง 
ซึ่งคะแนนที่บนัทกึนัน้จะนําไปวิเคราะหตอไป 

6. การวิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร มาวิเคราะหขอมูล ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 

 



 

 

6.1 วิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช      ดวยการใชคะแนนสอบจาก
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึน้ มาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ เพือ่เปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 50 ของ
คะแนนแบบสอบทั้งฉบับ 

6.2 เปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชกอนการเรยีนและหลัง
การเรียน โดยทดสอบคาท ี(t - dependent) 

6.3 เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมโดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร มาหาคา
มัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต
ดวยการทดสอบคาที (t-test) 

6.4 เปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
โดยใชคะแนนจากการสอบแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคฉบับหลังการทดลองมาหาคา
มัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต
ดวยการทดสอบคาที (t-test) เนื่องจากผลการทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของ
คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง ปรากฏวา คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง
ของนักเรียนแตกตางกนั จึงใชการทดสอบคาที (t - difference) 
 
7. สถิติที่ใชในการวิจัย 

สถิติที่ใชในการวิจัยในครั้งนีป้ระกอบดวยสถิติที่ใชในการหาคุณภาพของ
แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
รวมทัง้สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดงัรายละเอยีดตอไปนี้ 

 

7.1 สถิติที่ใชในการหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 

7.1.1 หาคาความเที่ยงของแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา( )tcoefficien-α ของ Cronbach ดังนี ้
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  เมื่อ α  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน จํานวนขอในแบบสอบ 
   2

iS  แทน ความแปรปรวนของขอสอบในแตละขอ 
   2

tS  แทน ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด 
      (พรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 128) 
 

7.1.2 หาคาความยากของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร
รายขอ โดยใชสูตรของ Whitney and Sabers ดังนี ้ 

 Index of Difficulty = 
)X-X(n

Xn-SS
minmaxt
mintlh +  

 เมื่อ  hS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
  lS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 
  maxX  แทน คะแนนสงูสุดที่ได 
  minX  แทน คะแนนต่ําสุดที่ได 
  tn  แทน จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน 

      (พรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 147) 
 

7.1.3 หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรรายขอ โดยใชสูตรของ Whitney and Sabers ดังนี ้

 Index of Discrimination = 
)X-X(n

S-S
minmaxh

lh  

 เมื่อ  hS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
  lS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 
  maxX  แทน คะแนนสงูสุดที่ได 
  minX  แทน คะแนนต่ําสุดที่ได 
  hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
     (พรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 147) 



 

 

7.2. สถิติที่ใชในการหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

การหาคาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก ผูวิจัยใชโปรแกรม
วิเคราะหแบบทดสอบ (Test Analysis Program: TAP Version 6.63) ที่พัฒนาขึ้นโดย Brooks 
(2003) ซึ่งผูวจิัยดาวนโหลดมาจาก http://oak.ohiou.edu/~brooksg/tap.htm [2005, Dec 21]  

 
7.3. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู 

 

7.3.1 การหาคามัชฌิมเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  ความแปรปรวน  วิเคราะหคาท ี(t-test) นัน้ ผูวิจัยคํานวณโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพือ่
การวิจยัทางสงัคมศาสตร (Statistical Package for the Social Sciences: SPSS Version 10) 

 

7.3.2 วิเคราะหคาท ี(t - difference) เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของ
นักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม โดยใชสูตรของ Scott and Wertheimer ดังนี ้
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เมื่อ   t  แทน  คาสถิติที่ใชในการพิจารณา t - distribution 
1D    แทน  คะแนนผลตางระหวางการทดสอบหลงัการเรียน 

กับกอนการเรยีนของกลุมทดลอง 
2D    แทน  คะแนนผลตางระหวางการทดสอบหลงัการเรียน 

กับกอนการเรยีนของกลุมควบคุม 
1MD    แทน  คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบ 

หลังการเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมทดลอง 
2MD    แทน  คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบ 

หลังการเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมควบคุม 

21 mdmds −  แทน  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบ 
หลังการเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
 



 

 

2s    แทน  ความแปรปรรวนของคะแนนความแตกตางระหวางการทดสอบ 
หลังการเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

1N    แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
2N    แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม 

 (Scott and Wertheimer, 1962: 264) 



 

 

บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
ในการวิเคราะหขอมูลของการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดรอยเอ็ด ผูวิจยัไดนําเสนอผลการวิเคราะห
ขอมูลเปน 4 ตอน ดังตอไปนี ้

ตอนที่ 1  ผลการศึกษามโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชเทียบกับเกณฑรอยละ 50 
เสนอในตารางที ่2 

ตอนที่ 2  เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชกอนการเรยีนและหลัง
การเรียน เสนอในตารางที ่3 

ตอนที่ 3  เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและกลุมปกติ เสนอในตารางที่ 4 

ตอนที่ 4  เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและกลุมปกติ          
เสนอในตารางที ่5 

มีรายละเอยีดของผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนดงันี ้

 



 

 

ตอนที่ 1           ผลการศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 กลุมที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชเทียบ
กับเกณฑรอยละ 50  

ตารางที ่2        คามัชฌิมเลขคณิต ( x )  คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละx ) และสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (s) ของคะแนนมโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชและกลุมปกติ 
 

กลุมตัวอยาง n  s  
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

34 
34 

15.50 
8.88 

5.21 
2.61 

51.67 
29.60 

 

จากตารางที่ 2  ผลปรากฎวา จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คามัชฌิมเลขคณิตของ
คะแนนมโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการแปลงของเลชเทากับ 15.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เปน 5.21 โดยมีคามัชฌิม-
เลขคณิตรอยละเทากับ 51.67 นั่นแสดงใหเหน็วา นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวา
เกณฑข้ันต่าํทีก่ําหนดโดยกรมวิชาการคือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้ฉบับ  

x รอยละx



 

 

ตอนที่ 2           เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา     
ปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชกอนการเรียนและหลังการเรียน 

ตารางที ่3       คามชัฌิมเลขคณิต ( x )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการเรียนและหลังการเรยีนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล
การแปลงของเลช และคาที (t-dependent) 

 
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร n  s t 
กอนการเรียน 34 92.18 43.29 
หลังการเรียน 34 141.97 59.82 

-6.66* 

*p<.05     

 

จากตารางที่ 3 ผลปรากฎวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 กลุมที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมีความคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

x



 

 

ตอนที่ 3           เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช และ
กลุมปกต ิ

ตารางที ่4       คามชัฌิมเลขคณิต ( x )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรม      
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและกลุมปกต ิ              
และคาที (t-test) 
 

กลุมตัวอยาง n  s t 
กลุมทดลอง 34 15.5 5.21 
กลุมควบคุม 34 8.88 2.61 

6.62* 

*p<.05     

 

จากตารางที่ 4 ผลปรากฎวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจดักิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมมีโนทัศนทางคณิตศาสตร สูงกวานกัเรียนที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

x



 

 

ตอนที่ 4           เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช             
และกลุมปกต ิ

ตารางที ่5        คามัชฌิมเลขคณิต ( x )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและกลุมปกติ    
และคาที (t-difference) 

 
กลุมตัวอยาง n  s t 

กลุมทดลอง 34 141.97 59.82 
กลุมปกต ิ 34 50.79 40.96 

8.55* 

*p<.05     
 

จากตารางที่ 5 ผลปรากฎวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจดักิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมคีวามคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรสูงกวา
นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ            
ที่ระดับ .05 

x



 

 

บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจยัเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
แปลงของเลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 จังหวัดรอยเอ็ด มีวัตถปุระสงคของการวิจัย ดังนี ้

1. เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 

2. เพื่อศึกษาความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา    
ปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 

3. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลงของเลช กับกลุมปกติ 

4. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
แปลงของเลช กับกลุมปกต ิ

ประชากรในการวิจัยครั้งนี้เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรยีนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดรอยเอด็ 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้มาจากการใชเทคนิคการสุมตัวอยาง          
แบบเจาะจง เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548                 
โรงเรียนขวาววิทยาคาร อําเภอเสลภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร โดยผูวิจัยนําผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรในการสอบ
กลางป ปการศึกษา 2548 ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มทีั้งหมดสามหองเรียนมาหาคา
มัชฌิมเลขคณิต ( X ) และหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) แลวผูวิจยัเลือกนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 จาํนวน 2 หองเรียน ที่มคีามัชฌิมเลขคณิตใกลเคียงกัน ไดแก หอง 2/1 และ 
หอง 2/2 มาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบวาความแปรปรวน
ไมแตกตางกนั แลวผูวิจยัไดทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนทัง้สองหองเรียนดวยคาท ี(t-test) ผลการทดสอบพบวาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนทั้งสองหอง
ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับ .05 แสดงวา นักเรียนทัง้สองหองมีความรูพืน้ฐาน



 

 

ไมแตกตางกนั หลงัจากนัน้ผูวิจัยไดจับฉลากเพื่อจัดนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ทัง้สองหองเรียน 
โดยใหหองหนึง่เปนกลุมทดลองและอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุมโดยกลุมทดลองทีไ่ดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรตามโมเดลการแปลงของเลชไดแก นักเรียนหอง 2/1 และกลุม
ควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติไดแก นกัเรียนหอง 2/2 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย  

1. แผนการจัดการเรียนรูสําหรับกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช และแผนการจัดการเรียนรูสําหรับกลุมควบคุมที่ไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ซึ่งเขียนไวในแผนเดยีวกนั เนื่องจากมี
องคประกอบตางๆ ในแผนเหมือนกัน แตมีเพียงกิจกรรมการเรียนรูข้ันสอนเทานัน้ที่มีข้ันตอน
แตกตางกนั ดังนัน้มีแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดจํานวน 15 แผน  โดยใชเวลาในการสอนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมแผนละ 1 ชั่วโมง ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดใหครอบคลุม
เนื้อหาเรื่อง การแปรผัน สาระการเรียนรูเพิ่มเติมในช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของเนื้อหา การลําดับเนือ้หา และความสอดคลองของ
องคประกอบตางๆ ในแผนการจัดการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุง และนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

2. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปรผัน ชัน้มธัยมศึกษา    
ปที่ 2 เปนแบบทดสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ ใชเวลาในการทาํ 60 นาที        ซึ่งมี
คาความเที่ยงเปน 0.94 คาความยากเปน 0.28 – 0.71 และคาอํานาจจําแนกเปน 0.23 – 0.92 

3. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 เปน
แบบทดสอบชนิดอัตนัย จํานวน 2 ฉบับ ฉบับละ 5 ขอ ใชเวลาในการทําฉบับละ 1 ชัว่โมง 40 นาที 
เปนแบบทดสอบฉบับกอนการทดลองและฉบับหลังการทดลองที่คูขนานกนั ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน 
0.64 และ 0.61 มีคาความยากเปน 0.35 - 0.60 และ 0.38 – 0.53 มีคาอํานาจจาํแนกเปน 0.43 – 
0.69 และ 0.43 – 0.55 ตามลําดับ 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัไดวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง
ของกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวยแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอน
การทดลอง แลวดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวจิัยสรางขึ้น เมื่อดําเนนิการสอน
กลุมตัวอยางทั้งสองกลุมครบทุกแผนการจัดการเรียนรูแลว ผูวิจยัไดวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมตัวอยางทั้งกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรค 



 

 

ทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง ตามลําดับ กอนที่จะนําผลจากการทดสอบทั้งหมดที่ไดมา
วิเคราะหขอมูล 

สรุปผลการวจิัย 

จากการดําเนนิการวิจัยตามขั้นตอนที่ไดนาํเสนอไปแลวนั้น ปรากฏผลการวิจยั
ดังตอไปนี้ 

1. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการแปลงของเลชมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําที่กาํหนดโดยกรม
วิชาการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน
หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการแปลงของเลช มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการแปลงของเลช มคีวามคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
 

อภิปรายผลการวิจัย 

1. จากผลการวิจัยที่พบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ัน
ตํ่าที่กาํหนดโดยกรมวิชาการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้ฉบับ ซึง่สอดคลองกับ
สมมติฐานการวิจัย ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากโมเดลการแปลงของเลชที่ผูวิจัยใชเปนกรอบแนวคิดใน
การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับกลุมทดลองนั้น ไดเปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความรู
คณิตศาสตรใน 5 แบบคือ การใชสถานการณจริง (Real World Situations) การใชรูปภาพ 
(Pictures) การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) การใชภาษาเขียน (Written Symbols) และการ
ใชส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) ซึ่ง Wadlington et al. (1992: 207) กลาววา การพูด ฟง อาน 
และเขียนมโนทัศนทางคณิตศาสตรชวยนกัเรียนใหแสดงแนวคิดของตนอยางชัดเจนและเขาใจได
งายขึน้ นอกจากนี ้Cramer (1995: 333) ยังไดกลาววา โมเดลการแปลงของเลชนั้นชวยใหนักเรียน



 

 

เขาใจความรูทางคณิตศาสตรอยางลึกซึง้ เพราะวาความเขาใจทางคณิตศาสตรนั้นหมายถงึ
ความสามารถในการแสดงความรูทางคณิตศาสตรหลายๆ แบบ รวมทั้งนักเรียนยงัไดส่ือสารภาษา
ทางคณิตศาสตรอยางไมเปนทางการอันเปนสิ่งที่ชวยสงเสริมการเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร   
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Hail (2000: abstract) ที่ไดศึกษาเกีย่วกบัผลของการใชการนาํเสนอ
หลายๆ แบบ ที่มีตอความรูของนักเรียน และมโนทัศนพชีคณิตขั้นพื้นฐาน ซึ่งการนําเสนอหลายๆ 
แบบประกอบดวยการเขียนบนพืน้ฐานประสบการณ  ภาษาพูด  การใชส่ือจริงสัมผัสได กราฟ  
ตาราง และสัญลักษณทางการเขียน แลวพบวานกัเรียนใชกราฟและสือ่จริงที่สัมผัสไดในการไดมา
ซึ่งความรูเกี่ยวกับการดําเนนิการทางสัญลักษณ นอกจากนีน้ักเรียนดงักลาวไดใชกราฟและสื่อจริง
ที่สัมผัสไดในการอธิบายการดําเนินการทางสัญลักษณและจุดที่ดําเนนิการผิด อีกทัง้ การใชส่ือจริง
สัมผัสไดยังชวยนักเรยีนใหแกสมการได นัน่คือนักเรียนมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรดีข้ึนนัน่เอง 

  

2. จากผลการวิจัยที่พบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 มีความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนหลงัไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมีความคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ ซึ่งผลการวจิัยทัง้สอง
ประเด็นดังกลาวสอดคลองกับสมมติฐานการวิจยั ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากการใชสถานการณจริง 
(Real World Situations) การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) การใช
ภาษาเขียน (Written Symbols) และการใชส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) ที่เปนการใหนักเรียน
กลุมทดลองไดแสดงความรูหนึง่ในแบบทีห่ลากหลายในกิจกรรมการเรียนรูทกุๆ ชั่วโมง ถึงแมวา
นักเรียนกลุมทดลองจะไดทํากิจกรรมแบบเปนกลุม แตทกุคนก็ไดพิจารณาและแสดงความรู       
ในแบบตางๆ ดวยตนเองทาํใหนักเรียนไดคิด คิดอยางพจิารณาเปนรายบุคคลกอนทีจ่ะแสดง
ความรูหนึง่ๆ ออกมา ทาํใหนักเรียนแตละคนไดฝกการคดิ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการใช
สถานการณจริงที่นกัเรียนตองคิด ตองจนิตนาการวาความรูทางคณิตศาสตรนั้นๆ สอดคลองกับ
สถานการณในชีวิตจริงอยางไรบาง ตลอดจนสถานการณในชีวิตจริงสอดคลองกับความรูทาง
คณิตศาสตรใดบาง ซึ่งการคิด จินตนาการของนักเรียนเปนสวนหนึง่ทีส่งเสริมใหนักเรียนเกิด
ความคิดสรางสรรคได (Craft, 2000: 31) ในขณะทีน่ักเรยีนกลุมควบคมุที่ไดรับการจดัการเรียนรู
แบบปกตินั้นไมคอยมีโอกาสไดแสดงความรูของตนเองออกมามากนกั ทาํใหไมทราบวาความคิด
ของตนเองนั้นถูกตองหรือไม เมื่อพบสถานการณปญหาจึงเขียนแสดงคําตอบไดไมถูกตอง
เทาที่ควร คําตอบที่ตอบนัน้ไมหลากหลาย และไมคอยแตกตางกนัในกลุม ซึ่งการเขียนคําตอบได
ไมมาก ไมหลากทิศทาง และไมแตกตางจากคนอืน่นัน้ทาํใหนักเรียนมคีวามคิดคลอง ความคิด



 

 

ยืดหยุน และความคิดริเร่ิมไมมากเทานกัเรียนกลุมทดลอง เปนเหตุใหไดคะแนนความคิด
สรางสรรคคอนขางนอย โดยผลการวจิัยทีพ่บนี ้สอดคลองกับงานวิจัยของบรรพต พรประเสริฐ 
(2538: 86-92) ที่ไดทาํการวจิัยเรื่อง การศกึษาเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคของเด็กปฐมวัยที่มี
ระดับทักษะพืน้ฐานการสังเกตตางกนัที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางรูปภาพ 
กิจกรรมสรางสรรคทางสัญลักษณ กจิกรรมสรางสรรคทางภาษา และกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามแผนปกต ิแลวพบวา กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางรูปภาพ กลุมที่ไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางสญัลักษณ และกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
สรางสรรคทางภาษา ทั้งสามกลุมไดคะแนนความคิดสรางสรรคในรูปของหนวย จาํพวก 
ความสัมพันธ ระบบ การแปลงรูป และการประยุกต ซึง่มอีงคประกอบทั้ง 3 ดาน คือ ความคิด
คลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคดิริเร่ิม สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตามแผนปกติ      
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 

3. จากผลการวิจัยที่พบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน 
ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกต ิอยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานการวิจัย ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกลุมทดลองไดฝกการแสดงความรูคณิตศาสตรในแบบ
ตางๆ ตามโมเดลการแปลงของเลชดังกลาวขางตน กลาวคือนักเรียนกลุมทดลองไดสัมผัสส่ือ 
มองเหน็สถานการณในชวีิตจริง ไดพูด ไดเขียน และเหน็รูปภาพที่แสดงความรูทางคณิตศาสตรนั้น
ในหลายแงมมุ ตลอดจนมกีารเชื่อมโยงสมัพันธความรูและมโนทัศนตางๆ ที่มีอยูเดิมเขาดวยกนั 
จนนกัเรียนไดสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรดวยตนเอง ในขณะทีน่ักเรยีนกลุมควบคมุเพียงแต
ไดรับฟงความรูจากผูสอน และเห็นสื่อรูปธรรมที่ผูสอนแสดงใหดู แตไมมีโอกาสไดคิดเชื่อมโยง
ความรู กับเหตุการณในชีวติจริงมากนัก ไมไดพูด เขียน หรือวาดภาพดวยตนเองเปนประจํา ทาํให
ไมเกิดความเขาใจความรูทางคณิตศาสตรที่ลึกซึง้พอที่จะเชื่อมโยงสัมพันธความรูเดมิใหเกิด    
มโนทัศนดวยตนเองได ทําใหกลุมควบคุมมีมโนทัศนไมแมนยําเทากลุมทดลอง ซึ่งผลการวิจยั
สอดคลองกับงานวิจยัของ Kinney (1997: abstract) ที่ไดทําการวิจยัเรื่อง ผลของการใชเครื่อง
คํานวณเชิงกราฟและโมเดลการแปลงของเลช ทีม่ีตอความเขาใจของนักเรียนเรื่องความสมัพนัธ
เชิงกราฟระหวางฟงกชนั และอนุพนัธของฟงกชนัในชัน้เรียนแคลคูลัสสําหรับนักเรียนทีย่ังไม
แมนยํา  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนทีเ่รียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟพรอมดวยโมเดลการ
แปลงของเลช มีการเรียนรูเร่ืองการแปลงฟงกชนัเปนอนพุันธ และอนพุันธเปนฟงกชันมากกวา
นักเรียนทีเ่รียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟแตไมใชโมเดลการแปลงของเลชรวมดวย  นอกจากนี้



 

 

ยังพบอกีวา นกัเรียนกลุมทดลองมีมโนทัศนเกี่ยวกับฟงกชัน และอนุพนัธทีเ่หมาะสมกวากลุม
ควบคุม  

ผลการวิจยัขอนี้สอดคลองกบัผลการวิจยัของงานวิจัยในประเทศทีม่ีการศึกษาการ
ใชโปรแกรมสรางรูปเรขาคณิต The Geometer’s Sketchpad และการใชเครื่องคํานวณกราฟฟก
ซึ่งการใชโปรแกรมสรางรูปเรขาคณิต The Geometer’s Sketchpad และการใชเครื่องคํานวณ
กราฟฟกนั้นนกัเรียนไดแสดงความรูโดยการใชรูปภาพ (Pictures) และการใชภาษาเขียน (Written 
Symbols) เกดิการแปลงความรูทางคณิตศาสตรข้ึน ซึ่งงานวิจยัในประเทศดังกลาวไดแก งานวิจยั
ของวัชรสันต อินธิสาร (2547) ที่ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลของการพัฒนามโนทัศนทางเรขาคณิต และ
เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใชโปรแกรม           
The Geometer’s Sketchpad พบวา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีมโนทัศนทางเรขาคณิต
หลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ผานเกณฑรอยละ 50 และนักเรียน
ระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และตํ่า              
มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลงัการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สูงกวา  
กอนการเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  และงานวจิัยของณัชชา กมล (2542) ที่ไดทํา
การวิจยัเรื่อง ผลของการใชเคร่ืองคํานวณเชิงกราฟฟกทีม่ีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและ
ความสามารถดานมิติสัมพันธของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนสาธิต สังกัด
ทบวงมหาวิทยาลัย พบวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟก
ประกอบการเรียนคณิตศาสตรมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดใชเครื่องคํานวณ
กราฟฟกประกอบการเรียนคณิตศาสตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 

ขอสังเกตที่ไดจากการทดลอง 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 
ผูวิจัยพบขอสังเกต จาํแนกตามวิธกีารแสดงความรู 5 แบบ ดังนี ้

1. การใชสถานการณจริง (Real World Situations) ผูวจิัยสังเกตพบวา นักเรียน
สวนใหญไมสามารถเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรในรูปแบบอื่นๆ มาเปนรูปแบบการใชสถานการณ
จริงดวยตนเองในทันที แตครูตองกลาวนําถึงเรื่องราวเกีย่วกับสถานการณจริงหนึ่งกอน แลวให
นักเรียนคิด และนําเสนอสถานการณจริงที่สอดคลองกบัเรื่องราวที่ครูกลาวนํา 

2. การใชรูปภาพ (Pictures) ผูวิจัยสงัเกตพบวา นักเรียนสามารถวาดรูปภาพจาก
ส่ือรูปธรรมไดอยางรวดเร็ว เมื่อไดทํากิจกรรมดังกลาวเปนประจํา 

3. การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) ผูวิจัยสงัเกตพบวา นักเรียนพูดแสดง
ความรูทางคณิตศาสตรได โดยเฉพาะอยางยิง่การใชภาษาพูดเชื่อมโยงการใชส่ือรูปธรรม ซึ่งใน



 

 

ระยะแรกครูตองกลาวเชื่อมโยงกับการแสดงความรูแบบอ่ืนๆ กอน เพื่อเพิ่มความเขาใจของ
นักเรียนแลวนกัเรียนจงึจะใชภาษาพูดแสดงความรูแบบอ่ืนๆ ได 

4. การใชภาษาเขียน (Written Symbols) ผูวิจัยสงัเกตพบวา มีนกัเรียนสวนหนึ่ง
เขียนสมการหรือสัญลักษณตางๆ ที่เกี่ยวกบัการแปรผันได แตยังมนีักเรียนอีกสวนหนึ่งที่ครูตอง
ชี้แนะกอน นักเรียนจงึจะสามารถใชภาษาเขียนเชื่อมโยงกับการแสดงความรูแบบอ่ืน 

5. การใชส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) ผูวิจัยสงัเกตพบวา นักเรียนมีความชืน่
ชอบและสนใจการใชส่ือการเรียนรูจริง เมือ่ส่ือการเรียนรูมีขนาดใหญเหมาะสม และสีสันสดใส 

ขอเสนอแนะ 

จากการดําเนนิการวิจัย และผลการวิจยัในครั้งนี ้ผูวิจยัไดสรุปขอเสนอแนะ
สําหรับการนาํไปใช และสําหรับการวจิัยครั้งตอไป ดังนี ้

ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 

1. จากผลการวิจัยทําใหทราบวา โมเดลการแปลงของเลชมีประโยชนในการ
พัฒนามโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนสิ่งที่นกัเรียนไทยสวนใหญยงัไมได
รับการพัฒนาเทาที่ควร ดงันัน้จึงควรนําโมเดลการแปลงของเลชไปเปนกรอบแนวคิดในการจัดการ
เรียนรูคณิตศาสตรในสาระและระดับช้ันอื่นๆ  

2. ผูสอนควรผลิตสื่อการเรียนการสอนทีม่ขีนาดใหญและมีสีสันพอสมควร เพราะ
สามารถดงึดูดความสนใจจากนักเรยีนไดเปนอยางด ี

3. ผูสอนควรจดัเนื้อหาและเวลาใหเพียงพอตอการเรียนรู และการทาํกิจกรรม 
เนื่องจากในชวงการทาํกิจกรรมตามโมเดลการแปลงของเลชในระยะแรกๆ นัน้ นักเรยีนตองใช
เวลานานในการแสดงความรูในบางแบบ เชน การใชรูปภาพ การใชภาษาเขยีน หรือการคิด
เชื่อมโยงกับสถานการณจริง เปนตน 

ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 

1. ควรมีการวจิัยเกี่ยวกับการใชโมเดลการแปลงของเลชในสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรอ่ืนๆ ทัง้ในระดบัประถมศึกษา และมธัยมศกึษาตอนตน เนื่องจากจะทาํใหการเรียน
การสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิผลดี (Cramer, 2003: 1) 

2. ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชที่มีตอทักษะการสื่อสาร ทกัษะการเชื่อมโยง เนือ่งจากในระหวางการเรียนการสอนนกัเรียน
ไดใชทักษะดังกลาวดวย 
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หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒแิละขอความรวมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 
 

ตัวอยางเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 

เร่ือง การแปรผัน  
 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 จาํนวน 1 ชม. 
 
 
1.   สาระการเรียนรู 
 การแปรผัน 
 
2.   สาระการเรียนรูยอย 
 การแปรผันตรง 
  
3.   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถ 

3.1  บอกนิยามของการแปรผันตรงได 
3.2 เขียนสมการแสดงการแปรผัน เมื่อกําหนดสัญลักษณแทนการแปรผันให 
3.3  เขียนสัญลักษณแทนการแปรผัน เมื่อกําหนดสมการแสดงการแปรผันให 
 

4.   สาระสําคัญ 
สิ่งตางๆ ที่อยูในโลกของเราไมวาจะเปน โตะ เกาอี ้เงิน ทอง  อุณหภูมิ ความดันอากาศ 

กระแสไฟฟา อัตราเร็วในการเดินทาง ลวนสามารถนับหรือวัดไดออกมาในเชงิปริมาณดังตัวอยาง
ตอไปนี้ 

- ในหองนี้มโีตะอยูจํานวน 10 ตัว 
- กระเปาราคาใบละ 100 บาท 
- หอหนึ่งบรรจุขนมจํานวน 12 ซอง 
- รถคันหนึ่งวิ่งดวยอัตราเร็ว 78 กม./ชม. 
- ขณะนี้มีอุณหภูมิ 25 c°     

ในสถานการณจริง ปริมาณของสิ่งตางๆ จะมากขึ้น นอยลงอาจขึน้อยูกับปริมาณการเพิ่ม
การลดของปริมาณอีกอยางหนึง่ก็ได เชน เมื่อนักเรียนไปซื้อขนมยีห่อหนึ่ง ยิ่งนักเรียนซื้อหลายซอง 
นักเรียนก็จะยิง่ไดขนมหลายชิ้นขึ้น 
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บทนิยาม 
 

ให x และ y แทนปริมาณใด 
y แปรผันตรงกับ x เมื่อ  y = kx โดยที่ k เปนคาคงตวั และ 0k ≠  

 

นอกจากนีย้ังมีสถานการณความเกี่ยวของของปริมาณตางๆ อีกหลายกรณี ซึ่งจะ
กลาวถึงตอไป เราเรียกความสัมพนัธของปริมาณตางๆ เมื่อปริมาณหนึ่งเพิ่มข้ึน หรือลดลง แลวอกี
ปริมาณหนึ่งหรือหลายปริมาณก็มีการเปลีย่นแปลงตามไปดวย วา “การแปรผัน”  

การแปรผันมทีั้งสิน้ 3 ชนิด ไดแก การแปรผันตรง การแปรผกผัน และ การแปรผัน
เกี่ยวเนื่อง  ดงัจะกลาวรายละเอียดเนื้อหาตอไปนี้ 

 

การแปรผันตรง (direct variation) 
 
 
 
 
 
หมายเหต ุ เรียกสมการ  y = kx   วา   สมการแสดงการแปรผันของการแปรผันตรง 

  เรียก  k วา คาคงตัวของการแปรผัน 
  y แปรผันตรงกับ x แทนดวย xyα  

เชน มีผูกลาววา  “y แปรผันตรงกับ x โดยคาคงตัวของการแปรผันเปน 3”  
เราสามารถเขยีนสัญลกัษณแทนคํากลาวนัน้ไดเปน  xyα   และ 
เขียนสมการแทนคํากลาวนั้นไดเปน   y = 3x 

ตัวอยางที ่1  จงเขียนสมการของการแปรผันจากสิ่งที่กาํหนดใหตอไปนี ้
ก. nmα   เมื่อ 4 เปนคาคงตวัของการแปรผัน        ตอบ m = 4n 
ข. tsα     เมื่อ -2 เปนคาคงตัวของการแปรผัน                    ตอบ ................................... 

ค. 2cmα เมื่อ 
7
3 เปนคาคงตัวของการแปรผัน        ตอบ .................................. 

ง.  2d
1Fα เมื่อ 0.9 เปนคาคงตวัของการแปรผัน       ตอบ .................................. 

ตัวอยางที ่ 2  จงบอกความเกี่ยวของระหวางตัวแปรสองตัวในสมการของการแปรผันทีก่ําหนดให
ตอไปนี้ 

ก. m=3n  ตอบ nmα  โดยมี 3 เปนคาคงตัวของการแปรผัน 
ข. u2s =   ตอบ ................................................................. 

ค. x
4
3y =   ตอบ ................................................................. 

ง.  2rA π=   ตอบ ................................................................. 
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ตัวอยางที ่3 ถา y แปรผันตรงกับ x  และ y = 12  เมื่อ x = 3 จงหาคาคงตัวของการแปรผัน 
วิธีทาํ  
 กําหนดให xyα  
 จะได kxy =  เมื่อ k เปนคาคงตวัของการแปรผัน 
 แทน y ดวย 12 และแทน x ดวย 3 ในสมการ 
 จะได  3k12 ×=  

  
3

12k =  

 หรือ 4k =  
 ดังนัน้คาคงตวัของการแปรผันคือ 4 

ตอบ 4 
ตัวอยางที ่4  ถา y แปรผันตรงกับ x  และ y = -12  เมือ่ x = 3 จงหาคาคงตัวของการแปรผัน และ

หาวา   ถา x = 10 แลว y จะมีคาเทากับเทาใด 
วิธีทาํ  
 กําหนดให xyα  
 จะได kxy =  เมื่อ k เปนคาคงตวัของการแปรผัน 
 แทน y ดวย 12 และแทน x ดวย 3 ในสมการ 
 จะได  3k12 ×=  

  
3

12k −=  

 หรือ 4k −=  
 ดังนัน้คาคงตวัของการแปรผันคือ – 4 

จะไดสมการแสดงการแปรผัน คือ  y = -4x 
แทนคา  x = 10 จะได y = (-4)(10) 
   y = -40 
ตอบ     y = -40 เมื่อ x = 10 
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ตัวอยางที ่5 จงพิจารณาตารางแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํามนั และจํานวนเงนิที่

ตองจาย ดังตอไปนี้ 
 

ปริมาณน้ํามนั 
(ลิตร) 

จํานวนเงินทีจ่าย 
(บาท) 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
. 
. 
. 

0 
18 
36 
54 
72 
90 

. 

. 

. 
 

พิจารณาดวยวา ถาตองจายเงนิ 180 บาท แลวจะไดน้าํมันกี่ลิตร ในทางกลับกนั ถา
ไดน้ํามัน 15 ลิตร แลวตองจายเงนิกีบ่าท 

วิธีทาํ  
จากโจทย ให  x แทนปริมาณน้ํามนั (หนวยเปนลิตร) 
    y แทนจาํนวนเงินที่ตองจาย (หนวยเปนบาท) 
จากการสังเกตแบบรูปในตารางสามารถเขียนความสัมพันธ y กับ x ไดเปน 

x18y = ...............(*) 
แสดงวา xyα  โดยคาคงตัวของการแปรผัน คือ 18 

 
การนาํไปแกปญหา 

ถาจายเงนิ 180 บาท  
จากสมการ  (*) จะได x18180 =  
หรือ   18

180x =  
หรือ   10x =  
ตอบ จะไดน้ํามัน 10 ลิตร  
 

ถาไดน้ํามัน 15 ลิตร  
จากสมการ  (*) จะได 1518y ×=  
หรือ   270y =  
ตอบ จะตองจายเงนิ 270 บาท 



 

 

หมายเหต ุ
คาคงตัวของการแปรผันอาจเปนจํานวนจรงิบวก หรือจํานวนจริงลบก็ได แตสวน

ใหญแลวปริมาณในชีวิตประจําวนัของคนเราที่แปรผันตอกันนัน้ “มักมีคาคงตัวของการแปร
ผันเปนจํานวนจริงบวก” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. กิจกรรมการเรียนรู 
 

ขั้นนํา 
      ครูทบทวนความรูเร่ืองการเขียนสมการแทนแบบรูป และการแกสมการเชิงเสนสองตวัแปร 
ขั้นสอน  

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
เมื่อครูเห็นวานักเรียนมีความรูพื้นฐานใน

การเขียนสมการแทนแบบรปู และการแกสมการ
เชิงเสนสองตัวแปรแลว  ครูจะใหนกัเรียนไดทํา
กิจกรรม “นับถุงกับลูกหนิ” กอนทีจ่ะเรียนรู
เนื้อหาเรื่องการแปรผันตรง เพื่อใหนักเรียนได
แสดงความรูทัง้ 5 แบบตามโมเดลการแปลงของ
เลชตามลําดับตอไปนี้ 

1. การใชสื่อรูปธรรม ครูใหนกัเรียนนัง่
เปนกลุมกลุมละ 3-5 คน เพือ่ใหทุกคนไดใชส่ือ
การเรียนการสอนจริง(ถงุ 4 ใบ/กลุมและลกูหิน 
12 ลูก/กลุม)แลวใหนักเรียนบรรจุลูกหินลงถุง
จํานวน 3 ลูก/ถุง 

2. การใชรูปภาพ เมื่อนกัเรียนบรรจุลูก
หินตามขอ 1. เรียบรอยแลว ครูใหนักเรียนวาด
ภาพถงุบรรจุลูกหนิเมื่อบรรจเุสร็จแลว 1, 2, 3 
และ 4 ถงุ ตามลําดับ แลวนบัจํานวนถุงกบั
จํานวนลกูอมในถุง พรอมบันทกึจํานวนดงักลาว
ลงตารางในใบกิจกรรม 

เมื่อครูเห็นวานักเรียนมีความรู
พื้นฐานในการเขียนสมการแทนแบบ
รูปและการแกสมการเชงิเสนสองตัว
แปรแลว และกอนทีจ่ะเรียนรูเนื้อหา
เร่ืองการแปรผันตรง  ครูจะสาธิตให
นักเรียนเห็นความสมัพนัธของปริมาณ
สองปริมาณคอื จํานวนถงุกบัลูกหนิ 
ซึ่งแปรผันตรงตอกัน ดงัลําดบัข้ัน
ตอไปนี้ 

1. ครูหยิบถุงที่บรรจุลูกหิน 3 
ลูก ถงุที ่1 ข้ึนมาแลวถามนกัเรียนวามี
ถุงทัง้หมดกี่ถงุ และลูกหนิทัง้หมดกี่ลูก
(ถุง 1 ใบ ลกูหิน 3 ลูก) 

2. ครูหยิบถุงที่บรรจุลูกหิน 3 
ลูก ถงุที ่2 ข้ึนมาแลวถามนกัเรียนอีก
วามถีุงทั้งหมดกี่ถุง และลูกหินทั้งหมด
กี่ลูก(ถุง 2 ใบ ลูกหนิ 6 ลูก) 

3. ครูหยิบถุงที่บรรจุลูกหิน  

x เพิ่มข้ึน y เพิม่ข้ึนตาม  



 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
3. การใชภาษาเขยีน จากภาพทีว่าดใน

ขอ 2. ครูใหนกัเรียนเขียนสมการที่ขางขวาของ
สมการเปนจํานวนลูกหินตอถุงคูณกับจาํนวนถงุ 
และขางซายของสมการเปนจํานวนลกูหนิทั้งหมด 
เมื่อนักเรยีนเขยีนครบทัง้ 4 สมการแลว ครูกลาว
วาถาเรากาํหนดใหจาํนวนถุงเปน x ถุง และ
จํานวนลกูหนิทั้งหมดเปน y ลูก แลวจะสามารถ
เขียนไดเปนสมการ   y = 3x แลวครูใหนกัเรียน
เติมสมการนี้ลงในชองสมการที่มีตัวแปร x และ y 
ของตารางในใบกิจกรรม “นบัถุงกับลูกหนิ” 

4. การใชภาษาพูด ครูถามนักเรียนวา 
ถาตองการบรรจุลูกหินลงถงุจํานวน 5 ถงุ จะตอง
ใชลูกหนิกี่ลูก(15 ลูก) แลวสุมนักเรียนคนหนึง่ให
ตอบ  

ครูถามตอไปวา ถาตองการบรรจุหลายถงุ
ข้ึนเรื่อยๆ แลวจํานวนลกูหนิที่ตองใชมากขึน้หรือ
นอยลง (เมื่อจํานวนถุงยิง่มากขึ้น เราจะยิง่ตอง
ใชลูกหนิจํานวนมากขึ้นเรื่อยๆ โดยถาถุงเพิม่ข้ึน 
1 ถุง จะมีลูกหินเพิ่มข้ึน 3 ลูก)  

5. การใชสถานการณจริง ครูให
นักเรียน ยกตวัอยางสถานการณในชีวิตจริงที่
สอดคลองกับการทาํกิจกรรมกลุมละ 1 
สถานการณ (เชน ชอคโกแลต 1 กลองม ี2 ชิ้น 
ถาเราซื้อ 2 กลองก็มี 4 ชิ้น ถาเราซื้อ 3 กลอง ก็
มี 6 ชิ้น) 

เมื่อนักเรยีนไดทํากิจกรรม “นับถงุกับลูก
หิน” แลว ครูจงึเริ่มสอนเนื้อหา “การแปรผันตรง”  

6. ครูกลาววา กิจกรรมทีน่ักเรียนไดทํา
เมื่อสักครูนั้นเปนเรื่องความสัมพันธของสอง
ปริมาณ คือ จาํนวนถุง กับจํานวนลกูหนิ ซึง่ใน 

3 ลูก ถงุที ่3 ข้ึนมาแลวถามนักเรียนวา
มีถุงทั้งหมดกีถุ่ง และลกูหนิทั้งหมดกี่
ลูก(ถุง 3 ใบ ลูกหนิ 9 ลูก) 

4. ครูหยิบถุงที่บรรจุลูกหิน 3 
ลูก ถงุที ่4 ข้ึนมาแลวถามนกัเรียนวามี
ถุงทัง้หมดกี่ถงุ และลูกหนิทัง้หมดกี่ลูก
(ถุง 4 ใบ ลกูหิน 12 ลูก) 

5. ครูถามวา ถาเรา
กําหนดใหจาํนวนถงุเปน x ถุง และ
จํานวนลกูหนิทั้งหมดเปน y แลว
นักเรียนจะเขยีนสมการทีม่ี y และ x 
ไดอยางไร โดยครูใหนักเรยีนอาสามา
เขียนสมการทีแ่สดงความสมัพันธของ 
y กับ x บนกระดาน (y = 3x) 

6. ครูใหนักเรียนลอง
ยกตัวอยางปรมิาณสองปริมาณที่มี
ความสัมพันธคลายๆ กับจาํนวนถงุกับ
ลูกอมที่ครูสาธิตใหนกัเรียนเห็นขางตน 

7. ครูกลาว มีปริมาณของสิ่ง
ตางๆ มากมายที่จะเพิ่มข้ึนหรือลดลง
นั้นขึน้อยูกับปริมาณของสิ่งอื่นๆ นัน่
คือปริมาณตางๆ มีความเกีย่วของกนั 
เชน เมื่อนกัเรยีนไปซื้อขนมยี่หอหนึง่
หลายซองขึ้น ก็ยิ่งไดขนมหลายชิน้ขึ้น
ดวย เปนตน นอกจากนีย้ังมี
สถานการณความเกี่ยวของของ
ปริมาณตางๆ อีกหลายกรณ ีซึ่งจะ
กลาวถึงตอไป เราเรยีกความเกี่ยวของ
นั้น วา “การแปรผัน”  โดยการแปรผัน
มีทั้งสิน้ 3 ชนดิ ไดแก การแปรผันตรง 



 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
โลกของเรามปีริมาณของสิง่ตางๆ มากมายทีจ่ะ
เพิ่มข้ึนหรือลดลงนัน้ขึ้นอยูกับปริมาณของสิ่งอืน่ๆ 
เชน เมื่อนกัเรยีนไปซื้อขนมยี่หอหนึง่หลายซองขึ้น 
ก็ยิ่งไดขนมหลายชิน้ขึ้นดวย เปนตน นอกจากนี้
ยังมีสถานการณความเกีย่วของของปริมาณ
ตางๆ อีกหลายกรณี ซึ่งจะกลาวถงึตอไป เราเรียก
ความสัมพันธของปริมาณตางๆ เมื่อปริมาณหนึง่
เพิ่มข้ึน หรือลดลง แลวอีกปริมาณหนึ่งหรือหลาย
ปริมาณก็มีการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย วา “การ
แปรผัน”  โดยการแปรผันมทีั้งสิน้ 3 ชนิด ไดแก 
การแปรผันตรง การแปรผกผัน และ การแปรผัน
เกี่ยวเนื่อง  แตใน 5 ชัว่โมงแรกนี้เราจะเรยีนเรื่อง
การแปรผันตรง 

7. ครูเขียนบทนิยามการแปรผันตรง และ
หมายเหตุบนกระดาน แลวอธิบายวา “ถาเราให
ปริมาณหนึ่งเปน x และใหอีกปริมาณหนึง่เปน y 
เราจะกลาววา ปริมาณ y แปรผันตรงกับ x เมื่อ
เขียนความสัมพันธระหวาง y กับ x ไดเปน y = 
kx โดยที่ k เปนคาคงตวั และ 0k ≠  ซึ่ง เรียก
สมการนีว้า สมการแสดงการแปรผันของการแปร
ผันตรง เรียก k วา คาคงตัวของการแปรผัน และ
เขียนสัญลักษณแทนไดเปน xyα    

8. ครูใชการถามตอบกับนักเรียนในการ
ทําตัวอยางที ่1, 2 แลวใหนกัเรียนทําใบงาน“บอก
ไดไหม1” เพื่อใหนักเรียนฝกการเขียนสมการ
แสดงการแปรผัน และสัญลกัษณแทนการแปรผัน 
เมื่อนักเรยีนทาํเสร็จแลวครูเฉลยบนกระดาน 

9. ครูกลาววา ตอไปนี้จะเปนตัวอยาง
โจทยเกี่ยวกับการแปรผันตรงซึ่งมทีัง้โจทย และ
โจทยปญหาดงัตัวอยางที่ 3, 4 และ 5  แลวครู 

 

การแปรผกผัน และ การแปรผัน
เกี่ยวเนื่อง  แตใน 5 ชัว่โมงแรกนี้เราจะ
เรียนเรื่องการแปรผันตรง 

8. ครูเขียนบทนิยามการแปร
ผันตรง และหมายเหตุบนกระดาน 
แลวอธิบายวา “ถาเราใหปริมาณหนึ่ง
เปน x และใหอีกปริมาณหนึง่เปน y 
เราจะกลาววา ปริมาณ y แปรผันตรง
กับ x เมื่อเขียน ความสัมพนัธ ระหวาง 
y กับ x ไดเปน       y = kx โดยที่ k 
เปนคาคงตวั และ 0k ≠  ซึ่ง เรียก
สมการนีว้า สมการแสดงการแปรผัน
ของการแปรผันตรง เรียก k วา คาคง
ตัวของการแปรผัน และเขียน
สัญลักษณแทนไดเปน xyα  

9. ครูใชการถามตอบกับ
นักเรียนในการทําตัวอยางที ่1, 2 แลว
ใหนักเรียนทําใบงาน“บอกไดไหม1” 
เพื่อใหนักเรียนฝกการเขียนสมการ
แสดงการแปรผัน และสัญลกัษณแทน
การแปรผัน เมือ่นักเรียนทาํเสร็จแลว
ครูเฉลยบนกระดาน 

10. ครูกลาววา ตอไปนี้จะเปน
ตัวอยางโจทยเกี่ยวกับการแปรผันตรง
ซึ่งมทีั้งโจทย และโจทยปญหาดัง
ตัวอยางที ่3, 4 และ 5  แลวครูแสดง
ตัวอยางที ่3 ใหนกัเรียนด ูแลวใชการ
ถามตอบกับนกัเรียนในการทําตัวอยาง
ที่ 4 และ 5 

11. ครูชี้ใหนักเรียนสังเกตคา 



 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
แสดงตัวอยางที่ 3 ใหนกัเรียนดู แลวใชการถาม
ตอบกับนักเรียนในการทาํตัวอยางที่ 4 และ 5 

10. ครูชี้ใหนักเรียนสังเกตคาคงตัวของ 
การแปรผันในตัวอยางทัง้หาขอวาอาจเปน
จํานวนจรงิบวก หรือจํานวนจริงลบก็ได แตสวน
ใหญแลวปริมาณในชีวิตประจําวนัของคนเราที่
แปรผันตอกันนั้น “มักมีคาคงตัวของการแปรผัน
เปนจํานวนจรงิบวก” แลวครแูละนักเรียนรวมกนั
อภิปราย จนทราบวา กรณีทีค่าคงตัวของการแปร
ผันเปนบวกและ 0x ≥  จะไดวา ถา x เพิ่มข้ึน 
แลว y จะเพิ่มข้ึนดวย  

11. ครูถามนักเรียนวา กรณีที่คาคงตวั
ของการแปรผันเปนลบ และ 0x ≥  คา y จะเพิม่
หรือลดลง เมือ่ x เพิ่มข้ึนเรือ่ยๆ (y จะลดลง
เร่ือยๆ) แลวกลาววานักเรียนจะไดพบโจทย
ปญหาในชั่วโมงที ่2  

12. ใหนกัเรียนทาํแบบฝกหดัที่ 1 เพื่อให
นักเรียนเกิดความคลองแคลวในการเขียนสมการ
แทนการแปรผัน และสัญลักษณแทนการแปรผัน 
และแกโจทยปญหาการแปรผันอยางงายได เมื่อ
นักเรียนทาํเสร็จแลวครูเฉลยบนกระดาน 

คงตัวของการแปรผันในตัวอยางทัง้หา
ขอวาอาจเปนจํานวนจรงิบวก หรือ
จํานวนจรงิลบก็ได แตสวนใหญแลว
ปริมาณในชีวติประจําวนัของคนเราที่
แปรผันตอกันนั้น “มักมีคาคงตัวของ
การแปรผันเปนจํานวนจริงบวก” แลว
ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย จน
ทราบวา กรณีที่คาคงตวัของการแปร
ผันเปนบวก และ 0x ≥  จะไดวา ถา x 
เพิ่มข้ึน แลว y จะเพิ่มข้ึนดวย 

12. ครูถามนักเรียนวา กรณี
ที่คา คงตัวของการแปรผันเปนลบ 
และ 0x ≥  คา y จะเพิ่มหรือลดลง 
เมื่อ x เพิ่มข้ึนเรื่อยๆ (y จะลดลง
เร่ือยๆ) แลวกลาววานักเรียนจะไดพบ
โจทยปญหาในชั่วโมงที่ 2 

13. ใหนกัเรียนทาํ
แบบฝกหัดที ่1 เพื่อใหนักเรยีนเกิด
ความคลองแคลวในการเขียนสมการ
แทนการแปรผัน และสัญลักษณแทน
การแปรผัน และแกโจทยปญหาการ
แปรผันอยางงายได มื่อนักเรยีนทํา
เสร็จแลวครูเฉลยบนกระดาน 

 
ขั้นสรุป 
      ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปบทนยิามของการแปรผันตรง 
 

6.   สื่อการเรียนรู 
        6.1.   ใบกิจกรรม “นบัถุงกับลูกหนิ” 
 6.2. ใบงาน “บอกไดไหม1” 
     6.3.  แบบฝกหัดที ่1 



 

 

6.4. ถุงพลาสติกจาํนวน 40 ถุง(ใหนักเรียนหองทดลองกลุมละ 4 ถงุ) 
6.5. ลูกหนิจํานวน 120 ลูก (ใหนกัเรียนหองทดลองกลุมละ 12 ลูก) 

 

7.   การวัด และประเมนิผล 
        7.1.  สังเกตจากการถามตอบในชัน้เรียน 

7.2 สังเกตจากการเขียน พูด มีสวนรวมในชัน้เรียน และการทําใบงาน“บอกไดไหม1” 
และ “แบบฝกหัดชัวโมงที่ 1” 

 

8.   บันทึกหลังการสอน 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
 



 

 

ใบกิจกรรม “นับถุงกับลูกหิน” 
 

ใหนักเรียนทํากิจกรรม“นับถงุกับลูกหนิ” ตามขั้นตอนที่ครูบอก แลวเตมิขอมูลลงในตารางนี ้
 

จํานวนถุง
ทั้งหมด(x ถุง) 

จํานวนลกูหนิ
ทั้งหมด(y ลกู) รูปภาพ สมการ 

สมการที่มี
ตัวแปร x 
และ y 

1 
  

 
 

 

2 
  

 
 

 

3 
  

 
 

 

4 
  

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ใบงาน “บอกไดไหม1” 
 

ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
 

1. จากสิ่งที่กาํหนดใหตอไปนี้ จงเขียนสมการแสดงการแปรผัน 
 1) xyα   และ 4 เปนคาคงตวัของการแปรผัน 
………………………………………………… 

 2)  vuα  และ 
3
1  เปนคาคงตัวของการแปรผัน 

………………………………………………… 
 3)  tsα   และ 0.7 เปนคาคงตวัของการแปรผัน 
………………………………………………… 
 

2. จากสมการแสดงการแปรผันที่กําหนดใหตอไปนี้ จงบอกความเกี่ยวของระหวางตัวแปร
และคาคงตัวของการแปรผัน 

 1)  y
3
1x =  ………………………………………………… 

 2)   xf −=  ………………………………………………… 
 3)   v5.0u −=  ………………………………………………… 
 4)   vts =  โดยที ่t เปนคาคงตวัและ 0t ≠  …………………………………………… 
 5)   vu −=  ………………………………………………… 
 

 
แบบฝกหัดที ่1 

 
1. จากสิ่งที่กาํหนดใหตอไปนี้ จงเขียนสมการแสดงการแปรผันโดยใชสัญลักษณที่กาํหนดใหในแต

ละขอ 
1) ระยะทางที่รถยนตคันหนึง่แลนได s (กิโลเมตร) เมื่อใชอัตราเร็วคงที ่แปรผันตรง

กับเวลาในการเดินทาง t (ชั่วโมง)  และคาคงตัวขอการแปรผัน คือ 60………… 
2) คาขนถายสินคา P (บาท) แปรผันตรงกับระยะทางที่ขนถายสนิคา d (กิโลเมตร) 

และคาคงตัวของการแปรผันคือ 10……………………………………………… 
3) ดอกเบี้ยจากเงินกู I (บาท) แปรผันตรงกับจํานวนเงนิที่ใหกู P (บาท) และคาคงตัว

ของการแปรผันคือ 0.15…………………………………………………………. 



 

 

4) ปริมาณเกลือแกงที่ละลาย s (กรัม) แปรผันตรงกับอุณหภูมิ t (องศาเซลเซียส) 
และคาคงตัวของการแปรผันคือ 0.5……………………………………………… 

5) พื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส A (ตารางหนวย) แปรผันตรงกบักําลังสองของความ

ยาวของเสนทแยงมุม d (หนวย) และคาคงตัวของการแปรผันคือ 1
2

…………… 

6) พื้นที่ผิวของทรงกลม A (ตารางหนวย) แปรผันตรงกับกาํลังสองของความยาวของ
รัศมีทรงกลม r (หนวย) และคาคงตัวของการแปรผันคือ π4 .............................. 

 

2. สมการตอไปนีแ้สดงการแปรผันตรง จงบอกวาปริมาณใดแปรผันตรงกับปริมาณใด พรอมทัง้
บอกคาคงตัวของการแปรผันนัน้ 

1) 2A r= π ………………………………………………………………………………… 
2) e 0.05m= ……………………………………………………………………………… 

3) 2T
w
π

= ………………………………………………………………………………… 

4) 3qP
2

= …………………………………………………………………………………. 

5) V PT=  เมื่อ T เปนคาคงตัว และ T 0≠ ……………………………………………… 
 

3. ถา y แปรผันตรงกับ x และ  y = 6 เมื่อ  x = 3 
จงหาคาคงตวัของการแปรผัน……………………………………………………………… 

1) y มีคาเทาใด เมื่อ x = 11........................................................... 
2) ถา x เปน 3 เทาของปริมาณเดิม  y จะเปนกี่เทาของปริมาณเดิม………………… 
3) ถา x เพิ่มข้ึน 50% y จะเพิม่ข้ึนหรือ ลดลงกี่เปอรเซน็ต………………………….. 

 

4. ปริมาณความรอนที่เกิดขึน้บนลวดตัวนําทีม่ีกระแสไฟฟาผานในชวงเวลาหนึ่ง แปรผันตรง
กับความตานทานของลวดตัวนํา ลวดตัวนําที่มีความตานทาน 10 โอหม จะมีปริมาณ
ความรอน 1,536 แคลอรี เกิดขึ้นบนเสนลวด จงหาวาถาผานกระแสไฟฟาไปบนเสนลวดที่
มีความตานทาน 15 โอหม จะมีปริมาณความรอนเกิดขึน้บนเสนลวดเทาใด 
……………………………………………………………………….................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 

 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
เร่ือง การแปรผัน  

 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่2 จํานวน 1ชม. 
 
1.   สาระการเรียนรู 
 การแปรผัน 
 

2.   สาระการเรียนรูยอย 
 การแปรผกผัน 

(การตรวจสอบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณสองปรมิาณเปนการแปรผกผันหรอืไม) 
  

3.   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถ 

3.1  ตรวจสอบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณสองปริมาณเปนการแปรผกผันหรือไม 
 

4.   สาระสําคัญ 
 

การตรวจสอบวา ความสมัพันธระหวางปริมาณสองปริมาณเปนการแปรผกผันหรือไม 
 

นักเรียนเคยทราบมาแลววา การตรวจสอบการแปรผันตรงนั้น ทาํไดโดยพิจารณาจากคา
ของ y

x  สําหรับทกุคูของ x และ y ที ่ x 0≠  วาเปนคาคงตัวเดียวกนัหรือไม นัน้ ในเรื่องของการ
แปรผกผันก็มวีิธีการตรวจสอบการแปรผกผันดวยเชนกนั ดังหลักการตอไปนี้ 

1y
x

α   เมื่อ  xy เปนคาคงตัวตัวเดยีวกนัที่ไมเทากับศูนย สําหรับทุกคูของ x และ y 

ดังนัน้ ในการพิจารณาวา ความสมัพนัธระหวาง x และ  y ที่กาํหนดให มีความสมัพันธกัน
แบบการแปรผกผันหรือไม อาจพิจารณาวา ผลคูณของปริมาณทัง้สองนัน้ เปนคาคงตัวตัวเดียวกนั
ที่ไมเทากับศูนย สําหรับทกุคูของ x และ y หรือไม  
     ถาเปนคาคงตวัเดียวกันที่ไมเทากับศูนย แลวความสัมพนัธระหวางสองปริมาณนั้น “เปน
การแปรผกผัน” ที่มีคาคงตัวดังกลาวเปนคาคงตัวของการแปรผัน 

ถาม ีx และ y บางคูที่ทาํใหผลคูณตางจากผลคูณของ x และ y คูอ่ืนๆ แลวความสมัพันธ
ระหวางปริมาณนั้น “ไมเปนการแปรผกผัน” 

 

 
 



 

 

ตัวอยางที ่ 1  ใหนักเรียนพจิารณาแบบรูปตอไปนี้ แลวตรวจสอบวา ความสัมพันธระหวาง
ปริมาณสองปริมาณเปนการแปรผกผันหรอืไม เพราะเหตุใด 

 1) 
x 1 2 3 4 
y 12 6 4 3 

ตอบ   จะไดวา  1x12 = 12 
2 x 6 = 12 
3 x 4 = 12 
4 x 3 = 12 

เนื่องจาก xy ทุกคู มีคาเปน 12 
ดังนัน้ ความสมัพันธระหวาง x และ yเปนการแปรผกผัน  

 2) 
A 1 2 3 4 5 
B -3 -6 -9 -12 -15 

ตอบ   ความสัมพันธระหวาง A และ B ไมเปนการแปรผกผัน เพราะม ี 
3)3(1 −=−×   
12)6(2 −=−×  
27)9(3 −=−×  

48)12(4 −=−×  
75)15(5 −=−×  

ซึ่ง  75และ48,27,12,3 −−−−−  มีคาไมเทากนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 3) 
☻ 1 2 3 4 5 

♠ 3 
2
3  1 

4
3  

5
3  

ตอบ   จะไดวา  1x3 = 3 

2 x 
2
3  = 3 

3 x 1 = 3 

4 x 
4
3  = 3 

5 x 
5
3  = 3 

เนื่องจาก ☻x♠ ทุกคู มีคาเปน 3 
ดังนัน้ ความสมัพันธระหวาง ☻ และ ♠  เปนการแปรผกผัน 

  

ตอไปนี้จะเปนตัวอยางการแปรผกผันของปริมาณทีน่ักเรียนพบไดในชวีิตประจําวนั 
 

ตัวอยางที ่2  ใหนักเรียนพิจารณาวาความสัมพนัธระหวางอัตราเร็วเฉลี่ยและเวลาที่ใชในการ
เดินทางของรถยนตคันหนึ่งที่วิง่เปนระยะทาง 240 กิโลเมตร เปนการแปรผันตรง 
หรือ การแปรผกผัน พรอมเขียนสมการการแปรผันและระบุคาคงตัวของการแปรผัน
ดวย   
 ให   v แทน อัตราเร็วเฉลี่ยของรถยนตเปนกิโลเมตรตอชั่วโมง 
  t แทน เวลาที่ใชในการเดินทางเปนชั่วโมงในระยะทาง 240 กโิลเมตร 

 

v t t
v

 v t×  

40 6 3
20

 240 

60 4 1
15

 240 

80 3 3
80

 240 

100 12
5

 3
125

 240 

120 2 1
60

 240 



 

 

 จากตารางจะเห็นวา  เมื่ออัตราเร็วเฉลี่ย v ของรถยนตเพิม่ข้ึน  
เวลา  t  ที่ใชในการเดนิทางจะลดลงในอัตราที่ไมคงตัว   

เมื่อพิจารณา t
v
หรือ ผลหารของเวลาที่ใชเดินทางกับอัตราเร็วเฉลี่ยของรถยนต จะพบวา

คา t
v

 สําหรับ v และ t แตละคูที่หาไดไมเทากัน   

ดังนัน้  t ไมแปรผันตรงกับ v   
 

แตเมื่อพิจารณาคา v t× หรือผลคูณของอัตราเร็วเฉลี่ยของรถยนตกับเวลาที่ใชในการ
เดินทาง จากขอมูลในตารางจะเหน็วา  

v t×  เปนคาคงตัวเทากับ 240 สําหรับทุกคูของ v และ t    
นั่นคือ ความสัมพันธระหวาง v และ t เขียนแสดงไดดวยสมการ  240vt =  หรือ 

1t 240
v

= ×  

จากความสัมพันธระหวางอัตราเร็วเฉลี่ย และเวลาที่ใชในการเดนิทาง ซึ่งแสดงดวยสมการ 

240vt =  หรือ 
v
1240t ×=  ขางตน  

จะไดวา t แปรผกผันกับ v โดยมีสมการแสดงการแปรผันเปน 
v
1240t ×=   และมคีาคง

ตัวของการแปรผันเปน 240  
 

 ในทาํนองเดียวกับตัวอยางที่ 2 ใหนกัเรียนลองพิจารณาตัวอยางที่ 3 ตอไปนี้ 
 

ตัวอยางที ่3  ใหนักเรียนพจิารณาวาความสัมพนัธระหวางปริมาณ x และปริมาณ y ที่เปนแบบรูป 
ดังในตารางตอไปนี้ เปนการแปรผันตรง หรือ การแปรผกผัน พรอมเขียนสมการการ
แปรผันและระบุคาคงตัวของการแปรผันดวย   

x y 
x
y  yx×  

1 -12 -12 -12 
2 -6 -3 -12 
3 -4 

3
4

−  -12 

4 -3 
4
3

−  -12 

 



 

 

 จากตารางจะเห็นวา 
x
y หรือผลหารของ y กับ x แตละคู จะไดวา 

x
y ไมเปนคาคงตัว

เดียวกนัสําหรบัทุกคูของ x และ y  
ดังนัน้    yไมแปรผันตรงกับ x 

 เมื่อพิจารณาคา yx× หรือผลคูณของ y กับ x แตละคู จากตาราง  
จะเหน็วา  yx×  เปนคาคงตัวเทากับ -12 สําหรับทุกคูของ x และ y 
นั่นคือ  ความสัมพันธระหวาง x และ y เขียนแสดงไดดวยสมการ 12xy -= หรือ 

x
112y ×= -   

ดังนัน้ y แปรผกผันกับ x โดยมีสมการแสดงการแปรผันเปน 
x
112y ×= -  และมคีาคง

ตัวของการแปรผันเปน -12 
 



 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนํา 

ครูทบทวนการตรวจสอบการแปรผันตรงทีน่ักเรียนไดเรียนในชัว่โมงที ่4 แลวกลาวดวยวา 
สําหรับเร่ืองการแปรผกผันนี้มีวธิีทดสอบเชนกนั 
ขั้นสอน  

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
1. ครูอธิบายวาการตรวจสอบการแปร

ผกใชหลักการที่วา 1y
x

α   เมื่อ  xy เปนคาคง
ตัวตัวเดียวกันที่ไมเทากับศูนย สําหรับทกุคูของ 
x และ y ดังนั้น ในการพิจารณาวา 
ความสัมพันธระหวาง x และ  y ที่กาํหนดให มี
ความสัมพันธกันแบบการแปรผกผันหรือไม 
อาจพิจารณาวา ผลคูณของปริมาณทัง้สองนัน้ 
เปนคาคงตวัตวัเดียวกันที่ไมเทากับศูนย 
สําหรับทุกคูของ x และ y หรือไม ถาเปนคาคง
ตัวเดียวกนัที่ไมเทากับศูนย แลวความสมัพันธ
ระหวางสองปริมาณนัน้ “เปนการแปรผกผัน” 
ที่มีคาคงตัวดังกลาวเปนคาคงตัวของการแปร
ผันถามี x และ y บางคูทีท่ําใหผลคูณตางจาก
ผลคูณของ x และ y คูอ่ืนๆ แลวความสมัพันธ
ระหวางปริมาณนั้น “ไมเปนการแปรผกผัน” 

2. ครูยกตัวอยางที่ 1 ขอยอยที่ 1) ให
นักเรียนพิจารณาความสมัพนัธของปริมาณ y 
กับ x วา y แปรผกผันกับ x หรือไม เพราะ
เหตุผลใด (1x12 = 12,2 x 6 = 12,3 x 4 = 
12,4 x 3 = 12  เนื่องจาก xy ทุกคู มีคาเปน 12
ดังนัน้ ความสมัพันธระหวาง x และ yเปนการ
แปรผกผัน) 

3. ครูใชการถามตอบกับนักเรียนใน
การทาํตัวอยางที ่1 ขอยอยที่ 2)และ 3) แลวให
นักเรียนทาํใบงาน “เขียนไดไหม 2” ขอที่ 1  

1. ครูอธิบายวาการตรวจสอบ
การแปรผกใชหลักการทีว่า 1y

x
α   เมื่อ  

xy เปนคาคงตวัตัวเดียวกันทีไ่มเทากับ
ศูนย สําหรับทกุคูของ x และ y ดังนัน้ ใน
การพิจารณาวา ความสมัพนัธระหวาง x 
และ  y ที่กําหนดให มีความสัมพันธกนั
แบบการแปรผกผันหรือไม อาจพิจารณา
วา ผลคูณของปริมาณทัง้สองนัน้ เปนคา
คงตัวตัวเดียวกันที่ไมเทากับศูนย สําหรับ
ทุกคูของ x และ y หรือไม ถาเปนคาคง
ตัวเดียวกนัที่ไมเทากับศูนย แลว
ความสัมพันธระหวางสองปริมาณนัน้ 
“เปนการแปรผกผัน” ที่มีคาคงตัว
ดังกลาวเปนคาคงตัวของการแปรผันถามี 
x และ y บางคูที่ทําใหผลคูณตางจากผล
คูณของ x และ y คูอ่ืนๆ แลว
ความสัมพันธระหวางปริมาณนั้น “ไม
เปนการแปรผกผัน” 

2. ครูยกตัวอยางที่ 1 ขอยอยที่ 
1) ใหนักเรียนพิจารณาความสัมพนัธของ
ปริมาณ y กับ x วา y แปรผกผัน x 
หรือไม เพราะเหตุผลใด (1x12 = 12,2 x 
6 = 12,3 x 4 = 12,4 x 3 = 12  
เนื่องจาก xy ทุกคู มีคาเปน 12ดังนั้น 
ความสัมพันธระหวาง x และ yเปนการ 



 

 

 กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
กอนใชการอภิปรายกนัในการทําขอที ่2 วา 
“เมื่อ y แปรผกผันกับ x แลวนัน้ นักเรียน
สามารถเขยีนสมการการแปรผันไดเลย และ
จากสมการการแปรผันนักเรยีนสามารถเปลี่ยน

สมการจาก 
x
ky =  เปน 

y
kx =  จึงกลาวได

วา 
y
1xα ”  

4. ครูกลาววา “จากตัวอยางที่ 1 นี้
นักเรียนอาจเห็นแคเพยีงปรมิาณในรูปตัวเลข 
ยังไมเห็นภาพการผกผนัในชวีิตประจําวนัมาก
นัก ซึ่งตัวอยางที ่2 ตอไปนี้ครูจะแสดงปริมาณ
ที่นกัเรียนพบไดจากเหตุการณใน
ชีวิตประจําวัน 

5. ครูใชการถามตอบกับนักเรียนใน
การทาํตัวอยางที ่2 แลวสุมใหนกัเรียน
พิจารณาตวัอยางที่ 3 ในทํานองเดียวกับ
ตัวอยางที ่2  

เพื่อใหนักเรียนไดแสดงความรูทั้ง 5 
แบบตามโมเดลการแปลงของเลช ครูจงึให
นักเรียนทาํใบกิจกรรม “แปรผกผันหรือเปลา
นะ” ตอไปนี้ 

6. การใชสื่อรูปธรรม ครูใหนกัเรียน
แบงกลุม 3-5 คน แลวแจกกระดาษรูปส่ีเหลี่ยม
มุมฉากที่มีขนาด 91× , 65.1 × , 5.42× , 

6.35.2 × และ 33×  ตารางนิว้ แลวใหทุกคน
ไดวัดความกวาง และความยาวของรูป
ส่ีเหลี่ยมมุมฉากทัง้หานั้นลงในใบกิจกรรม 

7. การใชรูปภาพ ครูใหนักเรียนวาด
ภาพของรูปส่ีเหลี่ยมทั้งหารูปในขอ 6. แลวถาม
นักเรียนวาพืน้ที่กระดาษทกุรูปเปนกี่ตารางนิว้    

แปรผกผัน) 
3. ครูใชการถามตอบกับ

นักเรียนในการทําตัวอยางที ่1 ขอยอยที่ 
2)และ 3) แลวใหนักเรียนทําใบงาน 
“เขียนไดไหม 2” ขอที่ 1 กอนใชการ
อภิปรายกันในการทําขอที่ 2 วา“เมื่อ y 
แปรผกผันกับ x แลวนั้น นักเรียน
สามารถเขยีนสมการการแปรผันไดเลย 
และจากสมการการแปรผันนักเรียน

สามารถเปลี่ยนสมการจาก 
x
ky =  เปน 

y
kx =  จึงกลาวไดวา yxα ”  

4. ครูกลาววา “จากตัวอยางที่ 1 
นี้นกัเรียนอาจเห็นแคเพียงปริมาณในรูป
ตัวเลข ยงัไมเห็นภาพการผกผันใน
ชีวิตประจําวันมากนัก ซึ่งตัวอยางที่ 2 
ตอไปนี้ครูจะแสดงปริมาณทีน่ักเรียนพบ
ไดจากเหตุการณในชีวิตประจําวนั 

5. ครูใชการถามตอบกับนักเรียน
ในการทําตัวอยางที่ 2 แลวสุมใหนกัเรียน
พิจารณาตวัอยางที่ 3 ในทํานองเดียวกับ
ตัวอยางที ่2  

6. ครูหยิบกระดาษรูปสี่เหลีย่ม
มุมฉากที่มีขนาด 91× , 65.1 × , 

5.42× , 6.35.2 × และ 33×  ตารางนิ้ว 
ทากาวดนิแลวติดบนกระดาน ครูให
นักเรียนตอบขนาดความกวาง ความยาว 
ผลคูณของความกวางกับความยาว (xy) 
ของรูปส่ีเหลี่ยมแตละรูป แลวครูเขียนบน
กระดาน 



 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
(9 ตารางนิ้ว) แลวกลาววาหากครูใหความ
กวางของรูปส่ีเหลี่ยมเปน x  และความยาว
เปน y นักเรียนคิดวาผลคูณของ x กับ y (xy) 
จะเปนเทาใด (9 ตารางนิ้ว) แลวใหนกัเรียน
เติมคําตอบลงในใบกิจกรรม 

8. การใชภาษาพูด ครูใหนักเรียนดู
ขอมูลในใบกิจกรรมแลวถามนักเรียนวา ผล
คูณของ x และ y ทุกคูเปนเทาใด (เปน 9) แลว
ถามตอไปวา ถาผลคูณเปน 9 เชนเดิม แตวา x 
มีคาเพิม่ข้ึนนกัเรียนคิดวาคา y จะมีคาเปน
อยางไร(ลดลง) ในทาํนองเดยีวกนัถา x มีคา
ลดลงนักเรยีนคิดวาคา y จะมีคาเปนอยางไร
(เพิ่มข้ึน) 

9. การใชภาษาเขยีน   ครูใหนักเรียน
เขียนประโยคที่พูดตอบเกีย่วกับการเพิ่ม และ
ลดลงของปริมาณx และ yในขอ 8. นั้น ลงใน
ชองวาง “ส่ิงทีสั่งเกตพบ” ในใบกิจกรรม และ
เขียนสมการแสดงความสมัพันธของความยาว

กับความกวาง(xy=9 หรือ
x
9y = )  

10. การใชสถานการณจรงิ ครูกลาว
วา ถานักเรียนไปแกะกระเบือ้งปูพืน้ขนาด 1 
ตารางเมตรทีปู่พื้นหองเก็บของขนาด 3x5 
ตารางเมตร ไปปูพื้นหองที่มคีวามยาว 4 เมตร 
ไดเต็มหองพอดี แลวนักเรียนคิดวาหองหลังนี้
จะมีความกวางมากหรือนอยกวาความกวาง
ของหองแรก(มากกวาเพราะวาความยาว
นอยลง ความกวางตองมากขึ้น) 

7. ครูใหนักเรียนสังเกตการ
เพิ่มข้ึนหรือลดลงของความกวางความ
ยาวในกรณีทีค่วามกวางลดลงเรื่อยๆ 
โดยสุมเลือกนกัเรียนคนหนึ่งใหตอบ (y 
จะมีคาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ) 

8. ครูกลาววาถาเราใหความ
กวางเปน x และความยาวเปน y 
นักเรียนจะเขยีนเปนสมการแสดง
ความสัมพันธของปริมาณสองชนิดได
อยางไร แลวสุมนักเรียนคนหนึง่ใหตอบ

(xy=9 หรือ
x
9y = ) 

9. ครูใหนักเรียนดูสมการที่ไดใน
ขอ 8 แลวถามนักเรียนวา y แปรผกผัน
กับ x หรือไม มีคาคงตัวของการแปรผัน
เปนเทาใด (y แปรผกผันกับ x   โดยมีคา
คงตัวของการแปรผันเปน 9) 

 

 
 



 

 

ขั้นสรุป 
      ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปวิธีการตรวจสอบการแปรผกผันของปริมาณสองปริมาณ อีก
คร้ังหนึง่  
 
 

6.   สื่อการเรียนรู 
        6.1.   ใบงาน “เขียนไดไหม2” 
     6.2 ใบกิจกรรม “แปรผกผันหรือเปลานะ” 

6.3 กระดาษรูปส่ีเหลี่ยมมมุฉากที่มีขนาด 91× , 65.1 × , 5.42× , 6.35.2 × และ  
            33×  ตารางนิว้ ขนาดละ 10 ชิ้น 

 6.4 กาวดนิ 
 

7.   การวัด และประเมนิผล 
        7.1.  สังเกตจากการทําใบงาน “เขียนไดไหม2” 

7.2 สังเกตจากการถามตอบตัวอยางที่ 1-3 
 

8.   บันทึกหลังการสอน 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 



 

 

ใบกิจกรรม “แปรผกผันหรือเปลานะ”  
 

คําสั่ง ใหนักเรียนวาดภาพกระดาษใหเปนรูปส่ีเหลี่ยมมมุฉากทั้งหารูปที่มีความกวางและความ
ยาวตางกนั แลววัดหาความกวาง (x) ความยาว(y)  ผลคูณของ x กับ y (xy) และเขียนสมการ
แสดงความเกีย่วของของ x และ y  พรอมบันทกึลงในตารางตอไปนี ้
 

รูปภาพประกอบ ความกวาง(x) ความยาว (y) xy 

สมการแสดง
ความ

เกี่ยวของของ 
x และ y 

 1   

 1.5   

 2   

 
 
 
 

2.5   

 
 
 
 
 

3   

 

 

 
สิ่งทีส่ังเกตพบ……………………………………………………………………………….. 



 

 

ใบงาน “เขียนไดไหม2” 
 

1. จากตารางแสดงแบบรูปของความเกี่ยวของระหวาง x และ y ตารางใดแสดงวา y แปรผกผัน
กับ x และถา  y แปรผกผันกับ x ใหหาคาคงตัวของการแปรผัน และเขียนสมการแสดงการแปร
ผันดวย 
1) 

x 1 2 3 4 
y 12 6 4 3 

......………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………. 
2) 

x 3 6 9 12 
y 6 9 12 15 

......………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
3) 

x -2 -1 
2
1  6 

y 2 4 -8 
3
2  

......………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
4) 

x 3 2 1 
2
1  

y 
2
1  

3
4  

2
3  3 

......………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

2. 1) จากขอ 1  ในกรณีที ่y  แปรผกผันกับ x แลว x แปรผกผันกับ y  ดวยหรือไม  ถา x 
แปรผกผันกับ y แลวจงหาคาคงตัวของการแปรผัน และสมการแสดงการแปรผัน 
……………………………………......…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
2) นักเรียนคิดวาในกรณีทั่วไป ถา y แปรผกผันกับ x แลว x แปรผกผันกับ y หรือไม เพราะเหตุ
ใด             
……………………………………......…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 



 

 

ตารางที ่6  ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ

 
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

มโนทัศนที่ 1 
     ให x และ y แทนปริมาณใด ๆ 
y แปรผันตรงกับ x เมื่อ  y = kx  
โดยที่ k เปนคาคงตัว และ 0k ≠   
     เรียกสมการ  y = kx  วา   
สมการแสดงการแปรผันของการแปรผัน
ตรง 
     เรียก  k  วา  คาคงตัวของการแปร
ผัน 
     y แปรผันตรงกับ x  เขียนแทนดวย  

xyα  
     y แปรผันตรงกับ x กลาวไดอีกอยาง
หนึง่วา y เปนสัดสวนกับ x 

3 
(1-3) 

2 

มโนทัศนที่ 2  
     คาคงตัวของการแปรผันอาจเปน
จํานวนจรงิบวกหรือจํานวนจริงลบก็ได  

1-2 

3 
(4-6) 

2 

2 1.การแปร
ผันตรง 

มโนทัศนที่ 3 
     กราฟแสดงความสัมพนัธที่เปน 
การแปรผันตรงจะเปนสวนของเสนตรง 
รังสี หรือ เสนตรงที่ผานจุด (0,0) อยาง
ใดอยางหนึง่ 

3 3 
(7-9) 

2 1 

5 

 
 
 
 



 

 

 ตารางที่ 6 (ตอ) ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ

 
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

มโนทัศนที่ 4 

     xyα  เมื่อ y
x

 เปนคาคงตัวตัว

เดียวกนั สําหรับทุกคูของ x และ  y ที่ 
x 0≠  และคาคงตัวนี้เปน คาคงตัวของ
การแปรผัน 
มโนทัศนที่ 5 
      ในการพจิารณาวา ปริมาณ y แปร
ผันตรงกับปริมาณ x หรือไม เราอาจ

พิจารณาจากคาของ y
x

 สําหรับทุกคู

ของ x และ y ที่ x 0≠  วาเปนคาคงตัว
เดียวกนัหรือไม 
     ถาเปนคาคงตัวเดียวกัน แลว 
ความสัมพันธระหวางสองปริมาณ
ดังกลาวก็เปนการแปรผันตรง 

     ถาม ีx และ y บางคูที่คาของ y
x

 ตาง

จาก x และ y คูอ่ืนๆ แลว ความสมัพนัธ
ระหวางสองปริมาณนัน้ก็ไมเปนการแปร
ผันตรง 

4 3 
(10-12) 

2 1 1.การแปร
ผันตรง 
(ตอ) 

มโนทัศนที่ 6 
     y อาจแปรผันตรงกับปริมาณอื่นๆ ที่
เกี่ยวของกับ x เชน y แปรผันตรงกับ
กําลังสองของ x ( 2y xα )      y แปรผัน
ตรงกับรากที่สองของ x ( y xα )  

5 3 
(13-15) 

2 1 

 



 

 

ตารางที ่6 (ตอ)ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ

 
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

มโนทัศนที่ 7 
     ให x และ y แทนปริมาณใด ๆ ที่
ไมใชศูนย 

y แปรผกผันกบั x เมื่อ  1y k
x

= ×  โดย

ที่ k เปนคาคงตัว และ 0k ≠   

     เรียกสมการ  1y k
x

= ×   วา 

สมการแสดงการแปรผันของการ
แปรผกผัน 
     เรียก  k  วา  คาคงตัวของการแปร
ผัน 
     y แปรผกผันกับ x  เขียนแทนดวย  

1y
x

α   

6 3 
(16-18) 

2 1 2.การ
แปรผกผัน 

มโนทัศนที่ 8 
     กราฟแสดงความสัมพนัธที่เปนการ
แปรผกผัน จะไมผานจุด (0,0) ไมเปน
สวนของเสนตรง ไมเปนรังสี และ ไม
เปนเสนตรง 

7 3 
(19-21) 

2 1 

5 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางที ่6 (ตอ) ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

มโนทัศนที ่9  

      1y
x

α  เมื่อ  xy เปนคาคงตวัตัว

เดียวกนัที่ไมเทากับศูนย สําหรับทุกคู
ของ x และ y  

3 
(22-24) 

2 2.การ
แปรผกผัน 
(ตอ) 

มโนทัศนที่ 10 
     ในการพิจารณาวา ความสัมพนัธ
ระหวางปริมาณ x และ ปริมาณ y ที่
กําหนดให มีความสมัพนัธกนัแบบการ
แปรผกผันหรอืไม อาจพจิารณาวา ผล
คูณของปริมาณทั้งสองนัน้ เปนคาคงตวั
ตัวเดียวกนัที่ไมเทากับศูนย สําหรับทุกคู
ของ x และ y หรือไม  
     ถาเปนคาคงตัว ตัวเดียวกันที่ไม
เทากับศูนย แลวความสัมพนัธระหวาง
สองปริมาณนัน้ก็เปนการแปร- 
ผกผัน ที่มีคาคงตัวดังกลาวเปนคาคงตวั
ของการแปรผัน 
     ถาม ีx และ y บางคูทีท่ําใหผลคูณ
ตางจากผลคณูของ x และ y คูอ่ืนๆ 
แลวความสมัพันธระหวางปริมาณนัน้ก็
ไมเปนการแปรผกผัน 

8-9 

3 
(25-27) 

2 

2  

 
 



 

 

ตารางที ่6 (ตอ) ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

2.การ
แปรผกผัน 
(ตอ) 

มโนทัศนที่ 11 
     ปริมาณสองปริมาณที่แปรผันกันใน

รูป 2
1y

x
α  เราเรียกวา ปริมาณสอง

ปริมาณนัน้มคีวามเกี่ยวของกันตาม 
“กฏกําลังสองผกผัน” 

10 3 
(28-30) 

2 1 

 

มโนทัศนที่ 12 
     ให  y, 1 2 3 nx ,x ,x ,...,x  แทนปริมาณ
ใด ๆ 
y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ 1 2 3 nx ,x ,x ,...,x  
เมื่อ  y แปรผันตรงกับผลคูณของ 

1 2 3 nx ,x ,x ,...,x  
นั่นคือ 
     y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ 

1 2 3 nx ,x ,x ,...,x  เมื่อ  
1 2 3 ny k(x )(x )(x )...(x )=   โดยที่  k 

เปน คาคงตัว และ 0k ≠  

11-
12 

6 
(31-36) 

4 2 3.การแปร
ผัน
เกี่ยวเนื่อง 

มโนทัศนที่ 13 
     เมื่อปริมาณหนึง่แปรผันเกี่ยวเนื่อง
กับปริมาณตางๆ จะไดวา ปริมาณนัน้ 
แปรผันตรงกับแตละปริมาณ เมื่อ
ปริมาณอื่นๆ ที่เหลือ เปนคาคงตัว เชน  
ถา y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ z จะ
ไดวา y แปรผันตรงกับ x เมื่อ z เปนคา
คงตัว และ y แปรผันตรงกับ z เมื่อ x 
เปนคาคงตวั 

13-
14 

6 
(37-42) 

4 2 

5 



 

 

ตารางที ่6 (ตอ) ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

3.การแปร
ผัน
เกี่ยวเนื่อง 
(ตอ) 

มโนทัศนที่ 14 
     y แปรผันตรงกับ x และแปรผกผัน
กับ z มีความหมายเชนเดียวกันกับ y 

แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ 1
z

  

     นัน่คือ y แปรผันตรงกับ 1x
z

×  

15 3 
(43-45) 

2 1  

รวม 45 30 15 15 
 



 

 

 
แบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 

เร่ือง การแปรผัน 
 

 
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีจาํนวน 30 ขอ ใชเวลาในการทาํ 60 นาท ี 
2. กอนทาํแบบทดสอบ ใหนกัเรียนเขียนชื่อ-สกุล เลขที ่ชัน้ / หองเรียน ชือ่โรงเรียน ป

การศึกษา ลงในกระดาษคาํตอบใหชัดเจน 
3. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตอง 

แลวทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ   
4. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ อยางเตม็ความสามารถ 
 

ตัวอยางการทําแบบทดสอบ 
ขอ 0 ขอใดเปนสมการแสดงการแปรผัน 

ก. xy = 18 
ข. x = 12 
ค. Z = 0 
ง. y = -2 

 
ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ ง. ถกูตอง ใหทาํเครื่องหมายกากบาท (X) ในชอง ง. ดังนี ้

ขอ 0  ก ข ค ง 
   X 

   
ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคาํตอบจากขอ ง. เปนขอ ก. ใหทาํเครื่องหมายขีดคู (        ) ทับ

เครื่องหมายกากบาทในขอ ง.  ทําเครื่องหมายกากบาท (X) ในชอง ก.ดังนี ้
ขอ 0  ก ข ค ง 

X   X 
 
 
 



 

 

1. ขอใดเปนสมการแสดงการแปรผันตรงระหวาง A กับ z   เมื่อ k เปนคาคงตัวของการแปรผัน 

ก. kA
z

=  

ข. A 4kz=  
 

ค. kA
15z

=
−

  

ง. A 1
kz

=

2. ขอใดเปนคาคงตัวของการแปรผันในขอ 2. 
ก. 1 
ข. 4  

ค. -15  
ง. 4k 

3. จากสูตร 24 rA π=    ถา  A แทนพืน้ที่ของวงกลม      
       r แทน รัศมีของวงกลม   
  
ขอใดกลาวไมถูกตอง 

1. πα4A   
2. 2rA πα4  
3. คาคงตัวของการแปรผันคือ π  

ก. ขอ 3   
ข. ขอ 1 และ ขอ 3 

ค. ขอ 1 และขอ 2 
ง. ขอ 1 ขอ 2 และขอ 3 

4. ให x และ y เปนปริมาณสองปริมาณใดๆ ขอใด ไมเปนสมการแสดงการแปรผันตรงระหวาง 
y กับ x  

ก. y 2x=   โดยคาคงตัวของการแปรผันคือ 2 

ข. y 8 x
11

=−  โดยคาคงตวัของการแปรผันคือ 8
11

−  

ค. 
16
kxy =  เมื่อk เปนคาคงตัวและ k 0≥  

ง. y kx= เมื่อk เปนคาคงตัวและ k ไมเทากับศูนย
5. ขอใดควรจะเปนกราฟของสมการ y = -15x เมื่อ x 0≥  มากที่สุด 

ก.  
 

ข.  

ค.  
ง. 



 

 

6. ขอใดเปนกราฟที่แสดงวา y แปรผันตรง x เมื่อ x 0≥  

ก.  
 
 
ข.  

 

ค.  

ง.  
 
  

7. 12
13

 เปนคาคงตัวของการแปรผันของสมการในขอใด เมื่อ y xα  

ก. x 12y
13

=  

ข. y 13
12x

=   

ค. y12x
13

=  

ง. 112y
13x

=

8. จากตาราง B แปรผันตรงกับ A หรือ ไม เพราะเหตุใด 
A 2 3 4 
B 5 6 9 

ก. B ไมแปรผันตรงกับ A เพราะ 5 6
2 3≠  

ข. B ไมแปรผันตรงกับ A เพราะ 3 6
2 3≠  

ค. B แปรผันตรงกับ A เพราะ 5 9
2 4=  

ง. B แปรผันตรงกับ A เพราะ 5 9 3
2 4 6
= ≠

9. ขอใดเปนสมการแสดงการแปรผันตรง 

ก. s 8
2x

=  

ข. q 5 2p
9

=  

 

ค. y x
h

=  

ง. y 7
8g

=
−



10. ขอใดหมายถงึ “y แปรผันตรงกับกาํลังสองของ x” 

ก. 2y
x

α  

ข. y 2 xα +   

ค. y 2xα  
ง. 2y xα  

11. ขอใดเปนสมการที่แสดงวา  “y แปรผกผันกับ x” 

ก. x 10
y
=  

ข. 10y
x

=   

ค. 
2xy

2
=  

ง. y 5x=

12. ขอใดเปนการเขียนสัญลักษณแทนคําวา Z แปรผกผัน R 

ก. 1Z
R

=  

ข. 1Z
R

α   

ค. Z Rα  
ง. ZR 1=

13. ขอใดกลาวสอดคลองกับลักษณะกราฟของการแปรผกผนัระหวาง y กบั x 
ก. ผานจุด (0,0) และเปนเสนตรง 
ข. ผานจุด (0,0) แตไมเปนเสนตรง 
ค. ไมผานจุด (0,0) และไมเปนเสนตรง 
ง. ไมผานจุด (0,0) แตเปนเสนตรง 

14. ขอใด เปนกราฟที่แสดงวา y แปรผกผันกับ x เมื่อ x>0 

ก.  
 
 
ข.  

 

ค.  
 
 

ง.  
   
15. ขอใดกลาวถูกตอง เกีย่วกับการแปรผกผัน 



 

 

ก. y แปรผกผันกบั 5x เมื่อ xy เปนคาคงตวัตัวเดียวกันที่ไมเทากับศูนย สําหรับทุกคู 
x และ y 

ข. y แปรผกผันกบั 2x  แสดงวา x อาจจะมีคาเทากับศูนยก็ได 
ค. y แปรผกผันกบั x  แสดงวา ผลคูณของ x กับ y ตองเปนคาคงตัวตัว

เดียวกนัและไมเทากับศูนย สําหรับทุกคู x และ y  

ง. y แปรผกผันกบั x เมื่อ y
x

 เปนคาคงตัวตัวเดยีวกนั สําหรับทุกคู x และ y   

16. การคํานวณหาอัตราเร็วของการเดินทางจากโรงเรยีนกลบับานของนักเรียนคนหนึง่ เมื่อใช

เวลามากนอยตางกนัในแตละวัน ดวยสูตร sv
t

=   เมื่อกําหนดให s, v และ t แทน ระยะทาง 

อัตราเร็ว และเวลาที่ใชในการเดินทาง ตามลําดับ ขอใดเปนคาคงตวัของการแปรผัน  
ก. s 
ข. v 

ค. t  
ง. 1

17. จากตาราง  
x 2 3 4 5 

y 18 12 9 36
5

 

y แปรผกผันกบั x หรือไม เพราะเหตุใด 

ก. y แปรผกผันกบั x เพราะ 36 5 36
5
× =   

ข. y  ไมแปรผกผันกับ x เพราะ18 12
2 3
≠  

ค. y  แปรผกผันกับ x เพราะ 3618 2 12 3 9 4 5 36
5

× = × = × = × =  

ง. y  ไมแปรผกผันกับ x เพราะไมมีคาคงตัวของการแปรผัน  
 
 
 
 
18. จากตาราง  



 

 

x -2 -1 1
2

 6 

y 2 4 -8 2
3

−  

y แปรผกผันกบั x หรือไม เพราะเหตุใด 

ก. y  ไมแปรผกผันกับ x เพราะ x
y
ทุกคูไมเปนคาคงตัวเดียวกัน 

ข. y  ไมแปรผกผันกับ x เพราะไมมีคาคงตัวของการแปรผัน  
ค. y  แปรผกผันกับ x เพราะมคีาคงตัวของการแปรผันเปน  4−  
ง. y  แปรผกผันกับ x เพราะเราทราบวา 2 2 1 4− × =− ×   
 

19. สมการของการแปรผันในขอใดแสดงความเกี่ยวของกันของปริมาณ A กับ B ที่สอดคลองกับ
กฎกําลังสองผกผัน 

ก. 
2

A 0.4 B
9

=  

ข. 2A 0.4
9B

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=  

ค. 2A 0.4
9B

=  

ง. 
2

A 0.4B
9

=

20. ขอใด แสดงวาปริมาณสองปริมาณเกี่ยวของกันตามกฏกําลังสองผกผัน 
ก. s vt=  เมื่อ s เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย  
ข. 2p r h=  เมื่อ h เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 
ค. i vr=  เมื่อ v เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 

ง. 2
yp
r

=  เมื่อ y เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 

21. ให y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x ,x ,x ,x1 2 3 4  เมื่อ x ,x ,x ,x1 2 3 4,y  เปนปริมาณใดๆ  ขอใดกลาว
ถูกตอง 

ก. y แปรผันตรงกับ (x x x x1 2 3 4)( )( )( )   
ข. y แปรผันตรงกับ x ,x ,x x1 2 3 4และ  
ค. y แปรผกผันกบั (x x x x1 2 3 4)( )( )( )  
ง. y แปรผกผันกบั x ,x ,x x1 2 3 4และ  

22. ขอใดเปนสมการแสดงการแปรผันในขอ 21 
ก. k

(x x x x1 2 3 4
y )( )( )( )=  เมื่อ k เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 



 

 

ข. 1 2 3 4y k(x x x x )= + + + เมื่อ k เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 
ค. 1 2 3 4y k(x )(x )(x )(x )= เมื่อ k เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 

ง. 
1 2 3 4

ky
(x x x x )

=
+ + +

เมื่อ k เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 

23. ขอใดไมเปนสมการแสดงการแปรผันเกี่ยวเนื่อง 

ก. 1A BH
2

=   เมื่อ A, B และH แทนปริมาณใดๆ  

ข. A 100 10B= +   เมื่อ A และ B แทนปริมาณใดๆ 
ค. 2v 20r h=   เมื่อ V, r และ h แทนปริมาณใดๆ 
ง. V IR=   เมื่อ V, I และ R แทนปริมาณใดๆ 

24. ขอใดเปนสมการแทนขอความ “y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ 2
1

z
 โดยคาคงตัวของการแปร

ผันคือ 0.5 

ก. 2
0.5xy
z

α    

ข. 2y 0.5xzα    

ค. 2
xy 0.5

z
=    

ง. 2y 0.5xz=    
25. จาก V 9T

P
=  ขอใดกลาวไมถูกตอง 

ก. เมื่อ P มีคาคงที่ ถา T เพิ่มข้ึนเปนสองเทา V จะมีคาเพิม่ข้ึนเปนสองเทา  
ข. เมื่อ T มีคาคงที่ ถา P เพิ่มข้ึนเปนสองเทา V จะมีคาลดลงเปนครึ่งหนึ่ง 
ค. V แปรผันตรงกับ T และแปรผกผันกับ P  
ง. เมื่อคา T เปลี่ยนไป คา P คงที ่แลวคา V ก็คงที่ดวย 

26. ให  T เปนระยะเวลาที่ดาวเทียมโคจรรอบโลก 
R เปนรัศมีวงโคจรรอบโลกของดาวเทียม 
V เปนอัตราเร็วของดาวเทยีมขณะโคจรรอบโลก(คงที่) 

กําหนด   T RVα   ถาดาวเทยีมมีรัศมีวงโคจรแคบลง ตองใชเวลาตามขอใด 
ก. มากขึ้น  
ข. นอยลง 

ค. เทาเดิม 
ง. สรุปไมได



 

 

27. จากสมการ y 12xz
t

=  เมื่อ t, x, y และ z แทนปริมาณใดๆ ขอใดกลาวถกูตอง 

ก. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ z และ t  เมื่อ x เปนคาคงที่   
ข. y แปรผกผัน t   เมื่อ x และ z เปนคาคงที่   
ค. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ z และ t เมื่อ x เปนคาคงที ่  

ง. y แปรผกผัน 1
t
เมื่อ x และ z เปนคาคงที่   

28. ปริมาตร V (ลูกบาศกเซนติเมตร) ของกาซจํานวนหนึ่งแปรผันตรงกับอุณหภูมิT (เคลวิน) และ
แปรผกผันกับความดันP (มิลลิเมตรของปรอท) ของกาซจํานวนนัน้    ถากาํหนดใหคาคงตัว
ของการแปรผันคือ 93 ขอใดกลาวถูกตอง 

ก. สมการแสดงการแปรผัน คือ V 93TP=  

ข. สมการแสดงการแปรผัน คือ PV 93
T

=  

ค. ถา P เปนคาคงที ่ V แปรผันตรงกับ T 

ง. V แปรผันตรงกับ P และ 1
T

 

29. ขอใดกลาวไมถูกตอง เมื่อ y x
z

α  

ก. y แปรผันตรงกับ x และแปรผกผันกับ z  

ข. y x
z

=  

ค. y แปรผันตรงกับ x และ z  
ง. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ z 

30. ขอใดกลาวไมถูกตอง เกี่ยวกับการแปรผนัเกี่ยวเนื่อง 
ก. การแปรผันเกีย่วเนื่อง เปนความสมัพนัธระหวางปริมาณสามปริมาณขึ้นไป  

ข. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ 1
z

 หมายถงึ y แปรผันตรงกับ x และแปรผกผันกับ 

z 

ค. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ 1
z

 หมายถงึ 1y x
z

α ×  

ง. การแปรผันเกีย่วเนื่อง เหมือนกับการแปรผันตรง 
 

 



 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

ตารางที ่7   คาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบของ Brooks (2003) 

ขอที่ คาความยาก  
(p) 

คาอํานาจจาํแนก 
(r) 

คาความเที่ยง 
ของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

1 0.46 0.59 0.94 
2 0.38 0.42  
3 0.28 0.67  
4 0.49 0.84  
5 0.54 0.85  
6 0.56 0.69  
7 0.41 0.76  
8 0.59 0.92  
9 0.49 0.92  
10 0.69 0.23  
11 0.72 0.62  
12 0.56 0.76  
13 0.51 0.92  
14 0.56 0.92  
15 0.54 0.76  
16 0.36 0.51  
17 0.62 0.85  
18 0.46 0.85  
19 0.46 0.84  
20 0.44 0.52  
21 0.44 0.44  
22 0.41 0.60  
23 0.54 0.60  
24 0.38 0.67  
25 0.49 0.53  
26 0.51 0.53  
27 0.33 0.35  
28 0.33 0.51  
29 0.41 0.36  
30 0.46 0.69  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร



 

 

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร                                             
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

(ฉบับกอนการทดลอง) 
 
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคชุดนี้ เปนแบบทดสอบที่ใหนักเรียนเขียนคําตอบได
อยางอิสระเทาทีน่ักเรียนสามารถจะตอบได 

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบจํานวน 5 ขอ 1 ชั่วโมง 40 นาท ี
3. ใหนักเรียนเตมิคําตอบลงในชองวาง โดยนักเรียนสามารถขอกระดาษคําตอบเพิ่มเตมิได 

หากกระดาษคําตอบไมเพียงพอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.   จากขอมูลของรานดอกไมแหงหนึง่ตอไปนี ้
ก. เจาของรานซือ้ดอกไมมาในราคาดอกละ 5 บาท  เพื่อนาํมาจัดชอดอกไมขาย 
ข. ชอดอกไมขนาดเล็กใชดอกไม 3 ดอก ขายชอละ 20 บาท 
ค. ชอดอกไมขนาดกลางใชดอกไม 7 ดอก ขายชอละ 40 บาท 
ง. ชอดอกไมขนาดใหญใชดอกไม 10 ดอก ขายชอละ 60 บาท 
จ. พนักงานไดรับคาจางจัดชอดอกไมชอละ 20 บาท ทกุขนาด 

จากขอมูลขางตน ใหนักเรยีนสรางโจทยปญหา ใหไดโจทยปญหาตางๆ กันจาํนวนมากที่สุด
เทาที่จะสรางได  แลวแสดงวธิีทํา พรอมหาคําตอบของโจทยนั้นๆ 

 
ตอบ 
 
โจทย
ที่ โจทย วิธีทาํ คําตอบ 
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โจทย
ที่ โจทย วิธีทาํ คําตอบ 
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2.   ตารางตอไปนี้แสดงปริมาณของแบคทเีรียชนิด A และชนิด B เมื่ออยูในหองทดลองอุณหภูมิ 
25 c°   เปนระยะเวลาตางกนั 

 

ระยะเวลาที่แบคทีเรียอยูในหองทดลอง 
(นาที) 

ปริมาณของแบคทีเรียชนิด (ลานตัว) 
1 2 3 4 

A 2 4 6 8 
B 12 6 4 3 

 

จากตารางขางตน ใหนักเรียนคาดคะเนเกีย่วกับปริมาณของแบคทีเรียทั้งสองชนิดเมือ่เวลา
ผานไประยะหนึ่งแลว  โดยใหไดขอคาดคะเนมากที่สุด 
 

 

ตอบ 
ขอคาดคะเนที ่1  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่2  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่3  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่4  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่5  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่6  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่7  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่8  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่9  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่10 ...................................................................................................................



 

 

3.  ให a, b เปนจํานวนนับใดๆ  
1)  ab = ba2 +  เชน ถา  a =5 และ b = 23จะไดสมการ5  23 = 482352 =+  
2)  a  b = ba2 − เชนถา  a =1 และ b = 3  จะไดสมการ   1  3 = 2312 −=−  

ใหนักเรียนใชจํานวนนับ a และ b สรางการดําเนนิการรูปแบบตางๆกนัไป พรอมยกตัวอยาง
ประกอบ  ในทํานองเดียวกบั 1) และ 2)  ใหไดหลายขอที่สุด 
 

ตอบ 
1. ........................................................................................................................... 
2. ............................................................................................................................ 
3. ............................................................................................................................ 
4. ........................................................................................................................... 
5. ........................................................................................................................... 
6. ........................................................................................................................... 
7. ........................................................................................................................... 
8. ........................................................................................................................... 
9. ........................................................................................................................... 
10. ......................................................................................................................... 
11. ......................................................................................................................... 
12. ......................................................................................................................... 
13. .......................................................................................................................... 
14. .......................................................................................................................... 
15. .......................................................................................................................... 
16. .......................................................................................................................... 
17. .......................................................................................................................... 
18. .......................................................................................................................... 
19. .......................................................................................................................... 
20. ........................................................................................................................... 

 
 



 

 

4. ปรายฝนมีเงนิทั้งหมด 1,500 บาท  ตองการนําไปซ้ือสินคา ไดแก เส้ือ กระโปรง และรองเทา
นักเรียน ซ่ึงมีราคาขายสงตอช้ินเปน 300 บาท 200 บาท และ100 บาท ตามลําดับ 
ใหนักเรียนหาวิธีการซื้อสินคาโดยใชเงินทั้งหมดซื้อสินคาใหไดครบทุกชนิด และหลายวิธีที่สุด    
 

 
 
ตอบ 

จํานวนสินคา(ชิ้น) 
วิธีที ่ เสื้อ 

(ราคาชิ้นละ 300 บาท) 
กระโปรง 

(ราคาชิ้นละ 200 บาท) 
รองเทา 

(ราคาชิ้นละ 100 บาท) 
1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    

10    
 
 

หมายเหต ุ
จํานวนเสื้อเทากันไดไมเกนิ 2 วิธ ี



 

 

5.   มีเรือลําหนึ่งซึง่ลอยอยูในแมน้าํ อยากทราบวาเรือลํานี้อยูหางจากฝงเปนระยะทางเทาไร 
ใหนักเรียนอธบิายวธิีการหาระยะทางนั้น ใหไดหลายวิธทีีสุ่ด 

ตอบ 
วิธีที ่1 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
วิธีที ่2 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..... 
วิธีที ่3 ................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
...... 
วิธีที ่4 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
วิธีที ่5 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
............. 
 
 



 

 

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร                                                       
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

(ฉบับหลังการทดลอง) 
 
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคชุดนี้ เปนแบบทดสอบที่ใหนักเรียนเขียนคําตอบได
อยางอิสระเทาทีน่ักเรียนสามารถจะตอบได 

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบจํานวน 5 ขอ 1 ช่ัวโมง 40 นาท ี
3. ใหนักเรียนเตมิคําตอบลงในชองวาง โดยนักเรียนสามารถขอกระดาษคําตอบเพิ่มเติมได           

หากกระดาษคําตอบไมเพียงพอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.   จากขอมูลของรานดอกไมแหงหนึง่ตอไปนี ้
ก. เจาของรานซื้อดอกไมมาในราคาดอกละ 10 บาท เพื่อนาํมาจัดชอดอกไมขาย 
ข. ชอดอกไมขนาดเล็ก ใชดอกไม 3 ดอก ขายชอละ 40 บาท 
ค. ชอดอกไมขนาดกลาง ใชดอกไม 7 ดอก ขายชอละ 80 บาท 
ง.  ชอดอกไมขนาดใหญ ใชดอกไม 10 ดอก ขายชอละ 110 บาท 
จ.  พนักงานไดรับคาจางจัดชอดอกไมชอละ 20 บาท ทกุขนาด 

จากขอมูลขางตน ใหนักเรียนสรางโจทยปญหา ใหไดโจทยปญหาตางๆ กันจํานวนมากที่สุด
เทาที่จะสรางได  แลวแสดงวธิีทํา พรอมหาคําตอบของโจทยนั้นๆ 
 

ตอบ 
โจทย
ที่ 

โจทย วิธีทาํ คําตอบ 

  ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
................................................
..............................................  
………………………………… 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 
………………………………… 

 



 

 

โจทย
ที่ โจทย วิธีทาํ คําตอบ 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 



 

 

2.   ตารางตอไปนี้แสดงน้าํหนกัของสารเคมีชนิด A และชนิด B (กรัม) เมื่ออยูในหองอุณหภูมิ 
25 c°         เปนระยะเวลา (นาที) แตกตางกนั 

 

ระยะเวลาที่สารเคมีอยูในหองทดลอง 
(นาที) 

น้ําหนกัของสารเคมีชนิด (กรัม) 
1 2 3 4 

A 2 4 6 8 
B 12 6 4 3 

 

จากตารางขางตน ใหนักเรียนคาดคะเนเกีย่วกับน้ําหนักของสารเคมีทัง้สองชนิด เมือ่เวลา
ผานไป  ระยะหนึ่งแลว โดยใหไดขอคาดคะเนมากที่สุด 
 

ตอบ 
ขอคาดคะเนที ่1  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่2  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่3  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่4  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่5  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่6  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่7  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่8  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่9  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่10 ................................................................................................................... 
 



 

 

3.  ให a, b เปนจํานวนนับใดๆ  
1)  ab= ba2 + ตัวอยางเชน ถาa=5 และ b=23 จะไดสมการ 5  23= 482352 =+  
2)  a b = ba2 − ตัวอยางเชน ถาa=1และ b=3 จะไดสมการ 1  3 = 2312 −=−  

ใหนักเรียนใชจํานวนนับ a และ b สรางการดําเนนิการรูปแบบตางๆกนัไป พรอมยกตัวอยาง
ประกอบ  ในทํานองเดียวกบั 1) และ 2)  ใหไดหลายขอที่สุด 
 

ตอบ 
1. ........................................................................................................................... 
2. ............................................................................................................................ 
3. ............................................................................................................................ 
4. ........................................................................................................................... 
5. ........................................................................................................................... 
6. ........................................................................................................................... 
7. ........................................................................................................................... 
8. ........................................................................................................................... 
9. ........................................................................................................................... 
10. ......................................................................................................................... 
11. ......................................................................................................................... 
12. ......................................................................................................................... 
13. .......................................................................................................................... 
14. .......................................................................................................................... 
15. .......................................................................................................................... 
16. .......................................................................................................................... 
17. .......................................................................................................................... 
18. .......................................................................................................................... 
19. .......................................................................................................................... 
20. ........................................................................................................................... 

 



 

 

4. เจาของรานเสือ้ผา และเครื่องประดับสตรีมีเงนิเหลือ 1,500 บาท  ตองการนําไปซ้ือสินคา 
ไดแก เส้ือ กระโปรง และกระเปาถือ ซ่ึงมีราคาขายสงตอช้ินเปน 300 บาท 200 บาท และ100 
บาท ตามลาํดับ   
ใหนักเรียนหาวิธีการซื้อสินคาโดยใชเงินทั้งหมดซื้อสินคาใหไดครบทุกชนิด และหลายวิธีที่สุด    
 

 
 
ตอบ 

จํานวนสินคา(ชิ้น) 
วิธีที ่ เสื้อ 

(ราคาชิ้นละ 300 บาท) 
กระโปรง 

(ราคาชิ้นละ 200 บาท) 
กระเปาถือ 

(ราคาชิ้นละ 100 บาท) 
1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    

10    
 

หมายเหต ุ
จํานวนเสื้อเทากันไดไมเกนิ 2 วิธ ี



 

 

5. ศิรดายืนอยูทีช่ายฝงทะเล มองเหน็เกาะแหงหนึง่อยูกลางทะเล เธออยากทราบวาเกาะแหงนั้น
อยูหางจากชายฝงทีเ่ธอยนือยูนัน้ เปนระยะทางเทาไร 
ใหนักเรียนอธบิายวธิีการหาระยะทางนั้น ใหไดหลายวิธทีีสุ่ด    

ตอบ 
วิธีที ่1 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
วิธีที ่2 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..... 
วิธีที ่3 ................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
...... 
วิธีที ่4 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
วิธีที ่5 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
............. 
 



 

 

เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

(ฉบับกอนและฉบับหลงัการทดลอง) 
 

 

สําหรบัแบบทดสอบขอที ่1.  
 
ความคิดคลอง ผูตรวจจะใหคะแนนโจทยปญหาที่แตกตางกันในดานเนือ้หา โจทยละ 5 

คะแนน 
ความคิด
ยืดหยุน  

โจทยปญหาแตละขอสามารถจัดเปนประเภทตางๆ ไดดังนี ้
1. โจทยปญหาที่ใชการคูณเพียงอยางเดียวในการหาคําตอบ 
2. โจทยปญหาที่ใชการคูณและการบวกในการหาคาํตอบ 
3. โจทยปญหาที่ใชการคูณและการลบในการหาคําตอบ 
4. โจทยปญหาที่ใชการคูณและการหารในการหาคาํตอบ 

ถาโจทยปญหาทีน่ักเรียนสรางมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถจัด
เขาประเภทตางๆ ใน 4 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนบัจํานวนประเภทของ
โจทยปญหา แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 
หมายเหต ุ
ถามีโจทยปญหาที่ไมสามารถจัดเขาประเภทตางๆ ใน 4 ประเภทขางตนได 

ผูตรวจจะกําหนดประเภทเพิม่เติม 
ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่ของโจทยปญหาแตละโจทยของผู
เขาสอบทัง้หมด ซ่ึงจะตรวจสอบวาโจทยปญหาแตละโจทยนั้น มีนักเรียนตอบ
ซํ้ากนัคิดเปนกี่เปอรเซ็นต แลวใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี้ 

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 
 
 
 



 

 

สําหรบัแบบทดสอบขอที ่2.  
 
ความคิดคลอง ถาขอคาดคะเนของนกัเรียนมีความแตกตางกนั แลวผูตรวจจะใหคะแนน

ทุกขอ ขอละ 5 คะแนน 
ความคิด
ยืดหยุน  

ขอคาดคะเนของนักเรียน สามารถจัดเปนประเภทตางๆ ได ดังนี ้
1. เปนขอความทีก่ลาวถึงปริมาณแบคทีเรียชนิด A หรือน้ําหนกัสารเคมี

ชนิด A ในเชิงคุณภาพ 
2. เปนขอความทีก่ลาวถึงปริมาณแบคทีเรียชนิด A หรือน้ําหนกัสารเคมี

ชนิด A ในเชิงปริมาณ 
3. เปนขอความทีก่ลาวถึงปริมาณแบคทีเรียชนิด A หรือน้ําหนกัสารเคมี

ชนิด B ในเชิงคุณภาพ 
4. เปนขอความทีก่ลาวถึงปริมาณแบคทีเรียชนิด A หรือน้ําหนกัสารเคมี

ชนิด B ในเชิงปริมาณ 
5. เปนขอความทีก่ลาวถึงความสัมพันธของปริมาณแบคทีเรียชนิด A กับ

ปริมาณแบคทเีรียชนิด B หรือน้ําหนกัสารเคมีชนิด A กับน้ําหนกั
สารเคมีชนิด B 

ถาขอคาดคะเนทีน่ักเรียนตอบมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถจัด
เขาประเภทตางๆ ใน 5 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนบัจํานวนประเภทของ
ขอคาดคะเน แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 
หมายเหต ุ
ถามีขอคาดคะเนที่ไมสามารถจัดเขาประเภทตางๆ ใน 5 ประเภทขางตนได 

ผูตรวจจะกําหนดประเภทเพิม่เติม 
ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่ของคําตอบแตละคําตอบ  
ซ่ึงในขอนี ้จะตรวจสอบวาขอคาดคะเนแตละขอนั้น มีนักเรียนตอบซ้ํากนัคิด
เปนกี่เปอรเซ็นต แลวใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี้ 

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 



 

 

สําหรบัแบบทดสอบขอที ่3.  
 
ความคิดคลอง ถาการดําเนนิการทีน่ักเรียนเขียนเปนการดําเนนิการของจํานวนนบั a, b ที่

มีรูปแบบตางๆ กัน และยกตัวอยางประกอบไดอยางถูกตอง แลวผูตรวจจะให
คะแนน การดาํเนนิการละ 5 คะแนน 

ความคิด
ยืดหยุน  

การดําเนินการในแตละขอสามารถจัดเปนประเภทตางๆ ไดดังนี้ 
1. การดําเนินการประเภทที่เปนการบวก 
2. การดําเนินการประเภทที่เปนการลบ 
3. การดําเนินการประเภทที่เปนการคูณ 
4. การดําเนินการประเภทที่เปนการหาร 
5. การดําเนินการประเภทที่เปนการบวกและลบ 
6. การดําเนินการประเภทที่เปนการบวกและหาร 

ถาการดําเนนิการทีน่ักเรียนตอบมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถ
จัดเขาประเภทตางๆ ใน 6 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนับจํานวนประเภท
ของการดําเนนิการ แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 

ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่ของคําตอบแตละคําตอบของผูเขา
สอบทั้งหมด ซ่ึงจะตรวจสอบวาการดําเนินการแตละการดําเนนิการนั้น มี
นักเรียนตอบซ้าํกันคิดเปนกี่เปอรเซ็นต แลวใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี ้

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
สําหรบัแบบทดสอบขอที ่4.  
 
ความคิดคลอง ถาวธิีซ้ือสินคาแตกตางกนั และวิธทีี่จํานวนเสื้อเทากัน มีไมเกิน 2 ขอ  

ผูตรวจจะใหคะแนนวิธีละ 5 คะแนน 
ความคิด
ยืดหยุน  

วิธีแตละวิธีสามารถจัดเปนประเภทตางๆ ไดดังนี ้
1. ซ้ือเส้ือจํานวน 1 ช้ิน 
2. ซ้ือเส้ือจํานวน 2 ช้ิน 
3. ซ้ือเส้ือจํานวน 3 ช้ิน 

ถาวธิีทีน่ักเรียนนกัเรียนตอบมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถจัด
เขาประเภทตางๆ ใน 3 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนบัจํานวนประเภทของ
ขอคาดคะเน แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 

ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่แตละวิธีของผูเขาสอบทัง้หมด ซ่ึง
จะตรวจสอบวาวิธีแตละวิธีนัน้ มีนักเรียนตอบซ้ํากนัคิดเปนกี่เปอรเซน็ต แลว
ใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี ้

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

สําหรบัแบบทดสอบขอที ่5.  
 
ความคิดคลอง ถาวธิีการหาระยะหางจากเรือ/ เกาะถงึฝงแตละวิธีมีความแตกตางกนั  

ผูตรวจจะใหคะแนนวิธีละ 5 คะแนน 
ความคิด
ยืดหยุน  

วิธีหาระยะหางจากเรือ/ เกาะถึงฝงแตละวธิีนั้น สามารถจัดเปนประเภท
ตางๆ ไดดังนี ้

1. หาระยะหางดวยการวัด 
2. หาระยะหางดวยวิธีการคํานวณ โดยใชสูตรตางๆ 

ถาวธิีทีน่ักเรียนนกัเรียนตอบมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถจัด
เขาประเภทตางๆ ใน 2 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนบัจํานวนประเภทของ
ขอคาดคะเน แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 

ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่แตละวิธีของผูเขาสอบทัง้หมด ซ่ึง
จะตรวจสอบวาวิธีแตละวิธีนัน้ มีนักเรียนตอบซ้ํากนัคิดเปนกี่เปอรเซน็ต แลว
ใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี ้

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 
 
 



 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

1. คาความเทีย่งของแบบทดสอบ ที่คํานวณโดยใชโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา( )tcoefficien-α ของ Cronbach 

 

แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ฉบับกอนการทดลอง 
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แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ฉบับหลังการทดลอง 
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2. คาความยาก และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอ โดยใชสูตรของ 
Whitney and Sabers แสดงในตารางที ่8 ตอไปนี้  
  

ตารางที ่8  คาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร ฉบับกอนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง 

 
 

ขอที่ คาความยาก(p) คาอํานาจจาํแนก 
ฉบับกอนการทดลอง 

1 0.35 0.43 
2 0.36 0.62 
3 0.52 0.52 
4 0.6 0.49 
5 0.43 0.69 

ฉบับหลังการทดลอง 
1 0.38 0.55 
2 0.53 0.53 
3 0.43 0.43 
4 0.47 0.48 
5 0.49 0.49 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test)                       
และความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต (t-test) ของผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

วิชาคณิตศาสตร และความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรกอนการทดลอง 
ของกลุมตัวอยาง 

  



 

 

ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test) และความแตกตางของคา
มัชฌิมเลขคณิต (t-test) ของผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร                      

และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมตัวอยาง 
 
ตารางที ่9  คามัชฌิมเลขคณิต ( x )  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง ในการสอบกลางป                     
ปการศึกษา 2548  คาเอฟ (F-test) และคาท ี(t-test) 

 
กลุมตัวอยาง n   s F t 

กลุมทดลอง 34 13.68 3.11 
กลุมควบคุม 34 12.91 2.53 

1.586 1.112 

*p<.05      
 

 
ตารางที ่10  คามัชฌิมเลขคณิต ( x )  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมตัวอยาง                           
คาเอฟ (F-test) และคาท ี(t-test) 
 

กลุมตัวอยาง n   s F t 
กลุมทดลอง 34 92.18 43.29 
กลุมควบคุม 34 39.76 34.29 

0.074 5.534* 

*p<.05      
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x



 

 

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
นางสาวธีรนาถ ธงงาม เกิดเมื่อวันอังคารที ่13 พฤศจิกายน พทุธศักราช 2522  

อยูบานเลขที่ 113 หมูที่ 9 ตําบลสระบัว อําเภอปทุมรัตต จังหวัดรอยเอ็ด สําเร็จการศึกษาปริญญา
ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชามัธยมศึกษา (แผนกวทิยาศาสตร) วิชาเอกคณิตศาสตร โครงการเรงรัด
การผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศ (รพค.)          
จากคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2544  เขาศึกษาตอในหลักสูตร       
ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยี
การศึกษา ในปการศึกษา 2547 ปจจุบันรับราชการครู โรงเรียนขวาววทิยาคาร อําเภอเสลภูมิ 
จังหวัดรอยเอ็ด    
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