
บทท่ี 3

แบบจำลองการจัดเล้นทางเลนรถสำพรับการปีนสิงสินผ้า

แนวดวาแดดานการสํร้างแบบจำลอง 
«

จากช้ันตอนการปีนสิงสินผ้าของบริษัทตัวอฮ่างกไผ้อสบายในบทท 1 ในช้ันตอนการจัด 
เตริยแสินผ้า (P repare Loading) สิง111นช้ันตอนสำ!1เรับการจัดเล้นทางและจัดเตริยแสินผ้า 
ให้แก่รถปีนสินผ้า โดยการใสิพนักงานเท่ีนผุ้จัด มีแนวโน้มว่างานในสิวนนจะมีการขยายตัวมาก 
ปีนและจะมีดวามยุ่งยากสิบสิอนมากปีน และหากพิจารแทหลักการทำงานในช้ันตอน,น้ํจะพบว่ามี
หลักการและวสการทำงานท่ีด่อนช้างดายตัว โดยการพิจารททหลักใหญ่  ๆ สำหรับการจัดเตรยิม 

สินผ้าเพอปีนสิง 2 ประการ ดอ ประการแรกจำนวนสินผ้าท่ีปีนสิงต่อเท่ียวต้องมีปริมาฒทกพอ
และประการท่ี 2 ลุกผ้าท่ีนำสิงสินผ้าในเท่ียวเดอวกันจะต้องอยู่ใกล้กัน เพอให้การปีนสิงสินผ้า
ใสิเวลาเดันทางน้อยท่ีสํด ดังนันจังมีดวามเท่ีนไปไต้ว่า งานในสิวนนอาจสำมารถนำเอาดอมพิว 
เตอริมาสิวยทำงานแทนพนักงาน โดยการเลอกใสิวสการ ( H e u u is t ic  ) ท่ีเหมาะสํมมาใสิ 
สิงหากทำได้จะทำให้การทำงานและการปียายงานสิวนนดล่องตัวมากปีน

ทฤษฏและวสการท่ีนำมาใสิ

ลักษณะการปีนสิงสินผ้าปีองบริษัทตัวอย่าง จะมีดลังสินผ้า ( C en tra l Depot )
เพยงแห่งเดัยว ทำหน้าท่ีกระจายสินผ้าไปสิร้านผ้าต่าง  ๆ จำนวนมาก โดยรถปีนสิงหลาย  ๆ
ตัน การจัดเล้นทางปีนสิงสินผ้าให้แก่รถปีนสิงแต่ละดัน จังทำได้หลายเล้นทาง เล้นทางท่ีใป้
เวลาน้อยกว่า จังน่าจะเท่ีนเล้นทางท่ีเหมาะสํมกว่า วสการท่ีมีหลักการใน'ลักพเะน และม
วธการท่ีไม่สิบสิอน ดอ CLARKE-WRIGHT H e u ris tic

จากเล้นทางการเดนทางปีองรถปีนสิงท่ีกำหนดปีน ดังรูป 3.1 a จุดสิงสินผ้าแต่ละ- 
จุดจะถกเÎเอมต่อกับจุตอนอก 2 จุด จุดท่ีเท่ีอมต่อน่ือาจเท่ีนจุดสิงสินผ้าอน หริออาจเสินดลัง
สินผ้า P(o) กไต้ พิจารเไทจุดสิงสินผ้า P(y) และ P(2) จุดท่ีเท่ีอมลับจุด P(y) ตอ P (y - l)

0 1 9 5 9 5
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(a)

ร!]ท่ี 3.1 นฟ้ดงวิธการเดนทางแบบต่าง  ๆ ช0งรถชนต่ง
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และ P(y+1) และจุดท่ีเส์อมกับจุล P(z) คอ P (z - l)  และ P(z+1) จากรป 3.1a Ilium ร 
ทำหนดเสินทางท่ีให้ P(y) และ P(z) แอกจากกัน ทน้ัลองพิจารผาผลท่ีเกิตปีนจากภารเบ่ล่ีรน 
แปลงเสินทางโดรให้ P(y) เท่ีอมก่อกับ P(z) รุป 3.1b, 3 .1c, 3 . Id , และ 3.1e แสํดง 
Iสินทางต่าง  ๆ ท่ีเกิดปีนจากการเส์อมจุด P(y) และ P(z) ตัดแบ่งจุ‘.น!เอม P (y -l)  และ 
P(y) หรอ P(y) และ P (y fl)  แล»ตัดแป้งจุลเ!}อม P (z - l)  และ P(z) หรือ P(z) และ 
P (z tl)  ระระทางท่ีสำมารททำให้ลดลงได้ก่อนการเท่ีอมจุโ! P(y) และ P(z) ดู่งกิลจากระระ 
ทางจากเสินทางในรป 3.1a ลบด้วอระระทางาากเสินทางท่ีด้องการ ( รปท่ี 3 .1b, 3 .1c, 
3 . Id , หรือ 3.1s ) มีตังต่อไบ่น้ั

(b) d(y ,y+ l) - d (o ,y + l) + d (z ,z + l)  - d(o,'z+ l) - d (y ,z )
(c) d (y - l ,y )  - d (o ,y - l )  +■ d(z,z+ l>  - d (o ,z+ l) - d (y ,z )
(d> d(y ,y+ l) - d c o .y i l)  f d ( z ,z - i )  - d(o,z~l>  - d ( y ,2)
( e » d (y - l,y )  - d (o ,y - l )  I d ( z ,z - l )  - d (o ,z -l>  - d ( y ,z)

โดอก d ( i , j )  กอระอ»กางจากจุด P (i)  กง.จุด P (j)
จากIด้นทางในรุป'ท 3 .1b , 3 .1c, 3. Id และ 3.1e เส์นทางทสำทารกทำให้ระ 

ระกางลดลงมากกว่า จะเรนทางที่ลกว่าเนองจากใสิเวลาเกินทางนอรกว่า ไนm รนำเอาไธ 
การนไปใสํงาน ช้อมูลท่ีจ่าเท่ีนด้องทราบก็คอ ระระทางหรือเวลาท่ีด้องใสิในการเกินทางสำหรับ 
เสินทางท่ีสินท่ีสํลระหว่างทฺท  ๆ ลู่เกินทาง d ( i , j >  ในพแที ่ปีนก่งกงหมทรื•งจะทฺทนำมาใสิใน. 

การคำนวผระอะทางหรือเวลาท่ีจะประหรัดได้ ( S a v i n g  ) ปีองลู่เกินกางแด่ละลู่ และเม•อ 
พิจารผาค่า S a v i n g  ปีองแด่ละลู่เกินกาง จะทราบว่าถ้าหากเลอกเสินทางท่ีมีลู่เกินทาง ( i , j )  

น้ัน  ๆ จะสำมารถลดระระท' ’หรือเวลาไปมากน้อฮเท่าไร ลู่เกินทางท่ีมค่า Saving มาท
ท่ีสํลจะสำมารถลดระระทางหรือเวลาเกินทางได้มากท่ีสํด ปีนลอนปีอง CLARKE-WRIGHT
H eu ris tic  ท่ีใสิในแบบจ่าลองการจัดเสินทางเกินรถ มีตังนคอ

1. คำนวผเวลาท่ีสำมา‘โถประหรดได้ (Saving) จากการเลอกเกินทางในเสิน
รุจุท.จุ P ( ท. ) _  D ' V 1_  D {T โ . T> .'•ท.) ; ' y 1! 4I ไ P ๅ 1 y) 'จุ ' จ ุ 1ไI ใ ! >จ ุ 'ใจุ  12รฺ n ) --P ( TT ) f ทฺเ) -  P ( " ) ~ p ( ç O

โดรท P(o) ะ คลังกินล้า (C entral Depot)
P(y),P(Z) ะ จุดก่งกินล้าใด ๆ
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รปท่ึ 3.2 แร*ดงเลันกางเดนแบบP C o)-P (y)-P (o)-P (z)-P (o) และ 
แบบ P (o )-P (y )-P (z )-P (o )

จะไล้ Saving, ร (y ,z ) = t (o ,y )  1 t ( o ,z )  - t ( y ,z )

โดยท่ึ t(o ,y )  ะ เวลาฑใช้ในการเดินทางจาก«ลังสินล้าถงจุดส่งสินล้า P(y)
t ( o ,z )  ะ เวลาท่ึใช้ในการเดินทางจากดลังสิน',1"าถงจุดส่งสินล้า P(z) 
t ( y ,z )  ะ เวลาท่ึใช้ในการเดินทางจากจุดส่งสินล้า P(y) ถงจุ«ส่งสินล้า P(z)

2. จัดเรียบลำดับด่า Saving, ร(y ,z ) จากบากไปน้อย ทางเลือกท่ึมด่า 
Saving มากท่ึส่ดจะเท่ึนทางเลือกท่ึส่ามารถประหยัดเวลาเดินทางไล้ผากท่ึส่ด

3. เลือกเลันทางโดยการพจารเไทจากด่า Saving เริ่มจากด่เดินทางท่ึมด่า
Saving มากท่ึส่ด จนกระท่ังจัดเลันทางชนส่งสินล้าไล้ดรบ โดยมเงอนไชว่า การเดนทาง 
แต่ละเท่ึยวจะต้องมสินล้าไม่เกนอนาดบรรทุกชองรถชนส่งสินล้า และ/หรีอ ต้องใช้เวลาในการ 
ชนส่งไม่เกนเวลาท่ึลำหนด

*

แบบจำลองการจัดเลันทางเดินรถส่าหรับการปีนส่งสินล้า

หลักการในการร*ร้างแบบจำลองการจัดเลันทางเดินรถส่าหรับการปีนส่*สินล้า กัด a
การนำตัวแปรท่ึส่งผลต่อประสิทธภาพในการชนส่งสินล้า เส ่บ เวลาท ึ่ใช ้เด ินทางในเล ันทาง



l a

ต่าง ,ๆ กวามยากง่ายในการรับสินค้าชองลุกค้าแต่ละราย, จำนวนสินค้าท่ีลุกค้าแต่ละรายลัง
ร้ํเอ, จุกท่ีต้ังชองลุกค้า และจำนวนและชนา«รถชนสิงสินค้าท่ีใIfüâ เก็นค้น มาพจารพาเก็นเงอน 
ไชดวามลัมพันสทางกผกกากกรั และใค้ CLARKE-WRIGHT H e u ris tic  เก็นเดรอง«อสิวยใน 
การจักเค้นทางเกนรถโกยนจารผากาพเงอนไชท่ีกำหนกชน แบบจำลองน้ํจะทำหน้าท่ีในการจัก
เค้นทางเกินรทสำหรับการชนสิงสินค้า โกยเริ่มจากการป ิย นช้อพลการลัง$อท้ังหมกท่ีค้องการจัก 
สิงสินค้าให้แก่ลุกค้าให้แก่แบบจำลอง หลังจากท่ีแบบจำลองดำนวผเกรจ ผลท่ีไค้จากแบบจำ
ลองก็กอ รายกา?สินค้า•พร้อมท้ังร้านค้าท่ีก้องนำสินค้าสิงชองรถชนสิงสินค้าแต่ละกัน สิาหรับพน 
ท่ีชนสิงใกัในการทดลองการทำงานชองแบบจำลองประกอบค้วยเค้นทางบรัเวพกลองเกย, พระ 
โอนง, «ลองตัน, หัวหมาก, กรันกรันทร้, อ่อนนุช, อุกมกุช, สำโรง และปากนา ร่งไค้ 
แกกงเค้นทางท่ีแบบจำลองดรอบดลุมกงกังรูปท่ี 3-4

รูปท่ี 3.3 แกกงผลท่ีไค้จากการทำงานชองแบบจำลอง
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11]ท 3 .4  นสํดงเฟ้นทางท่ีฬ้ฑตลÜงแบมจำ3อง
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1. การเก็บย่อมูล
นอกจากการสืกษาวสิการกำงๆนานสิวนปีองการชนสิงสินค้าปีองบริษัทตัวอย่าง อย่าง 

ละเกรด และสิกษาเงอนไปีและตัวแปรท่ีสิงผลกระทบต่อประสิกสิภาพในการปีนสิงแล้ว การเก็บ 
ย่อมูลตัวเลอเพอนำมาาย่เบันรานย่อมูลให้แก่แบบจ้าลองก็มัดวามสำตัถแย่นเดรวกัน อ้อมูลตัวเ ลอ 
ท่ีเก็บมัรารละเอียดตังน

1.1 เวลาที่าย่านการเดนทางแต่ละเล้นกาง เก็นย่อมูลท่ีาย่เท่ีนรานย่อมูลใน
แบบจ้าลอง จาก«นนสำรหลักท่ีมอย่านนนท่ีทดลองท้ังหมด พิจารผาแบ่งถนนแต่ละสำอออกเบัน
สิวน  ๆ โดรพิจาร»ทแบ่งจากจุดตัดทางแรกระหว่างถนนตัวยกันเอง รปท่ี 3.5 แสํดงการแบ่ง 
สิวนอองถนนสำหรับการเก็บย่อมูล การเก็บย่อมูลกระกำ 2 วรตัวยกันตอ

1 .1 .1  การออกแบบสํอบถามให้แก่พนักงานอับรถปีองบริษัท ท่ีเดยปีนสิง 
านเล้นทางฑใย่ทดลองแบบจำลอง รปท่ี 3.6 แสํดงแบบสํอบกามท่ีใย่

1 .1 .2  การเก็บย่อมูลจริง โดรการอออาตัยไปกับรถปีนสิงสินค้าในพน 
ท่ีทดลอง สิงจะออกเก็บย่อมูลเฉพาะในวันท่ีการจราจรเบันปกต

1.2 ดำแหน่งท่ีต้ังและtfพดปีองลุกค้า เบันย่อมูลท่ีใย่เบันรานย่อมูลในแบบจ้า 
ลอง ลุกค้าปีองบริษัทจะลุกแบ่งออกเบัน 3 ประเภทดอ Supermarket, Jobber, และ 
C red it สิงจะมัลักษผะการลัง•ป๋อและดวามยาก-ง่ารในการปีนสิงสินค้าไม่เหมัยนกัน ย่อมลสิ'วน 
นตัดลอกจากบริษัทตัวอย่าง

1.3 รายการ'ลังไ?อสินค้าปีองลุกค้าต้ังหมดในแต่ละวัน เบันย่อมูลสำพ'รับนำมา 
าย่ทดสํอบแบบจำลอง ย่อลุลสิวนน้ํไค้จากการตัดลอกจากบริษัทตัวอย่าง

2. สํมมตรานอองแบบจ้าลอง
2.1 เนองจากร้านค้าในพนท่ีทดลองประมาผ 200 ร้านค้า โดรสิวนใหเบ่แล้ว

มักออ่รวมกันเบันกลุ่ม  ๆ ตามตลาดหรอสํนรการค้า ตังพันการจัดเล้นทางในแบบจ้าลอง สิงกำ 
หนตให้ร้านค้าท่ีอยู่ในบริเวผใกล้  ๆ กัน ให้ถอว่าอยู่ท่ีดำแหน่ง!ตรวกัน โดรการพิจารผาแบ่ง
กลุ่มร้านค้าออกเบัน Block ต่าง  ๆ ตามจุดตัดทางแรกปีองถนนแต่»ะสำรเบันหลัก ตังรปท่ี 3.7

2.2 ปีนาดบรรจุชองสินค้า แน่งดามท่ีพนักงานผู้จัดเล้นทางใย่อยู่ในบัจจุบัน 
ดอ แบ่งสินค้าต้ังหมดออกเบัน 2 สํนัด ดอ สินค้าประเภทผงสิทฟ่อก ( D etergent ) สิงมั 
ปีนาดบรรจุอนาดใหญ่ ( โดรเฉลย 0.15 U13 ) และสินค้าประเภทท่ีใย่ในห้องนา ( T o ile t 
A rtic le  ) . ม ัป ีนาดบรรจุปีนาดเลก ( โดยเฉลย 0.05 พ3 )



1: SLAD1201 2: SSRI1201 3: SRAM1202 4: SRAM1201 5: SSR11202
6: SPAT1201 7: SRAC1501 8: SSUN1501 9: SSKH1501 10: SSKH1502

11: SSKH1503 12: SSKH1504 13: SKL01501 14: SSRI1301 15: SPRA1501
16: SSKH1401 17: SONN1301 18: SRAN1501 19: SSKH1402 20: SSRI1302
21: SSAM1401 22: SSKH1403 23: SUD01401 24: SUD013Ü1 25: SSRI1303
26: SBAN1401 27: SBAN1402 28: SSKH5301 29: SPUJ51Ü1 30: STAP5301
31: SSRI5301 32: SSKH5302 33: SSKH5303 34: SSRI5302

รปฑ 3 .5  แสํดงการนม่งส ํวนถนนสำหรับการเก ็บaamนวลาท ี่า  i h w m  เดิน■ทาง
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V.

4.  ไนอางแทะรนก่ฝ็การจ•ทจา เป็นปกร หานคดาา การเคนทางระหวางจุดคอไป0 ไ*!เวลาประ
มาผเหาไา

จาก คลองเคย กง แยกอ*'เศก ไ*! เวลา go  นาก
จาก แยกอไศก กง ทองหออ *16 1วรา £ ร นาก
จาก ทองหออ กง เอกÜย ไ*! เ ว ล /<£) นาก
จาก เอกปิย * กง หระไขบง ใ*! เวลา / / โ  นาก
จาก คลอง เคย กง ทระ’เชนง 10 เวลา "SOvาก
จาก ทระ'เบนง กง แยกคลอง*!น ไ*! เวลา é? &  นาก
จาก แยกคลอง*!น กง มอลรามคฯแหง ไ*! เวลา /£> นาก
จาก มอลราม กง บางกะปิ 1ร เวลา é?£  ̂ นาก
ท.ออนนุช จาก ทระ"เขนง กง ศ1นค,รนท'5 1*1 เวลา ^><0บาก
ก. Vf พนาการ จาก คลอง*!น กง ศ1นคไนท^ 1 if เวลา นาก
ช. ลอนนุช จาท ท.ศ ,รนด1นห< กง ลาดกระปิง ไ*! เว ท า /!  o  นาก
ก .ศ 1นค'รนท'f จาก กพนาการ กง ออนบุซ ไ*!เวลา 2 5 0 * ไก
ก.ศ'รนคๆนท'f จาก ออนนุซ กง อุดมอุบ ไ*(เวลา jZ>o นาปิ
ก . ศ ,รน ค')นท'Î จาก อุดมอุบ กง เทหา'!!ก!i 1 ti เวลา 0  นาก
ก.บางนาคราด จาก นางบา กง กม.4 ไ*! เ ว ล า &  นา!!
ถ.บางนาดราด จาก กม.4 กง กม.13 ไ*! เวลา นา fl
ซ.อุดมอุบ จาก สุอุมาท กง ศ'รนคไน^ ไ * ( เ ว ล า 2 ^ 3 เ า ป ิ  4
ถ.อุอุมาท จาก หระ1 ขนง กง บางนา ไ*! เวลา /p£) นาก
จาก บางนา กง ลฯฯรง ไ*! เวลา >̂<0 นาก
จาก สำฯรง กง เทพา'รก!3 ก . ม . 4 ไ*! เวลา $£> นาก
ท. เททา,รกษ์ จาก กม.4 กง กม.7 ไร เวลา / ร  นาปิ
ท.สุอุมาท จาก สฯารง กง ปาก*!ฯ ไร เว ลา^ ร  นาก
ท.รางรกไหเกา จาก คลองเคย กง บางนา ไ*! เวลา นาก

ทๆ- 0/95

รปท่ี 3 .6  น ifตงแบบฟ้อนถาพฝาพรับI ก็บข้อมูล L วลาท่ี,lï(ในการIดินทาง



1ะ HAP1201 2: SUK1201 3: LAD1204 4 :' RAM1201 5: SKH1501
6: SKH1502 7: SKH1503 8: SKH1504 9: SKH1505 10: KL01501

11: SUN1501 12: PRA1501 13: PAT1301 14: SRI1301 15: ONN1301
16: ONN1302 17: SKH1401 18: SRI 1302 19: SKH1402 20: UD014Û1
21: UD01301 22: SAM1401 23: BAN1401 24: BAN1402 25: BAN5401
26: SKH5301 27: SRI5301 28: PUJ5101 29: TAP5301 30: TAP5302
31: SKH5302 32: SKH5303

รปท่ี 3 . 7  แล'พงการนบ่ง B l o c k  สำพรV lร า น ทาร จ ั ล I ร น ทาง
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2.3 เวลาท่ีให้ในการปีนสิงสินค้าประกอบดัวร เวลาท่ีให้ในการเด่นทาง,
เวลาที ่ ๆห้'ในการด่ดต่อเนอแค้งรายการสินค้าแก่ลุกค้า และเวลาที ่ ใ  ห้ า นการแบกสินค้า'ให้แก่
ลูกค้าเท่าน้ัน

2.4 เวลาท่ีให้ในการเด่นทางในเค้นกางต่าง  ๆ หมารถงเวลาท่ีให้ในการ 
เด่นทางในห้วงเวลาท่ีมีการจราจรเห้นปกด่

2.5 กำหนดให้การปีนสิงสินค้าให้เค้นทางบนถนนสำรพลัก ท่ีมีอร่านแบบจำลอง
เท่าน้ัน

3. การทำงานปีองแบบจำลองการจัดเค้นทางเค้นรถสำหรับการปีนสิงสินค้า 
การทำงานปีองแบบจำลองจะลูกแบ่งออกเห้นปีนตอนร่อร 5 ปีนตอน ลังน้ั

3.1 ปีนตอนการจัดเตรีรมอ้อมูลรายรีอ Block ■ เฉพาะ Block ท่ีมีลูกค้าท่ีลัง 
อสินค้าต้ังอย่ " BLC_SLCT "

3 .1 .1  หลักการทำงาน จากดวามถ-ห่างปีองการลังอ้ัอสินค้าซองลูก 
ค้าแต่ละรารมต้ังแต่ 3-4 วันต่อตรง จนกระท่ังถง 1 เดอน หรีอมากกว่า 1 เดอนต่อการลังธอ 
1 ตร้ัง ดังน้ันในแต่ละวัน จังมีลูกค้าจำนวนมากท่ีาม่ไต้ลังอ้ัอสินค้า และมีผลให้จุดท่ัดังรวมปีอง 
ร้านค้า ( Block ) บางจุดไม่มีร้านค้าลังอ้ัอสินค้าเลย ปีนเ-๚นน้ัจะทำหน้าท่ีดัดจุดท่ีไม่มีการลัง 
อ้ัอออกจากการด่านวถเปีองแบบจำลองในวันน้ัน  ๆ เพ่ีอลดเวลาทำงานชองแบบจำลองลง

3 .1 .2  ปีนตอนการท่างาน หลังจากมู้ให้ห้อนรายการลังอ้ัอท้ังหมด ท่ี-
ต้องการจัดเค้นทางปีนสิงสินค้า เอ้าสิแบบจำลอง แบบจำลองจะจัด เกบอ้อมูลเหล่า'น่ืเอ้าแฟ้ม
อ้อมูล ( F ile  ) ร่งในแต่ละรายการลังอ้ัอจะมีรหัสํปีองจุดท่ีต้ังปียงร้านค้า ( Block Code ) 
อร่ดัวร แบบจำลองจะนำ Block Code เหล่าน้ั มาค้นหาเปรีรบเท่รบกับ Block Code ใน 
ฐานอ้อมลปีองแบบจำลอง และทำเดรีองหมารแสํดงว่า Block Code แมีลูกค้าท่ี'ลังอ้ัอสินค้า 
ต้ังอร่ การท่างานปีองปีนตอน BLC_SLCT นสํดงดังรูปท่ี 3.9

3 .1 .3  ฐานอ้อมูลท่ีาอ้ ะ Block Location โ BLCK_MAS ]
3.2 ปีนตอนการประมาถ!เวลาท่ีให้'ในการเดันทางระหว่างลู่เดันทาง เฉพาะ 

ลู่เดนทางท่ีประกอบด้วร Block ท่ีมีลูกค้าท่ีลังอ้ัอสินค้าต้ังอร่ " TIM-GNRT "
3 .2 .1  หลักการท่างาน ในปีนตอนน้ัแบบจำลอง จะทำการประม-!ผ

เวลาที่ตาดว่า จะต้องให้ในการเด่นทางไปในเค้นทางต่าง *! ท่ีดาดว่า จะเกดอ้ันทุกเค้นทาง 
สำหรับทุกด่เด่นทางท่ีประกอบต้วร Block ท่ีมีลูกค้าท่ีลังอ้ัอสินค้าดังอยู่ ( แบบจำลองทำเตรอง
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เร่มด้น

ปัอนช้อทรา{/,การสังร่อ

>'
BLC_SLCT —

>f
TEvLGNRT —

><
SAV_CALC —

>1
ROU_CALC —

>f
TIM_CALC —

>f

จัดเต1ขมรายร่อ Block เฉพาะfiปิถูกค้าสังร่อสืนค้า

ประมาm i ทาเค้นทางระหว่างภู่เค้นทางเฉพาะfi Îเถูกค้าสังร่อสํนค้า

---------- เ^ดฺานวtuค่า Saving เฉพาะทุกภู่เค้นทา!fiปิถูกค้าสังร่อสํนค้า

I-C จัดเสันทางโดย CLARKE - WRIGHT Heuristic

'รายงานผทการจัดเสันทาง

—I าานวm วทาท่ืใช้ในการขนส่งสํนค้า

ประกอบด้วย - รายงานสืนค้านำส่งสำหรับรถขนส่ง
- รายงานเสันทาง'ทใช้ฟ้าหรับขุนส่ง
- รายงานเวทifiใช้ในการขนส่ง
- รายงานสํนค้าค้างส่ง

หยุด

รปฑ 3 .8  ร ั้นตอนการทำงานa องแยบ'ทรองโทรจัดเฟ ้นฑางสำหรับการป ีนส ่งส ิน8 า
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รนท 3 .9  การทำงานในชันตอน BLC_SLCT
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หมาaไว ้แ ล้า ) และสำหรับทุกค่เดินทางท่ีปรร;กอบล ้าa B l o c k  ท่ีมลกล้าท่ีสืง!เอรินล ้ าตั้งอท ุ่เท่ีอ»! 
กับ Block ท่ีมดลังรินล้าaองบริษัทลัวaอ่าง ( C e r t r a l  Depot ) ตั้งอทุ่

3 . 2 . 2  รันตอนการกำงาน การกำงานซองปีนตอนนแบ่งออกเdu 2
ส่วน ล้อ

3 .2 .2 .1  สํร้างเวลาท่ีใร้ในการเดินทางสำหรับทุกรัวงกนนท่ี 
มในฐานจ้อมลซองแบบว่าลองโดฮใร้เทดนิดมอนดิตาริโล

เทลนดกอนดิดาร้โลเป็นเทดแดอล่างหนงท่ีใร้สำหรับพร้างจ้อทุล เพ่อใจ้แทนองด!]ร» 
กอบและดวาบล้นพันสระหว่างองตปร»ทอบาองระบบงานล้าaด่าเริงปร้มาณ โดa ท่ีจ้อพุรทรังปริ
มา!'นในระบบงานาริงาะ»!ค่าไม่แน่นอนตา a ตัว เทดนิดมอนดิดาริโลโ'งเป็นเทคนิดท่ีาร้สํร้างจ้อมล 
เริงปริมาณเลอนแนบจ้อมลจากระบบงาน*ริง โดaการใจ้ตัวเลจแบบรเม ( Raüdoïn ) และ 
ดวามน่าจะ»ป็นแบบสํะสํมในการเกดเหตุการณซองซ้อมสิท่ีต้องการว ่าลอง รังอาจได้»ทจาก'จ้อมล 
ในอดีต หริอาล้าากการทดลอง หริออาาาล้าากลักบ!'1Î ะการกระาา a ลองจ้อมลทสำมารถหา'ไล้ 
าากค่าตัวเลอแบบสํพและจ้อมลทมอ â สำมารกสํร้างเป็นจ้ธมลว่าลองท่ีล้'องการไล้ตัง'ไ

1. สํร้างก'ทฟ่ หริร ตาราง]ใองค่าดา•ไมน่าจะ
เป็นสํะสํมรทมดวามท่ีท่ีเดิดเหตุการณต่าง  ๆ จากจ้อมล,ในอดีดซองจ้อมลท่ีล้องการ!.ล้อน,.แนบ

2. เล้อกตัวเลซแบบริม โดaกำหนดค่าอทุ่ในรัวง
ระหว่าง 0-ใ

เทaบเป็นค่าลวามน่าาะเป็นสํะสํม
3. จากตัวเล3แบบพุ่มทไล้1ในจ้อ 2 น่า«'นปริau

4. อ่านค่าซองจ้อ»»ลาาทกราฝ หริอ า-. ๆๆราง 

รังมีค่าดวานน่าาะเป็นสํะส์มเท่ากับตัวเลป็ในจ้อ 3 ค่าท่ีไล้น่ี ล้อค่าซองจ้อมลท่ีต้องกๆ':

5. ท่ารัาจ้อ 2 กงจ้อ 4 จนกระท่ังไต้จ้อมลมาก

ตามท่ตรงการ

111ว»า''’โ!ใ'11.»’'!ๆ ’:ารริ;าริงสำหรั!!การเดินทา'1'ท>ว•ไงกนนในแลจะาน จะใสํเาถาเพน 

ทางในรัวงกนนเla วกันไม่เท่ากัน ในแบบว่าลองโงไร้เทคนิดมอนตดาริโสิเwaเดีรนแหบเกตุ

การณท่ีดาดว่าวะเกดซ้ํนน่ี รังเป็นเทดนิดท่ีสำมารถนำมาใร้ไล้โดรมจ้อสํมมดิฐานว่า ให้เหตุ

การณการเดิน'กางบนท้องทนนทุกรัวงในแบบว่าลอง เป็นการเดนทางในส์ทานการชการจราจร

ท่ีเป็นปกดิไม่»!ตัวแปร เรัน อุบัดิเหตุ, รทเริa, หริอ ฝนตก เป็นล้น มาเกฮาจ้อง าากฐาน
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อ้อมลูานแบบจำลอง ( T rav e llin g  Time ) มการเก็บอ้อมูลในรปอองตารางชองค่าตวามน่า 
จะเรนละลมชองการใอ้เวลาในการเดินทางสำหรับถนนแค่ละ;สํวงเอาไว ้ การ๙ร้างเวลาเลน 
ทางจำลองชองถนนแค่ล๗ วง แบบจำลองจะลร้างตัวเลอแบบลุ่มชนมา แล้วนำไปเทียบทับค่าใน 
ตารางในฐานอ้อมูล เมอพบว่าตรงทับค่าดวามน่าจะเรนละลทไนสํวงๆด ค่าทารใล้เวลาในสํวง 
ตังกล่าวจะเรนเวลาท่ีใอ้ในการเดินทางชองถนนล่วงน้ัน จากน้ันจะลร้างตัวเลอแบบลุ่มชนใหม่ 
เพอนำไปใอ้ลร้างเวลาเดินทางสำหรับถนนล่วงอน  ๆ ต่อไป จนกระท่ังตรบทุกล่วงถนนในแบบ 
จำลอง

3 .2 . 2.2 บวกค่าเวลาเดินกางสำหรับทุกเลนทางท่ีตาดว่าจะ 
ต้องใอ้ในการเดินทางระหว่างทุกลู่เดินอางท่ีมีลูกล้าท่ีล้ง§อล้นล้าต้ังอยู่ จากฐานอ้อมูลในแบบจำ 
ลอง ( T rav e llin g  Path ) มการเก็บอ้อมูลเกยวกมเล้นทางกล้องใอ้สำหรับเดินทางเท่ีอม 
ทันระหว่างลู่เดินทางท้ังหมต ลู่เดินทางในท่ัน้ัหมายถง การเดินทางระหว่าง Bloch ลูกล้าทับ 
Block ลูกล้า หร้อการเดินทางระหว่าง Block ลูกล้าทับ Block ท่ัม่ C en tral Depot ต้ัง 
อยู่ เล้นทางในแบบจำลองน้ัถอว่า เรนเล้นทางท่ีเนทีลุดสำหรับการเดินกางระหว่างทุกลู่เดิน
ทางแล้ว แบบจำลองจะจับลู่ระหว่าง Block เพอทำใหัเร น ลู่เดินทาง เร่ิมจาก Block ท่ีม
C entral Depot ต้ังอยู่ลู่ทับ Block อน  ๆ ทีละ Block ( Block ในท่ัน้ัหมายกง Block 
ท่ีแบบจำลองไต้ทำเตร่ิองหมายไว้ในอ้ันตอน BIC_SLCT ) จากน้ันจะล้นหาลู่เส์อมน้ัในฐานอ้อมูล 
T rav e llin g  Path เนอล ้ นหาเล้นทางท่ีต้องาอ้เดินทาง และบวกเวลาท่ีต้องใอ้ในการเดินทาง 
ผ่านล่วงถนนค่าง  ๆ ใน เล ้ นทาง ไล ้เร น เวลาท่ีต้องใอ้ในการเดินทางเส์อมระหว่างลู่ได ิ นทาง
น้ัน แบบจำลองจะจับลู่ระหว่าง Block เรนลู่เดินทาง เนอบวกเวลาเดินทางระหว่างทุกลู่
เดินทางอเอมจนตรบทุกลู่เดินทางท่ีต้องใอ้ในการจัดเล้นทาง การทำงาน!เองอ้ันตอน TIM_ÜNBT 
แลดงตังรปท่ี 3.10

3 .2 .3  ฐานอ้อมูลท่ีใอ้ ะ T rav e llin g  Path [ LINK-MAS ]
T rav e llin g  Time I TRVL-MAS ]

3.3 อ้ันตอนการตำนวเนค่า Saving เแพาะทุกลู่เดินทางท่ีประกอบต้วร
Block ท่ีมลกล้าท่ีล้งใ!เอล้นล้าต้ังอย่ " SAV_CALC "

3 .3 .1  หลักการทำงาน อันตอนนเปินอันตอนตำนวเไ!ตำ Saving จา)ไ
ต่าเวลาท่ีใอ้ในการเดินทางระหว่างลู่เดินทางทังหมด ท่ีแบบจำลองไต้ตำนวแแวลาเดินทางเกับ 
ไว้แล้ว และทำการจ ัด เร ้ยงลำตับค่า Saving จากมากไปหาน่อย
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เร่มต้น

สร้างเวลาเต้นทางบนถนนทุกช่วงท่ีปีใน 
แบบจำลองโดยใช้เทคป็คมอนต้คาร์โถ

r  «H  ฐานขัอมุล

เลือก Block ที่กำหนดให้เป็นต้นทาง-------1~~เลือกเฉพาะ

พ
จับคู่กับ Block อี่นที่กำหนคเปืนปลายทาง-------"เลือกเฉพา

หาช่วงถนนท่ีถูกใช้เป็นเส้นทางเช่,อม 
สำหรับการเต้นทางระหว่าง Block คู่ฟ้

ฐานช้อทุท

กำนวฌเวลาเต้นทางระหว่างคู่เต้นทางท่ีโดยบวกเวลา 
ท่ีใช้เต้นทางของถนนแต่ละช่วงท่ีถูกใช้เป็นเส้นทาง

รปก 3 .1 0  การทำงานในชั้นตอน TIM_GNRT

Travelling Time

Block ท่ีฝ็ " * " 

Block ท่ีปี " * "

ะ Travelling Path
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3 .3 .2  อ้นตอนการฑำงาน แบบจำลองจะเลอกอู่เดินทางอ้ันมา ฑละ 

1 อู่ เพออำนวแรด่า Saving จากลํตร

ร(y ,z ) = t(o ,y )  + K o ,z )  - t ( y ,z )

โพยท่ี ร (y ,z ) ะ ค่า Saving ปีองอู่เดินทางระหว่าง y และ 2

t ( o ,y ) ' ะ ค่าเวลาเดินทางปีองอู่เดินกางระหว่าง Block ท่ีม่ C en tral Depot 
ต้ังอยู่กับ y

t ( o ,z )  ะ ค่าเวลาเดินทางปีองอู่เดินทางระหว่าง jlo c k  ท่ีม่ C en tral Depot 
ต้ังอยู่กับ Z

t( y ,z )  ะ ค่าเวลาเดินทางปิองอู่เดินกางระหว่าง y กับ Z
แบบจำลองจะค่านวแรค่า Saving ระหว่างทุกอู่เดินทางท่ีแบบจำลองจับอู่ไว้ ยกเว้นอู่ 

เดินทางท่ี}! Block ท่ีม่ C entral Depot ต้ังอยู่ประกอบอฮ่ห้วย หลังจากท่ีแบบจำลองค่านวแร 
ค่า Saving เลํร็จท้ังหมต แบบ'จำลองจะทำการจักเรียงแฟ้มอ้อมูลท่ีเกบค่า Saving ใหม่
โตยการเรัยงลำดับตามค่า Saving จากค่ามากไปหาค่าน้อย การทำงานปีองปีนตอน
SAV_CALC แลํตงดังรปท่ี 3.11

3.4 ปีนตอนการจัตเกันทางโตย CLARKE-WRIGHT H e u ris tic  ตาผเงอน 
ไปีท่ีกำหนต์อ้ัน " ROU_CALC "

3 .4 .1  หลักการทำงาน ในปีนตอนนแบบจำลองจะกำหนตรถปีน'กังและ 
กำหนตเลํนทางให้แก่รถปีนกังเพอน่ากังกันห้าตามรายการกังอ้ัอกันห้าท่ีม่ ผามเงอนไปีและอ้อจำ 
กัตท่ีผัใอ้ลำมารถกำหนตไห้ตอ ปีนาตและจำนวนรถท่ีใอ้ลำหรับXIนกังกันห้ากำหนตจากรานอ้อมูล
Truck Load, จำนวนลํน้ดและปีนาตปีองกันห้าท่ีเป็นกันห้าน่ากังกำหนตจากรานอ้อมูล Product 
Volume, และวรการเลอก Block ลำหรับปีนกัง Block แรก ฐ่งกำหนตไว้ให้เลอกในแบบ
จำลองไห้ 2 ว้ฮ ตอ ว้ธแรกเลอก Block แรกจาก Block ในอู่เดินทางท่ีม่ค่า Saving 
มากท่ีลํตอ้ังจะม่อย่ห้วยกัน 2 Block ให้เลอกจาก Block ที่าอ้เวลาในการเดินทางถง
C entral Depot น้อยกว่าเป็น Block ลำหรับปีนกังเร่ิมตัน อกว้ปีหนงตอ เลอก Block-'
ลำหรับปีนกังเร่ิมด้นจาก Block ท่ีมีลูกห้าท่ีมืปรัมาแรกังอ้ัอกันห้ารวมไม่ตากว่าปรัมาแรท่ีกำหนต
โตยท่ีผ้ใอ้ลำมารถกำหนตปรัมาแรอ้นต๋ําท่ีว่านไห้ตามห้องการ' การเลอกใอ้วิธการลำมารถทำไห้



รปท่ี 3.11 การทำงานในauตอน SAV-CALC
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จากการใช้ Menu " SET PARAMETER "

3 .4 .2  ช้ันผกนการทำงาน ช้ันแรกแบบจำลองจะเล้อก Block ปีนส่ง 
เร่ิมแรกตามวสีท่ีมู้ใช้กำหนด จากน้ันแบบจำลองจะกำนวผปริมาผล้นล้าท่ีล้องส่งท้ังหมด เพอ
เปรียบเทยบกับปริมาผบรรจุปีองรถปีนส่งท่ีนำมาใช้ ถ้าปรมาแรมากกว่าปรมาแเบรรทุก แบบจำ
ลองจะเล้อกรายการลังน่ิชท่ีมีปริมาผล้นล้าใกล้เดัยงกับปริมาผท่ีเกนออก และกลับไปเปรยบเทอบ 
ใหม่ ถ้าหากปรมารแปีนส่งนักอกว่าปรมาแเบรรทุกส่นล้า แบบจำลกงจะเลกก Block ส่าหรับปีน 
ส่งส่นล้าต่อไป 'โดยพจารผาเล้อกด่เดินทางท่ีมีด่า Saving มากท่ีจุด และฟ้ามารถต่กเล้นทาง 
เช้ากับ Block ท่ีลุกนำมาจัดเฟ้นทางก่อนหน้านแล้'ว จากน้ันแบบจำลองจะกำนวผปริมาผล้นล้า
ใหม่ เพอนำมาเปรียบเทรบกับปริมาผบรรทุกปีองรกปีนส่ง ถ้าหากอยู่ในช้วงบรรทุกพอด แบบ 
จำลองจะเก็บผลการจัดเลันทางน้ัเช้าแห้มช้อมูล และทำการจัดเล้นทางปีนส่งส่นล้าให้แก่รถปีนส่ง 
ดันต่อไป แบบจำลองจะทำการจัดเล้นทางปีนส่งส่นล้าไปเร่ิอย  ๆ จนกระท่ังเงอนไปีใดเงอนไธ 
หน่ิงดังต่อไปน้ัเก็นจริง «อ รายการลังน่ิอส่นล้าหมด, รถธนส่งหมด, หรอรายการลังน่ิอท่ีเหล้อ 
ไม่ส่ามารถนำมาจัดเล้นทางไล้ < เงอนไปีเกดปีนเฉพาะกรผีท่ีมู้ใช้เล้อกวสีการเล้อก Block
ปีนส่งเร่ิมแรกโดยใช้ริสีท่ี 2 ) การทำงานปีองช้ันตอน ROIL.CALC แส่ดงในรูปท่ี 3.12

3 .4 .3  ฐานช้อมูลท่ีใช้ ะ Truck Load [ TRCK-TBL ]
Product Volume c PROD-TBL ]

3.5 ช้ันตอนการกำนวผเวลาท่ีาช้ในการชนส่งล้นล้าท้ังหมด " TIM. CALC "
3 .5 .1  หลักการทำงาน แบบจำลองจะทำการประมาแนวล4ไ ท่ีใช้ใน 

การปีนส่งล้นล้าปีองรถปีนส่งแต่ละดัน โดยเร่ิมต้ังแต่รถเดินทางออกจากบริษัทเพอส่งล้นล้าให้แก่ 
ลกล้าตามรายการนำส่งล้นล้า จนกระท่ังรถปีนส่งกลับส่บริษัท เวลาท่ีกำนวผประกอบด้วยเวลา 
จาก 2 ส่วน ส่วนแรกดัอเวลาท่ีใช้ในการเดนทางจาก C entral DepotTÜîiลูกล้าทละแห่ง
ลักษผะการเดินทางเก็นลุกโส่ และเดินทางกลับ C entral Depot ส่วนท่ีส่องล้อเวลาทในการ 
ปีนถ่ายล้นล้า น่ิงจากประกอบด้วยเวลาจาก 2 ส่วน ล้อ เวลาฑใช้ดิดต่อเนอแจ้งรายการนำส่ง 
ล้นล้าให้แก่ลกล้าเน่ิอรับทราบ การดิดต่อลุกล้าแต่ละรายจะใช้เวลาไม่เท่ากัน ถ้าหากเปันลุกล้า 
ท่ีเก็นบริษัทปีนาดใหถ่เ มีปีนตอนมากจะใช้เวลามาก ถ้าลุกล้าเก็นร้านเลก  ๆ จะใช้เวลาน้อย
ช้อมลส่วนน้ถกเก็บอย่ในฐานช้อมูล Customer Data ส่วนท 2 เปันเวลากใช้ในกาวปีนล้นล้า
เน่ิอนำไปไว้ยงจุดท่ีลกล้าต้องการ การธนล้นล้าให้ลุกล้าแต่ละรายใช้เวลาไม่เท่ากันเช้นกัน
ช้อมลส่วนน้ัถกเก็บในรูปธองเวลาท่ีใช้ปีนล้นล้าต่อหน่ายล้นล้า ในฐานช้อมูล Customer Data
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รนท๋ี 3 .1 2  การทำงานในชันตอน ROU-CALC



1

ร!!ก่ี 3 .1 2  การทางานในรั้นRDน RO '..CALC ( HE) )

1 n  <1 2 ๚จ»!)



3 .5 .2  ชันตอนกการทำงาน การทำงานในช้ันตอนน้ั จะร่านวแนวลาก่ี 
ใต้ในการปีนสิงสินค้าปีองรถชนสิงกัละ 1 กัน โดยแบ่งการร่านวแนวลาออกเก็น 2 สิวนตาม!(น่ด 
อองการใต้เวลา ตอ

3 .5 .2 .1  เวลาก่ีใต้ในการอนถ่ายสินค้า แบบจ่าลองจะเลอก
รายการสิงl a สินคัาทํละ 1 รายการเพอตรวจร่อบดว่า ถูกสิงร้ํเอโดยลูกค้ารายใด ต้งจะทำให้ 
แบบจ่าลองรู้ด่าเวลาก่ีต้องใต้ไปร่าหรับการติดต่อลูกค้า และร้เวลาก่ีต้องใต้ร่าหรับชนสินค้าต่อ
หน่วยสินค้าจากฐานอ้อ«ล Customer Data จากน้ันแบบจ่าลองจะร่านวแนวลาก่ีใต้ไปร่าหรับ
การปีนสินค้าตาบรายการสิงไ'!อน้ัไต้ แบบจำลองจะร่านวแนวลาก่ีใต้ไปในการปีนถ่ายสินค้า นอง 
รายการสิงอ้ัอสินค้ากละรายการจนหมดกุกรายการปีองรถปีนร่ง 1 กัน ในกรแเกมลูกค้าบางรายม 
รายการสิงเอมากกว่า 1 รายการในรายการนำสิง!เองรถปีนสิงเกย'■ วเดยวกัน แบบจ่าลองจะตด 
เวลากี่เสิยาปานการติดต่อลูกค้าเพยง 1 ดร้ังเท่าน้ัน

3 .5 .2 .2  เวลากี่าต้ในการเดนทางจาก C entral Depot
ไปสิลูกค้าท้ังหมดก่ีต้องนำสิงสินค้า และเดนกางกลับ Central Depot จากการทำงานานช้ัน 
ตอน ROU-CALC แบบจ่าลองจะเก็บอ้อมูลเสินทางการปีนสิงสินค้าเอาไว้ แบบจำลองจงรู้ว่า รถ 
ปีนสิงแต่ละกันจะต้องเตินทางปีนสิงสินค้าไปานเสินกางใด โดยแบบจ่าลองไต้เก็บอ้อมูลไว้ในรูป 
อองลู่เดนทางหลาย  ๆ ลู่ เต้น เรั้มจากลู่เดนทางระหว่าง Block A และ Block B ต่อกับลู่ 
เดนกางระหว่าง Block B และ Block C ต่อกับลู่เดนทางระหว่าง Block C และ Block  
ออง C entral Depot เปนต้น แต่ละลู่เลนทางจะต่อกันเก็นลูกโต้ และแบบจ่าลองรู้ว่า ลู่ 
เดนกางแต่ละลู่ร่ามารถเตินกางต่อกันด้วยต้วงถนนใดบ้าง จากฐานอ้อมูล T ra v e llin g
Path จะทำให้แบบจ่าลองร่ามารถบวกเวลากี่ใต้ในการเดนกางไต้จากเวลาเดนทางกี่ร่รางต้น 
ในอ้ันตอน TIM-GNRT

หลังจากก่ีแบบจ่าลองร่านวแนวลาก่ีในการปีนสิงสินค้าเร่ร๋ัจ 1 กันรก จะบันกกพล 
การร่านวแนวลาไว้ในแฟ้มอ้อมูล โดยแยกบันกักเวลาจากท้ัง 2 สิวนออกจากกัน และ'จะเร้ัม
ร่านวแนวลาให้แก่รถปีนสิงกันต่อไป จนกระท่ังดรบทุกกัน การทำงานในอ้ันตอน TIH-CALC
แร่ดงดังรูปก่ี 3.13

3 .5 .3  ฐานอ้อมลก่ีใต้ ะ Customer Data [ CUST-.MAS ]

3 G

T rav e llin g  Path [ LINK-MAS ]
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ฐาน4(0มุท ะ Customer Data

รปท 3 .1 3  การทำงานในชั้นพอน TIM-CALC
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