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การทดฟ้อบและวัเดราะหผ้ล

การทดฟ้อบการทำงานปีองแบบจำลอง นบ่งทารทพifอบออกเน่ิน 2 สำน พอ การกด 
ฟ้อบดวามถูกพ้tเงานการทำงาน!เองแบบจำลอง และการทดฟ้อบประสิทสภาฟานการทำงาน!เถง
แบบจำลอง

การทดฟ้อบดวาบกุกพ้องานการกำงานยองแบบจำลอง

การทดฟ้อบานสํวนน่ิเน่ินการทดฟ้อบเก่ียวทับดวา.,ถูกพ้องปีองฐานอ้อมล และดวา»กก 
พ้อง!เองการทำงานในแด่ละปีนดอน!เองแบบจำลอง

1. การทดฟ้อบดวา»ถกพ้องชองฐานอ้อ»ล
ฐานอ้อมลสํวนาพเน่ก่ีนำ»าาอา้นแบบจำลองเน่ินฐานอ้อมลก่ีเน่ินอ้อ»ลเก่ียวทับฟ้ถานก่ีด้ัง 

การแบ่งเปีต และการกำหนดเฟ้นทาง ดวา»ผดพลาดก่ีอาจเกดปีนานฐานอ้อมลเหล่าน่ิ มี
ฟ้าเหดุ»าจากการป้อนอ้อมลผด น่ิงจะสํงผลทำให้แนบจำลองทำงานผดพลาด วัธการแก-าช -
ป้องทันดวามผดพลาดเหล่าน ฟ้ามารถทำได้«อ หลังจากป้อนอ้อ»ลปีองแด่ละฐานอ้อมลเฟ้รจแล้ว 
พ้องดรวจทานดวามถูกพ้องซองอ้อ»ลอกมีหน่ิง แด่เน่ิองจากฐานอ้อมลบางฐานอ้อมุล»ปีนาดาหเน่
ทำาหไ้ม่ฟ้ามารถดรวจพบอ้อ»ลก่ีผดพลาดได้ท้ังหมด ดังน้ันานปีนดอนการทดฟ้อบดวา»ถูกพ้องปีอง 
การทำงานในแด่ละปีนตอนปีองแบบจำลอง บางดร้ังจะพบดวามผดพลาดมีฟ้าเหตุมาจากพวามผด 
พลาดจากฐานอ้อถูล

ฐานอ้อถูลก่ีมีดวา»สำทัเแด่อประสํทสภาพการทำงานปีองแบบจำลอง ก่ีดอ ฐานอ้อ»» 
T rav e llin g  Time [ TRVL_MAS ] น่ิงเน่ินฐานอ้อ-.กี่เก๋ับอ้อมลเกี่ยวทับเวลาทาอ้านการ
เด้นทางผ่านอ้วงถนนแด่ละอ้วงก่ีกำหนดปีพานแบบจำลอง เน่ินก่ีกราบว่า การเด้นทางาแอ้วง
ถนนเด้ยวทันแด่วันและเวลาด่างทัน เวลาก่ีใอ้ๆนการเดนทางานแบบจำลองจะไพ่เท่าทัน ••และ 
ถงแม้ว่าในแบบจำลองได้มีการด้ังฟ้มมตฐานอ้อหน่ิงว่า กำหนดให้เวลาก่ีาอ้านการเดนทางาน
แบบจำลองเน่ินเวลาก่ีาอ้เด้นกางานปีแเะก่ีการจราจรเน่ินปกตกดา» แด่สำหรับผักรอกแบบฟ้อบ
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ทาม ( ผู้'ให้อ้อมล ) แล้ว แต่ละ«นจะมเวลามาตรฐานในการเพินทางไม่เท่าทัพ โตรเฉพาะ 
ในแนบฟ้อบถามบางฉบับ มการกรอกอ้อมูลมาในทักษผะท่ีแตกต่างจากแบบฟ้อบทามอนอช่างมาท
ตังนันก้าหากนำอ้อมูลจากแบบฟ้อบถามท่ีมีท้ังหมพก้อนเ อ้าสํฐานชัอมทชองแบบจำฟ้อง อาจสํงผลให้ 
ประล้ทฮภาพชองแบนจำทองทดพาทง เนองจาก«วามผพพลาตจากเทรพำนวผเวทาท่ีใอ้ในการ
เล้นกาง ร่งจะสํงผลทำให้การจัพเล้นทางผตพลาพจากท่ี«ววไต้ วิสีตรวจฟ้อบแทะแก้'l a «วาม
ผพพลาพชองอ้อมลน ฟ้ามารททำไล้โพรการพิจารผาแนวโน้มการใชัเวทาสำหรับการเล้นทาง
ผ่านแต่ละช่วงท'นน ร่งพิจารผาจากอ้อมูลท่ีไล้จากแบบฟ้อบถามท้ังหมต โพยการทังเทตุอ้อมลก่ี
ม«วามแตกต่างจากช่วงเวลาที่«วรจะเห็น โพยเท่ยบจากแนวโน้มการใฟ้เวลาซองอ้อมูลสํวนใหเน่ 
นอกจากนแล้วยังมอ้อมูลอกฟ้วนหนงท่ีไล้จากการเก็บอ้อมูลจรัง โพยทารล้พตามรทซนฟ้งเพอจับ
เวลาจรัง อ้อมูลสํวนน้ํท่อว่าเห็นอ้อมูลท่ีมตวามผพพลาพน้อย เนอร(จากเห็นอ้อมูลท่ีเก็บจากฟ้ภาพ 
การจราจรจรัง  ๆ ในปีผะท่ีการจราจรเห็นปกตั โพยการฟ้อบทามฟ้ภาพจราจรจากพนักงานซับ
รถปีผะเล้นทาง เมอนำอ้อมูลจากฟ้วนนไปพิจารผาร่วมทับอ้อมูลจากแบบฟ้อบถาม จะทำให้เห็น 
แนว,โน้มซองช่วงเวลาท่ีใอ้,ในการเล้นทางชัพเจนซน ร่งเมอถงจพนจะสำมารถพิจารผาแก้ไซ
อ้อมลให้ทกล้องมากปีน โพยการตัพอ้อมูลท่ีตาตว่าท่«วามผพพลาพฟ้งออกจากฐานอ้อมูล วิสีการ 
ตรวจฟ้อบแก้ไซอ้อมูลและอ้อมูลท่ีไต้หลังจากการแก้ไซแล้ว ไล้รับการยอมรับจากพนักงานผู้จัพเล้น 
ทางเพนรถซองบรัษัทล้วอย่างสีงเห็นผู้ท่ีม«วามเสียวฟ้า!;นในเรอ■ «เฟ้นทางการจราจรว่า อ้อมูลท่ี 
ไล้นยช่ในช่วงท่ม«วามเห็นไปไล้

2. การกพฟ้อบ«วามถกล้องซองการทำงานในแต่ละปีนตอนซองแบบจำลอง
การทดฟ้อบ'ในปีนตอนนเห็นการท«ฟ้อบการทำงาน'ในแต่ละช้ันตอนปีองแบบจำลอง ว่า 

ม«วามถกต้องตามท่ีาล้ออกแบบการทำงานไว้หรัอไม่ และทำการแก้ไซถ้าหากการทำงาน
ซองแบบจำลองไม่เห็นไปตามทออกแบบไว้ เนองจากวิสการจัพเฟ้นทางซองแบบจำลองตอ
CLARKE-WRIGHT H e u ris tic  ร่งเห็นวิธการท่ีสำมารถพำนวผโพย«นไล้ ตังน้ันวิสีการตรวจ 
ฟ้อบการทำงานซองแบบจำลองจงทำไล้โพยการตังโจทยการจัพเล้พ!'างเพินรท เพอใอ้ฑพฟ้อบ
แบบจำลอง โจทยท่ีต้ังจะต้องรับลการพำนาผอช่ก่อนแล้วโพยการพำนวผตามวิสีการท่ใฟ้ไนนบก
จำลองโดยใฟ้ตนพำนวผ การฑตฟ้อบแบบจำลองจะกระทํๆท่ละอ้นพามชัน«อนการทำงานซองแบบ 
จำลองท่ีแบ่งไว้ 5 ปีนตอน เมอทตฟ้อบและแก้ไซปีนตอนการทำงานซองแบบจำลองไห้ถกล้อ^ไน 
อ้นตอนหนัง จงจะเรัมทพฟ้อบและแก้ไซในอ้นตอนต่อไป การตังโจทยสำหรับกพฟ้อบแบบ
จำลองท่ีพ ต้องเห็น,โจทยท่ีใหเร่!และ«รอบดลุมการทำงานซองแบบ'จำลองทังหมพ 2งโจกย'ลักษผะ



น้ัทำได้ราก ตังน้ันจากโจทยท่ีต้ังขนจังสำมารถตรวจสํยบและแท้ใข ด วามผดพลาดaaงแบบจำลอง 
ได้เฉพาะในส่วนของการทำงานหลักท่ีโจทยสำมารถครอบคลุมถง สำหรับการทำงานในส่วนชอง 
รายละเดียดท่ีย่อยลงไปบางส่วน ไม่สำมารถตรวจพบหาจุดผดพลาด จุดผ ด พลาดเหล่าน้ัส่วนใหญ่ 
แล้วไม่ส่งผลกระทบต่อผลท่ีได้จากการตำนวถเจัดเส้นทาง แต่จะทำใหการทำงานของแบบจำลอง 
ตดชัดและไม่สำมารถทำงานต่อไปได้ เส่น ความผดพลาดท่ีเกดจากการใข้ตำลังผดข้ันดอน เป็น 
ด้น การตรวจสํอบและแก้'ไชจุดผดพลาดเหล่าน้ั สำมารถบ่;«ได้โดยการใข้ตัวอย่างข้อมลการจัด 
เส้นทางจรังผาทดสํอบหลาย  ๆ ช้อมูล เพ่ีอพยายามให้กุกข้ันตอนในแบบจำลองถกนำมาใข้งาน
ในลักษะต่าง  ๆ กัน โดยท่ีทราบแนวโน้มชองตำตอบของแบบจำลองว่าควรมลักษบเะใดแ ล ้ว จ ะทำ 
ให้สำมารถตรวจสํอบแ ล ะ แท้ใขอัอผดพลาดชองการทำงานชองแบบจำลอง ท่ีไม่สำมารถตรวจพบ 
จากการตรวจสํอบโดยวสีการต้ังโจกย

การทดสํอบประลัทสีภาพ,ในทา?ทำงานของแบบ'จำลอง

การทดสํอบประลักธภาพการทำงานของแบบ-จำลอง เป็นการฑดสํอบวัตผลการทำงาน 
ของแบบจำลอง เพ่ีอวเคราะหาข้อดี-ข้อเส้ยชองแบบจำลองโดยเปรัยบเท่ียบจากข้อมูลการจัด
เส้นทางเด้นรถสำหรับชนส่งลันค้าจรัง และเพ่ีอสำมารถควบคุมเหตุกาวเนท่ีใข้สำหรับทดสํอบการ 
ทำงานของแบบจำลองให้อย่บนเหตุการฬเดียวกัน ในการทดสํอบแบบจำลองจังสํร้างแบบจำลอง 
เหตุการถ!ขนส่งลันค้าจำลอง ( S im ulation ) เพ่ีอนำบ เใข้ฑดสํอบการทำงานสำViรันการจัด
เส้นทางเด้นรถสำหรับชนส่งลันค้าโดยวสีต่าง  ๆ กัน

1. แบบจำลองเหตุการถ! ( Sim ulation model )
จากแนวความคดในกาวทดสํอบประลัทรกาพการทำงานชองแบบจ่าลองการจัดเส้นทา'i 

เคนรถสำหรับการชนส่งลันค้า ท่ีต้องการให้การทดสํอบกระทำบนเ งอนไช และลังแวดล้อมชอง 
ระบบงานเดียวกัน ในการสืกษาน้ัจังเลอกาข้แบบจำลองเหตุการฬเป็นเดรองมอทดสํอบ ชัน
ตอนท่ีใช้'ในการทดสอบ, เปรัยบเทฮบ และวัดผลการทำงานของแบน'จำลองการจัดเส้นทางเค้น 
รถสำหรับการชนส่งลันค้า เร่ิมจากการจำลองเหตุการเนขนส่งลันค้าบนแบบ,จำลองเพตุทา,ร๙โด a 
ใข้'วสีการชนส่งลันค้าท่ีใข้อยู่จรังจากข้อมูลการชนส่งลันล้า'ในอดีต เก็บผลท่ีไดัจากการจ*'นเอง
เหตุการณนเป็นค่ามาตรราน ข้ันต่อไป จากเงอนไขและลังแวดล้อมชองระบบงานเดียวกัน
จำลองเหตการณชนส่งลันค้า โดยท่ีการชนส่งลันดานันใข้วชการจัดเล้นทางชองแบบจำลองการจัด
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เฟ้นทางเดนรถสำหรับปีนสิงสินร้า ( ริบ CLARKE-WRIGHT H e u r is t ic  ) เก็บผลที่ไร้จาก
การจำลองเหตุการถแพอนำมาเปรัยบเทืยบหาป้อดี-ป้อเสิยจากร่ามาดรฐาน

1 .1  การออกแบบและการสํร้างแบบจำลองเหตุการถ! การสํร้างแบบจำลอง
เหตุการพนมวัตถุประสํงด'ในการจำลองเหตุการณปีนสิงสินร้า ตามาบการจัดเฟ้นทางทกำหนดเพอ 
นำผลจากเหตุการนเทเกดปีน เป้น เวลาท,เป้ในการปีนสิงสินร้า, จำนวนรถปีนสิงก็,เป ้, และ
ปริมาท!สินร้าที่สิงไร้ เก็นร้น มาใป้เปรัยบเฑียบหาป้อดี-ป้อเสิยปีองแต่ละริบ โดยมป้อกำหนด 
สิอ

-  กำหนดให้รถปีนสิงสำมารถปีนสิงสินร้าไร้วันละ 1 เที่อว
-  เวลาที่าป้ในการปีนสิงสินร้าประกอบร้าอ เวลาท ี่ใป ้'ในการเดนทาง, 

เวลาที่ใป ้ในการตดต่อลุกร้า, และ เวลาที่ใป้านการปีนสินร้าให้แต่'ลุกร้า
-  เวลาที่าป้'ในการเคนทางหมายทง เวลาท ี่าป ้านการเดนกางในส ิวง 

เวลาที่การจราจรเก็นปกต
- กำหนดให้การเดินทางานการปีนสิงสินร้าใป้เสํนทางบนถนนที่มในแบบ

จำลองเหตุการถ!เท่านั้น
ลำดับปีนตอนการทำงานานการปีนสิงสินร้าแฟ้ดงดังรูปท่ี 4 .1  และจากวัดตุประสํงด, 

ป้อกำหนด, และ ร่าสำหรับวัดผลท่ีร้องการ สำมารถแปลงปีนตอนปีนสิงสินร้าในรูปท่ี 4 .1  เก็น 
ปีนตอนการทำงานปีองแบบจำลองเหตุการถ!ได้ดังรูปท่ี 4 .2  ท่ีงมปีนตอนการทำงาน ตอ เมอผู้ใป ้
ปีอนรายการลังที่อสินร้าให้แก่แบบจำลองเหตุการถ! ผุ้ใป้จะต้องเลอกริบการจัดเลันทางเดินรถ
สำหรับการปีนสิงสินร้า ระหว่างริบีท่ี 1 ดอวบปีองแบบจำลองการจัดเสินกางเดนรถสำหรับ
การปีนสิงสินร้า ( ริบ CLARKE-WRIGHT H eu ristic  ) หรัอ ริบท่ี 2 ท่ีงเปีนริบท่ีผู้ใป้จะ 
ร้องเปีนผ้จัดเฟ้นทางด้วยตนเอง การเลอกริบที่ 1 แบบจำลองการจัตเสินทางเดันรทสำหรับ
การปีนสิงสินร้าจะทำหน้าท่ีจัดเฟ้นทางปีน'สิงสินร้าให้แก่แบบจำลองเหตุกๆรถ! แต่ท้าเลอกริบที่ 2 
ผู้ใป้จะร้องจัคเลันทางปีนสิงสินร้าให้แก่แบบจำลองเหตุการถืเด้วย การทำงานปีองแบบจำลองเหต ุ
การถ!เร่ิมหลังจากท่ีแบบจำลองเหตุการถ!รับรู้รารการปีน'สิงสินร้า และเฟ้นทางปีนสิงสินร้าจากริบ 
การจัดเลันทางปีนสิงท่ีผุ้ใป้เท่ีนผุ้กำหนด โดยแบบจำลองเหตุการถ!จะสํร้างเวลาที่ใป้ในการปีนสิง 
สินร้า ท่ีงประกอบด้วย เวลาที่ใป้'ในการเดนทาง เวลาท่ีใป้ในการดิดต่อลุกร้าเพอแจ้ง■ ราย
การสินร้าให้แก่ลกร้า และเวลาท ี่ใป้านการปีนแบกสินร้าไปไว้ในที่ที่ลุกร้าร้องการ หลังจากนัน 
แบบจำลองเหตการท!จะร่านวถ!ร่าสำหรับวัดผล เป้น จำนวนรถปีนสิงท่ีใป้, ปริมาถ!สินร้าท'สิงได้,



รุปก่ี 4 .1  ปีนตอนการฑำงาน'ไนการชนส่งสินค้า
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รปท 4 .2  ปีนตอนการทำ■ ทนaองแบบจำลaงเหตุการEU ( S im ulation  model )
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และ จำนวนราอการสินร้าที่สิงได้ Iป็นด้น และรารงานผลให้แก่ผ้ใสิ
1 .2  การทคลอบความมุกร้aงปีองแบบล่าลอง

1 .2 .1  การทคสํอบคทมถกด้องa องตัวแปรและ,.ทรามเกอร เป็นการ
ทลสํอบความมุกร้องชองอ้อมุลที่นำมาใสิเป็นตัวแปรและพารามีเลอริในแบบล่าลอง อ้อมลท่ีเป็น
ตัวแปรสำคัฤเ,ในแนบ'ล่าลองเหตุการณ์ก็คอ อ้อมลเวลาที่ใสิในการเตินทาง อ้อมุลนมีการเกบ 2
วิธ คอ จากแบบลอบถาม และ จากการจับเวลาการเตินทางจริงาแสํวงที่การจราจรเป็น
ปกติ อ้อมุลท่ีได้จากแบบลอบถา»สิงมี’.ณักงานปีบรถปีนสิงสินค้าชองบริษัทตัวฮช่างเป็นน้ให้อ้อมล
พบว่า มีบางอ้อมุลมีความแตกล่างจากอ้อมุลอนๆ มาก จังมีแนวโน้มว่า อ้อมลบางสิวนอาจผล
จากความเป็นจริง ในชผะที่อ้อมุลที่ได้จากการจับเวลาเตินทางจริง ถอได้ว่า เป็นอ้อมุลท่ีมี
ความมุกด้อง ตังนันการตรวจลอบความถกร้องจังกระท่าโตรการัให้ใอ้อ้อมลที่ได้จากการจับ
เวลาเตินทางจริงเป็นเกผท สำหรับใสิเปริรบเทรบโ,วามแตกล่างทับอ้อมุาจากแบบลรบทามแล่ละ
สํล และท่าการตัลอ้อมุลจากแบบโอบทามบางสํค ท่ีมีความแลฺกล่างาากล่าชองเกนิหไท่ีกำหนลออก
เพอท่าให้อ้อมลท่ีเหลออร่มุกล้องมาก2น การตรวจลอบความมุกร้องอกวิธหนงท่ีนำมาใสิ คอ
การนำอ้อมลเวลาเตินทาง ให้ผ้ที่มีความสำนาญในการเตินทางในแล่ละเร้นทางพิจารททความมุท
ต้องชองอ้อมุล เพอใอ้ผลการพิจาร))ทมาปรับปรุงให้อ้อมุลมีความมุกร้องมากสิน สำหรับอ้อมุลท่ี
ใอ้เป็นตัวแปรและพารามีเตอริอนๆ เสํน จำนวนและชนาดชองรถชนสิงท่ีใสิ, ‘เวลาที่ใร้ในการ
ปีนแบกสินค้าสินร้าให้แก่มุกร้า, และ เวลาที่ใสิในการติลล่อมุกค้า เป็นด้น ใสิวิธการตรวจ
ลอบคว 1»มุกร้องโตรการลอบถามความคลเหนาากมุ้เสิสวลาญสิงท่างานอช่ในบริษัทด้วยช่าง

1 .2 .2  การทลลอบความมุกร้องปีองกลไกภาอในแนบล่าลองเหตุทารผ เวลา
ที่ใสิในการปีนสิงสินร้าประกอบด้วรเวลาจาก 3 สิวนตังท่ีกล่าวมาแล้ว มีอช่ 1 สิวน คอ เวลา
ที่ใอ้ในการเตินทางมุกลร้างปีนจากกลไกการท่างานจองแบบล่าลองเหตุการผ โคธ .■ ''ทตอน คอ
เริมจากการลร้างเวลาเตินทาง ในการเตินทางในสํวงถนนล่างๆ โคธใสิเทคนิคมอนติลาริโล
จากน้ัน แบบจำลองเหตุการผาะตรวจหาสิวงถนนที่ด้องใสิ'ในการเตินทางเ^อมระหว่างตุ่เติบทาง
สิงจะท่าให้แบบล่าลองร้เร้นทางที่ร้องใสํในการเตินทางเริอพระหว่างมุ่เตินฑางนั้ จา!'",'.'.เ!ท!
จำลองเหตกาฬ าะนํ I , -Iๆ าที่ร้องใสิ'ไ!!การ!,ติใ!ทางๆๆ!!! ร้นทางท่าอง, สิเติบทางมาบาททันเบน 1
เวลาที่ใสิในการเตินทางเ;เอมระหว่างมุ่เตินทาง การตรวจลอบความมุกร้องปีองกลไโ,น้ั ท่าได้ 
โคฮการให้แบบล่าลองเหตุการโริลร้างเวลาเตินทางระหว่างค่เตินทาง หลาฮๆ มุ่ โตรทแล่ละมุ่ 
ที่ว่านั้ตองมีเร้นทางในแนวเติรากัน นำเวลาเลนทางชองมุ่เตินทางแล่ละค่ที่แบบล่าลองเหตุ
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การผฟ้ร้างปีน มาเปรียบเที่ยบทัน กลไกที่กุกต้องจะต้องให้ผลเวลาเต้นทางระหว่างเท่ลนทาง 
ที่มเต้นทางไกลกว่า ใต้ เวลาIต้นทางมากกว่า ผลเวลาเต้นกางระหว่างกู่เต้นทางที่ม เต้นทาง 
ใกล้กว่า ตัวอย่างผลการตรวจฟ้อบดวามกุกต้องปีองกลไกภายในแบบจำลองเหตุการUI เร่น 
การทดฟ้อบกลไกการฟ้ร้างเวลาเต้นทางระหว่างกู่เต้นทางบนกนนฟ้ปีมว่ท
กู่เต้นทาง SKH1501-SKH1502

เต้นทางที่ใต้ CLS ( อยู่ต้ดทัน )
เวลาเต้นโทางท่ี'ใต้ 0 นาท

กู่เต้นทาง SKH1501-SKH1503 
เต้นทางที่ใต้ SSKH1501 
เวลาเต้นทางที่าต้ 6 นาท

กู่เต้นทาง SKH1501-SKH1504
เต้นทางที่าต้ SSKH1501,SSKH1502 
เวลาเต้นทางที่ใต้ 17 นาทั

กู่เต้นทาง SKH1501-SKH1505
เต้นทางที่าต้ SSKH1501,SSKH1502,SSKH1503
เวลาเต้นทางที่ใต้ 24 นาท \

กู่เต้นทาง SKH1501-SKH1401
เต้นทางที่ใต้ SSKH1501,SSKH1502,SSKH1503,3SKH1504,SSKH1401 
เวลาเต้นทางที่าต้ 53 นาท่ี

กู่เต้นทาง SKH1501-SKH1402
เต้นทางที่ใต้ SSKH1501,SSKH1502,SSKH15Û3,SSKH1504,SSKH1401,SSKH1402 
เวลาเต้นทางที่ใต้ 64 นาท่ี

กู่เต้นทาง SKH1501-SKH5301
เต้นทางที่ใต้ SSKH1501,SSKH1502,SSKH1503, SSKH1504,SSKH1401,SSKH1402,

SSKH1403
เวลาเต้นทางที่าต้ 71 นาท่ี
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คู่เดินฑาง SKH1501-SKH5302

เล้นทางที่ใช้ SSKHISOl,SSKH1502,SSKH1503,SSK *504, SSKH1401, SSKH1402, 
SSKH1403,SSKH5301, SSKH5302 

เวลาเดนทางที่ใช ้' 107 นาท 
คู่เดนทาง SKH1501-SKH5303

เฟ้นทางที่ใช้ SSKH1501,SSKH1502,SSKH1503,SSKH1504,SSKH1401,SSKII1402,
' SSKH1403,SSKH5301,SSKH5302, SSKH5303 

เวลาเดนทางท ี่ใช ้, 119 นาท่ี
เท่ีนด้น

การทดฟ้อบกระทำในทุกเฟ้นกางที่มอยู่ในแบบจำลองเหตุก\รเน โพยการแบ่งคู่เด ิน
ทางออกเที่นกลุ่มๆ ดามแนวเฟ้นทางเดิยวกันดังในตัวอย่าง กรน!ท่ีตรวาพบHวามผด'พลาด น]น 
พบว่าคู่เดินทางที่อยู่ใกล้กัน แด่กล ้บใช ้เวลาเด ินทางมากกว่าค ู่เด ินกางที่ระยะเด ินทางไกลกว่า
จะพบว่ามฟ ้าเหตุมาจากการใสิเล ้นทางที่ใช ้เด ินทางให้แก่กลไกการฟ้ร้างเวลาผด เมอทำการ
แก้ไชแล้ว การทดฟ้อบดรั้งใหม่จะไม่พบดวามผดพลาดนอก

2. การใช้แบบจำลองเหตุการเแ ( S im u la tio n  )
แบบจำลองเหตุการโน ( S im u la tio n  ) กูกออกแyบและฟ้ร้างเปันโปรแกรมบน

เดรองไมโครดอมพาเตอรโดยใช้ภาษา FOXPRO 2 เช้นเดิยวกับแบบจำลองการจัดเฟ้นทางเดิน 
รทฟ้าหรับการปีนสิงสินค้า การทำงานชองแบบจำลองเหตุการโน ฟ้ามารถฟ้ร้างเหตุทารัโนปีนสิง 
สินค้าได้ 1 วันต่อการทำงาน 1 รอบ ผู้ใช้ฟ้ามารกเลอกวับการจัดเฟ้นทางเดินรทในแมนจำลอง 

เหตุการ๙ไค้ 2 วับ ค้อ
2.1 เลอกวับการจัดเล้นกางเดินรถ โดยวับซอง CLARKE-WRIGHT

H eu ristic  วับนผู้ใช้ต้องก้อนรายการล้ง:L สินค้าท่ีค้องการจัดสิงให้แก่แบบจำลองเหตุการท่ีน
เพอให้แบบจำลองเหตุการโนนำไปใช้จัดเล้นทางปีนสิง และจำลองเหตุการท่ีแชน'สิงสินค้า 1 วัน
และรายงานผลให้ผู้ใช้ทราบ พร้อมกันนแบบจำลองเหตุการเแจะทำการดัดรายการสิง^อสินค้าท่ี
ได้จัดสิงไปแล้วออกจากแก้มจ้อมูล ผู้ใช้ฟ้ามารถก้อนราบโทรล้ง^อสินค้าที่ด้องการจัดสิงสินค้า
ฟ้าหรับวันต่อไป ให้แก่แบบจำลองเหตุการโน เพึ๋อให้แบบจำลอง.ทงานไนรอบต่อไปไดก้นที่

2 .2  เลอกวับการจัดเฟ้นกางเดินรท โดยใช้วับที่ผู้ไช้เปันผู้จัดเฟ้นทางด้วยดน 
เอง วับนใช้ฟ้าหรับหาผลการทำงานชองการจัดเฟ้นทางเดินรทที่ใช้อยู่จรง เพอนัาผลทํไค้นมา
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ใล ้เ ที่นมาตรรานเปรยบเฑยบกับวิธจัดเล้นทางที่ใล้ในแบนจำลอง การใล้แบบจำลองเหตุการถ!
สำหรับจำลองเหตุการถ!ปีนส่งในแต่ละวันสำหรับวิสน้ั นอกจาทผู้ใล้จะห้องป้อนรายการสิงไรเอ
สินค้าท่ีต้องก ารจัลส่งให้แท่แบบจำลองเหตุทารถ!แล้ว ผู้ใล้ยงห้องห้อนรายการนำส่งสินค้า และ 
รายงานการใล้เล้นทางสำหรับรถปีนส่งสินค้าแต่ละค้นท่ีใล้ในการปีนส่งสินค้าในวันนั้น  ๆ ให้แท่
แบบจำลองค้วย

3. วัธืการจัดเล้นทางเค้นรกที่นำมาทดสํอบและวนคราะห้
แบบจำลองการจัดเล้นทางเค้นรถสำหรับการปีนส่งสินค้า ที่ทดลองจัดทำปีน'โกย,ใ  if"วิธ 

ทำงานแบบ CLARKE-WRIGHT H eu ristic  นั้นสำมารถเลอกวิธเลอก Block สำหรับปีนส่งสิน 
ค ้าเร ิ่มแรกไค ้ 2 วิธ ค้อ เลอกโดยใล ้ Block ที่อฮุ่ในด่เค้นทางที่มด่า Saving มากท่ีสํด
หรอ เลอกโดยใล ้ Block ที่มลกค้าที่มีปวิมาถ!นำส่งสินค้ารวมไม่ตา!ท่าปวิมาถ!ที่กำหนด การทด 
สํอบการทำงานธองแบบจำลองจะกระทำทั้ง 2 วิธ โดยเฉพาะวิธที่ 2 จะทำการทตสํอบโดย 
กำหนดปวิมาถ!สินค้า 5 เท3, 10 เท3, 15 เท3, 20 เท3, และ 25 เน3 สิงสำมารถกำหนดวิธ
การจัดเล้นทางที่นำมาทคสํอบได้ดังน ค้อ

3 .1  วิธการจัดเล้นทางเค้นรถโดยผู้ใล้เที่นผู้จัลเล้นทางเอง ( USER )
3 .2  วิธการจัคเล้นทางเค้นรถโดยวิธ CLARKE-WRIGHT H eu r istic  ใล ้ 

Block ที่อย่ในค่เค้นทางที่วิด่า Saving มากท่ีสํด เค้น Block สำหรับปีนส่งสินค้าเวิมแรก 
( CWH-Saving )

3 .3  วิธการจัดเล้นทางเค้นรถโดยวิธ CLARKE-WRIGHT Heurist*ic ใล ้ 
Block ท่ีมีลกค้าท่ีม่ปวิมาถ!นำ'ส่งสินค้ารวมไม่ต๋ัากว่า 5 เท3 เท่ีน Block สำหรับปีนส่งสินค้าเรม 
แรก ( CWH-V5 )

3 .4  วิธการจัดเล้นทางเค้นรถโดยวิธ CLARKE-WRIGHT H eu ristic  ไล  ้
Block ท่ีม่ลกค้าท่ีม่ปวิมาถ!นำส่งสินค้ารวมไม่ต้ัากว่า 10 เท3 เท่ีน Block สำหรับปีนส่งสินค้า 
เริ่มแรก ( CWH-V10 )

3 .5  วิธการจัดเล้นทางเค้นรถโดยวิธ CLARKE-WRIGHT H eu ristic  โล ้ 
Block ท่ีม่ลกค้าท่ีม่ปวิมาถ!นำส่งสินค้ารวมไม่ต้ัากว่า 15 เท3 เค้น Block สำหรับปีนส่งสินค้า 
เริ่มแรก ( CWH-V15 )

3 .6  วิธการจัดเล้นทางเค้นรถโดยวิธ CLARKE-WRIGHT H eu r istic  ใล  ้
Block ท่ีม่ลกค้าท่ีม่ปวิมา&4นำส่งสินค้ารวมไม่ดำกว่า 20 เท3 เค้น Block สำพรับชนส่งสินค้า
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เริ่มแรก ( CWH-V20 )
3.7 วิสีการาตเดินทางเดนรกโดธวิสี CLARKE-WRIGHT H eu ristic  ใส  ่

Block ท่ีมีลกค้าท่ีมปริมา™น่าส่งดินค้ารวมไม่ด้ัากว่า 25 m3 เป็น Block ส่าหรับauส่งสินค้า
เริ่มแรก ( CWH-V25 )

4. พลจากการทตส์อบ
การทดสํอบและวิเคราะห์การทำงานปีองแบบจำลอง ใส่ล้อมูลาากการวัดเดินทาง

เลนรทาริงในส่างเต่อนพฤจํวิภาธน น . โ .2535 การทตส่อบกระทำบนแบบจำลอง เหตุการ™
( S im u la tio n  ) โลธเลอกวิสีการวัตเดินทางเดินรทเพอทดโอบในแบบจำลองเหตุการ™ทั้ง
หนต 7 วิสี ลามหัวล้อ 3 .1 - 3 .7  หัวล้อท 3 .1  เป็นการทดโอบวิสีการาตเดินทางเดินรถโตธ 
พนักงานที่ทุกใส่งานาริง  ๆ การทลสํอบในหัวล้อนเป็นการทสืสํอบเนอน่าพลมาใส่เป็นมาตรฐาน 
ส่าหรับเปริอบเทธบการทำงาน3ลงแบบทลอง ส่าหรับหัวล้อที่ 3 .2  -  3 .7  เป็นการทตสํอบ
การทำงานปีองแบน'จำลอง โตรการทำหนต B lock สำหรับปีนส่งดินค้าเริ่มแรกในลัก»รา!ะต่าง  ๆ
กัน เพอวิเคราะห์หาล้อด-ล้อเส่ช โลธการวิเคราะห์ผลาาก;'ารจำลองเหตุการ?!ปีนส่งดินค้า
ในแบบจำลองเหตุการ!''!ดิงใส่ฐานล้อมล และร'it] การด ิงเอด ินค ้าปีองแล่ละวันเบนร2 มลส่ตเต a ว 
กันทังหมด พลที่ใส่วิเคราะห์ประกอบค้วธ

4.1 จำนว*นาปีนส่งดินค้าท่ีต้องใส่ต่อวัน กำหนดให้รถปีนส่งดินค้าในแบบ 
จำลองส่ามารถใส่ไค้ไม่เกน 7 ดันต่อวัน

4.2 จำนวนรถปีนส่งดินค้าท่ีใส่เวลาปีนส่งดินค้ารวน,.กนกว่า 420 นาท ดิง 
เป็นเวลาที่เกนาากส่วงเวลาทำงาน 9.00 -  16.00 น.

4 .3  จำนวนราธการสิ1งเฮที่ต้องส่งต่อวัน ( เป็นพลรวมระหว่า''.:าธการดิงเอ 
ค้างส่ง และรารการดิงเอใหม่ )

4 .4  จำนวนราอการดิงเอที่ส่งไคต่้อวัน
4.5 ปริมา™ดินค้าท่ีต้องส่งต่อวัน ( เป็น?นรวนระหว่างดินค้าค้างส่ง แล»

ดินค้าท่ีทุกดิงใหม่ ) ; /day ]
4 .6  ปริมา™ดินค้าท่ีส่งไค้ต่อวัน c m3/day :เ
4.7 เวลารวมที่ใส่สำหรับการปีนส่งดินค้า ปีองรทปีนส่งดินค้าทังหมด ต่อวัน

I min/Day ]



ตารางท 
ตารางท 
ตารางที่ 
ดารางที่ 
ตารางที่ 
ดารางที่ 
ตารางที่

ผลที่ได้จากแบบจำลองเหตุการเนปรุปลงตารางต่อไปน
4 .1  แปดงผลการปีนส่งสินค้าโดรวิธจัดเป ้แทาง USER
4.2  แปดงผลการปีนส่งสินค้าโดรวิธีจัดเป้นทาง CWH-Saving
4 .3  แปดงผลการปีนส่งสินค้าโดรวิธีจัดเป้นกาง CWH-V5
4 .4  แปดงผลการปีนส่งสินค้าโดรวิธัจัดเป ้นทาง CWH-V10
4 .5  แปดงผลการปีนส่งสินด้าโดรวิธจัดเปน้ทาง CWH-V15
4 .6  แ'ปดงผลการปีนส่งสินค้าโตรวธีจัดเป ้นทาง CWH-V20
4 .7  แปดงผลการปีนส่งสินค้า,โดรวิธีจัดเปน้ทาง CWH-V25
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วันท่ี
จำนวนรถปีนส่ง รา0การสิงร[อสินร้า ปริมาท(สินร้า

รวมทลาปีนส่ง
«ฬ ท ี่)420 ท่ีร้องส่ง ท่ีส่งไร้ ท่ีร้องส่ง ท่ีส่งไร้

2 4 - 33 11 210.15 175.65 1464.0
3 1 « 29 4 113.50 53.25 303.6
4 1 - 35 4 126.3 29.7 174.4
5 5 1 60 47 214.3 188.15 1578.8
6 4 - 41 23 225. 05 168.45 1304.0
7 4 1 69 31 292.5 153.25 1362.2
9 3 2 73 19 324.35 156.35 1427.8
10 6 - 102 62 426.85 292.6 1737.3
11 2 - 55 8 229.8 88.15 534.5
12 1 - 84 14 311.7 50.3 265.9
13 3 - 106 40 467.9 116.0 848.6
14 1 - 76 6 404.35 44.05 266.2
16 3 - 93 20 621.3 108.65 869.1
17 7 - 100 52 676.7 357.6 2371.8
18 5 - 59 21 334.7 216.05 1493.8
19 3 - 47 35 176.4 129.4 899.7
20 1 - 19 11 74.4 56.75 381.8
21 - - 23 - 104.05 - -
23 1 - 67 10 289.25 47.75 337.1
24 4 - 68 44 272.2 213.85 1413.7
25 3 1 35 35 128.25 128.25 1253.6

ตารางที ่ 4 .1 ผลทารป็นส ่งส ินร ้าโต!ท!ทดเร ้นทาง USER
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ระ ZSÈ
-

จำนวนรถชนส่ง ราชการสิงใเa สินค้า ปรกาทเสินค้า
รวมเวลาชนส่ง

ทฬ ที่)420 ท่ีค้ยงส่ง ท่ีส่งไค้ ท่ีค้รงส่ง ท่ีส่งไค้

2 5 1 33 33 2 1 0 .ใ'' 210.15 1881.9
3 1 - 7 4 79.0 55.55 310.1
4 1 1 13 4 89.5 56.7 642.1
5 3 1 38 38 150.5 150.5 1233.2
6 4 2 28 28 198.9 198.9 1619.7
7 4 1 51 40 235.9 208.95 1533.9
9 4 2 46 46 212.05 212.05 . 1892.2
10 5 2 48 45 258.85 258.2 1985.3
11 1 - 18 9 96.2 56.9 322.9
12 4 1 46 46 209.35 209.35 1586.6
13 4 4 36 32 206.5 '20 2 .0 1461.7
14 1 - 14 3 56.95 43.2 262.9
16 5 2 35 26 2 7 4 .7r 261.65 1976.4
17 3 1 35 26 177.15 147.95 1155.8
18 1 1 20 19 44.8 41.2 493.5
19 1 - 10 4 61.35 44.25 268.3
20 1 1 13 13 44.5 44.5 609.8
21 1 1 15 9 86.4 55.25 494.8
23 3 1 50 44 216.35 176.5 1308.6
24 1 - 17 10 70.55 46.2 369.5
25 2 1 18 18 94.25 94.25 999.8 ~

รทรางที ่ 4 .2  ผลการชนส่งสินค้าโดรวิสีจัดเสินทาง CWH-Saving
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วันท่ี
จำนวนรกชนส่ง ราอการต้ง$0 สินต้า ปรมิาผต้นต้า

รวมเวกๆชนส่ง
ทฬ ที่)420 ท่ีต้องส่ง ที่ส่งไต้ ท่ีต้องส่ง ท่ี'ส่งไต้

2 4 1 33 18 210.15 193.6 1530.8
3 2 1 22 21 95.55 95.1 1077.7
4 1 - 11 4 66. 1 41.15 418.7
5 3 1 36 36 143.05 143.05 1173.1
6 3 2 28 26 198.9 161.9 1264.7
7 5 2 53 53 272.9 272.9 2002.0
9 3 2 35 30 185.1 171.9 1491.5
10 5 - 53 45 272.05 259.8 1814.8
11 2 1 23 16 107.8 102.0 944.2
12 3 1 44 36 175.85 169.6 1140.1
13 4 1 44 32 212.75 V 202.0 1461.7
14 1 - 22 2 63.2 41.7 269.4
16 5 2 43 31 282.5 270.1 2108.6
17 2 1 39 21 176.45 104.55 824.0
18 2 - 29 24 87. f 83.05 703.6
19 1 - 14 3 62.2 41.65 259.3
20 1 1 18 13 47.95 46.35 602.1
21 1 1 20 18 88.0 54.7 845.2
23 4 1 46 45 218.5 218.0 1805.9
24 - - 12 - 31.2 - -
25 2 2 23 22 101.1 100.6 1351.6

ตารางที ่ 4 .3  ผกการธนส่งส่นต้าโตอวัธจัดเต้นทาง CWH-V5
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วันท่ี
จำนวนรกซนส่ง ราชการค้งสิอสินค้า ปรมาผสินค้า

รวมเวลาซนส่ง
ทฬ ท่ี>420 ท่ีต้องส่ง ท่ีส่งไค้ ท่ีค้องส่ง ท่ีส่งไค้

2 4 - 33 13 210.15 179.35 1282.5
3 2 * 1 27 17 109.8 96.05 840.3
4 1 - 20 4 79.8 41.15 418.7
5 3 - 45 40 156.35 140.75 948.7
6 4 2 33 32 214.5 21.2.0 1673.2
7 4 2 52 51 238.4 227.35 1642.4
9 3 2 36 31 196.15 172.0 1454.4
10 5 2 53 48 283.0 225.35 2026.1
11 2 1 20 13 123.2 110.95 752.2
12 3 - 44 32 182.3 151.7 1011.5
13 4 1 48 33 237.1 212.2 1441.0
14 1 - 25 2 77.35 41.7 269.4
16 5 2 46 36 296.65 265.75 199*1.5
17 3 - 37 23 194.95 157.05 1159.1
18 1 1 25 25 53.5 53.5 696.2
19 1 - 9 3 57.75 41.65 259.3
20 1 1 13 13 43.5 43.5 704.3
21 1 - 15 8 86.4 56.75 378.3
23 4 2 51 51 214.85 214.85 1682.9
24 - - 11 - 30.7 - -
25 2 2 22 22 100.6 100.6 1209.6 --

ตารางที ่ 4 .4  ผลการซนส่งสินค้าโตชวัธวัตเค้นทาง CV/H-V10
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วันท่ี
จำนวนรทปีนส่ง รายการส่ง$อส่นต้า ปริมาผส่แต้า

รวมทลาปีนส่ง
ทฬ ท่ี>420 ท่ีต้องส่ง ท่ีส่งไต้ ท่ีต้องส่ง ท่ี'ส่งไต้

2 4 - 33 13 210.15 179.35 1282.5
3 2 * 1 27 20 109.8 103.95 860.8
4 1 1 17 5 71.9 43.4 570.9
5 3 - 41 40 146.2 140.75 948.7
6 4 2 29 29 204.35 264.35 1684.5
7 4 2 51 50 235.9 224.85 1637.4
9 3 2 36 31 196.15 172.0 1454.4
10 5 1 53 41 283.0 256.3 1949.0
11 2 - 27 14 122.25 103.45 740.4
12 3 - 50 39 188.85 153.55 1055.9
13 5 - 47 47 241.8 241.8 1734.7
14 1 - 10 2 52.45 41.7 269.4
16 5 2 31 29 271.75 266.65 2092.4
17 3 3 29 26 169.15 153.85 1373.0
18 - - 14 - 30.9 - -
19 1 - 23 3 88.65 41.65 259.3
20 1 - 27 8 74.4 45.35 415.1
21 1 - 34 8 115.45 56.75 378.3
23 4 1 70 54 243.9 206.6 1614.0
24 - - 27 - 68.0 - -
25 1 1 38 12 137.9 58.4 512.4

ตารางท 4 .5  พลการชนส่งสินต้าโตยวธจัตเฟ้นทาง CWH-V15
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วันท่ี
จำนวนรถชนส่ง รา8การสิง$3สินตา ปรมา(นสินต้า

i i i ï ที่)420 ท่ีต้องส่ง ท่ีส่งไต้ ท่ีต้องส่ง ท่ีส่งไต้
J JW เ i ฬ

2 4 - 33 13 210.15 179.35 1282.5
3 1 « 27 3 109.8 54.55 285.1
4 2 1 34 22 121.3 96.55 819.3 f i

5 2 - 41 22 142.45 98.0 642.7 '
6 3 2 47 25 243.35 174.05 1343.2
7 3 1 73 39 305.2 175.15 1206.9
9 1 - 69 3 315.15 55.4 304.1
10 5 1 114 35 518.6 282.5 1869.9
11 2 - 94 10 331.65 104.8 702.6
12 4 - 121 63 396.9 211.0 1343.8
13 4 1 94 33 392.4 202.15 1442.5
14 1 - 71 2 242.7 41.7 269.4
16 6 3 92 42 462.0 321.85 2630.5
17 2 - 77 15 304.2 88.3 728.4
18 - - 73 - 231.5 - -
19 1 - 82 3 289.25 41.65 259.3
20 - - 86 - 275.0 - -
21 2 1 101 15 361.4 118.5 861.5
23 4 2 130 60 428.1 223.25 1712.7
24 - - 81 - 235.55 - -
25 1 1 92 8 305.45 55.45 482.6

ตารางที ่ 4 .6  ผลการชนส่งสินต้าโตรวัสจัตเฟ้นกาง CVH-V20
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วันท่ี
จำนวนรถชนส่ง รา0การต้งสิอสินต้า ปริ»ทผสินต้า

รวพเวลาชนส่ง
niff ท่ี)420 ท่ีต้องส่ง ท่ีส่งไต้ ท่ีต้องส่ง ท่ีส่งไต้

2 4 - 33 13 210.15 179.35 1282.5
3 1 • 27 3 109.8 54.55 285.1
4 1 1 34 7 121.3 52.9 487.4
5 1 - 56 4 186.1 55.0 296.0
6 3 2 80 25 330.0 m . 0 5 1343.2
7 3 1 106 39 319.B5 175.15 1206.9
9 1 - 102 3 401.8 55.4 304.1
10 6 1 147 50 605.25 320.15 2163.9
11 2 - 112 10 380.65 104.8 702.6
12 4 - 139 72 445.9 217.6 1351.7
13 4 1 103 33 434.8 V202.15 1442.5
14 1 - 80 2 285.1 41.7 269.4
16 4 1 101 24 504.4 218.55 1447.9
17 2 - 104 15 449.9 88.3 728.4
18 - - 100 - 377.2 - -
19 1 - 109 3 434.95 41.65 259.3
20 - - 113 - 420.7 - -
21 3 2 128 31 507.1 178.35 1513.8
23 4 2 141 60 513.95 233.35 1814.2
24 - - 92 - 311.3 - -
25 2 1 103 21 381.2 108.8 1030.6

ตารางที ่ 4 .7  พลการชนส่งสินต้าโตฮวสรัตเต้นทาง CWH-V25
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5. การวิเคราะห์ผล
จากผสิการทดร์<3บที่ไล้าากแบบ,จำลสิงเหตุการผวนส่งสินค้าทังห«ค สำมารถสํรุป

ผลทดสํอบจากวิธท้ังหมดลังในตารางท่ี 4 .8  และสำมารถวิเคราะห์ผลที่ได้ลังต่ยไปน
5.1  พิจารผาจากจำนวนเท่ีฮวปีนส่งท่ีได้ทังหมด (A1 ) นบว่า จำนวนเท่ียว 

ปีนส่งท่ีต้องได้ ล้าหากใด้วิสาดเด้นกางปีองแบบจำลอง ( CLARKE-WRIGHT H eu ristic  ) 
จะมด่าน้ออกว่าค่ามาตรฐานเดิม ( USER ) แส์ดงให้เห็นว่า การจัดเด้นทางเดินรถค้าaวิธปีอง 
แยบ-จำลองจะใด้รถปีนส่งโดรเฉสิ mเอ a กว่ามาตรฐานเดิม

5 .2  พิจารผาจากปริมา{«สินค้าเฉลฮต่อการปีนส่งสินค้า 1 เที่รา (C2) นบว่า
การใด้วิธจัดเด้นทางปีองแบบจำลอง จะสำมารถบรรจุสินค้าล่อIที่ฮวไค้มากกว่ามาตรฐานเดิม
ด้งจะทำให้ค่าปีนส่งเฉลฮต่อหน่วฮสินค้าลดลง

5 .3  พ-จารผาจากเปอรเห็นด่ปีองรารก"ไรด้ง13ท่ีส่ง'ได้เฉสิฮต่อจัน และ
เปอร์เชนตปีองปริมา{«สินค้าท่ีส่งไค้เฉล่ึฮต่อวัน ( D1 5 D2 ) พบว่า การได้'วิธจัดเด้นทา-I'ไนแบบ
จำลองโดฮส่วนใหญ่ ( 4 วิธแรก ) สำมารกดอบสํนองดวามต้องการแก่ลูกค้าไค้ลักว่าบาดรฐาน 
เดิม

5 .4  พิจารผาเวลาปีนส่งสินค้าเฉลี่aต่อเที่ฮว (Ë2) นบว่า ทารได้'วิธีจัลเส่น
ทางปีองแบบจำลอง จะใด้เวลาเฉลี่ฐต่อเที่ฮามากกว่านาดรฐานเดิม ทังนเห็นผลต่อเนองมา
จากปีล 5 .2  ในกรผนล้าหากทสิาที่มากปีนรังไม่เดินด้วงเวลาทำงานปีองรถปีนSv ■ ปาะมาผ 
7 ด้วโมง ) จะไม่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิ.ฯาพการทำงาน แต่ล้าเกนแสํดงา'1. รถปีนส่งไม่-สำ 
มารถปีนส่งสินค้านได้หมดใน 1 วัน ทำให้การปีนส่งนไม่สำมารถกระทำไค้ ในการทำงานจริง 
จะต้องจัดเด้นทางปีนส่งสินค้าใหม่

5 .5  พิจารผาจากเวลาเฉลี่ฮปีองการปีนส่งสินค้า 1 ด3 >E3) พนว่า ก'17'ได้ 
วิธจัดเด้นทางปีองแบบจำลอง'โลฮส่วน'ใหญ่ ( 4 วิธีแรก ) ใด้เวลาปีนส่งสินค้าเฉลี่ฮล่อ 1 ผ3 
มากกว่ามาตรฐานเดิม ให้เห็น'ว่า การจัดเสํนทางใน 4 วิธีนใด้เด้นทางที่ม่ระaะทาง'โด8 เฉลี่ย 
ไกลกว่ามาลรรานเดิม

จากปีอสํรปเหล่าน เพอให้เห็นภาพด้ดเจน สำมารถสํรปเห็นปีอดิ■ -ปีอเสิฮปีชงแต่ละหัว 
ปีอไค้ลังในลารางที่ 4 .9
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USER CWH-Sav CWH-V5 cVH-VIO CWH-V15 CWH-V20 CVH-V25

A1 62 55 54 54 53 48 47
A2 2.95 2.62 2.57 2.57 2.52 2.29 2.24

B1 5 20 20 19 16 13 12

C1 2774.2 2774.2 2773.7 2774.2 2694.7 2524.2 2501.8
C2 44.75 50.44 51.36 51.37 50-.84 52.59 53.23

D1 37.8 76.8 70.0 67.8 57.7 26.2 19.4
D2 50.3 86.1 83.4 81.5 72.8 40.7 33.0

El 20287.9 22409.0 23089.0 21841.6 20833.1 18187.0 17929.5
E2 327.2 ^07 .J p 427.6 404.5 393.1 378.9 381.5
E3 7.31 8.08 8.32 7.87 7.72 7.21 7.17

J»

Al
A2
B1
Cl

C2

จำนวนเท่ียวปีนส่งท่ีใช้'ท้ังหมด 
จำนวนรทท่ีใค้เฉล่ียต่อวัน 
จำนวนเที่ยวที่ใช้'เวลาปีนส่ง)420 นาที 
ปริมาท!สินค้าท่ีปินส่งไค้ท้ังหมด 
( ลุกบาฟ้กเมตร )
เฉล่ียปริมาท!สินค้าต่อเท่ียว 
( ลุกบาฟ้กเมตร/เที่ยว )

D1 ะ % รายการที่สิง$อส่งไค้เฉล่ียต่อวัน 
D2 ะ % ปริมาท!สินค้าท่ีส่งไค้เฉลยต่อวัน 
El ะ เวลาปีนส่งสินค้ารวม 
E2 ะ เวลาปีนส่งสินค้าเฉลี่ยต่อเท่ียว 

( นาที/เที่ยว )
E3 ะ เวลาเฉลี่ยต่อการปีนส่งสินค้า 1 ท! 

( าที/ลุกบาฟ้กเมตร )

ตารางที่  4.8 ฟ้รุปผลการทดฟ้อบายปีนส่งสินค้าในแบบจำลอง
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USER CWH-Sav CWH-V5 CWH-V1Ü CWH-V15 CWH-V20 CWH-V25

'จเ̂ •จเ̂ ร/*4-00A 2.95 ร้น ด ซน ตปีน ดซน «ชัน ตปีน ตซน
ช 44.75 (น’'1 ดีชน ดีอน ดีปีน ดีปีน ดีอน ดีอน

50.3  %
พ ร/ ร/C ดชัน ตปีน ดอน H ชัน ดอยลง ตอยลง

«ป ร/ ร» ร/ ร. / ร/ ร/D 327.2 นาท ดอยลง ดอยลง ดอยลง ดอยลง ดอยลง ดอยลง
E 7.31  นาที ต้อยลง ต้อยลง ต้อยลง ต้อยลง ดีซน ดีซน

A ะ จำนวนรทที่ใร้เฉลี่ยต่อวัน 
B ะ ปริมา(นสินร้าเฉลี่ยต่อเที่ยว 
C ะ % สินร้าที่บริการแก่ลูกร้าไต้ 
D ะ เวลาซนก่งสินร้าเฉลี่ยต่อเที่ยว 
E ะ เวลาเฉลี่ยซองการปีน'ก่งสินร้า 1 D13

ตารางที่ 4 .9  ฟ้รุปปีอดี-ซอเสิยซองริริกาววัดเร ้นทางต่าง  ๆ \ นแบบ'จำลองเทียบกับ'ริริการจัต 

เร้นทางโตยพนักงาน
.ร

อย่างไรก็ตาม ท้าหากพจาร(เทหลักการที่ไร้ในการวัตเร้นกางเตนรกซองแบบจำลอง 
การวัตเร้นกางเตนรกก่าหรับการชนก่งสินร้า เทียบกับริริกา1วัตเร้นกางโตยพนักงาน จ-พบว่า 
มีหลักการตล้ายๆ กันตอ ริริการวัตเร้นทางโพยพนักงาน วัตเร้นทางโตยการเลอกลูกร้าทมการ 
ลังเอสินร้าในจำนวนที่กำหนดเปั๋นจุดก่งเร่ิมแรก จากน้ันจงพิจาร(ไทเลอกลูกร้าท่ีมีท่ีตั้งอย่ใกล้  ๆ
กับจุดก่งเริ่มแรกเ ปนจุดก่งต่อไป เพอให้ปีนก่งสินร้าไปในรกเที่กาเดกากัแ จนกระทังปริมา(ไ!
สินร้ารวมต่อร้นรถมีปริมา(ไ!มากพอ ในปี(แะที่ริริการในแบบจำลองการวัดเร้นทางเดีนรกก่าหรับ
การซนก่งสินร้า มีริริการเลอกจุดก่งเริ่มแรก 2 ริริ ตอ ริริท่ี 1 เลอกจากตู่เดนทางที่มีต่า
Saving มากท่ีส์ต และ ริริท่ี 2 เลอกจากลูกต้าที่มีการลังเอสินร้ามากตามจำนวนท่ีกำพนด
หลังจากนันจงพิจาร(ไทเลอกลูกร้าที่มีที่ตังใกล้กับจุดก่งเริมแรกเมีนจุดก่งต่อใก ํ Iพอไห้ปีนก่งสินร้า 
ไปในรถเที่ยวเดียวกัน จนกระท่ังปริมา(ไ!สินร้ารวมต่อร้นรกมีปริมา(ไ!มากตามท่ีกำพนด หลักการ



GO

ที่ใษัเหล่านั้ต่างต้องการทำให้การชนส่งสินค้าในเส่นทางที่กำหนคใษัเวลาชนส่งน้อยที่ส่ค แต่จาก 
การริเคราะห์ผลการทำงาน จะพบความแตกต่างระหว่างผลริเคราะห์ชฎงแบบจำลองการจ!นสิน 
ทางเคนรถส่าหรับการชนส่งสินค้า และ ผลริเคราะห์ชองริมีการจัคเสินกางใครพนักงาน ท้ังน 
เนองจาก ริมีการจัคเสินทางใคอพนักงานจะมีความยคหรุ่นในการจัคเสินทางตามคลรพินัจชอง
พนักงานผู้จัค ในปีน!ะท่ีแบบจำลองการจัคเสินทางเค้นรถส่าหรับการปีนส่งสินค้า จัคเสินทางตาม 
ปีอกำหนคโคยไม่มีความยคหรุ่น ตัวอย่างความอคหรุ่นในการจัพเสินกางชองพนักงาน เส่น
การพิจาร(นาให้รถชนส่งส่ามารถปีนส่งสินค้าในปริมา(เ!ท่ีน้อยกว่าเกน!พท่ีกำหนคใต้ หรัอ การไม ่
นำส่งสินค้าชองลุกค้ารารร่อรท่ีมีปรัมานเสิงโ}อสินค้านัอช และอยู่'ใทลจากลูกค้าท่ีสิงïfüสินค้ารารอน 
จนกว่าปริมา(นการสิง'L สินค้าในบริเว(นน้ันจะเนมปีนจนทงเกน!ทท่ีกำหนค เป็นต้น ริมีการจัค
เส่นทางท่ีมีความยคหรุ่นเส่นน้ั จะส่งผลให้ประสิทมีภาพในการปีนส่งสินค้าบางส่วนลคลง ใคร
พิจาร(นาจากผลริเคราะห์จะพบว่า ริมีการจัคเสินทางโคยพนักงานจะใสิรทปีนส่งสินค้ามากเที่ยว 
กว่า, ปริมาน!การชนส่งสินค้าใครเฉลี่ยต่อเที่ยวตากว่า, และ คอบส่นองความต้องการชองลูกค้า 
ไค้น้อยกว่า แต่ในส่ภาพการทำงานจริงจะพบว่า การปีนส่งสินค้ามีประสิทมีภาพส่งส่คไม่ไต้ทำ
ให้บริษัทไต้รับผลตอบแทนส่งส่ค เนองจากเม้าหมายชองบริษัทไม่ใส่ต้องการให้การปีนส่งสินค้า
มีต้นทุนต้ัาส่ค แต่ต้องการชายสินค้าให้มากท่ีส่คโคยท่ีต้นทุนชองการปีนส่งสินค้าอร่ในเก(นห์(ท่ียอม
รับไค้ ตัวอย่างเส่น การบริการปีนส่งสินค้าให้แก่ลูกค้าในกรรเร่งต่วน เส่นในกรรชองลูกค้า 
ในรายที่อย่ในส่วงชองการส่งเส่ริมการชาย บริษัทจำเป็นต้องส่งสินค้าให้แก่ลูกค้าทันกกลูกค้า
ต้องการ ถงแม้ว่าปริมาน!สินค้าท่ีสิงใเออาจจะไม่เต็มคันวถก็ดาม เพราะผู้-L อาจเปลี่ยนใจไป
^อสินค้าชองบริษัทอนที่ให้บริการสินค้าไค้รวคเร็วกว่า ร่งจะทำให้บริษัทเสิยโอกาส่ที่จะชาย
สินค้าน้ัน เป็นต้น
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