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ABSTRACT
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Thesis Advisors: Assit. Prof. Pomthong Malakul, Assoc. Prof. John 
H. O’Haver, Prof. Jeffrey H. Harwell 58 pp. ISBN 974-17-2296-6 
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This study, investigated the adsorption of a cationic surfactant, 
cetyltrimethylammonium bromide (CTAB), on precipitated silica and the 
adsolubilization of organic solutes into the adsorbed surfactant as a function of 
surfactant adsorption at two pH 5 and pH 8. Focusing on three different surface 
adsorptions corresponding to the equilibrium concentrations in regions I, II and III of 
the adsorption isotherms, adsolubilization of toluene and acetophenone were 
investigated both in single- and mixed-solute systems. The results showed that the 
adsorption of CTAB depended strongly on pH and for each pH the adsolubilization 
increased with increasing surface adsorption. However the adsolubilization 
behaviors of the adsorbed CTAB aggregates in different adsorption regions were 
quite distinct, suggesting that the structural arrangement of the surfactant aggregates 
may play an important role in adsolubilization, as well as on the amount of adsorbed 
surfactant. This phenomenon was more noticeable at low surfactant adsorption than 
at higher adsorption. In mixed-solute systems, the presence of acetophenone had 
little effect on the toluene adsolubilization. In contrast, a synergistic effect was 
observed for the adsolubilization of acetophenone in the presence of toluene. With 
regard to differences in surface adsorption, the effect was more pronounced at higher 
adsorbed amounts of surfactant.
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บทคัดย่อ

พจนีย์ อัศวพัฒนาทูล : ผลของการดูดซับสารลดแรงตึงผิวท่ีมีต่อการแอดโซลูบิไลเซ 
ชันของทูโลอีนและอะซโิตพีโนน (Adsolubilization of Toluene and Acetophenone as a 
Function of Surfactant Adsorption) อ.ท่ีปรึกษา ผศ. ดร. ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา, รศ. ดร. 
จอห์น เฮช โอ เฮเวอร์ และ ศ. ดร. เจฟ ฟ ร ี เฮช ฮาร์เวลล์ 5 8  หน้า I S B N  9 7 4 - 1 7 - 2 2 9 6 - 6

งานวิจัยนีศึกษาการดูดซับของสารลดแรงตึงผิวที่มีประจุบวก (เซติลไตรเมทิล 
แอมโมเนียมโบรไมด์หรือซีแทบ) บนพ้ืนผิวของซิลิกาและการแอดโซลูบิไลเซชันของสารอินทรีย์ 
ในสารลดแรงตึงผิวท่ีถูกดูดซับบนซิลิกาในสภาวะความเป็นกรด-ด่าง (พีเอช) ท่ี 5 และ รโดยทำ 
การศึกษาท่ีการดูดซับบนพืนผิวแตกต่างกัน 3 ค่า ซ่ึงตรงกับความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวท่ี 
สมดุลในช่วง I, II และ III ของแอดซอร์บช่ันไอโซเทอร์ม และทำการศึกษาการแอด'โซลูบิไลเซ 
ช ัน ของโทลูอีนและ อะซิโตพีโนน ทังในระบบสารละลายชนิดเดียว และ สารละลายชนิดผสม 
จากการศึกษาพบว่า พีเอชของระบบมีผลกระทบต่อการดูดซับของซีแทบอย่างมาก และในแต่ละพี 
เอช การแอดโซลูบิไลเซชันสูงขึนเม่ือการดูดซับซีแทบบนพืนผิวเพ่ิมมากขืน อย่างไรก็ตามการ 
แอดโซลูบิไลเซช ัน ของพืนผิวของซ ิล ิก าท่ีมีปริมาณซีแทบดูดซับท่ีแตกต่างกันชีให้เห็นว่าการจัด 
เรียงตัวของสารลดแรงตึงผิวมีบทบาทสำคัญในการแอดโซลูบิไลเซชัน เช่นเดียวกับปริมาณของ 
สารลดแรงตึงผิวท่ีถูกดูดซับ ปรากฎการณ์นีสามารถสังเกตเห็นได้ชัดเจนเม่ือมีการดูดซับของสาร 
ลดแรงตึงผิวบนพืนผิวของซิลิกาน้อยเม่ือเทียบกับในกรณีท่ีมีการดูดซับของสารลดแรงตึงผิวสูง 
ในระบบสารละลายผสมพบว่าอะซิโตพีโนนมีผลกระทบเพียงเล็กน้อยต่อการแอดโซลูบิไลเซชัน 
ของโทลูอีน ในทางตรงกันข้ามโทลูอีนมีผลสนับสนุนต่อการแอดโซลูบิไลเซชันของอะซิโตพี 
โนนและผลกระทบน้ีเห็นเด่นชัดข้ึนเม่ือปริมาณของสารลดแรงตึงผิวท่ีถูกดูดซับสูงข้ึน.
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