
บ ท f i  4

โ ค ร ง ส ร ้า ง ห า ง ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์

งาน•ยองต ัวควบค ุม ต ังก ี่ได ้กล ่าวในบทก ี่ 2 ม ี 2 ล ักษณ ะ คือ งานก ี่ม ีข ้อจำก ัดทาง 

เวลามาก (H a rd - t im e  c o n s tra in t)  และงานก ี่ม ีข ้อจำก ัดทางเวลารองลงมา (S o ft- tim e

c o n s tra in t)  สำหร ับงานในล ักษณ ะแรก ได ้แก ่ งานการคำนวณ การควบค ุมแบบ PID ส ิง เป ็น  

การทำงานในล ักษณ ะของงานเวลาจร ัง (R e a l-tim e  ta s k )  โดยในท ุก เวลาการส ุ่มต ัวควบค ุม  

จะทำงานต ังกล ่าว ส ่วนงานในล ักษณ ะหล ัง เซ่น งานการร ับข ้อม ุลจากผ ู้ใข ้ งานการแสดงผล 

เป ็นด ้น  เป ็น งาน ก ี่ส ามารถรอได ้ โดยอาจทำหล ังจากการคำนวณ การควบค ุมแบบ PID เสร ็จก ่อน 

งานการคำนวณ แบบ PID ส ิงเป ็นงานก ี่ม ีข ้อจำก ัดทางเวลามาก เน ื่องจากต ัวควบค ุม 

จะทำการคำนวณ ในท ุกๆ เวลาการส ุ่ม โปรแกรมของการทำงานต ังกล ่าว จ ึงได ้จ ัดให ้เป ็น

โปรแกรม !น เท อร ์ร ัพ ต ์ข องต ัวต ั้ง เวลาก ารส ุ่ม  ส ่วนโปรแกรมของงานก ี่เห ล ือได ้จ ัดไว ้ในส ่วนของ 

โปรแกรมหล ัก

4.1 โ ป ร แ ก รม !น เท อ ร ็ร ัพ ด ้ ( In te r ru p t ._p ro g ra m )

โปรแกรม !น เท อร ์ร ัพ ต ์เป ็น โป รแกรมก ี่เก ัดจากต ัวต ั้ง เวลาก ี่ใซ ้ม อด ูลข อง PCA

ของส ิพย ู ได ้แก ่ ต ัวต ั้งเวลาการส ุ่ม  (S a m p lin g  t im e r )  และต ัวต ั้งเวลาจ ับ เหต ุการณ ์ (E ve n t 

t im e r )  สำห ร ับโป รแกรม !น เท อร ็ร ัพ ตก ี่เก ัดจากต ัวต ั้ง เวลาการส ุ่ม  จะทำงานเก ี่ยวก ับการคำนวณ  

การควบค ุม  PID ส ่วน โป รแกรมข อง ตัวต ั้งเวลาจ ับเหต ุการณ ์จะทำงานเน ื่อม ีการกด'ส ุ่มนานกว ่า

1 ร ันาท ํ เพ ํ่อตรวจสถานะการกดส ุ่มของผ ู้ใซ

เพอป ็องก ันความผดพลาด (E rro r)  ก ี่อาจเก ัดข ึ้นในขณ ะทำงานอ ัน เน ื่องมาจาก

ส ่วนประมวลผลทำงานผดพลาด โปรแกรม !)น เทอร ์ร ัพ ด ้จะถ ูกตรวจสอบระยะเวลาการทำงาน

ไม ่ให ้เก ัน เวลาการส ุ่มด ้วยต ัวต ั้ง เวลาแบบวอซดอก (W a tch do g  t im e r )

สำห ร ับผ ังงาน ข องโป รแกรมแสด งต ังร ุป ก ี่ 4.1

4.2 โปรแกรมห ล ัก  (M a in  p ro g ra m )

ต ังก ี่ได ้ก ล ่าวใน บ ท ก ี่ 2 โป รแ ก รม ห ล ัก แบ ่งอ อก ได ้เป ็น  2 แ บ บ
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4.2.1 โปรแกรมน ี้ท ำงาน เพ ยงคร ั้ง เต ัยว

ประกอบด ้วยการทำงานในการกำหนดค ่าเร ั้มต ้นของต ัวแปร กำหนดค่า

เร ิ่มด ้นข องฮาร ์ดแวร ์น ี้โปรแกรมได ้ เซ ่น ฮาร ์ดแวร ์ของส ่วนแสดงผล และจะทำการจ ันจฉ ัย 

(D ia g o no s tic ) ฮาร ์ดแวร ์น ี้ใข ้การตรวจสอบใน ตอนเร ิ่ม เป ิด เคร ั้อง  เซ่น การตรวจสอบแรม  

(RAM) นอกจากน ี้แล ้วในตอนด ้นของโปรแกรม ด ้ามการรายงานการทำงานผดพลาดโดยการจ ับ  

เวลาของวอซด ้อกไทน ้เมอร ์ เคร ั้องจะหย ุดการทำงานและรายงานผลการผดพลาดน ี้ส ่วนแสดงผล

4.2.2 โปรแกรม น ี้ท ำงาน แบ บวน รอบ

ประกอบด ้วยโปรแกรมบรการผ ้ใข ้ใน ส ่วน ข องการร ับข ้อม ุลและการแสดงผล 

จากแผงหน ้าป ิด โปรแกรมการจ ัน จฉ ัยฮาร ์ดแวร ์ใน กรณ น ี้ฮาร ์ดแวร ์น ั้น ๆ  ต ้องการตรวจสอบ 

ความถ ูกต ้องก ่อนการใข ้งาน เซ่น วงจรแปลงผ ันแอนะลอกเป ิน?เจ ัตอล (A /D  C o n ve rte r)

เป ินต ้น  และโปรแกรมการคำน วณ ส ัมประ!เทธข อง PID

โครงสร ้างการทำงานของโปรแกรมหล ัก  แสดงได ้ต ังร ุปน ี้ 4.2

ร ุปน ี้ 4.1 ก) แสดงผังงานของโปรแกรมจันเทอร์รัพด้



24

ร ูปÀ 4.1 ข) แสดงผังงานของการคำนวณการควบคุมแบบ PID (PID control routine)
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รูป'ต่ 4.1 ข) แสดงผังงา'นของการคำนวณการควบคุมแบบ PID (ต่อ)
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รฺปฟ้ 4.2 แสดงผังงานของโปรแกรมหลัก
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ร ุป ท ั้ 4.2 แสดงผ ังงานของโปรแกรมทล ัก  (ต ่อ)

4.3 รายละเส ิย ุดของ1โปรแกรมต ่างๆ

ใน ส ่วน ป ิ จะอธบายส ิงรายละแ๒ ดของโปรแกรมย ่อยในแต ่ละส ่วน  ท ั้งส ่วนของ

โปรแกรมใ!เนเทอร ์ร ัพด ้ และโปรแกรมท ล ัก

4.3.1 โปรแกรมการร ับข ้อม ุลใโมกดจากผ ู้ใช ้ทางแผงหน ้าป ิด  "K e yb o a rd  ro u tin e "  

เป ินโปรแกรมท ั้มหน ้าท ั้ในการร ับข ้อม ุลการกด!โมจากผ ู้ใช ้ โดยการกดใโม 

แบ ่งได ้เป ิน  2 แบบค ือ  กดปล ่อยท ัน ^ และ-กดด้างเสิ-น 1 \ นา'สิ เฟ ้อเร ัยกใช ้ฟ ้งก ์ช ันปกต ั และ 

ฟ ้งก ์ช ันพเศษของ!โมตามลำด ับ  ลำหร ับการแยกความแตกต ่างของล ักษณ ะการกด!โมจะใช ้ PCA 

มอด ุล 1 เป ินต ัวท ั้งเวลาเฟ ้อจ ับ เวลาเหต ุการณ ์ (E ve n t t im e r )  ด ังกล ่าว ในการแบ ่งแยก
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ความแตกต ่าง โดย เร ่อม ีการกดร ่มจะท ำให ้ต ัว  E ve n t t im e r  ทำงาน และถ ้ามการกดใ!{มครบ 

เวลา 1 ^ นาท ํ สถานะของ E ve n t t im e r  จะเป ิด  (On) ค้าง เร ่อมการตรวจสอบการกดใ!เม 

ป ิกคร ั้งก ์จะทำให ้ม ีการทำงานตามร ่มท ํกดท ันท ํ ผ ังงาน ข องโปรแกรมแสดงไค ้ด ังร ุปท ึ่ 4.3

รุปทํ 4.3 แสดงผังงานของส่วนการรับข้อมูลจากใ!เมกด
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โปรแกรมร ับฟ ้อม ุลการกดใ!เมน ั้จะเร ัยกใช ้โปรแกรมการบร ัการใ!เมกด คือ

"S ervice_one_key" ส ิงรายละเร ัยตจะได ้กล ่าวส ิงต ่อไป

4.3.2 โปรแกรมการบร ัการใ!เมกด "Service_one_key"

เปน โปรแกรมย ่อย  (Sub ro u t in e )  ในส ่วนของโปรแกรมการกดใ!เม

งานของโปรแกรมจะเ{เนการลอดรห ัสว ่ากดใ!เมใด และทำการกดในล ักษณ ะกดด ้างเกน 1 ร ันาท ํ 

ห ร ัอ ไม ่ และทำการบร ัการการทำงานของใ!เมกดน ั้นๆ ผ ังงาน ข องโปรแกรมแสดงได ้ต ังร ุปท ั้ 4.4

4.3.3 โปรแกรมการแสดงผ ล "D is p la y  ro u t in e "

เปน โปรแกรมใน ส ่วน ข องโปรแกรมห ล ักแบบวน รอบท ั้จ ัดการเก ี่ยวก ับการ 

แสดงผลท ั้ง 2 แ บ บ  ได ้แก ่ การแสดงค ่าและแก ้ไขฟ ้อม ุล (D a ta  a n d  M o d if ie d  d is p la y ) 

และแสดงกราฟแท ่ง (B a r g ra p h  d is p la y )  ของต ัวแปรในโปรเซ สโดยการทำงานของ

โปรแกรมจะทำการตรวจสอบว ่าม ีฟ ้อม ุลท ั้จะแสดงผลหร ือไม ่ส ิงฟ ้อม ุลด ังกล ่าวจะได ้จากการกดใ!เม 

เพอดอบสนอง (response) ผ ุ้ใช ้หร ือได ้จากการโปรแกรมร ัน เทอร ์ร ัพ ท ํเฟ ัอท ั้จ ะปร ับค ่า

(U p d a te ) ต ัวแป รใน โป รเซ สใน แบ บ  (R e a l-tim e ) จากน ั้นจะทำการตรวจสอบด ูว ่าม ีฟ ้อม ุลท ั้ 

เก ี่ยวก ับความผ ัดพลาด แล ้วจะเส ือกการทำงานตามล ักษณ ะการแสดงผลน ั้นๆ การทำงานของ

โปรแกรมการแสดงผลแสดงได ้ด ้วยผ ังงานในร ุปท ั้ 4.5

โปรแกรมการแสดงผลจะทำการเร ืยกโปรแกรมย ่อย  ได ้แก ่ โปรแกรมการ 

แสดงผลแบบแสดงค ่าและแก ้ไขฟ ้อม ุล  "D is p la y .d a ta "  และโป รแกรมการแสด งผ ลแบบ

กราฟแท ่ง "D isp la y_b a r"

4.3.4 โปรแกรมการแสดงผลแบบแสดงค ่าและแก ้ไข ฟ ้อม ุล  "D is p la y .d a ta "

แเน โปรแกรมก ี่ท ำห น ้าท ั้ใน การแสดงผล โดยแสดงค ่าฟ ้อม ุลจร ังของต ัวแปร

ในแต ่ละโหมด เฟ ้อด ูค ่าหร ือทำการแก ้ไข ผ ังงาน การท ำงาน ข องโปรแกรมแสดงได ้ต ังร ุปก ี่ 4.6
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ร ุป 'vi 4.4 แส ด งผ ังงาน ข องโป รแก รมก ารบ รก าร{เมก ด
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รุปฟ้ 4.4 แสดงผังงานฃองโปรแกรมการบรการ'!โมกด (ต่อ)
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ร ุปฟ ้ 4.4 แสดงผ ังงาน บองโปรแกรมการบรการ{เมกด  (ต ่อ)
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ร ุปฟ ้ 4.4 แสดงผ ังงานยองโปรแกรมการบรการใ!เมกด (ต ่อ)



ร ุป ^  4.5 แสดงผ ังงานของโปรแกรมการแสดงผล



ร ูป ท ี่ 4.6 แสดงผ ังงานการทำงานของส ่วนแสดงผลแบบแสดงค ่าข ้อมล
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4.3.5 โปรแกรมการแสดงผ ลแบบกราฟ แท ่ง  "D is p la y _ b a r"

เปนโปรแกรมท ั้ท ำการแสดงค ่าข องต ัวแปรใน โปรเซ ส  โดยแสดงในล ักษณ ะ 

ของร ูปกราฟ แท ่ง  (B a r g ra p h ) การทำงานของโปรแกรมจะเรมจากการพมพ 'ฮ ่อของต ัวแปร 

จากน ั้นทำการคำนวณ  โดยเรมจากการแปลงหาค ่าจำนวนเซลล ์ และจำนวนเซลล ์ของกราฟแท ่ง 

ใน  1 เซลล์ จะมความละเ15ยดเปน 10% ของค ่าเต ็มสเกล สำหร ับในกรณ ีของ SVJPV และ M V  

ส ่วน DV จะเปน  20% ของค ่าเต ็มสเกล ในการคำนวณ หาค ่าจำนวนเซลล ์ของ SV, PV และ M V 

จะหาได ้จาก

. ๙ ^ ค ่าของต ัวแปร
จำนวนเซลลของ SV, PV หรอ M V  = ----------------------

10

ในกรณ ี DV จะม ีค ่าท ั้งบวก และลบ  โดยตำแหน ่งตรงกลางจะเปนตำแหน ่งท ั้ 6

. ,  „  ค ่าของต ัวแปร DV
จำนวนเซลลของ DV = --------------------------  + 6

20

สำห ร ับผ ังงานแสดงการทำงานของการแสดงผลแบบกราฟ แท ่ง  แสดงไวใน

ร ูป ท ํ 4.7
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ร ูป ท ํ 4.7 แสดงผ ังงานการทำงานช องส ่วนแสดงผลแบบกราฟแท ่ง
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4.3.6 โปรแกรมแสดงข ้อม ูลการเต ือน  "A la rm .ech .0"

เปนโปรแกรมย ่อยในส ่วนของโปรแกรมการแสดงผลเพ ํ่อแสดงการเต ือนบน  

ส ่วนแสดงผลเม ื่อ  PV ม ีค ่าออกนอกช ่วงกำหนดของต ัวแปรในโหมด "A la rm " ในกรณ ีท ี่

ออกนอกช ่วงของตัวแป ร A L  หร ือ A H  จะเปนการเต ือนแบบปก?! (N o rm a l a la rm ) และแสดง 

ด ้วยเดรองหมาย สำหร ับกรณ ีเม ื่อออกนอกช ่วงของ L L  หร ือ H H  จะเปน การเต ือนแบบ

แ บ บ ร ุน แ รง  (Severe a la rm ) จะแสดงด ้วยเคร ื่องหมาย "* * "  ท ี่กระพร ับด ้วยความแ 1 เร ัรตซ 

ผ ังงานของการทำงานแสดงได ้ด ้งร ุปท ี่ 4.8

ร ูป ท ี่ 4.8 แสดงผ ังงานยองโปรแกรมแสดงข ้อม ูลการเต ือน

4.3.7 โปรแกรมการแสดงการทำงานผ ัดพลาด "D is p la y _ e rro r"

เปนโปรแกรมย ่อยใน ส ่วน ยองโปรแกรมการแสดงผล การทำงานจะทำการ 

ตรวจถอดรห ัสความผ ัดพลาดท ี่ได ้จากส ่วนต ่างๆ ข องการร ัม ีจฉ ัยฮาร ์ดแวร ์ของต ัวควบค ุม

ผ ังงานการทำงานของโปรแกรมแสดงได ้ด ้งร ูปท ี่ 4.9
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(^ START )

Display the correspondm 
error

Ç RETURN "ใ)

ร ูป ท ํ 4.9 แสดงผ ังงานของโปรแกรมการแสดงการทำงานผ ัดพลาด

4.3.8 โปรแกรมตรวจสอบใเนพ ุดเ?ฌ ฟ ืส ัย

เป ็น ส ่วน ข องการทำงาน ไน โปรแกรมห ล ักแบบวน รอบ  ในการตรวจสอบค ่า

ความผ ัดพลาดของการแปลงผ ัน  (C o n ve rt) โดยการออกแบบฮาร ์ดแวร ์จะม ึส ่วนของ!เนพ ุต

ภายในท ํม ีขนาด 5 V  และ 1 V  ตามลำด ับ  ส ่วนด ังกล ่าวจะใช ้ไนการตรวจสอบการแปลงผ ัน

สัญญาณ'I นพุต โดย1}ส ิการประมาณ ค ่าแบบ Successive ว ่าถ ูกต ้องหร ัอไม ่ สำหร ับค ่า 5 V  

และ 1 V  จะให ้ค ่า เรงเลข 111น 0FFFH และ 0333H ตามลำด ับ  แต ่ในทางปฐบ ั?เค ่า 1 V  ส ิง  

ไต ้จากวงจรแบ ่งแรงด ัน  จะ'ให ้ค ่าเป ็น 1 V  โดยตรงเป ็นไปไต ้ยาก ^งยอมให ้ค ่าด ังกล ่าวผ ัดพลาด 

อย ู่ในช ่วงของ +/- 0.02 V  ผ ังงานของการทำงานแสดงไต ้ด ังร ูปท ํ 4.10

4.3.9 โปรแกรมการประมาณ ค ่าช ้น พ ุตแบบ  Successive "s a l2 "

เป ็นโปรแกรมท ํใช ้ในการแปลงค ่า เช ้งอ ุปมาน  (A n a lo g ) ไปเป ็นค ่าเช ้งเลข

(D ig ita l)  จากฮาร ์ดแวร ์ของวงจรด ังกล ่าวส ิงใช ้พอร ์ต  0 และพ อร ์ต  2 ของส ิพ ย ู ในการให ้

ค ่าเช ้งเลขขนาด 12 บ ํต โดยพอร์ต 2 ใช ้ 4 บตล ่าง (P2.3-P2.0) และพ อร ์ต  0 ใช ้ 7 ใ!เต 

(P0.7-P0.0) เฟ ือทำการประมาณ ค่าส ัญญ าณ ช ้นพ ุต ส ิงส ิฟ ิย ูส ามารถส ังแต ่ละป ็ตข องพ อร ์ตไต ้

โดยตรง ทำให ้ลดเวลาท ํใช ้ในการประมาณ ค ่า!)นพ ุตลดลง [8] การทำงานของโปรแกรมแสดง 

ไต ้ด ังร ูป ท ํ 4.11
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ร ูป 'À 4.10 แสดงผ ังงาน ข องการท ำงาน ข องโปรแกรมการตรวจสอบแน พ ุต เกน พ ส ัย
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รูปที่ 4.11 แสดงผังงานของโปรแกรมการประมาณค่าอนพุตแบบ Successive



4 2

4.3.10 โปรแกรมการตรวจสอบ  RAM "X ra m ch k "

โปรแกรมการตรวจสอบ  RAM เซ นส ่วนของโปรแกรมห ล ักแบบทำงาน  

เพยงคร ั้งเค ียวของการ, )น ํจฉ ัยฮาร ์ดแวร ์ขณ ะเร ั้มต ้นทำงาน โดยการทดสอบจะทำการเข ียน

ข ้อม ูลลงลงในหน ่วยความจำท ํต ้าแหน ่งท ํต ้องการทดสอบ และอ ่านข ้อม ูลข ึ้นมา เฟ ้อทำการ

เป ร ์ยบ เท ํยบ  การทดสอบจะทดสอบเก ํ่ยวก ับการเซต และร์เซตยองแต่ละใม ่ตของหน่วยความจำ 

ท ํจะทำการทดสอบ โดยการเข ียนข ้อม ูลเซน 055H และ 0AAH  และทำการทดสอบแบบค ีธ  

W a lk in g  ones [9] ในทำยท ํส ุดจะทดสอบเค ียวก ับป ีญ หาของการอ ้างแอดเดรส (A d d re ss in g  

p ro b le m ) อ ัลกอรธ ึมของการทดสอบ RAM แสดงไต ้ด ังร ุปท ํ 4.12

4.3.11 โปรแกรมการกำหนดค ่าเร ั้มต ้นสำหร ับ '?เนพุต "C a l_sens_pa ram e te r" 

เซ นโปรแกรมย ่อยไนส ่วนของโปรแกรมห ล ักแบบการทำงานเพ ยงคร ั้งเค ียว

เพ ื่อทำการคำนวณ ค ่าส ัมประส ิทธของใ)น,ส ุตท ํเซนเซนเซอร ์ ด ังแสดงในสมการ 2.15 2.16 และ

2.18 โดยโปรแกรมจะทำงานกต ่อเมอมการเปส ิยนแปลงช ่วงการทำงานของใ)น,ส ุต โดยการ

กำหนดค ่าต ัวแปร TJMAX, TJM IN  ในโหมด ENG ผ ังงานของการทำงานแสดงไต ้ด ังร ุปท ํ 4.13

4.3.12 โปรแกรมการประมาณ ค ่าข ้อม ูลแบบเข ีงเส ้น  " I in e a r_ a n d _ c o n v e rt"

เซนโปรแกรมย ่อยท ํใข ้ในการประมาณ ค ่า PV ในกรณ ีท ํ PV เซนสัญญาณ

ท ํไต ้จากเซนเซอร ์ โดยทำการคำนวณ ตามสมการ 2.14 และ 2.17 ผ ังงานของโปรแกรม แสดง 

ด ังร ูป ท ํ 4.14

4.3.13 โปรแกรมการคำนวณ ส ัมประส ิทธของ P ID  "C a lcoe f"

เซ นโปรแกรมท ํใข ้ใน การคำน วณ ส ัมประส ิท ธข องสมการการควบค ุมแบบ  

PID ตามสมการ 2.10 - 2.13 ผ ังงานของการคำนวณ แสดงด ังร ุปพ ื่ 4.15
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ร ูป 'À 4.12 แสดงผ ังงานข องโปรแกรมการตรวจสอบ  RAM



ร ุปท ํ 4.13 แสดงผ ังการทำงานของโปรแกรม C a l_se n s_p a ra m e te r



4.14 แสดงผ ังงานของโปรแกรม L in e a r_a n d _co n ve rt
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ร ุป ท ํ 4.15 แสดงผ ังงานชองการคำนวณ ส ัมประส ิทช ื้ของ PID

4.3.14 โปรแกรมกำหน ดค ่าเร ัมด ้นสำห ร ับฐานเวลา ’in i t j im e b a s e "

เชนโปรแกรมย ่อยในส ่วนช องโปรแกรมหล ักแบบทำงาน เพ ยงคร ั้ง เด ัยวเฟ ้อ  

กำหนดค ่าฐานเวลาให ้ก ับมอด ุล PCA โดยใช ้ไทม ์เมอร ์มอด ุล  0 (T im e r 0) (ส ิงฮาร ์ด แวร ์ 

ด ังกล ่าวเชนฮาร ์ดแวร ์ท ํอย ู่ภายในต ัวส ิพย ู) การทำงานชองไทม ์เมอร ์มอด ุล  0 ได ้ถ ูกออกแบบให ้ 

อย ู่ในโหมดของการทำงานเชน 8 ปด ท ํโหลดค ่าโดยอ ัดโนม ัต ั (8 b i t  A u to -re lo a d ) โดยค่า 

ด ังกล ่าวจะโหลดให ้ก ับร ั^ส เตอร ์ TH  หร ือ  T L  สำหร ับค ่าท ํโหลดให ้ก ับร ืจส เตอร ์ T H  หร ือ  T L  

เน ัองจากไทม ์เมอร ์ 0 มการทำงานในล ักษณ ะช องไทม ์เมอร ์แบบน ับช ื้น  (C o u n t-u p  t im e r )  

ด ังน ั้นจะได ้ว ่า

ค ่าช ้อม ุลของร ี^สเตอร ์ TH  หร ือ  T L  = 256 - ค ่าชองฐานเวลาท ํด ้องการ

ในการออกแบบเฟ ้อความสะดวกฝ ัฬ ยออกแบบให ้ค ่าฐาน เวลาท ํด ้องการเช น  250 

ไมโคร^น าท ํ จะได ้ค ่าช ้อม ุลในร ั^สเตอร ์ T H  หร ือ T L  เชน 6 สำหร ับผ ังงาน ของโปรแกรม  

จะเชนการกำหนดค ่าเร ั้มด ้นให ้ก ับร ั^ส เตอร ์ท ํเก ึ่ยวช ้อง ด ังแส ดงใน ร ุป ท ํ 4.16
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ร ุป ท ั้ 4.16 โปรแกรมการกำหนดค ่าฐาน เวลาสำหร ับมอ«5ล PCA " In it . t im e b a s e "

4.3.15 โปรแกรมกำหนดค ่าเร ิ่มต ้นสำหร ับต ัวต ั้ง เวลาการส ุ่ม  " In it_ s a m p lin g _

t im e "

เป ็นโปรแกรมย ่อยในส ่วนซ องโปรแกรมหล ักท ั้ทำงาน เพ ยงคร ั้ง เด ัยว โดย 

จะทำการกำหนดค ่าเร ิ่มต ้นให ้ก ับ  PCA มอดุล 0 และ มอด ุล 4 ร ่งใช ้เป ็น ต ัวต ั้ง เวลาการส ุ่ม  

และต ัวต ั้ง เวลาวอซ เอก ค ่าเวลาท ั้ต ั้งซองมอด ุลท ั้งสองจะม ีขนาด 16 บด ท ั้เก ํบ ไ ว ้ใ น ค ู่ส เต อ ร ์ 

ภายใน ได ้แก ่ CCAPOH ะ CCAPOL และ CCAP4H ะ CCAP4L สำหร ับต ัวต ั้ง เวลาการส ุ่ม  

และต ัวต ั้ง เวลาวอซ เอกตามลำด ับ  ในการคำนวณ หาค ่าด ังกล ่าวเป ็นด ังน ี้

ค ่าช ้อม ุลซอง CCAPOH,CCAPOL = ค ่าเวลาส ุ่ม/ฐานเวลา

สำหร ับ เวลาการส ุ่ม  0.1 ^ นาทํ ค ่าของต ัวต ั้งเวลาส ุ่มจะได ้ว ่า 

CCAPOH ะ CCAPOL เป ็น 01H ะ 090H

สำห ร ับ ร ี^ส เต อร ์ CCAP4H ะ CCAP4L จะถ ูกต ั้งค ่าให ้เป ็น  OFFH ะ OFFH 

เฟ ัอฟ ้องก ันการทำงานซองต ัวต ั้งเวลาวอช เ อ ก ทำงานในคร ั้งแรก

ผ ังงาน ซ องโปรแกรมจะเป ็น การกำห นดค ่าเร ิ่มต ้น ให ้ก ับร ี^ส เตอร ์ท ั้เร ิ่ย วช ้อง 

ต ังแสดงใน ร ุปท ั้ 4.17
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Ç  START

Set PCA module 0 to software timer mode 
with period 0.1 sec for sampling timer

CCAPM0=049H

I
Set sampling timer Compare CAPture register pair 

CCAP0H:CCAP0L = 01H:090H

____________________________ V_____________

Set PCA module 4 to watchdog timer and tun off at first 

CCAPM4 = 0

i

Load watchdog timer Compare CAPture register par 

CCAP4H :CCAP4L = 0FFH:0FFH

_______________________ V____________

\/

_______V

Turn on PCA timer 
CR = 1

r V
RETURN

รปฟ ้ 4.17 ผ ังงานของโปรแกรมการกำหนดค ่าเร ํ่มต ้นสำหร ับต ัวต ั้ง เวลาการส ุ่ม
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