
บ ห ท ั 5

ก า ร ห ำ แ ผ ง ห น ้า ป ืด ซ อ ง ต ัว ค ว บ ค ุม  P ID  เ ! !ง เล ซ ช น า ด ก ะ ท ัด ร ัด

แผงหน ้าป ัด  (p a n e l) ของต ัวควบค ุม  PID เช ังเลข เป ันส ่วนของการเช ัอมโยง 

ระหว ่างผ ู้ใช ้ก ับต ัวควบค ุม  โดยโครงสร ้างภายนอกประกอบด ้วย  ส ่วนร ับข ้อม ูลและส ่วนแสดงผล 

เนองจากต ัวควบค ุมม ีขนาดกะท ัดร ัด  การออกแบบแผงหน ้าป ัดจ ังต ้องคำน ึงส ิงจำนวนองค ์ประกอบ 

จ ัธ ีการใช ้งาน และตำแห น ่งการท งองค ์ประกอบเป ัน สำค ัญ  สำหร ับส ่วนร ับข ้อม ูลผ ู้จ ัจ ัย เส ือกใช ้ 

{{มกดในการร ับข ้อม ูลจากผ ู้ใช ้ เพราะส ่วนประมวลผลของต ัวควบค ุมสามารถร ับข ้อม ูลจาก{{มกด  

ได ้โดยตรง สำห ร ับส ่วน แสด งผ ลเป ัน แบ บ  LCD ส ิงให ้ ล ักษณ ะการแสดงผลตามท ี่ต ้องการ

ในการใช ้งานแผงหน ้าป ัด  เร ่อผ ู้ใช ้ป ัอน ข ้อม ูลให ้แก ่ต ัวควบค ุม  ต ัวควบค ุมจะท ัางาน 

ตามข ้อม ูลท ี่ได ้ร ับและแสดงผลตอบสนองใน ท ันท ี โดยข ้อม ูลท ี่ให ้ก ับต ัวควบค ุมอาจเป ันข ้อม ูล

การกำหนดค ่าหร ือข ้อม ูลท ี่กำหนดฟ ้งค ์ช ันการทำงานของต ัวควบค ุม

5.1 รายละเอ ียดของแผงหน ้าป ัด

โครงสร ้างของแผงหน ้าป ัด  จะป ระก อบ ด ้วยแผ ่น วงจรพ ิมพ ์ (PCB) ส ิงม ี{{มกด

(Push, b u tto n )  และหน ่วยแสดงผลแบบ LCD วางบนแผ ่นวงจรพ ิมพ ์ด ้านหน ้ารายละเอ ียด  

หน ้าท ี่ของ{{มม ีด ังน ี้ค ือ

5.1.1 จ ัดการเก ี่ยวก ับต ัวแปร

ก. เส ือกกล ุ่มของต ัวแปร (M ode) ส ิงได ้แก ่ STATUS, ALARM,

T U N IN G  และ ENG

ข. เส ือกต ัวแปรภายในกล ุ่ม  เซ่น ในกล ุ่ม  STATUS ประกอบด ้วยต ัวแป ร 

SV, PV, DV และ M V

ค. กำหนดค ่าให ้ก ับต ัวแปรในล ักษณ ะเพมค ่า ( In c re m e n t)  หร ือลดค่า

(D ecrem en t)

5.1.2 จ ัดการเส ือกล ักษณะส ัญญาณขาออก (O u tp u t S e lec tion ) ได ้แก ่ {{มเส ือก 

ล ักษณ ะของ M V  ว ่าเป ัน  AUTO ห ร ือ  M A N U A L
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5.1.2 จ ัดการเส ือกล ักษณะส ัญญาณขาออก (O u tp u t S e lection) ได ้แก ่ {เมเส ือก 

ล ักษณ ะของ M V  ว ่าเป ีน  AUTO หร ือ  M A N U A L

5.1.3 จ ัดการเส ือกล ักษณ ะการแสดงผล (D is p la y  S e lec tion ) เฟ ัฮเส ือกล ักษณะ 

การแสดงผลว ่าเป ีนการแสดงผณ ฒ บกรา?เก หร ือแสดงต ัวอ ักขระ

5.2

ส ่วน ข องการแสดงผลจะแสดงรายละแยดเป ีนด ังน ี้

5.2.1 แสดงซนดของส ัญญาณขาออก (M V) ว ่าเป ีน  AUTO หร ือ  M A N U A L 

ร ่งม ร ูป แ บ บ ก ารแ สด งผ ล เป ีน

"AU:" ในกรณ ของ AUTO 

"M A:" ในกรณ ีของ M A N U A L

5.2.2 แสดงค ่าของต ัวแปรด ังน ี้กล ่าวในห ัวข ้อ  5.1.1 ม ็ร ูปแบบ การแสดงผลเป ีน

ด ังร ูป  5.1

ร ูป น ี้ 5.1 แสดงต ัวอย ่างของการแสดงค ่าซองต ัวแปร

5.2.3 แสดงกราฟ ของต ัวแปรในโปรเซ ส (ต ัวแปรใน โห มด  STATUS) จำนวน 2 

ต ัวแปรในขณ ะเต ัยวก ัน
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> s y i i i i i

Bar name — Bar cell 
Current bar active prompt

ร ูป น ี้ 5.2 แสดงต ัวอย ่างซองการแสดงกราฟของต ัวแปรในโปรเซส

5.2.4 แสดงการเต ือนเน ี้องจากส ัญ ญ าน PV ออกนอกช ่วงย ่าหนดโดยผ ู้ใข ้งาน 8 

ล ักษณ ะการแสดงผลเปนด ังน ี้

" * " แสดงการเต ือนน ี้ PV ออกนอกช ่วง A L  ห?อ A H  

" * *  " แสดงการเต ือนน ี้ PV ออกนอกช ่วง L L  ห?อ H H

5.2.5 แสดงข ่าวสารน ี้ผ ัดพลาด (E rro r  m essage) ของการ'ย ่างานของเด ?อง 

ควบค ุมข ่าวสารด ังกล ่าวได ้แก ่

" W a tch d o g  co u n t o u t "

" RAM check e r ro r  "

" A /D  f a ป "

" I/P  loose"

5.3 องค ์ประกอบของแผงหน ้าปด

จากการฟจารณ าในห ัวข ้อ 5.1 และ 5.2 ‘ย ่าให ้ได ้จำนวนองค ์ประกอบของแผงหน ้า

ป ัด เป น ด ังน ี้

5.3.1 จำนวน {เ มร ับข ้อม ุล

จากหน ้าน ี้ของ{เมด ังกล ่าวเฟ ้อความเหมาะสมก ับขนาดของแผงหน ้าป ัดของ 

ต ัวควบค ุม  ผ ู้ก ัจ ัยจ ํงออกแบบให ้มจำนวน{เมท ั๊งหมด 5 {เม  (F u n c tio n  k e y )  โดยบาง{เมจะ ม 

2 หน ้าน ี้การทำงาน โดยรวมล ักษณ ะการทำงานน ี้ใกล ้เส ืยงก ัน เข ้าด ้วยก ัน

(สำหร ับความผ ๊ดพลาดจาก W a tch d o g  t im e r )  

(สำหร ับความผดพลาดจากการดรวจสอบ RAM) 

(สำหร ับความผ ัดพลาดจากส ่วนแปลงผ ันก ันพ ุต ) 

(สำหร ับความผ ัดพลาดจากค ่าของก ันพ ุตเก ันค ่า 

มาตรฐาน)
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ก. {เม กำหนดฟ ังก ์ช ันการทำงาน

จำนวน 1 {เม  โดยรวมเอาหน ้าท ี่การจ ัดเส ือกส ัญ ญ าณ ขาออกให ้เป ีน

ฟ ้งก ์ส ันหล ัก และเส ือกล ักษณ ะการแสดงผลเป ีนฟ ังก ํส ันรอง

ข. { เม กำหนดการจ ัดการเก ั๋ยวก ับต ัวแปร (D is p la y  &  M o d ify  keys ) 

จำนวน 4 {เม  ได ้แก ่ ใโม เส ือกกล ุ่มต ัวแปร { เม เส ือกต ัวแปร { เม เพมค่า 

และ { เม ลดค ่าต ัวแปร อย่างละ 1 {เม  สำห ร ับ { เม เส ือกกล ุ่มต ัวแปรน ั้น  การเส ือกกล ุ่มต ัวแปรกล ุ่ม  

"ENG" จ ัดให ้เป ีนฟ ังก ์ช ันท ี่ 2 ของ{เม  ส ่วน { เม เท่ีเมค ่าและลดค ่าต ัวแปรจะม ีฟ ังก ์ช ันท ี่ 2 ท ี่จ ัด 

ให ้เป ีนฟ ังก ์ช ันท ี่ 2 เป ีนการกระทำใหม ีการเท ี่(มค ่าหร ัอลดค ่าอย ่างรวดเร ัว

5.3.2 ส ่วนแสดงผล

ส ่วนแสดงผลของต ัวควบด ุม  PID เส ังเลข เป ีน  LCD ขนาด 2 แถว 

20 อ ักขระต ่อแถว โดยต ัวอ ักขระเป ีนต ัวอ ักขระแบบจ ุด  (D o t m a t r ix )  ขนาด 5*7 จุด ท ี่งให ้ 

ความรดหย ุ่นในการแสดงผลได ้หลายร ุปแบบ จากการฟ ัจาณ าด ังกล ่าวทำให ้ออกแบบแผง

ห น ้าป ัดได ้ด ังร ุป

ร ุป ท ี่ 5.3 แสดงแผ งห น ้าป ัดท ี่ออกแบบ
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5.4 การพจารถjาโดย'รBna-3 Ass,th e,t ic

ตำแหน่งของใ!เมและตำแหน ่งของส ่วนแสดงผลน ั๊น  ได ้ออกแบบให ้ส ่วนแสดงผลอย ู่

บนและตำแหน่งใ!เม อยู่ด ้านล่าง การวางตำแหน ่งของส ่วนร ับข ้อม ูล  กล ุ่มเล ือกส ัญญาณขาออกและ 

กำหนดล ักษณ ะการแสดงผลให ้อย ู่ทางด ้านซ ้าย และกล ุ่มจ ัดการต ัวแปรจะวางอย ู่ทางด ้านขวา

5.5 การห ัจาณาโดยจัส ิของ E rgonom ic

5.5.1 รห ัสส ิห ัใช ้

รห ัสส ิห ัใช ้ จะใข ้สำหร ับบอกส ิงหน ้าห ัการห ้างานของใ!เม  โดยสิ•นาเ^นบอก 

สิงฟ ้งก ํช ันหลักของใ!เมส ิงม ีการใช ้งานในล ักษณ ะกดแล ้วปล ่อย และส ิขาวบอกส ิงฟ ้งก ํช ันห ั 2 ของ 

ใ!เม สำหร ับจ ัส ิการใช ้ฟ ้งก ํช ันห ั 2 กระห้าได ้ด ้วยจัส ิการกดใ!เม ด ้างนานกว่า 1 จ ันาห ั

5.5.2 ตำแหน่งและล ักษณะการวางใ!เม

จะเป น ไป ดามกฎเกณ ห ์ของลำด ับการห ้างานของใ!เม  (O p e ra tio n a l b y  

sequence) โดยใ!เม จ ัดการเก ี่ยวก ับข ้อม ูลแยกออกโดยส ินเส ิงก ับใ!เม กำหนดฟ ้งก ํข ัน  สำหรับใ!เมหั 

จ ัดการเก ี่ยวก ับข ้อม ูลส ิงเปนใ!เม ห ัม ีความก ี่การใช ้งานส ูง ถ ูกจ ัดไว ้ในตำแหน ่งห ัเหมาะสมก ับการ 

ต ัดด ่อก ับผ ู้ใช ้ (O p tim u m  h u m a n  p e rfo rm a n ce ) [10]

5.5.3 การวางองด ้ประกอบโดยรวม

การฟ ้อนข ้อม ุลม ีความส ัมพ ันธ ์โดยตรงก ับส ่วนแสดงผล โดยท ุกคร ั้งทม ีการ 

ฟ ้อนข ้อม ูลไม ่ว ่าจะเปนค ่าต ัวแปร หร ัอการกำหนดฟ ้งก ํช ันจะม ีการแสดงผลห ัส ่วนแสดงผลเสมอ 

เพอฟ ้องก ันข ้อม ูลผดพลาดและสร ้างความม ั่นใจให ้ก ับผ ู้ใช ้ สำหร ับม ุมมองข องส ่วน แสดงผ ลน น  

ในกรณ น ี้ต ัวควบค ุมม ีขน าดกะท ัดร ัดและแผงห น ้าป ัดม ีขนาดเห มาะสมก ัน  ห ้าให ้ส ่วนแสดง

ผล LCD และส ่วนฟ ้อนข ้อม ูลม ีการจ ัดวางอย ู่ในระด ับม ุมมองเต ัยวก ัน

สำห ร ับต ัวอ ักษ รห ัใช ้ท ั้งห มด บน แผ งห น ้าป ัด เป น แบบ  MS San S e rif 

โดยขนาดของต ัวอ ักษรห ัใ!เมเม ั่อเปนฟ ้งก ํช ันหล ักใช ้ขนาด 18 P t และฟ ้งก ํช ันห ั 2 ม ีขนาด 10 P t

ส ่วนเคร ื่องหมายการค ้า (T rade  m a rk )  และช ัอร ุ่น  (M ode l) ได ้จ ัดวางไว ้ 

ในตำแหน ่งด ้านบนซ ้าย และเหน ือส ่วนแสดงผลดามลำด ับ
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5.6 โครงสร ้างของแผงหน ้าป ิดของต ัวควบค ุม

แผ ่นวงจรพมฟ ้ของแผงหน ้าป ัดไม ่ได ้ย ึดโดยตรงก ับกล ่องเฟ ้อ เพ ิ่มความแข ็งแรงของ 

แผงหน ้าป ัดถ ึงได ้ใช ้แผ ่น  E poxy เป ันกรอบรองร ับแผ ่น วงจรพ มพ เละย ึด? เดก ับกล ่องอ ีกร ่น หน ึ่ง  

โดยใช ้สกร ุย ึดท ั้ง 4 ด้าน ด ังแสดงในร ุปพ ิ่ 5.4 แผ ่น E poxy พ ิ่ใช ้จะช ่วยเสร ัมความแข ็งแรงของ 

แผ ่นวงจรพมพในขณ ะพ ิ่ม ึการกด,น ึ่มพ ิ่หน ้าป ัด  LCD และi j มซองเคร ่องควมค ุมจะย ึด?เดก ับแผ ่น  

วงจรพ มพ ์ด ้วยถ ึอ ีเร ่อมตะก ั่วด ้านบนส ุดของแผงหน ้าป ัดจะเป ัน  P ane l sh e e t (ด ังแสดงในร ุปพ ิ่

5.3) บอกถ ึงรายละเอ ียดและหน ้าท ั้ของi j มต ่างๆ

ต ำ แ ห น ่ง ป ีค แ ผ ่น  E p o x y  

ต ํด ก ้บ ก ล ่อ ง ค ว บ ค ุ้ม

ร ุป ท ั้ 5.4 แสด งร ูปแบบ ข องแผ ่น  E poxy พ ิ่ใช ้เป ันโครงสร ้างรองร ับแผงห น ้าป ัด
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