
นV)ท่ี 2

การศึกษาสภาพทั่วไปยองอุต(ทหกรรมผลิตยางรท

จากการลารวจของศูนย์เศรษฐกิจอุตสาหกรรมภาคทด้เมึ๋อซี 2530 มีทรงงาน

อุตสาหกรรมยางทน-ยางนอกรกจักรยานแสะจักรยานยนต์ทวนระ เทศ 16 ทรง มีก0าสังการผสิต 

1 4 ,7 3 8 ,4 1 8  เส้น เบนทรงงานตั้งอยู่ไนกรุงเทพมหานคร 3 ทรงจังหวัดสมุทรสาคร 7 ทรง 

จังหวัดสมุทรซราการ 3 ทรง จังหวัดขทุมธานี 2 ทรงและจังหวัดสงษสา 1 ทรง

ส่วนการสฯรวจค้านการผลิตยางรกยนต์จนกึงซี 2527 มีทรงงานผลิตยางทน-

ยางนอกรกยนต์รวมทั้งสํ้นจฯนวน 10 ทรง กฯสังการผลิตรวมทั้งสํ้นเบนยางนอก

2 ,5 3 6 ,4 0 0  เส้น/ซี ยางทน 1 ,6 4 5 ,3 0 0  เส้น/ซี ทรงงานตั้งอยู่ทนกรุงเทพมหานคร 2 

ทรง จังหวัดสมุทรสาคร 3 ทรง จังหวัดสมุทรขราการ 2 ทรงจังหวัดนนทบุรี 1 ทรง จังหวัด 

นทุมธานี 2 ทรง

จากการศึกษาสภาพทั้วไนของอุตสาหกรรมผลิตยางรถพนว่า สามารกแบ่งส่วนการ

ผลิตออกเซีน 2 ส่วนไหญ่ๆได้ด้งน้ิ

1. ส่วนผลิตยางไน ( I n n e r tu b e  S e c t io n )

2 . ส่วนผลิตยางนอก (T yre  S e c t io n )

วัตถุดิบสฯคัRI (The B a s ic  M a te r ia l s )

1. ยางธรรมขาติ N a tu ra l  Rubber,N R)

ยางธรรมขาติเซีนวัตถุติบสฯคัฤเของการผลิตทั้งยางทน-ยางนอกรกจักรยานยนต์ 

และรกยนต์ มีคุญสมบัติเมึ่อผ่านกระบวนการผลิตแส้วทฯไห้คงรูบตามแบบทิ๋ด้องการได้ มีดวาม 

ยีคหอุ่น( R u b b e r - l ik e  E l a s t i c i t y ) ,  T e n s i le  s t r e n g t h  สูง มีดวามสามารกค้านทาน
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การสิกหรอ(A b ra s io n  R e s i s t a n c e ) , ต้านทานการฉีกยาด(T e a r  R e s is ta n c e )  ฟ้องกัน 

การซมผ่านฃองยอง เหลวและก๊าซไต้ดี

2 . ยางส ังเคราะห ์( S y n th e t ic  R ubber,S R )

ยางสังเคราะห์เชนยางเล ียนแนบยางธรรมซาดี มีมากมายหลาย«นิด เปน 

S ty le n e - B u ta d ie n e  R ubber (SBR), N i t r i l e  R ubber (NBR),

C h lo ro p re n e  R ubber (C R ), B u ty l R ubber, I s o p r e n e - I s o b u ty le n e  R ubber 

( I I R )  เฟ้นต้น

ยางลัง เคราะห์แต่ละ«นิดจะมีคุผสมบัติพิเศษเฉพาะตัว การนฯไนผสมไ«กันยาง 

ธรรม«าติเพอผลิตยางรถ มีจุดนระสงค์เพ๋ึอนๆคุ!«สมบัติน้ันๆมาทต้ เช่น IIR  มีความต้านหาน 

ต่อรอกซิเจน (0 2 )นละใอทซน(อ3 ) ทั้งทนต่อความร้อนสูง(นระมา{น 150 ° c )  นละการซม 

ซองก๊าซพอย SBR มีความทนต่อน้าผัน ^ R e s i l i e n c e  ต่ฯกว่ายางธรรม«าติ จงลดค่า

R e s i l i e n c e  เนนตน

3 . สารต ัว เต ิม( F i l l e r s )

สารตัวเติมคอสาร«ทส่ลงไนยาง เพ๋ึอ

3 .1  ลคต้นทุน

3 .2  เชลํ่ยนนบลงสมบัติทางพิสิกห์ยองยางเช่น ความต้านทานค่อนรงติงสูงซน 

ต้านทานต่อการสิกหรอคียน

3 .3  เพ ิ่มอายุการท«งาน»องยาง

สารตัวเติมที่ท«ทนอตสาพกรรมยางรกไค้แก่ เซม ่าคฯ(C arbon  B la c k ) ,ซิลิกา 

( S i l i c a ) ,  นคลเซยมซิลิเกต(C alc ium  S i l i c a t e ) ,  อลมีเนยมซิลิเกต(A lum inium  

S i l i c a t e ) ,  แคลเซี่ยมคาร์บอเนต (C alcium  C a rb o n a te )  นละเคลtJ(C lay ) เฟ้นต้น

4 . ส าร ต ัว เร ่ง ( A c c e le r a to r )

สารตัวเร่งมีบทบาทช่วยไหนฎิก๊ร้ยาการวัลคาไนซ์( V u lc a n is e )»องยางเร ้าซน

จากเต ิม

สารทึ๋มีคุผสมบัติเฟ้นตัวเร่งได้แก่ D ip h en y l G u a n id in e  (DPG), 

H ex am eth y len e  T e tra m in e  เบนตน
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5 . สารกระตุ้น( A c t iv a to r )

สารกระตุ้นมีบทบาทไชกระตุ้นตัวเร่งไพัมีชระสิทธิภาพสุงซน นอกจากน็ เมึ๋อใส่ 

เช ้าไชทนยางชริมา«เลกน้อย จะท''ทพัยางมี M odulus สุง«น

สารที่มีคุ«สมบัติIชํนสารกระตุ้นได้แก่ Z in c  O xide (ZnO).Cadmium O xide 

(CdO), C a lc iu n  H y drox ide  (Ca(OH)2 ) นส,! s t e a r i c  A cid  เชนคน

6 . สารพลาสติกไซเซอร์( P l a s t i c i z e r )

สารพสาสติกไซ เ ชอร์คอสารที่ทส่ลงไชทนยาง เพอ

6 .1  นชรรชยาง

6 .2  ทน้ยางนิ๋มเมึ๋อวัสคาไนซ์แล้ว

6 .3  ลคตันทุน

6 .4  ลคพลังงานทนการแปรรุชยาง

สารที่มีคุ«สมบัติเ&นสารพลาสติกไชเซอร์ได้นก่ P a r a f i n i c  O i l ,

A r o a a t ic  O i l ,  Camphor แสะ D i- I s o -O c ty l  A d ip a te  เชนตน

7 . สารต่อด้านใอทซน(A n ti-O z o n a n t)

สารต่อด้านาอไซนมีบทบาทช่วยน้องกันรอยแตกอัน I กั้คจากทอไซนทนบรรยากาศ 

ทฯชฎั้กริยากับยางไนส่วนชองรอยแตก Iมึ๋อยางกกยค

สารที่มีคุ«สมบัติเชนสารต่อด้านทอาซนได้แก่ N -Is o p ro p y l-N -P h e n y le n e  

D iam ine (IP P D ), A g e r i te  W hite , S a n to f le x  217 เชนด้น

8 . สารต่อด้านออกซิเจน(A n ti-O x id a n t)

สารต่อต้านอ็อกซิ เ จนมีบทชาทช่วยซะ สอการ I สึ๋อมชองยางอันเ นองมาจาก เ วสา 

( S e l f  A g e in g ) , นสง(L ig h t  A g e in g ), การพักไตังไชมา ( F le x  C ra c k in g )  นละการ 

เก ิตรอยแตกเมองจากบรรยากาศ (A tm o sp h eric  C ra c k in g )

สารที่มีคุ«สมบัติเน้นสารต่อด้านอ็อกซิเจนได้แก่ A n t io x id a n t  2246 , 

Z -m e rc a p to b e n z im id a z o n e , และ S a n to w h ite  Powder เชนตน



วัตถดิฆส่วนผลิตยางไน

1 . ยางธรรมชาติ

2. สารตัวเติม

3. สารต ัวเร ่ง

4. สารกระตุ้น

5. สารพลาสติกไชเชอร์

6. สารต่อต้านทอาชน

7. สารต่อต้านอ็อกชิเจน

วัดกุดินส่วนผลิตยางนอก

1. ยางธรรมชาติ

2 . ยางส ังเคราะห ์

3. สารตัวเต ิม

4 . สารต ัวเร ่ง

5 . สารกระตุ้น

6 . สารพลาสติกไชเชอร์

7. สารต่อต้านทอรชน

8. สารต่อต้านอ็อชิเจน

เครึ๋องจักรการผลิต (P ro d u c t i o n  M achinery)

1 . เครี่องบดยางสองลูกกลิ้ง(Two R o ll  M il l )

เครึ๋องบดยางสองลูกกลิ้ง เบนเครึ๋องมอไชฉีกทมเสกุลยางทพ้ชาดจากกัน ท0'ทพ้

017413
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ขน'เต‘ไม I ลกุลยาง Iล็กลง มีผลไห้ยางนิ่มลง จนลามารทน0ายาง ไบแชรรูบและ น0'สาร เ คมีมาผลม

ไนยาง‘เห’มีลมบัดตามต้องการได้

รูบท่ี 2 .1  เครึ๋องบดยางสองสกกลิ้ง

แหล่งที่มา ะ RISING SUN ENTERPRISES C o .,L td .  TAIWAN ,R .O .C .

2. เคร ึ๋องฉ ีดยาง(E x tru d e r )

ไครํ่องฉีดยางเบนเครึ่องมือเอนกงระสงค์ ไข้แรงอัดยางผ่านหัวฉีด(N o z z le )  

หรือ D ie เที่อไห้ได้ยางออกมาตามแบบที่ต้องการ เช่น D ie ที่เบ็นท่อวงแหวนจะฉีดยางออก 

มาเบินท่อยางไน (Tube)

3. เครึ๋องผสมยางแบบบิด( I n t e r n a l  M ixer)

เ ดรึ๋องผสมยาง แบบบิด เ บนเ ครึ๋องมือที่ไข้บดยาง และ ส่วนผสมสาร Iคมีต่าง ๆ ไห้ 

คล ุกเคล ้าเข ้าก ับยาง



17

รุบท่ี 2 .2  สัก«ผะทั่วไบ«องเครึ๋องผสมยางแบบบิด 

แหล่งที๋มา ะ YI TZUNG PRECISION MACHINERY CORP.

4 . เคร ึ๋องร ีดหน ้ายาง(C a le n d e r)

เครึ๋องรีดหน้ายาง » บ์นIครึ๋องมอไ«รีดยางไห้เ บนแผ่นหนาบาง และ กว้างตามทั่ 

ต้องการ เ»«ผลดหน้ายาง (W all R ubber) ใดยผ่านสกรีด 2 ต้ว

5 . เดรอง เดสอบไนล่อน(N ylon F a b r ic  C o a ted  M achine)

เดรึ๋อง เดสอบานล่อนเบนเดรึ๋องมอไ«ยาง เดสอบไนล่อน(N ylon Cord 

F a b r ic  C o a ted  M ach ine) เพอเสรีมความแรงแรงไห้ไนล่อน ทั่งนฯไบไ«เสริมความ 

แรงแรงไห้กับยางรถ

6. เคร ึ๋อง«นวงล ้อยาง(T yre  B u ild in g  M ach ine)
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เครึ๋อง«นางล้อยาง เป็นเครึ๋องมือทํ่ท“าเททที่«นรูปวงล้อยาง ใดยการนฯเอา 

«น ้ายาง ไนอ่อนเคล้อบ ย ไ ง แ อ ะ อวด เคล้อบยางมายร ะ กอบเชำด้ายกัน ก่อนที๋จะนฯเ อายางทิ๋ 

«นางล้อนิ้ไบอบในเตาอบให้อุก

MCH Tire Building Machine

รูบท่ํ 2 .3  เครึ๋อง«นางล้อยาง

แหล่งที่มา ะ SAM SON MACHINERY INC. TAIWAN , R . o . c .

7. เครอง«นางลวด(B ead B u ild in g  M achine)

เครึ๋อง«นางลวดด้วยยาง เป็นเครึ๋องมือที่ทฯหน้าที่เคล้อบลวดด้วยยางและ»น 

วงลวด «งไ«จับกับหน้ายางตรงอ่าน«อบล้อยางให้แยงแรงและได้รูปทรง

8. แบบพิมพ์(M ould)

แบบพิมพ์เป็นเครึ๋องมือทํ่ใ«ในการแบรรูบยางให้ได้ยางตามแบบ ลาย «นาค
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นละร 11ร่างตามแบบพมพนัน

9. เตาอบ(C u rin g  P re s s )

เตาอบเชนเครึ๋องมอทึ๋ไ»ฝืฯตรับอชยางไนแบบพมพ์ ช ึ๋'ทางอย่ไนเตาอช เพ๋ึอ 

อบยาง ( C u r in g H พสุก (C om pleted  V u lc a n iz a t io n )

SL-T139 TUBE CURING PRESS
SL-T132 AIR BAG TYPE TIRE CURING PRESS

รุชท่ํ 2 .4  นฝืดงกาพเตาอบ

นตฝืงพี่มา ะ RISING SUN ENTERPRISES C o . ,L td .  TAIWAN, R.o.c. 

เครึ๋องจักรฝืวนผฝืตยางไน

1. เคร๋ึองผฝืมแบบบิต

2 . เครึ๋องบตยางฝืองลุกกฝืง

3 . เคร ึ๋องรดยาง
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4. เตาอบ

5. แบบ พิมพ์

เครื่องจักรส่วนสิตยางผอก

1. เคร่ืองผอมแบบบิด

2 . เครื่องบดยางอองลูกกสิง

3. เครื่องรีด

4 . เครื่อง เคลือบไนส่อน

5. เครื่องขั้นวงล้อยาง

6. เครื่องขั้นวงอ้อ

7 . เตาอบ

8 . แบบ mm

กระบวนการผสิตท่ิอฯคัทเ (The Main P ro c e s s )

กระบวนการทิ๋อฯคัญทนการผสิตยางรถยองใรงงานตัวอย่าง จะบระกอบด้วย

1. กระบวนการผสิตยางาน( I n n e r tu b e  P ro c e s s )

กระบวนการผสิตยางทนมีลฯคับขั้นตอนการผลืตด้งนิ้

1 .1  เตรียมส่วนผอมยางและสาร Iคมีต่างๆตามสัคส่วนทํ่กฯm ด

1 .2  ผอมอัดส่วนยางm  ตรียมไว้แล้วทนIครื่องผอมแบบบิด

1 .3  รีดยางผอมแล้วทํ่ได้จากเครื่องผอมยางแบบบิดด้วยเครื่องบดยางสอง

1 .4  นๆยางจาก 1 .3  ไปกรองทนเครื่องฉีดทํ่มีหัวกรองยาง

1 .5  นๆยางพึ๋ารองแล้วไปรีดด้วยเครื่องบดยางสองลูกกลิ้ง



1 .6  น''ายางจาก 1 .5  ไซฉีดเย็นท่อยาง,!นด้ายเครึ๋องฉีด

1 .7  ตัดท่อยางทห้มีความยาว เหมาะสมตามก"'พนด( C u t t i n g )

1 .8  เจาะรและติดจุบ(Tube P unch ing  and V alve  s t r i c t c h i n g )

1 .9  ต่อท่อยาง,เน( In n e r tu b e  S p l i c in g )

1 .1 0  อนท่อยางทนเตาอบจนลุก

1 .1 1  ตรวจสอบคุ[นภาพ

1 .1 2  ห่อบรรจุ เก็บไว้ทนทรงเกบเตรียมส่งลูกค้าต่อไบ 

กระ ซวนการผลิตยาง ไนท้ังหมดสามารทสรุซไค้ตัง รูบท่ี 2 .5



รูขท่ี 2 .5  TUBE FLOW CHART
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2. กระบวนการผลิตยางนอก(T yre P ro c e s s )

กระบวนการผลิตยางนอกแน่งออกเย็นขั้นตอนด้งลิ้

2 .1  ส่วนหน้ายาง กระบวนการผลิตชระกอบด้วย

2 .1 .1  เตรียมส่วนผสมยางและสารเคมีต่างๆตามอัดส่วนที่กๆหนดฃอง

หน้ายาง

2 .1 .2  ผสมอัดส่วนยางที่เตรียมไว้แล้วไนเครื่องผสมแบบชิด

2 .1 .3  รีดยางผสมแล้วที่ได้จากIครึ่องผอมแบบชิดด้วยเครื่องบดยาง

สองลูกกลิ้ง

2 .1 .4  น'ฯยางจาก 2 .1 .3  ทบรีดเย็นหน้ายางตามความกว้างแสะหนา

ที่กๆหนดไว้ไนเครื่องรีด

2 .1 .5  ตัดหน้ายางไห้มีความยาวตามกฯแนด

2 .1 .6  นฯหน้ายางตัดแล้วจาก 2 .1 .5  ไบเตรียมขั้นวงล้อ

2 .2  ส่วนยาง เคลือบไนส่อน กระบวนการผลิตบระกอบด้วย

2 .2 .1  เ ตรียมส่วนผสมยาง และ สาร เ คมีต่าง ๆ ตามอัดส่วนท่ีก'ฯหนดฃอง

ยาง เคลือบไนล่อน

2 .2 .2  ผสมอัดส่วนยางท่ี I ตรียมไว้แล้วไนเ ครึ๋องผสมแบบชิด

2 .2 .3  รีดยางผสมแล้วที่ได้จากเครื่องผสมแบบชิดด้วยเครื่องน่ดยาง

สองลูกกลิ้ง

2 .2 .4  น'ๆยางจาก 2 .2 .3  ไบเคลือบไนส่อนไนเครื่องเคลือบไนส่อน

2 .2 .5  นฯไนล่อนที่เคลือบยางแล้วทบตัดเย็นแผ่นเล็กๆตามมุม ความ 

กว้าง และ ความยาวที่กฯหนดไว้ตามแบบ

2 .2 .6  นๆแผ่นไนล่อนเคลือบขางไน 2 .2 .5  มาประกบเย็นขั้นๆตาม 

แบบท่ีกฯหนค และต่อบลายแผ่นไนล่อนเคลือบยาง เย็นรูบวงล้อ

2 .2 .7  นๆแผ่นไนล่อนเคลือบยางไน 2 .2 .6  ที่เรียบร้อยแล้วทบเตรียม 

บระ กอบกับหน้ายางที่ฃื้นวง ล้อ
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2 .3  ส่วนขืนวงลวด กระบวนการผลิตงระกอฆต้วย

2 .3 .1  เตรียมส่วนผสมยางและสารเคมีต่างๆตามลัดส่วนที่ก'''พนดฃอง

ยาง เคลือบลวด

2 .3 .2  ผสมลัดส่วนยางที่เตรียมไว้แล้วไนเครึ๋องผสมแบบบิด

2 .3 .3  รีดยางผสมแล้วที่ได้จาก Iคร่ึองผสมแบบบิดด้วย Iครึ๋องบดยาง

สองลูกกลิ้ง

2 .3 .4  นฯยางจาก 2 .3 .3  ใบเคลือบลวดทนเครึ๋องลิ้นวงสวดตามแบบ

ท่ีก0'พนด

2 .4  ส่วนขืนวงล้อ เป็นขันตอนที่นำเอาหน้ายางไน 2 .1 .6  ไนล่อนเคลือบไน

2 .2 .7  และวงลวดไน 2 .3 .4  มาบระกอบเย้าด้วยกันลิ้นเบ็นรุบวงล้อรก

2 .5  ไล ่ยางแกน(A ir  Bag) ไนยางที่ลิ้นรูบวงล้อรกแล้ว เพึ๋อย่วยไห้ยาง 

รักพารูบทรงตามแบบพิมพ์ และยางที่จะนึ่งแนบติดกับพิมพ์อย่างสนิท

2 .6  น0ายางที่ขืนรูปวงล้อและไล่ยางแกนแล้ว ไบอบไนแบบพิมพ์ซึ๋งวางไว้ไน

เตาอบยางจนสก

2 .7  นๆยางที่อบสุกตามก‘"พนดออกจากเดาอบยางมาตรวจสอบคุฌฑพ

2 .8  น0"ยางที่ผ่านการตรวจสอบแล้วมาห่อบรรจุ เก็บไว้ไนทรงเก็บเตรียมล่ง

ลูกค้าต่อไบ

กระบวนการผลิตยางนอกทั้งหมดสามารกสรุบได้ด้งรูบที่ 2 .6
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