
อภิปรายผลการติกษ'า

5.1  ความลาดลันกับลักษณะโครงลัรัางของยางนารา

ความหนาแน่นของไม้ยางนารา ที่มีเลันผ่าลันยกลางที่ความลังเนียงอกตั้งแต่ 4.5 

เชนติเมตร ชนไป บริเวณพนมีราบ พนมีลาดชน'น้อย พนฑืลาดปีนปานกลาง และพนมีลาดลัน 

ลัง มีค่าเท่ากับ 388, 416, 528, 440 ต้น/เฮกแตร ตามลำดับ (ตารางที่ 2) จากการ 

สำรวจของลำนักงานกองทุนลังเคราะหการทำลัวนยาง (2535) นบว่าความหนาแน่นของไม้ 

ยางนาราที่ปลูกบริเวณพื้นที่ลาดลันเท่ากับ 438-500 ต้น/เฮกแตร (70-80 ต้น/ไร่) ลัง 

อาจกล่าวได้ว่าน้อยเมื่อเปรียบเมียบกับความหนาแน่นของไม้ในปาชายเลน ประเฑลัอินโดนเรีย 

723 ต้น/เฮกแตรี บริเวณท่ีมีพันธุไม้ตะบูน (Xylocarpus grail a t urn) 412-716 ต้น/ 

เฮกแตรี บริเวณท่ีมีพันธุไม้ลำแพน (Sormeratia a lb a ) และโกงกางใบเล็ก(Rhizophora 

a p ic u la ta ) ปะปนกัน มีความหนาแน่น 578 ต้น/เฮกแตรี (Komiyama e t a l . ,  1988) 

L ie f fe r s  และ R othw ell (1987) นบว่าความหนาแน่นของไม้ b lack spruce ที่เจริญ 

ในตินนีฑแห้งเท่ากับ 7,780 ต้น/เฮกแตรี ความหนาแน่นของไม้ยางนาราตามความลาดลัน 

ของพื้นท่ีมีความลัมพันธกับการปกคลุมเรือนยอดเฉลี่ย ขณะท่ีความหนาแน่นของไม้ยางนารามี

ค่าน้อย ต้นยางนาราจะมีการเจริญเติบโตแผ่ออกทางกงก้านต้านข้างลำต้น เรือนยอดจงมีนน 

ท่ีปกคลุมมากปีน จะเห็นไต้ว่า เมีอความหนาแน่นชองไม้ยางนาราบริเวณนีนท่ีราบลังน้อยที่ลัด 

(388 ต้น/เฮกแตรี) การปกคลุมเรือนยอดเฉลี่ยจะมากที่ลัด (14.05 ตารางเมตร) การ 

ปกคลุมเรือนยอดต่อพนที่มีค่าเท่ากับ 5452.9 ตารางเมตร/เฮกแตรี นีนท่ีลาดลัน'น้อย ลังมี 

ความหนาแน่นของไม้ยางนารามากกว่า น้็นท่ีราบ (416 ต้น/เฮกแตรี) แต่จะมีค่าการปกคลุม 

เรือนยอดน้อยกว่าพนที่ราบ (9.97 ตารางเมตร) การปกคลุมเรือนยอดต่อหน่วยพ้ืนท่ีเฉล่ีย 

4148.96 ตารางเมตร/เฮกแตร ี นีนท่ีลาดลันปานกลางลังมีความหนาแน่นของไม้มากท่ีลัด

การปกคลุมเรือนยอด 9.88 ตารางเมตร สำหรับพ้ืนท่ีลาดลันลังการปกคลุมเรือนยอดของ 

ยางนาราต่อพื้นที่แปลง มีค่าน้อยกว่าพ้ืนท่ีราบ 1087.49 ตารางเมตร/เฮกแตรี

ลักษณะการปกคลุมเรือนยอดชองยางนาราในแต่ละความลาดลัน มีลักษณะการปกคลุม 

ที่เรือนยอดจะแผ่ออกทางต้านระหว่างแถวยางนาราฑั้งลัองต้านมากกว่า ท่ีจะแผ่ออกไปในฑิลั 

ทางระหว่างต้น จากการลังเกตและวัดการปกคลุมเรือนยอดยางนาราทุกต้นในพื้นที่ที่สืกษานบว่า 

เรือนยอดของแต่ละแถวจะไม่ลันกัน ทำให้เกิดลัองว่างขนมาในทุกจุดที่เห็นพื้นที่ระหว่างแถวและ 

บางจุดในพื้นที่ระหว่างต้น (ภานท่ี 17-18) และด้วยเหตุที่การปลูกยางนาราบนพ้ืนที่ลาดลันมี
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การปลูกแบบข้ันบันได (te rra c e ) ตามแนวระดับ (contour) ในบางครั้งเมื่อเกิดมีระยะ 

ห่างระหว่างขั้นบันไดมาก จะมีการปลูกยางนาราแชมขนระหว่างแถวของขั้นบันไดนั้น ๆ (ดัง 

ภานท่ี ผ .7 และ ผ .8) เมื่อเปรียบเทียบระหว่างพนที่ลาดชนปานกลาง (ภาพท่ี ผ .7) และพน 

ท่ีลาดชนลุง (ภาพท่ี ผ .8) พบว่าในพ้ืนท่ีลาดลุงมีการปลูกแบบข้ันบันไดท่ีไม่ค่อยเห็นระเทียบ

เนองจากในพืนท่ีลาดชนลุงบริเวณหน้าดินบางแห่งมีกรวด ก้อนหินขนาดใหญ่ปะปนอยู่ ทำให้ระยะ 

ห่างระหว่างต้นและแถวในบางจุดซองพื้นที่มีค่ามากกว่า 10 เมตรและบางจุดที่สิกษานบว่ามีชอง 

ว่างของพนที่ชดเจนทั้งตามแนวต้านลาดลงเนินเขา (ไหล่เขา) และต้านขวางกับไหล่เขา จาก 

การสิกษาภาพตัดระหว่างแถว (ภาพท่ี 17) และภาพตัดระหว่างต้น (ภาพท่ี 18)ชองยางนารา 

บริเวณแปลงเก็บข้อมูลทั้งลี่พน่ที่ การปกคลุมเรือนยอดของยางพาราในพืนที่ลาดชนลุงจะแตกต่าง 

จากพ้ืนท่ีลาดชนอ่ืน ๆ ล่ีงในพนท่ีลาดชนลุง การปกคลุมเรือนยอดระหว่างต้นจะไม่ชดกัน และ 

ระหว่างแถวยางจะปรากฏให้เห็นเด่นชดถงการปกคลุมของเรือนยอดในแต่ละพื้นที่ช่งจะเกิดชอง 

ว่างระหว่างแถวทุmmท่ีท่ีสิกษาในหืนท่ีลาดชนลุง ความหนาแน่นของการปกคลุมจะปรากฏในบาง 

จุดซองพ้ืนท่ี แต่บางจุดจะมีระยะห่างของการปกคลุมมากกว่าพืนที่ลาดชนอื่น ๆ การปกคลุม

ของเรือนยอดของพันธุไม้ มีส่วนชวยในการลดแรงกระทบและกระแทกของเม็ดฝนไม่ให้กระทำ 

ต่อดินโดยตรง ทำให้ความเร็วและพลังงานของเม็ดฝนลดลง (Troch, Hobbs และDonahue, 

1980 ) หืนที่ลาดชนจังมีโอกาสํท่ี เม็ดฝพที่ตกลงมาแล้วจะตกกระทบและกระแทกผิวดินใต้มากกว่า 

พืนท่ี'ราบ

ขนาดของต้นยางพารา สำมารถบอกถงความใหญ่ เล็ก ชองต้นจากเต้นผ่าสูนยืกลาง 

ชองต้น พ้ืนท่ีราบมีเต้นผ่าลุนย์กลางชองต้นเฉล่ียลุงกว่าพื้นที่ลาดชนอื่น ๆ คือเท่ากับ 22.07 

เชนติเมตร พื้นท่ีลาดชนปานกลางมีเต้นผ่าลุนยืกลางของต้นเฉลี่ยใกล้เคืองกับพ้ืนที่ลาดชนลุงคือ 

เท่ากับ 18.12 และ 18.71 เชนติเมตรตามลำดับ (ตารางที่ 2) ผลการวิจัยของ Yen 

(1984) พบว่าไม้ยืนต้นช่งเห็นไม้ในปาบกบางชนิดไต้แก่ ไม้อบเชยญวน (Cinnamonum

camphor a ) อายุ 40 ที ไม้ลัก (Tectona g rand is ) อายุ 27 ที ไม้กระกิน

(Acacia fa m e s ia n a ) อายุ 2 ที ไม้งิว (Bofflbax ce iba ) อายุ 28 ที และ 

ไม้ทุเรียนแขก (Annona mûri ca t a ) อายุ 8 ที มีเต้นลุนยืกลางของต้นเท่ากับ 36, 23,

4 .9 , 3 .2 , และ 2 .ธเชนติเมตร ตามลำดับ อาจกล่าวไต้ว่าขนาดเต้นผ่าลุนย์กลางของไม้ 

ยางนาราที่สิกษามีค่าน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับไม้ยืนต้นบางชนิดและไม้ปาชายเลน อาทิไม้ประลัก 

(B ruguiera gym norrh iza) , โกงกางใบเล็ก (Rhizophora a p ic u la ta ) , ลำแพน 

(Sonneratia a lb a ) มีเต้นผ่าลุนยืกลางของต้นเท่ากับ 33.1, 32.8 และ 32.2

เชนติเมตร ( M oriya e t a l . ,  1988)

พ้ืนท่ีหน้าตัดของไม้ยางนารา (basal area) เห็นสิงส่าคัญยืกลี ่งหนงที่ชวยในการ
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ลดการเซาะกร่อนพังทลาย พืนท่ีหน้าตัดธองต้นไม้ถ้ามากนอก็-จะทำ1ใ'ห้&เ)•นท่ีตกลงมา ตกกระ•ทบ

แตกกระจายออกเป็นธ'นาดที่เล็กกว่า แล้วไหลบ่าลงมาตามลำต้น พนท่ีหน้าตัด/พนท่ีแปลงปีอง

ยางพาราในพื้นที่ราบ พ้ืนท่ีลาดตันน้อย พ้ืนท่ีลาดตันปานกลาง และพ้ืนท่ีลาดตังเล้งมีค่าเท่ากับ 

15.25, 13.26, 14.33 และ 12.74 ตารางเมตร/เฮกแตร์ ค่าท่ีได้นจะน้อยกว่าพ้ืนท่ีหน้า 

ตัดปีองต้น b la ck  spruce ตังมีค่าเท่ากับ 65.4 ตารางเมตร/เฮกแตร (L ie f fe rs  และ 

R othw e ll, 1987)แต่พ้ืนท่ีหน้าตัดปีองต้น ไม้ประเภทกระถินบาน (Leucaena leucocephala) 

ที่อยู่บนเกาะมีนดาเนา ปีสิปปีนส์มีค่าเท่ากับ 3.60-18.88 ตารางเมตร/เฮกแตร

(Kanazawa, Sato และ O rso lino , 1982) พนท่ีหน้าตัดของพันธุไม่ปาซายเลน'ใน 

อิน'โดนีเตัย ท่ี Komiyama (1988) ได้ตักษาไว้มีค่าเท่ากับ 13.96-36.15 ตารางเมตร/

เฮณเตร่ และเท่ากับ 44.7 ตารางเมตร/เฮณเตร่ ในต้น Manuka (Leptospermum 

scoparium ) ที่เจริญในปาของประเฑล้น้วตัแลนด์ (Watson และ OLoughlin, 1985)

5.2 ความลาดตันกับการกระจายความหนาแน่นธฮงราก

5 .2 .1  การกระจายความหนาแน่นของรากในแนวดิ่ง

5 . 2 . 1 . 1  การกระจายความหนาแน่นปีองรากจ'นาดเต้นtง่าตันยกลาง

0 -0 .2  เซนติเมตร

รากธนาดเล้นผ่าคูนยกลาง 0-0.2 เซนติเมตร จัดได้ว่ามี 

บทบาทลำคัญ่ในการดูดน้ํา แร่ธาตุต่าง ๆ เพ่ือการเจริญเติบโตปีองต้นพืซ หากจำแนกตามปีนาด 

ชองรากโดยวิธีการธอง Yen (1984) รากธนาดเล้นผ่าคูนยกลาง 0-0 .2  เซ,นติเมตร'จัดเป็น 

รากธนาดละเอียด ( f in e  ro o t)

จากการวิเคราะหหาความล้มพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของ 

รากขนาดเล้นผ่าคูนยกลาง 0 -0 .2  เซนติเมตร ตามความลกธองตินกับระยะทางห่างจาก

โคนต้นในรูปแบบความล้มพันธ์แบบ m u lt ip le  lin e a r regression พบว่ามีความล้มพันธ์ 

กันในลักษณะเล้นตรง ล้มการที่ใตัเป็นตัวแทนเกี่ยวกับความหนาแน่นปีองรากขนาดเล้นผ่าคูนย

กลาง 0 -0 .2  เซนติเมตร ได้ท่าการ p ro b it transform ation  ข้อมูล เน่ืองจากข้อมูล 

บางค่ามีค่าเท่ากับคูนย p ro b it  ข้อมูลโดยใข้วิธีการ log transfo rm a tion  ธฮงความ 

หนาแน่นชอง'ราก ความถูกต้องปีฮงความล้มพันธ์ในแต่ละรูปแบบแล้ดงด้วยค่า r 2
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สมการแสดงความสมพันธระหว่างความหนาแน่นของรากขนาดเน้นผ่าสูนย่กลาง 0 - 0 . 2

เชนติเมตร กับปัจจัยต่าง ๆ แสดงไว้ในตารางที่ 7 ดังน้ํ

Log( 1 + พ1, 11 /2> = 0.910 -  0.173 LogDp -  0.000 Ds + 0.001S

จากสมการนเสํดงให้เห็นว่า ความหนาแน่นของรากขนาด

เน้นผ่าสูนยกลาง 0 -0 .2  เชนติเมตร จะมีค่าเนิ่มขน เม่ือระดับความลาดย่นของพ้ืนท่ีสูงปีน 

อย่างมีนัยล่าฒัขูทางสถิติ โดยที่ความหนาแน่นของรากขนาดดังกล่าวจะลดลงเมื่อระดับความลก 

และระยะทางห่างออกจากโคนด้นเนิ่มขนอย่างมีนัยล่าคัญเข้นเดียวกัน รากชนิดน้ัมีบทบาฑล่าดัญ 

อย่างหนงที่จะข้วยในการยดดิน แม้ว่านินท่ีลาดย่นสูงจะมีความหนาแน่นของรากชนิดนอยู่มากกว่า 

พนท่ีลาดย่นอ่ืน ๆ ก็เนื่องจากการปรับตัวชองนืชที่มีรากขนาดอ่ืนน้อย การเน่ิมความหนาแน่น 

ของรากขนาดเล็กจงเห็นการปรับตัวอย่างหนง แต่เม่ือนิจารณาถิงชจจัยที่ข้วยให้เกิดความม่ันคง 

ชองพืนที่ลาดย่นได้จะต้องมีรากขนาดอื่น ๆ เห็นองค์ประกอบเนิ่อย่วยในการกระจายแรงที่มา 

กระทำต่อต้น ดังนั้นรากยางพารานิ่งอยู่ในนืนที่ลาดย่นสูงจะไม่สามารถข้วยในการกระจายแรง 

ที่มากระทำที่มีปริมาณของแรงมาก ๆ ได้ เน่ืองจากมีรากขนาดใหญ่ (ขนาดเน้นผ่าสนยกลาง

5.0 เชนติเมตร)น่ิงทำหน้าทกระจายแรงน้อยกว่าพืนฑราบและนืนฑลาดย่นอืน ๆ (ตารางท ผ.

9-12) เมื่อมีแรงมากระทำ เย่นจากน้ําท่ีไหลบ่า จากลม จงไม่สามารถกระจายแรงเหล่านั้น 

ไปตามส่วนของรากได้หมด แรงที่มากระทำดังกล่าวจงลงส่ตินได้Iร็วกว่าพื้นที่ราบและน ั้น ท่ีลาด 

ย่นอ่ืน ๆ ประกอบกับความลาดย่นของพนที่แรงที่มากระทำจงลงมาตามแรงโน้มถ่วงของโลก'พร้อม 

กับนำ เ อาต้นยางนาราตลอดจนส่วนของรากติดลงมาด้วย

นิจารณาเฉพาะแต่ละนืนท่ีพบว่าความสมพนธระหว่างความหนา 

แน่นชองรากขนาดเน้นผ่าสูนยกลาง 0-0.2 เชนติเมตรตามความลกชองดินกับระยะทางห่าง 

จาก,โคนต้น,1ในรูปแบบของความสมพันธ แบบ m u lt ip le  l in e a r  regression โดยทำการ 

p ro b it  tra n s fo rm a tio n  ข้อมูลเย่นเดียวกับการ p ro b it  trans fo rm a tion  ในทุกพนฑื 

ในสมการข้างบนนิ่งได้กล่าวมาแล้ว ล่าหรับความสมพันธระหว่าง ความหนาแน่นของรากขนาด 

ดังกล่าวกับความลกธองดิน และระยะทางห่างจากโคนต้นพบว่า มีความสมพันธดังสมการใน 

ตารางที่ 5 น่ิงแต่ละพื้นท่ีจะมีความสมพันธในลักษณะเห็นเน้นตรง ดังน

พ้ืนท่ีราบ ความหนาแน่นของรากขนาดเน้นผ่าสูนย่กลาง 0-

0.2 เชใเติเมตร จะลดลงเมื่อระดับความลักเนิ่มขนอย่างมีนัยล่าคัญ และจะลดลงเมื่อระยะทาง 

ห่างจากโคนต้นเนิ่มมากธนอย่างมีนัยล่าคัณู โดยมีค่า r z = 0.782

นืนท่ีลาดย่น'น้อย ความหนาแน่นชองรากจะลดลงตามความลก
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และระยะทางห่างออกจากโคนต้นเล่นเสียวกับปีนที่ราบ และความVIนาแน่นของรากจะลดลงเมื่อ 

ระยะทางห่างออกจากโคนต้นอย่างไม่มีนัยสำคัญ โดยมีค่า r 2 =0.491 1

ปีนทลาดสิ'นปานกลาง ความหนาแน่นของรากจะลดลงตาม

ตามความลักชองดินอย่างมีนัยสำคัญ และเมื่อระยะทางเนิ่มปีน ความหนาแน่นของรากจะเนิ่ม 

ขนอย่างไม่มีนัยสำคัญ โดยมีค่า r 2 =0.633

ปีนที่ลาด!เพง ความหนาแน่นของรากขนาด เ ล้นผ่าคูนย

กลาง 0 -0 .2  เชนติเมตร จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความลักเนิ่มขนอย่างมีนัยสำคัญ และเมื่อระยะ 

ทางเนิ่มขน ความหนาแน่นของรากขนาดดังกล่าวจะลดลงอย่างไม่มีนัยสำคัญ โดยมีค่า r 2

= 0.736

จากการป็จารณาค่าความหนาแน่นของรากในแด่ละความลัก 

ของดินนบวพากส่วนใหญ่กระจายความหนาแน่นที่ระดับความลัก 0-10 เชนติเมตรมากท่ีชด 

และชามารถหยั่งลงไปในดินได้ลักที่ชุด 100 เชนติเมตร ผลการลักษาของ L ie f fe rs  และ 

Rothwell (1987) นบว่าบริเวณท่ีมีดินปีฑแห้ง รากของ b lack spruce และ tamarack 

จะเจริญได้ถงระดับความลัก 60 เชนติเมตร ไม้ท้ังชองมีความหนาแน่นของรากมากท่ีชุดท่ีระดับ 

ความลัก 0-10 เชนติเมตร ค่าเท่ากับ 0.264 และ 0.265 กิโลกริม/ตารางเมตร.10เชน 

ติเมตร ตามลำดับ และที่บริเวณเมียกสินปานกลาง รากปีชทั้งชองจะมีความหนาแน่นมากท่ีระดับ 

ความลัก 0-10 เชนติเมตรเล่นเสียวกัน แด่ความหนาแน่นของราก b lack  spruce และ

tamarack ท่ีระดับความลักน่ืมีค่าน้อยกว่าบริเวณท่ีมีดินปีฑแห้ง สืฮมีค่าเท่ากับ 0.136 และ 

0.139 ก ิโลกร ัม /ตารางเมตร.10 เชนติเมตร ล่วงระดับความลักที่มีความหนาแน่นของราก 

มากคือระดับความลัก 0-30 เชนติเมตร ส่วนท่ีระดับความลักตากว่า 30 เชนติเมตร ความ 

หนาแน่นของรากจะลดลงอย่าง เ ห็นไต้สิดเ จน

Jordan และ Escalante (1980) นบว่า บริเวณปา 

ดงดิบ (Rain fo re s t)  แถบลุ่มนำอเมชอนสิงอยู่ใกล้กับ San Carlos de Rio Negro

สิงมีปริมาณธาตุอาหารขาดแคลน รากขนาดเล็กจะอยู่กันเนิ่นกลุ่ม (ro o t m at)ในบริเวณผิวดิน 

เนื่องจากผิวดินมีปริมาณธาตุอาหารที่มาจากเชษใบไม้ที่ร่วงหล่น สิงผิวดินบริเวณที่ลักษาในน้ํนท่ี 

ลาดสินชงอยู่ในข่ายที่มี เคัษใบไม้ร่วงหล่นมาก เชษใบไม้ร่วงหล่นในปีนที่ลาดสินชงส่วนหนงจะ

ร่วงหล่นลงมาทับถมกันที่บริเวณแถวยางนาราสิงมีการปรับลักษณะนนที่เนิ่อการปลูกให้อยู่ใพ กษณะ 

เนิ่นแนวคล้ายนนที่ราบ รากขนาดเล้นผ่าคูนยั่กลาง 0 -0 .2  เชนติเมตรจงมีความหนาแน่น

ชูงกว่านื๊นที่อื่น ๆ
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5 .2 .1 .2  การกระจายความหนาแน่นปีองรากธนาด เ ล้นผ่าศูนย์กลาง

0 .2 -0 .5  เชนติเมตร

รากขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 0 . 2 - 0 . 5 เชนติเมตร เป็น-ราก 

ท่ีมีบทบาทส์าคัญส์าหรับพืชและสิงแวดล้อมในการยดติน ทำให้ตินคง'ทนต่อการนังฑลาย การยด

และการประสำนกันของรากในลักษณะเป็นตาข่าย ก่อให้เกิดความคงทนของดินต่อการพังทลาย 

มากขน

จากการวิ เ คราะห้หาความลัมพันธระหว่างความหนาแน่นของ 

รากขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 0 .2 -0 .5  เชนติเมตร ตามระดับความลกปีองดินกับระยะทาง

ห่างออกจากโคนต้นในรูปแบบของความลัมพันธแบบ m u lt ip le  lin e a r regression 

แสํดงไว้ในตารางที่ 7 ดังน

Log( 1 + พ1,21 /2 ) = 0.737 -  0.137 LogDp -  0.001DS -  0.002S

ความหนาแน่นของรากชนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 0 .2 -0 .5 เชนติ 

เมตรจะมีค่าลดลง เมื่อระดับความลกเพิ่มธนอย่างมีนัยส์าคญัทางสํกิติ ขณะท่ีระยะทางห่างออก 

จากโคนเพิ่มขน ความหนาแน่นของรากจะลดลงอย่างมีนัยส์าคัท) และความหนาแน่นของรากจะ 

เปลี่ยนแปลง'ไปตามความลาดดันของพนที่อย่างมี,นัยส์าคัญ นั่นคือเม่ือระดับความลาดดันของพนท่ี 

สํงธน ความหนาแน่นของรากจะลดลง ดังน้ันความหนาแน่นของรากขนาดดังกล่าวท่ีเจริญในพนท่ี 

ราบจะมีค่ามากกว่าพนที่ลาดดันสํง แสํดงให้เห็นวาในพนท่ีลาดดันสํงการข่ายยดดินของรากขนาด 

เล้นผ่าศูนย์กลาง 0 .2 -0 .5  เชนติเมตร จะน้อยกว่าพนท่ีราบ การพังทลายของดินจงเกิดขน 

ได้ง่ายกว่านืนที่ลาดดันอื่น ๆ

พิจารณา เ ฉพาะแต่ละพืนท่ีพบว่า ความลัมพันธระหว่างความ 

หนาแน่นของรากขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 0 .2 -0 .5 เชนติเมตร ตามความลกธองดินกับระยะ 

ทางห่างออกจากโคนต้นในรูปแบบของสํมการ m u lt ip le  l in e a r  regression ดังแสํดง 

ไว้ในตารางที่ 8

หนท่ีราบ ความหนาแน่นของรากขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง

0 .2 -0 .5  เชนติเมตรมีความลัมพันสกับความลก และระยะทางห่างจากโคนต้น กล่าวคือเมื่อ 

ระดับความลกเพิ่มธนความหนาแน่นของรากจะลดลงอย่างมีนัยส์าคัญ และเมื่อระยะทางห่างจาก 

โคนต้นเพิ่มขนความหนาแน่นของรากจะลดลงอย่างมีนัยส์าคัญ โดยมีค่า r 2 = 0.404

พนท่ีลาดดันน้อุย ความหนาแน่นของรากขนาดเล้นผ่าศูนย์



กลาง 0 .2 -0 .5  เชนติเมตร จะมีความต้มนู้นฮกับความลกและระยะทางห่างจากโคนต้น๗น 

เดียวกับพนท่ี'ราบ แต่มีค่า r z = 0.378

นูนท่ีลาดตินปานกลาง ความหนาแน่นของรากขนาดเต้นผ่า

ชูนย่กลาง 0 .2 -0 .5  เชนติเมตรมีความต้มนู้แธกับ ความลกและระยะทางห่างจากโคนต้นเ รน 

เดียวกับนูนที่ราบ และนูนท่ีลาดร'นน้อย แต่เมฮระยะทางห่างจากโคนต้นเนูมfmความหนาแน่น 

ของรากจะลดลงอย่างไม่มีนัยต้าคัญ โดยมีค่า r 2 = 0.305

นู้นท่ีลาดตินชูง ความหนาแน่นของรากขนาดเต้นผ่าชูนยกลาง 

0 .2 -0 .5  เชนติเมตร มีความต้มนู้นธกับความลกและระยะทางห่างออกจากโคนต้นเรน เดียว 

กับนู้นท่ีราบและนู้นท่ีลาดตินน้อย โดยมีค่า r 2 = 0.485

5 .2 .1 .3  การกระจายความหนาแน่นจองรากรวมทุกขนาดเต้นผ่าชูนยกลาง

การติกษาเกี่ยวกับการกระจายความหนาแน่นของราก 

จำเป็นต้องนู้จารณา ภานูรวมของการกระจายความหนาแน่นของราก อันหมายถงความหนาแน่น 

ของรากรวมทุกขนาดเต้นผ่าชูนยกลาง ในแต่ละระดับความลกของดิน ติงค่านี่จะเป็นตัวแทน

ส์าหรับนูนท่ีท่ีติกษาแต่ละนูนท่ี ไม่ว่าจะเป็นนูนที่ราบ นูนท่ีลาดรนน้อย นูนท่ีลาดรนปานกลาง

หรือนูนที่ลาดรนชูง ก็ตาม ท้ังน่ีเน่ืองจากค่ารวมของความหนาแน่นของรากทุกขนาดเต้นผ่าชูนย 

กลาง เป็นค่าที่ได้จากความหนาแน่นของรากุแต่ละขนาดเต้นผ่าชูนฮ์กลางที่บ่งบอกถงกุภานูทั้ง

หมดของรากที่มีฮยู่จริงในธรรมราติในขณะที่ทำการติกษา และความหนาแน่นของรากแต่ละขนาด 

เต้นผ่าชูนยกลางมีบทบาทแตกต่างกัน อาทิบทบาทในการยดดิน การเต้ริมกุ'ร้าง'ให้นูรคงอยู่ไดใน 

กุภาวะการณต่าง ๆ บทบาทในการกระจายแรงที่มากระทำ การรวยคํ้าจุน ยดเหน่ียว นูยุง 

หรือแม้แต่การหาอาหารให้กับต้นนู้ช การประเมินเกี่ยวกับการกระจายความหนาแน่นของราก

ในนูนท่ีท่ีติกษาท้ัง 4 นูนที่ดังกล่าว จงเป็นการประเมินในภานูรวมของความหนาแน่นของราก

ติงนำเอาความหนาแน่นของรากทุกขนาดเต้นผ่าศู'นยกลางมารวมกัน ในแต่ละระดับความลกปีอง 

ดิน
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จากการวิ เ คราะห่หาความต้มนู้นธระหว่างความหนาแน่นของ 

รากรวมทุกขนาดเต้นผ่าชูนยกลางตามความสิ,กของดินกับระยะทางห่างจากโคนต้นในรูปแบบของ 

ความต้มนู้นธแบบ m u lt ip le  l in e a r  re g ress io n  นูบว่ามีความต้มนู้นธกัใเดังตารางที่ 7 

ดังนี่
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Log (1 + พ^t 1 /2> = 2.134 -  0 .331LogDp -  0.Û02DS -  0.003S

รูปแบบความล่มพันฮที่กล่าวมาแล่ดงให้เห็นว่าเมื่อความลาดรน 

ชองพนท่ีเน่ิมมากปีน ความหนาแน่นของรากรวมทุกปีนาดเล่นผ่าล่นยกลางมีค่าลดลงอย่างไม,มีนัย 

ส์าคัถู) นอกจากน่ืความหนาแน่นของรากยังล่ม'พัพฮกับระดับความล่กปีองสินกล่าวคือ เมื่อระดับ 

ความล่กของพนนิ่มปีน ความหนาแน่นปีองรากโดยภาพรวมจะลดลงอย่างมีนัฮล่าคัก) และขณะ 

เดียวกันเมื่อระยะทางห่างออกจากโคนต้นเนิ่มมากปีน ความหนาแน่นปีองรากจะลดลงอย่างมีนัย 

ล่าคัญ โดยมีค่า r 2 = 0.471 แล่ดงให้เห็นว่าเม่ือนำ model ร่งเหมาะล่มที่ล่ด

ในล่มการนไปใรกับล่ภานจริงจะได้ ความหนาแน่นปีองรากรวมทุกปีนาดเล่นผ่าล่นยกลางถูกต้อง

47.1 เปอริเชนต้ ฑ้ังน่ืเน่ืองจากรากขนาดใหณู่เล่นผ่าล่นยกลาง > 5.0 เชนสิเมตร (ตาราง 

ท ี่ผ .9-12) เ ห็นตัวแปรท่ีมีความส์าคัท)ท่ี'ทำให้ค่ารวมปีองความหนาแน่นของรากในแต่ละความ 

ลาดรนแตกต่างกันมาก

ความล่มพันธระหว่างความหนาแน่นชองรากรวมทุกขนาด เล่นผ่า 

ล่นยกลางตามระดับความล่กของสิน กับระยะทางห่างจากโคนต้น ปีองแต่ละ'พน'ท่ีท่ี,ทำการคักษ'า 

แล่ดงไว้ในตารางที่ 8

พนท่ีราบ ความหนาแน่นปีองรากรวมทุกขนาดเ ล่นผ่าล่นย 

กลางมีความล่มพัแธกับระดับความลกและระยะทางห่างจากโคนต้น กล่าวคือเมื่อระดับความลก 

เน่ิมข้น ความหนาแน่นของรากจะลดลงอย่างมีนัฮส์าคัญ และ เมื่อระยะทางห่างออกจากโคนต้น 

เน่ิมขน ความหนาแน่นชองรากจะลดลงอย่างมีนัยล่าคัก) ท่ี r 2 =0.463

พ๊ืนท่ีลาดรน1น้อย ความหนาแน่นของรากรวมทุกปีนาด เล่นผ่า

ล่นยกลางจะมีความล่มพันธกับระดับความลกและระยะทางห่างจากโคนต้นอย่างมีนัยล่าคัถู)เข้น 

เดียวกับพนที่ราบ ท่ี r 2 = 0.426

พนท่ีลาดรนปานกลาง ความหนาแน่นของรากรวมทุกปีนาด

เล่นผ่าล่นยกลางจะมีความล่มพันธกับระดับความลกและระยะทางห่างจากโคนต้นอย่างมีนัยส์าคัถู) 

เล่นเดียวกับพนที่ราบ ท่ี r 2 =0.528

พนท่ีลาดรนล่ง ความหนาแน่นของรากความหนาแน่นของราก 

รวมทุกขนาด เ ล่นผ่าล่นยกลางจะมี ความล่มพันธกับระดับความล่กและระยะทางห่างจากโคนต้น 

อย่างมีนัยส์าดัถู)เล่นเดียวกับหนที่ราบ ท่ี r 2 =0.549

การกระจายความหนาแน่นของรากรวมทุกขนาดเล่นผ่าล่นย 

กลางตามระดับความล่กและระยะทางห่างจากโคนต้นในแต่ละพืนที่แล่ดงค่าในตารางที่ ผ .9-12
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ลำหรับเรื่องการกระจายความหนาแน่นของรากบริเวณพื้นที่ลาด 

ชนปานกลาง Yen (1984) นบ,ว่าท่ีความลาดช'น 14 องสา รากของต้นงว (Bombax ce iba )

มีการกระจายความหนาแน่นของรากที่ระดับความลีก 0-30 และ 31-60 เชนติเมตร เท่ากับ 

55 และ 44 เปอริเห็นต ตามลำดับ ความลกสูงสุดที่รากจะหยั่งลงไปไค้คือ 210 เชนติเมตร 

รากของต้นอบเชยญรน (Cirmamomum camphor a) มีการกระจายของรากบริเวณพนท่ีลาดชน 

10 องสาระดับความลก 0-30 และ 31-60 เชนติเมตร เท่ากับ 63 และ 37 เปอริเห็นติ 

ตามลำดับ รากสำมารถหยั่งลงไปไค้ลกสุด 90 เซนติเมตร และนบว่าท่ีความลาดชน 7 และ 

14 องสา รากของต้นฑุเริยmเขก (Annona m uricata) มะม่วง (Mangifera in d ic a)

มีการกระจายความหนาแน่นของรากที่ระดับความลีก 0-30 เชนติเมตร เท่ากับ 53, 79

เปฮริเห็นติ ที่ระดับความลก 31-60 และ > 60 เชนติเมตร เท่ากับ 36, 14 และ 12, 8 

เปอริเห็นติ รากสำมารถเจริญลงไปไค้ลกสุค 80 และ 170 เชนติเมตรตามลำดับ ’

การ เจริญและการกระจายของรากในพแที่ราบและพแท่ีลาดชน 

สูง (ตารางที่ ผ .9 -12 )จะเห็นได้ว่า รากของยางนาราจะหยั่งลงไปใ,นตินได้ลํกประมาณ 100 

เชนติเมตร แต่ปริมาณความหนาแน่นแตกต่างกันในแนวด่ิง โดยภานรวมแล้ว พ้ืนท่ีลาดชนสูงมีค่า 

เฉลี่ยชองความหนาแน่นของรากรวมทุกขนาดเล้นผ่าสูนยกลางน้อยกว่า และความหนาแน่นลดลง 

ตามแนวดิ่งมากกว่าพื้นที่ราบ จากตารางที่ 3 แสํดงให้เห็นว่าความหนาแน่นชองรากส่วนใหญ่ 

อย่ที่ระดับดินบนความล้ก 0-20 เชนติเมตรทุกพน?!ความลาดชน ยกเว้นพนท่ีราบช่งความหนา 

แน่นของรากส่วนใหญ่อยู่ที่ระดับความลก 0-40 เชนติเมตร (ภานท่ี 19) ผลการดิกษาริจยธอง 

Yen (1984) สำมารถจำแนกรากไม้ยืนต้น ตามการเจริญของรากไค้ 3 ระดับคือ พวกท่ีมีราก 

ตน รากส่วนใหญ่เจริญหนาแน่นมากสุดท่ีระดับความลก 0-60 เชนติเมตร พวกท่ีมีรากลีกปาน 

กลาง รากส่วน'ใหญ่เจริญและหนาแน่นมากท่ีสุด ที่ระดับความลีก 61-90 เชนติเมตรและนวก 

ไม้ยืนต้นที่มีรากลีกมาก จะเจริญและมีความหนาแน่นสูงจนกระทั่งความลีกมากกว่า 90 เชนติ 

เมตร เมื่อเปรียบเทียบกับตารางที่ ผ .13-16 อาจกล่าวไค้ว่ารากในสํวนยางพาราที่เจริญใน 

บริเวณพนท่ี'ราบ พ้ืนท่ีลาดชน'น้อย พนท่ีลาดชนปานกลาง และพ้ืนท่ีลาดชนสูง มีระบบรากเห็นพวก 

ที่มีรากตน

Weaver (1926) นบว่ารากของข้าวสำลีใน 

เขตหนาวจะเจริญลงไปกงระดับความลีก 2 เมตร รากแขนงจะแผ่กระจายออกไปจากโคนต้น 

เห็นระยะทาง 1.4 เมตร chaudhary และ P rih a r (1974) พบว่า รากข้าวโพดที 

เ จริญ'ในดิน สํภาพแปลงทดลองกับแปลงท่ีโคนต้นมีวัส์ดุปกคลุม ท่ีบริ เ วณติดกับโคนต้นรากจะมี

ความหนาแน่นมากที่ระดับความลีก 0-20 และ 0-15 เชนติเมตรตามลำดับ และทั้งสํองสํภาพ
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การทดลองนบว่ารากส่ามารถหยั่งลงไปในดินได้ลกถง 60 เชนดิเมตร

Yen (1984) นบว่า ในนืนท่ีราบ ด้นกระถิน 

(Acacia fa m e s ia n a ) จะมีการกระจายความหนาแน่นชองรากที่ระดับความลก 0-30,

31-60 และ > 60 เชนติเมตร เท่ากับ 53, 34 และ 15 เปอรเป็นต ความลกส่งสุดที่ 

รากจะหยั่งลงไปถงคือ 151 เชนติเมตร ต้นขเหล็ก (Cassia siamea) อายุ 24 ปี อยู่

ในท่ีลาดชน 8 องส่า มีการกระจายความหนาแน่นของราก ท่ีระดับความลก 0-30, 31-60 

และ >60 เชนติเมตร เท่ากับ 84,16 และ 0 เปอรเชนตตามลำดับ ขณะท่ีรากไม้ยืนต้น 

ท่ีเจริญ'ใน1พนท่ีลาดชนส่งเชน ต้นรังขาว (Macaranga ta n a riu s ) อายุ 2 ปี อยู่ในท่ีลาดชน 

35 องส่า และ ต้นสก (Tectona grandis L. ) อายุ 27 ปี อยู่ในท่ีลาดชน 28 องส่า 

จะมีเปอรเป็นตการกระจายของรากที่ความลก 0-30 เชนติเมตร เท่ากับ 77 และ 34 

เปอรเป็นติ ตามลำดับ ความหนาแน่นของรากท่ีระดับความลก 31-60 เชนติเมตรเท่ากับ

33 และ 38 เปอรเชนตตามลำดับ ความลกส่งสุดที่รากของพันธุไม้เหล่านื่เจริญไปถงคือ 121, 

65, 70 และ 90 เชนติเมตร ตามลำดับ จงอาจกล่าวได้ว่า นืนท่ีลาดชนสํงท่ีดิกษาในคร้ังน 

รากมีความหนาแน่นมากในระดับดินที่ต!เกว่าพันธุไม้อ่ืน ๆ

การดิกษาวิจัยในเขตปาชายเลน บริเวณเขต 

ปาไม้ลำแนน (Sonneratia  zone) และโกงกาง (Rhizophora zone) จะส่ามารถกระ 

จายลงดินได้มากถงระดับความลก 40 เชนติเมตร ความหนาแน่นของรากท่ีระดับความลก 

0-40 เชนติเมตร เท่ากับ 12.082 และ 8.157 Kg/m2.10cm ตามลำดับ

(Komiyama e t a l . ,  1988) นับได้ว่าความหนาแน่นชองรากรวมทุกขนาดเล้นผ่าส่นยั่กลาง 

ของไม้ยางนาราในปาบกมีค่าน้อยกว่าปาชายเลน

การหยั่งลงไปในดินชองรากท้ังในนืนที่ราบและ 

หํ้นที่ลาดชนส่งที่ได้ดิกษาดังกล่าวน่าจะลงไปได้ในระดับความลกที่มากกว่า 100 เชนติเมตร ท้ัง 

นเนื่องจากบริเ วณที่ดิกษาเปีนบริเ วณที่มีการโค่นถางปาแล้วทำการปลูกยางนาราทดแทนปาธรรม 

ชาติท่ีมีอ ย ู่ด ั้งเด ิมอ อ ก ไป และรากดังกล่าวยังหยั่งลงไปไม่ถิงบริเวณที่เป็นหิน่พํ้น (bed rock) 

ช่งหินพั้แดังกล่าวเป็นหินแกรน้ต ดัง!ณหินแกรนิตจงไม่ใธ่ป้จจัยที่จำกัดการเจริญและการหยั่งลง 

ไป'ในดินของ^ราก ผลการดิกษาธอง Abbott และ Reynolds (1991) นบว่า b ig

sagebrush (A rte m is ia  t r id e n ta t ta ) ช่งเป็นไม้นุ่มท่ีเจริญในน๊ืนท่ีกงแล้ง บริเวณ 

ที่ราบใกล้ฝังแม่นํ้า Snake ใน Idaho (อายุ 2 ปี) รากจะเจริญในดินที่ถูกรบกวน

(d is tu rb e d ) ได้ลกกว่าเจริญในดินปาธรรมชาติช่งไม่ถูกรบกวน โดยรากส่ามารถหยั่งลงไป 

ได้ลก 125 เชนติเมตร และ 75 เชนติเมตร ในดินท่ีไม่ถูกรบกวน และนบว่าในน้ืนท่ีท่ีมีหิน 

บะชอลตเปีนหินนนอยู่ช้างใต้ หินเหล่านไมได้เป็นตัวจำกัดความลกส่งสุดของไม้นุ่มเหล่านื่
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Schlesinger และ G i l l  (1980) ลักษา 

รากของ Chaparral (Ceanothus megacarpus) ป็งเป็นไม้นุ่มทีเจริญอยู่ในลักษณะ pure 

stand บริเวณภูเขา Santa Ynez ของแคลัพ่อริเน ยื  นบว่ารากของไม้ชนิดนั้สำมารถเจริญลง 

ไปในดินได้ลักลัง 10 เมตร รากสำมารถแทงทะลุและเร่อมเข้าไปในหินนํ้น (bed rock) ได้

L ie f fe rs  และ Rothwell (1987)นบว่า 

รากของ b la ck  spruce และ tamarack ท่ีเจริ;าเอย่ในดินนีฑแห้งจะหย่ังรากลงไปในดินได้
' ไ J “  « “  * ’ J ~  £

อย่างตำทีสํด 30 เชนติเมตร นำหนักแห้งของรากจะลดลงอย่างลัดเจนขณะทีความลักเนีมขน 

E lle m , Harper และ Sagar (1970) นบว่าเปอริเป็นตการกระจายของราก(โดยนํ้าหนัก) 

ของต้น Avena จะลดลงเมื่อระดับความลักเนิ่มขน และเมื่อเปรียบเทียบกับ M arshall

(1977) ท่ีลักษาในรากของหญ้าท่ีอยู่ในทุ่งหญ้า p ra ir ie  แสํดงให้เห็นว่าส่วนใหญ่จะมีปริมาณ 

การกระจายของรากหนาแน่นที่ระดับความลัก 0-10 เชนดิเมตร ค่าเปอริเป็นตการกระจาย 

ของรากอยู่ระหว่าง 50-80 เปอริเป็นเต

เม่ือนิจารณาเปรียบเทียบรากที่ลักษาในแต่ละนั้แที่ความลาดลัน 

(ตารางที่ ผ .13-16) กับรูปแบบ (P a tte rn )ชองรากท่ี Yen (1984) ได้ลักษานั้นสำมารถ 

จำแนกไต้ว่ารากในทุกนีนที่ลาดลันอ ย ู่ในรูปแบบเดียวกัน คือ M-type ป็งรากชนิดน้ัจะมีปริมาณ 

80 เปอริเช่กตา:: ;- - !: ! กเจริญท่ีระดับความลักจากผวดินลัง 30 เชนติเมตร ขอบเขตของราก 

ใหญ่จะแค่บ รากจะมีการเจริญอย่างมากมายใต้โคนต้น (Yen, 1984) ป็งลักษณะดังกล่าวจะ 

เป็นลักษณะรากที่เป็นรากยดดิน ( s o i l  b ind ing  ro o t) ของนวกไม้ล้มลุก แต่เนิองจากยาง 

นาราเป็นไม้ยืนต้นฑมีความสํงเฉลยในแต่ละนีนทีมากบางนีนทีสํง ประมาณ 20.61 เชนติเมตร 

โดย เ ฉลี่ยป็งสํงกว่าไม้ล้มลุก ดังน้ันแทนท่ีรากจะส่วยยดดินเหมือนนวกไม้ล้มลุกในขณะท่ีฝนตก

นํ้าหนักกดทับของต้นและส่วนอ่ืน ๆ เหนือดิน จะส่วยทำลายแรงที่เกิดขนเนื่อยดดินของราก ยิ่ง 

รากในนนที่ลาดลันสํงป็งมีเปอริเป็'นตการกระจาย > 80 เปอริเป็นตในลันความลักที่ตํ้นเนียง 

30 เชนติเมตร ป็งไม่ลัง 60 เชนติเมตรโอกาสํที่ดินจะเกิดการนังฑลายย่อมเป็นไปได้มากกว่า

5 .2 .2  การกระจายความหนาแน่นของรากในแนวนอน

จากตารางที่ ผ .17 และ ผ .9 เมื่อเปรียบเทียบการกระจาย 

ความหนาแน่นของรากรวมทุกขนาดเล้นผ่าสํนยั่กลาง ที่ระยะทางต่าง ๆ ที่ห่างจากโคนต้นใน 

บริเวณพนที่ราบ นบว่ารากมีการกระจายความหนาแน่นมากที่สํดท่ีบริเวณติดกับโคนต้น ค่าเท่า
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กับ 6.300 ก ิโลกร ัม/ตารางเมตร.เมตร คิดเป็นเปอรีเป็นตการกระจายของรากในแนวนอน 

เท่ากับ 69.3 เปอรเป็!เต ค่าต๋ัาลุดอยู่ที่ระยะทางห่างจากโคนต้นออกไปในแนวนอน 150

เซใ{ติเมตร จะเท่ากับ 0.376 กิโลกรัม/ตารางเมตร.เมตร ส่วนพที่ลาดรนน้อยและห้ํนท่ี

ลาดรนปานกลาง ความหนาแน่นของรากที่ระยะทางติดกับโคนต้นมีค่ามากกว่าหนที่ราบ (8.616 

และ 13.975 ก ิโลกรัม/ตารางเมตร. เมตร) ฑั้งนั้เนื่องจากรากชนาดเต้นผ่าศูนยกลาง >5.0 

เซนติเมตร ในหนที่ฑ้ังศองมีค่ามาก ทำให้ค่าความหนาแน่นของรากรวมทุกขนาดเต้นผ่าศูนยกลาง 

ผันเปรไปได้มาก ส่าหรับในหืนท่ีลาดรนศูงความหนาแน่นรวมของรากทุกขนาดเต้นผ่าศูนยกลาง 

บริ เ วณติดโคใ{ต้นจะมีค่าน้อยกว่าหืนท่ีราบ ป็งค่าความหนาแน่นของรากดังกล่าวในหืนท่ีลาดรนศูง 

จะเท่ากับ 3.391 ก ิโลกรัม/ตารางเมตร.เมตร จากนั้นค่านื่จะมีการเปลี่ยนเปลงไปตามระยะ 

ทางห่างโคนต้น กล่าวคือ เมื่อระยะทางห่างจากโคนต้นเหี่มขน ความหนาแน่นในเนวนอน

ของรากขนาดเต้นผ่าศูนยกลาง 0 -0 .2 , 0 .2 -0 .รเซนติเมตร และรวมทุกขนาดเต้นผ่าศูนย่

กลางจะลดลงอย่างมีนัยส่าคัฌในทุกหนที่ (ตารางที่ 7 และ 8 )แต่เมื่อเปรียบเทียบค่าที่ได้ในหน 

ที่ลาดรนศูง และนนที่ราบแล้วจะเห็นได้ว่า ความหนาแน่นของรากนับจากโคนต้นออกมาในหืนท่ี 

ลาดรนซูง จะมีปริมาณความหนาแน่นลดลงมากกว่าหนท่ีราบ (ตารางที่ ผ .17)

ความหนาแน่นของรากในแนวนอนของนนท่ีราบท่ีระยะทางห่างจากโคนต้น 

0 และ 100 เซนติเมตร เท่ากับ 6.3 และ 1.036 ก ิโลกรัม/ตารางเมตร.เมตร น้ํนท่ีลาด 

รนศูงเท่ากับ 3.391 และ 0.390 กิโลกรัม/ตารางเมตร.เมตร(ตารางที่ ผ .17)เมื่อเปรียบ 

เทียบกับไม้ปาซายเลนที่ Koraiyama (1988)ได้คิกษาไว้คือ โกงกางใบเล็ก (RMzophora 

a p ic u la ta ) และส่าแหน (Sonneraiia  a lba) มีความหนาแน่นของรากที่ระยะทางติดกับ 

โคนต้น ห่างโคนต้น 100 เซนติเมตร เท่ากับ 126.36, 25.98 และ 59.34,3.78 

ก ิโลกรัม/ตารางเมตร. เมตร ตามลำดับ จากการหืจารณาการกระจายของราก (จากน้ําหนัก 

แห้ง) ในตารางที่ ผ .13-16 ท่ีระยะทางติดกับโคนต้น จะเห็!{ได้ว่า หืนท่ีราบ หืนท่ีลาดรน 

น้อย หื๊นที่ลาดรนปานกลาง และห๊ืนท่ีลาดรนศูง มีค่าความหนาแน่นของรากรวมทุกขนาดเต้นผ่า 

ศ''แย่กลางมากท่ีศุด ท่ีบริเวณติดกับโคนต ้น  เมื่อหืจารณาที่ระยะทางห่างจากโคใ{ต ้น  100

เซนติเมตร ออกมาในแนวนอนของน น ท ี่ราบ การกระจายความหนาแน่นของรากยังคงมีค่ามาก 

และมากกว่านํ้นที่ลาดร น อื่น ๆ จงอาจกล่าวได้ว่าความหนาแน่นของการปกคลุมนํ้นท่ีของราก

ในที่ราบที่ระยะทางห่างจากโคนต้นในระยะต่าง ๆ ยังคงมีค่าใกล้เคียงกับระยะทางห่างโคน

ต้น 50 เซนติเมตร แต่บริเวณหนท่ีลาดร น อ่ืน ๆ ค่าความหนาแน่นของรากจะลดลงได้มาก

กว่าพนท่ีราบ (ตารางที่ 9)

จากการนิจารณาความหนาแน่นชองรากในแนวนอน (ตารางที่ ห.17)ควบ 

ค่ไปกับมวลสิวภานที่เป็น ดัน/เฮกแตรีของราก นบว่าหืนท่ีราบ หืนท่ีลาดรนปานกลาง และหืนท่ี
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ลาดสนส่ง บริเวณติดกับโดนต้นจะมีมวลสิวภานของรากเท่ากับ 63.0, 86.2, 139.7 และ

33.9 ตัน/เฮกแตร เกี่ยวกับมวลสิวภานของราก Komiyama (1988) ไต้ติกษาในปาชาย 

เลน นบว่าในเขต ปาลำนูลำแนน (Sonneratia zone), ปาโกงกาง (Rhizophora 

zone) และ ไม้ประสก (B ruguiera  zone) จะมีมวลสิวภานของรากเท่ากับ 38.5, 98.8 

-196.1  และ 110.8-180.7 ตัน/เฮกแตร จงอาจกล่าวไต้ว่า พเท่ีราบและนนท่ีลาดสนสํงมี 

ค่ามวลสิวภานน้อยกว่าพนที่ปาสายเลน

Bray (1963) นบว่าส่วนชองราก Z izan ia  aquatica และ 

Beta sp. ส่งเป็นไม้ล้มลุก ที่เจริญในทะเลส่าบที่ตืนเขินในเขตอบอุ่น มีมวลสิวภานของราก 

เท่ากับ 0 .6 , 13.0 ตัน/เฮกแตริและนบว่ารากของ Pinus s y lv e s tr is  และ

B etu la  verrucosa ส่งเจริญ1ในเขตอบอุ่นเสินเดียวกัน มีมวลสิวภานเท่ากับ 2.2 ตัน/

เฮกแตริ และ 21.2 ตัน/เฮกแตริ ส่าหรับหญ้าคลุมดิน

K lin g e  และ Herrera (1978) ติกษามวลสิวภานของรากในปา

Amazon Caatinga ส่งเป็นปาเขตร้อนบริเวณลุ่มนํ้าอเมชอน นบว่ามวลสิวภานของรากเท่ากับ

132.0 ตัน/เฮกแตริ Watson และ OLoughlin ( 1985)นบว่ามวลสิวภานของราก Manuka 

(Leptospermum scoparium) มีค่าอยู่ระหว่าง 16.0-39.6 ตัน/เฮกแต-ริ และโดยเฉลี่ย 

เท่ากับ 24.9 ตัน/เฮกแตริ

การกระจายความหนาแน่นของรากขนาดเล้นผ่าศูนยกลาง > 5.0 เชนติ 

เมตร ในแนวนอน นบว่า ทุกพนที่ลาดสนจะมีขอบเขตการกระจายของรากถงระยะทาง 50

เชนติเมตร ยกเว้น'ใน'พนท่ีลาดสนส่ง รากมีความหนาแน่นมากเนียงบริเวณติดโคนต้นเท่าน้ัน

เรื่องนั้ Yen (1984) นบว่า รากขนาดใหญ่ส่วนใหญ่*ะแตกแขนงท่ีย่ืนออกไปในทิศทางท่ีขนาน 

กับผิวดินในแนวนอน หรือย่ืนตรงไปตามแนวลาดสนของนีนท่ี และรากจะเจริญมากเมื่ออยู่ที่ระยะ 

ทางติดกับโคนต้น chaudhary และ P riha r (1974) นบว่า รากข้าวโนดอายุ 40 วัน

ส่ามารถเจริญออกไปในแนวนอนกงระยะทางห่างจากโคนต้น 35 เชนติเมตร H iro sh i

Kawasaki e t a l .  (1985) ติกษาการกระจายชองรากถั่วเหลือง นบว่ารากแขนงจะแผ่กี่ง 

ก้านส่าขาอยู่ในระตับผิวดิน ทิศทางเจริญเป็นไปในทิศขนานกับผิวดิน
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5 .3  ลัมบัติของดินกับความลาดรน

5 .3 .1  ลัมบัติทางกายภาพของดิน

5 .3 .1 .1  เนีอดิน มีความส์าคักุ)'ในการดูดยด'พา การระบายนํ้าปีองดิน 

การเคลื่อนที่ของนํ้าในดิน การดูดร บ ธาตุอาหาร และการถ่ายเทอากา ลั,ในดิน ลักษณะเนอ

ดินบริเวณพนท่ีลาดสัน'ท่ีสิกษา ส่วนใหญ่เป็นดินร่วน และดินร่วนเหนียว ป็งอาจกล่าวได้ว่าความ 

ลาดร’นไม่ได้ เห็นตัวการท่ีทำให้ค,าปีองเนีฮดินเปลี่ฮนไป ค่า เนีฮดินมีคุณกานเน้ํอดินเป็นดินเน้ือ 

หยาบปานกลาง (ดุสิต มา'นะจุติ, 2535) เน่ืองจากดินน้ันมีปริมาณของกลุ่มอนุภาคทราย

มาก ดินที่มีเนั้อหยาบเป็นดินที่มีรองว่างระหว่างอนุภาคดินทั้งหมด 35-50 เปฮริเป็นต

(คณาจารยภาควิราปฐพีวิทยา, 2530) ประเภทของเนั้อดินที่สิกษา ได้ผลลัอดคล้องกับ การ 

สิกษาของ ประหยัด ปานดี (2533) ป็งนบว่าบางบริเวณของพแที่ลาดไหล่เขาอำเภอนิป ูน  

มีเนื่อตินเป็นดิน'ร่วน และดินร่วนเหนียว เม่ือนิจารณาเฉนาะน่ืนท่ีลาดร น ลังนบว่า มีการผันแปร 

เล็กน้อยระหว่างเปอริเป็นตอนุภาคทราย ทรายแห้ง และดินเหนียว ในแต่ละระดับความลก 

ทั้งนั้เนื่องจากการลัลายตัวชองวัตถุให้กำเนิดดิน คือ หนแกรนิต ลักษณะการผุนังลัลายตัวของ'หิน 

แกรนิตเหล่านั้จะให้ดินเป็นดินดีน โดยมีร้นดินหนาประมาณ 1 เมตร อยู่บนร้นหินผุ และหินแข็ง 

วางอยู่ภายใต้ (Z h ib in , 1991)

องคประกอบของเนํ้อดินทุกความลาดร น ม ีเปอ ร เิป็นตของอนุภาค 

ทรายและอนุภาคทรายแห้ง ไม่แตกต่างกันมากนักท้ังในแนวด่ิงและแนวนอน แต่อนุภาคดินเหนียว 

จากการฑดลัอบแบบ Pearson c o rre la tio n  พบว่าเมีอระดับความลกเนิ่มขน ปริมาณอนุภาค 

ด ิน เหนียวจะมีแนวโน้มเนิ่มขนเล็กน้อย การเปลี่ยนแปลงของอนุภาคทรายแห้งและดินเหนียวตาม 

ระดับความลกปีองดิน (ตารางที่ ผ .18-21) แลัดงให้เห็นว่าดินจากพนท่ีลาดร น ท้ังหมดท่ีสิกษามี 

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงตามความลกของดินที่คล้ายคลงกัน (ตารางที่ 12)องคประกอบของเนื่อ 

ดิน'ใน่พนท่ี'ราบ มีเปอริเรนตอ,นุภาคทราย ทรายแแห้ง และดินเหนียวมีค่าระหว่าง 34.95- 

48.92, 38.26-45.85 และ 8.63-21.96 เปอริเรแด (ตารางที่ ผ .18)พนท่ีลาดร น น้อยมี 

เปอร ิเรน ต ์อนุภาคทราย ทรายแห้งและดินเหนียว ระหว่าง 43.79-50.72, 35.31-42.52 

และ 8.57-20.57 เปอริเรนต (ตารางที่ ผ .19) พนท่ีลาดร น ปานกลางมีเปอริเรนตอนุภาค 

ทราย ทรายแห้ง และด ิน เหนียว มีค่าระหว่าง 34.19-48.24, 33.05-37.00 และ 14.14-

30.47 เปอริเรนต (ตารางท ี่ผ.20) น้ํนท่ีลาดร น ลังมีเปอริเรนตอนุภาคดินทราย ทรายแห้งและ 

ด ิน เหนียว ระหว่าง 33.33-52.09,32.73-38.66 และ 12.58-29.43เปอริเรนตตามลำดับ

คณะอนุกรรมการวางแผนการใรที่ดินเน่ือห้องกันและแก้ไขอุทกภัย (2533)
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ดิกษาเนื๊อดินบริเวณบ้านกระทูนเหนือ (ริมคลองกระทูน) อำเภอนิปูนท่ีความล่'น 65 เปอริเชฟ! 

นบว่าดินบริเวณไหล่เขาหินแกรนิตดังกล่าวมีการระบายนํ้าดิ ล่วงระดับความลก 0-35 เชน 

ติเมตร ดินมีเนือดินเป็นดินร่วนปนทรายหยาบ มีบริ,วณอนุภาคทราย ทรายแบ้ง ดินเหนียว 

เท่ากับ 45 .5 ,26 .7  และ 27.8 เปอร่เชนตตามลำดับ ล่วงระดับความลก 35-65 เชนติ 

เมตร มีเนอดินเป็นดินร่วนเหนียว มีปริมาณอนุภาคฯราย ทรายแบ้ง และดินเหนียว 39.5,

22.4 และ 38.1 เปอริเชนตตามลำดับ ล่วงระดับความลก 65-113 เชนติเมตร มีเน็้อดิน 

เป็นดินเหนียวปนกรวด มีปริมาณอนุภาคทราย ทรายแบ้ง ดินเหนียว เท่ากับ 31.1, 22.5 

และ 46.4 เปอริเชนตตามลำดับ

เนีอดินบริเวณบ้านกระทูนเหนีอ อำเภอนิปูน มีความล่น 45 เปอริเชนต 

พบว่าดินมีการระบาย!ทดิ ล่วงระดับความลก 0-25 เชนติเมตร ดินมีเนอดินเป็นติ!เร่วนเหนียว 

ปนทราย มีปริมาณอนุภาคทราย ทรายแบ้ง และดินเหนียวเท่ากับ 50.7, 25.9 และ 23.4 

เปอริเชนต ตามลำดับ ที่ระดับความลก 25-75 เชนติเมตร มีอนุภาคทราย ทรายแบ้ง และดิน 

เหนียวเท่ากับ 32.6, 15.3 และ 52.1 เปอริเชนต ตามลำดับ เนอดินเป็นดินเหนียวปนกรวด 

ล่วงระดับความลก 76-104 เชนติเมตร ดินมีเปอริเชนตอนุภาคทราย ทรายแบ้ง และดินเหนียว 

เท่ากับ 38.9, 15.8 และ 45.3 เปอริเชนตตามลำดับ ดินมีเนื๊อดินเป็นดินเหนียว

นอกจากนคณะอนุกรรมการวางแผนการใล่ดินเพื่อบ้องกันและแก้ไขอุทกภัย 

ดิกษาดินบริเวณริมคลองห้วยคูณ บ้านห้วยโก อำเถอนิปูน จังหวัดนครคริธรรมาล่ ท่ีความ

70 เปอริเชนต นบว่าดินมีการระบาย!ทดี ล่วง'ระดับความลก 0-8 เชนติเมตร เนํ้อดินเป็นดิน 

ร่วนท่ีมีท'รายปะปน ประกอบด้วยอนุภาคทราย 30-45 เปอริเป็นต อนุภาคทรายแบ้ง 10-15 

เปอริเป็นติ และอนุภาคดินเหนียว 40-52 เปอริเป็นติ ล่วงระดับความลก 8-43 เชนติเมตร 

เนีอดินเป็นดินเหนียวท่มีฑรายปะปน ล่วงระดับความ?ก 43-46, 86-180 เชนติเมตร มีเนอ 

ดินเป็นดินเหนียวปนกรวด

ริชาญ ตันนุกิจ (2516)ดิกษาปริมาณอนุภาคดินเหนียวบริเวณปาดิบเขาดอย 

ปุย จังหวัดเมียงใหม่ เพื่อนำมาประเมินลัมรรถภาพการพังทลายของดิน นบว่าการพังทลายของ 

ดินเป็นปฏิกาคกลับกับปริมาณอนุภาคดินเหนียว ดินท่ีมีอนุภาคดินเหนียวลังจะทำให้ดินมีความคงทน 

ต่อการพังทลายได้ดิกว่าปริมาณตา ปริมาณอนุภาคดินเหนียวในแต่ละความลาดล่นท่ีดิกษาไม่แตก 

ต่างกันมากนัก ภูมิประเฑลัที่เกี่ยวกับความลาดล่นจังมิได้เกี่ยวข้องกับการผันแปรของปริมาณ

อนุภาคดินเหนียว นอกจากนี ริชาญ ได้ดิกษา ปริมาณอนุภาคทราย ทรายแบ้ง และดินเหนียว 

พบว่าปริมาณอนุภาคดังกล่าว มีค่าอยู่ระหว่าง 47.69-55.79, 12.13-16.34 และ 29.68 

-40.18 เปอริเป็นติ ตามลำดับ
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5 .3 .1 .2  ความV)นาแน่นรวมจองดิน ในบริเวณพนท่ีท่ีดิกษาท้ัง 4

บริเวณ มีค่าความหนาแน่น'รวมของดินมากกว่า 1 . 0 0  กรัม/ลูกบาศกิเชนติเมตร จากการทด 

ศอบความสมพันธ์แบบ Pearson c o rre la tio n  พบว่าความหนาแน่นรวมของดินจะมีค่าศงเมื่อ 

อยู่ใกล้ดินบนและจะเนิ่มธนเมื่อความลกเนิ่มธน โดยเณที่ราบมีค่าระหว่าง 1 .2 0 -1 .5 8  กรัม/ 

ลูกบาศกเชนดิเมตร พเที่ลาดชนน้อยมีค่าอยู่ระหว่าง 1 .0 9 -1 .4 3  กรัม/ลูกบาศกเชนติเมตร 

พนที่ลาดชนปานกลางมีค่าระหว่าง 1 .2 9 -1 .7 4  กรัม/ลูกบาศกเชนติเมตร (ตารางที่ ผ . 18- 

21) โดยที่ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ยที่ระดับความล้ก 80-90  เชนติเมตร มีค่ามากกว่าพนท่ี

ราบและพนท่ีลาดชนน้อย เนื่องจากบริเวณน้ํม่ืปริมาณของเศษวัศดุท่ีศลายตัวมาจากหินแกรนิตปะ 

ปนอยู่เป็นจำนวใเมาก ธนาดของวัตถุเหล่านื่แตกต่างกัน เชน กรวด เศษหินศด ช่งยังไม่มีการ 

ศลายตัว ส่วนพนท่ีลาดชนสํงมีค่าความหนาแน่น'รวม อยู่ระหว่าง 1 .2 9 -1 .7 9  กรัม/ลูกบาศก 

เชนติเมตร ดินโ ด ย ทั่วไปมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ระหว่าง 1 . 0 - 1 . 6 กรัม/ลูกบาศกเชนติ 

เมตร (ดุสิต มาใ4ะ จุติ, 2535) ค่าความหนาแน่นรวมธองดินในบริเวณที่ลาดชนปานกลางและ 

ศูง บางระดับความลกมีค่าศูงกว่าดินโดยทั่วไป อธิบายได้ว่าเนื่องจากบริเวณที่ลาดชนทั้งส์อง 

ในช้นที่ลกลงไปมีองคประกอบของเนอดินที่เกิดจากการศลายตัวของหินแกรนิต ทั้งนื่บางบริเวณ 

เชน ที่'ระดับความลก 40-50 เชนติเมตร ระยะทางห่างจากโคนด้น 50 เชนติเมตร มีหินผุ 

ผส่มอยู่1ในแนวแคบ ๆ และ'ใน'ทุก'พนทลาดชนทสิกษา เมือระดับความลกเพมธน ความหนาแน่น

รวมชองดินจะเนิ่มมากปีนตามความลกของดิน ช่งเป็นลักษณะท่ัวไปของดินปกติ (ดุสิต มานะจุติ, 

2535)

Abbott, F ra ley และ "Reynolds (1991) ดิกษาความหนาแน่นรวม 

ของดินบริเวณลุ่มแมนา Snake ใน Idaho พบว่า ความหนาแน่นรวมของดินท่ีความลก 20 

เชนติเมตรเท่ากับ 1.34-1.56 กรัม/ลูกบาศกเชนติเมตร ในดินท่ีถูกรบกวน และเท่ากับ

1.42-1.58 กรัม/ลูกบาศกิเชนติเมตร ในดินท่ีไม่ถูกรบกวน

วิชาญ ตันนุกิจ (2516) ดิกษาศมบัติของดินกับความลาดชนบริเวณปาดิบ 

เขาดอยปย จังหวัดเชยงใหม่ พบว่า ลักษณะความลาดชนไม,แศดงอทธิพลอย่างเห็นได้ชดต่อ

ความหนาแน่นรวมปีองดินที่ลกระหว่าง 0-20 เชนติเมตร ความหนาแน่นรวมของดินในปาดิน 

เขาธรรมชาติมีค่าไม่เกิน 1.0 คืออยู่ระหว่าง 0.74-0.84 กรัม/ลูกบาศกิเชนติเมตร

อาจกล่าวได้ว่าน้อย ดินที่มีความหนาแน่นรวมมาก ทำให้ความคงทนชองดินลดลง ดินท่ีมีเน่ือ 

ละ เอียดจะมีความหนาแน่นรวมตากว่าดินเนือหยาบ ดังน้ันดินท่ีมืความหนาแน่นรวมศูง ความคง 

ทนชองดินต่อการพังทลายจะตา



5 .3 .1 .3  ความลัามารถ'ในการดูดยดน้ําของด ิน  ดินจะมีระดับการดูดยด 

นํ้าไว้ในลักษณะต่าง ๆ นับต้ังแต่ดินได้รับนํ้าเต็มท่ี ระดับการดูดยดนํ้าไว้ในด ิน จะเกี่ยวข้องกับ 

การIคลื่อน ท ี่ช อง'น ํ้าในด ิน  และปริมาณน ํ้า ท่ี'จะเห็นประโยข้นีต่อนืข้ ปริมาตรนํ้าที่อยู่ในส่องว่าง 

ท้ังหมดขณะน้ันคือ ความลัามารถลังลัดปีองดินที่จะดูดยดนํ้าไว้ได้ จากการดิกษานบว่าค่าความ

ลัามารถในการดูดยดนํ้าของดิน บริเวณนืนท่ีราบและนืนท่ีลาดข้นน้อย มีค่าใกล้เคียงกันทุกระดับ 

ความลก และระยะทางห่างจากโคนต้น กล่าวคือ นั้นที่ราบมีค่าอยู่ระหว่าง 35.23-44.15 

เปอริเห็นต็โดยนํ้าหนัก (ตารางที่ ผ .18 และ ผ .12) นืนท่ีลาดข้นน้อยมีค่าอยู่ระหว่าง 32.31 

-39.46 เปอร ิเ$นเต์ (ตารางที่ ผ .19) ส์าห'รับพนท่ีลาดข้นปานกลาง และลังมีความลัามารถ 

ในการดูดยดนํ้าใกล้เคียงกัน คือมีค่าอยู่ระหว่าง 32.31-39.46 และ 40.66-46.77 เปฮริ 

เห็นต็โดยน้ําหนัก (ตารางที่ ผ .20 และ 21)อร,'างไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบค่าเหล่านั้ระหว่าง 

น้ันท่ีลาดข้น จะเห็นได้ว่า ค่าเหล่านีมีการแปรเปล่ียนไปไม่มากในทุกน้ันท่ีลาดข้นจงค่อนข้างท่ี 

จะมีความลัามารถในการดูดรดนํ้าปีองดินใกล้เคียงกัน

เมื่อนิจารณาเปรียบเทียบ ความลัามารถในการลูดยดนํ้าปีอง 

ดินตามความลก จากการฑดลัอบโดยใข้ Pearson c o rre la tio n  นบว่าเมื่อระดับความลก 

เน่ิมปีน ความลัามารถในการดูดยดนํ้าของดินจะลดลงเล็กน้อย และเมื่อนิจารณาค่าความ

ลัามารถในการดูดยดน้ําปีองดินกับปริมาณอนุภาคดินเหนียว และปริมาณอินทรีอวัตถุในดิน"

จากการหาความสืม'พันธ์แบบ Pearson c o rre la tio n  นบว่ามีความลัมพันธ์กันกล่าวคือเม่ือ 

ความลัามารถในการดูดยดนํ้าปีองดินเนิ่มขน ปริมาณอินทรีย์วัตุในดินจะลังขน และจะล้มพันธ์กับ 

ปริมาณอนุภาคดินเหนียว กล่าวคือความลัามารถในการดูดรดนํ้าธองดินจะเนิ่มขนเมื่อปริมาณอนุ 

ภาคดินเหนียวลังปีน จงอาจกล่าวได้ว่า ความลัามารถ1ในการดูดเยคน้ํ'าปีองดิน'ปีนกับปริมาณอนุ

ภาคดินเ'หนียวและปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (ดุสิต มาใ4ะจุติ, 2535)

5 .3 .2  ลัมบัติทางเคมีปีองดิน

5 .3 .2 .1  ความเห็นกรด-ด่าง (pH) ปีองดิน นบว่า ค่า pH ปีองดิน

ในแต่ละบริเวณความลาดข้นของนั้นที่ลัวนยางนาราที่สิกษามีลัภานเห็นกรดอ่อน ได้แก่น้ันท่ีราบมีค่า 

pH ระหว่าง 6 .12-6 .21  นืนท่ีลาดข้น'น้อย ปานกลาง และลัง มีค่าอยู่ระหว่าง 6 .13-6.26, 

6 .04-6.22 และ 6 .01-6 .28  ตามลำดับ (ตารางที่ผ.18-21) ค่าดังกล่าวแลัดงให้เห็นว่า 

ไม่มีความแแตกต่างกันมากนัก แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงตามความลกและระยะทางห่างจากโคน 

ด้นมีการเปลี่ยนแปลงที่ไม'เด่น ความเห็นกรด-ด่างของดินทุกความลาดข้นที่สิกษามีค่าอยู่ระหว่าง 

6 .12-6.28 ค่า ?ปในดินท่ีกล่าวมาท้ังหมดน้ัอยู่ในส่วงท่ีนืข้ท่ัว ๆ ไปจะเจริญได้คื (คือระดับ



76

pH 5 .5 -7 .0 ) เนราะ pH ฝวงน๊ึส่วยทำ1ให้ความเป็นประโฮ๙'นของธาตุอาหารต่าง ๆ ที่จำเป็น 

ต่อการเ จริญเสิบโตของนื๙อยู่ในปริมาณท่ีเหมาะลัม

ริชาญ ตันนุกิจ (2516) ‘พบว่า pH ของดินบริเวณปาดิบเขา 

ธรรม๙าสิ จังหวัดเสิยง'ใหม่ มีค่าความเป็นกรด คืฮมีค่าอยู่ระหว่าง 4.98-5.27 สิงลัอดคล้อง 

กับปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีมากคือ 12.16 เปอรีเชนต ปริมาณอินทรียวัตถุเหล่านื่เมื่อเน่าเมื่อยจะ 

ให้กรดอินทรีย และพบว่าดินที่มีความเป็นกรดจะมีแนวโน้มต่อการแตกกระจายของดินลัง

5 .3 .2 .2  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน อินทรียวัตถุในดินมีบทบาทเก่ียวกับ

การปรับปรุงลักษณะทางกายภาพ เคมีและสิวภาพของดิน รวมทั้งเกี่ยวข้องกับความอุดมลัมบูรณ์ 

ของดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุเป็นตัวเสิอมระหว่างอนุภาคหรีฮเม็ดดิน เมื่อรวมกับนํ้าจะเกิด

กรดส่วยละลายธาตุอาหารบางชนิดให้เป็นประโยชใ!ต่อการเจริญเดิบโตของพืชได้มากขน จาก 

การดิกษานบว่า พนท่ี'ราบ พนท่ีลาดปี'นน้อย, ปานกลางและลัง มีค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดิใเอยู่ 

ระหว่าง 1 .34-3 .94, 0 .66 -2 .30 , 1.29-4.14 แ ล ะ !.11-2.93 เปอรีเชนต่ (ตารางที่ 

ผ. 18-21) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุในดินบริเวณท่ีดิกษาทุกความลาดสิน ตามความ 

ลกของดินโดยใสิ Pearson c o rre la t io n  นบว่าทุกหืนท่ีปริมาณอินทรียวัตถุจะลดลงเม่ือระดับ 

ความลกชองดินเพิ่มขน โดยจะมีปริมาณอินทรียวัตถุมากลัดท่ีบริเวณดินบนระดับความลก 0-10 

เชนสิเมตร ไม่ว่าดินน้ันจะอยู่ใกล้หรือไกลโคนต้นออกไป ริ?งลัอดคล้องกับการดิกษาของ เอิบ

เขยวร่ืนรมณ์ (2533) ท่ีนบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินของประเทฬไทย จะมีปริมาณอินทรียวัตถุ 

ลดลงตามความลกของดินที่เพิ่มขน และบริเวณผิวดินจะมีปริมาณอินทรียมากท่ีลัด และจากการ 

ดิกษาครั้งนื่นบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบริ เ วณพืนท่ีลาดสินปานกลาง มีค่าลังกว่าบริ เ วณพืนท่ี 

ลาดสินอื่น ๆ โดยที่ระดับความลกส่วง 0-10 เชนสิเมตร ระยะทางห่างจากโคนต้น 100เชน 

ติเมตรมีค่าอินทรียวัตถุลังลัดถง 4.14 เปอรีเชนต ส่วนบริเวณอ่ืนของพนท่ีลาดสินปานกลางมีค่า 

อยู่ระหว่าง 1 .29-3.85 เปอรีเชนต่ จะเห็นได้ว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินทุกความลาดสินท่ีดิก 

ษา มีค่าน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับปาธรรมชาติ จังหวัดเสิยงใหม่ สิงริชาญ ตันนุกิจ (2516)ได้ 

ดิกษาที่ระดับความลาดสินต่าง ๆ พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุในดินปาดิบเขาสิงเป็นปาธรรมชาติ 

มีค่าเฉลี่ย 11.86, 11.41, 11.16 และ 11.10 เปอรีเชนตตามลำดับ
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5.4 ความลัมหันธุระหว่างการกระจายความหนาแน่นชองรากกับสมบัติบางประ'การของดิน

เมื่อนิจารณาตารางที่ 3-6 และตารางที่ ผ .9-12 จะเห็นได้ว่า รากแต่ละปีน'าดมี 

การกระจายความหนาแน่นลงส่ดินได้มากน้อยไม,เท่ากัน รากบางธนาดสำมารถหยั่งลงส่ดินได้

หลายระดับความลก บางขนาดหยั่งลงได้เนียง ระดับความลก 20 เชนติเมตรเท่านั้น แสํดงไห้ 

เห็นว่าน่าจะ มีปัจจัยใดปัจจัยหนงมา เ ห็นตัวคอยจำกัดกร ะกระจายความหนาแน่นของราก ปัจจัย 

ที่น่าจะนำมานิจารณาเห็นอันดับแรกคือลักษณะทางกายภาพเละทางเคมี รึ?งเห็นสิงแวดล้อมท่ีใกล้ 

อัดรากมากที่สุด และรากที่จะนิจารณาคือ รากขนาดเล้นผ่าสูนยั่กลาง 0-0.2 เชนติเมตร รึ?ง 

รากชนาดนั้จัดได้ว่าเห็นรากละเอียด ( f in e  ro o t) ท่ีทำหน้าท่ีดูด หาอาหาร และแร่ธาตุ 

เนื่อการเจริญเติบ'โต ส่าหรับรากขนาดเล้นผ่าสูนยั่กลาง 0 .2 -0 .5  เชนติเมตร จะเห็นราก 

ที่เกาะประสำนให้รากติดอยู่กับดิน อัวยเสริมสร้างความแข็งแรงหรือเนี่มแรงยัดเหนี่ยวให้กับ

มวลดิน'ให้เน่ีมขืน

จากการวิเคราะห็หา ความลัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นชองรากขนาดเล้นผ่าสูนยั 

กลาง 0 -0 .2  เชนติเมตร ความลก นีนท่ีลาดอัน ระยะทางห่างจากโคนต้น และสมบัติบาง 

ประการของดินอันได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดิน ความสำมารถในการดูดยดนํ้าชองดิน

ปริมาณอใ4ภาคดินเหนียว และปริมาณอินฑรืย่ัวัตถุในดิน ในรูปแบบของความลัมหันธแบบ

m u lt ip le  l in e a r  regress ion  นบว่ามีความลัมพันธ์กันในลักษณะเห็นเล้นตรง ค่า r z 

มีค่าเท่ากับ 0.682 และสํมการที่ใอัเห็นตัวแทนความลัมหัแธ แสดงไว้ในตารางที่ 11

Log <1+พ„11 /e > = 0.505 -  0.003DP -  O.OÛODs + 0.005S

-O.OlODb -  0.002W -  0.006C + 0.0580M

รากขนาดเล้นผ่าฬูนยั่กลาง 0-0.2 เชนติเมตร มีการกระจายความหนาแน่นมาก 

เมื่ออยู่บริเวณผิวดิน และเมื่อระดับความลกชองดินเนี่มชนอย่างมีนัยส์าคัญ การกระจายความ 

หนาแน่นของรากจะลดลง เม่ือปริมาณอินฑรืย่ัวัตถุในดินลดลงอย่างมีนัยส์าคัญ และความหนาแน่น 

รวมของดินเนิ่มขน ความหนาแน่นชองรากจะมีค่าลดลงในทุกระดับความลาดอันอย่างมีนัยส์าคัญ 

เนื่องจากโดยทั่วไปความหนาแน่นรวมชองดินจะเห็นตัวถ่วง หรือกีดกั้นการเจริญของรากในดิน 

(M il le r ,  1986) ดังนั้นจะเห็นได้ว่า เมื่อความหนาแน่นรวมของดินมีค่าระหว่าง 1 .2 -1 .6  

กรัม/ลูกบาฬก่เชนติเมตร ความหนาแน่นชองรากส่วนใหญ่มีค่าประมาณ 0.030กิโลกรัม/ตาราง 

เมต ร .10เชนติเมตร (ตารางที่ ผ .8 และ ผ . 18) แต่อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่ายังมีรากบาง
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ส่วนฑื่มีการเจริณูเติบโตได้คืในดินที่มีความหนาแน่นรวมล่วงนั้ และความหนาแน่นรวมของราก 

ขนาดเสนผ่าฟูนยักลางดังกล่าวมีค่าเพิ่มขน เม่ือระดับความลาด#นของพีนท่ีส่งปีนอย่างมีนัยส่าดัญ 

แต่ปรากฏว่ามีค่าน้อยคือมีค่าไม่ดิง 0.020 กิโลกรัม/ตารางเมตร.10เชนติเมตร ดังน้ันการ 

พิจารณาความสมพันธดังกล่าวจงจำเป็นต้องพิจารณาส่งอื่น ๆ ควบคู่กัน'ไปด้วย เล่นความดิกท่ีพบ 

รากน้ัน ๆ โดยค่าความหนาแน่นส่งส่ดของรากในแต่ละความลาด#นที่ความดิก0-10 เชนติเมตร 

ส่งเป็นความลกระดับผิวดิน ก็เนื่องจากบริเวณผิวดินมีปริมาณออกส่เจนส่งกว่าความดิกอื่น ๆ

ของดิน ความต้องการออกส่เจนของพี#ทำให้พีชมีการปรับตัวเพื่อการเจริท!เติบโต และนอกจาก 

นั้ยังมีความเหมาะส่มในต้าน'อื่น ๆ อีกเล่น ท่ีระดับผิวดิน (0-10 เชนติเมตร) ของทุกพนท่ีมี 

ปริมาณอินทรียวัตถุส่งส่ด ความส่ามารถในการดูดยดนํ้าของดิน ส่วนใหฌู่จะมีค่าส่งกว่าความดิก 

อื่น ๆ

เมื่อพิจารณาความสมพันสระหวางการกระจายความหนาแน่นของรากขนาดเสนผ่า 

สูนยักลาง 0 -0 .2  เชนติเมตร กับความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดิน พบว่าเมื่อความ 

ส่ามารถในการดูดยดนํ้าของดินมีค่าน้อย ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามากอย่างไม่มีนัยล่าคัท)

ความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดินจะต่างกันเพียงเล็กน้อย M il le r  (1938) อธิบายว่าใน 

ดินที่มีความส่ามารถในการดูดยัดนํ้าเท่ากับ 42, 45 และ 49 เปอรีเชนต จะทำให้สดส่วน 

ของใโาหนักแห้งชองส่วนท่ีอยู่ เหนือรากข้าวโอ๊ตต1อนั้าหนักแห้งของรากเท่ากับ 6 .6 , 11.5 

และ 13.2 ตามลำดับ แส่ดงให้เห็นว่าความส่ามารถในการดูดยดนํ้าของดินแม้จะเปลี่ยนแปลง 

เพียงเล็กน้อยแต่ก็ยังมีผลต่อระบบรากพี# แต่เมื่อนิจารณาในพนท่ีลาด#นส่งส่งค่าความส่ามารถ 

ในการดูดยดนํ้าของดินจะมีผลตรงกันข้ามกับพีนที่อ่ืน ๆ กล่าวคือความหนาแน่นของรากท่ีผิวดินมี 

ค่ามากส์ด แต่ความส่ามารถในการดูดยดนํ้าของดินน้อย เล่นบริเวณผิวดินค่านั้จะน้อยกว่าระ

ดับความดิกอ่ืน ๆ ดังนั้นจงจำเป็นต้องพิจารณาปัจจัยอื่น ๆ ประกอบด้วยเล่นความหนาแน่นรวม 

ของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณ l i t t e r  นบว่าบริเวณผิวดินของพนท่ีลาด#นส่ง

มีปริมาณ l i t t e r  อันเป็นส่วนชองยางพาราเอง และส่วนของพันธไม้ระหว่างแถวยางพาราที่มี 

หลากชนิดกว่าพนท่ีอ่ืน ๆ ได้ถูกพัดพามาอยู่ตามช้ันบันไดท่ีปลูกยางพารา จากการดิกษาของ

K linge  และ H erre ra  (1978) นบว่าในปาแถบลุ่มนํ้าอเมชอนส่งมีปีอจำกัดในเรื่องปริมาณ 

อินทรียวัตถุในดินรากจะมีการปอรีมตัวโดยการกระจายความหนาแน่นอยู่ที่ระดับผิวดินเนื่องจากที่ 

บริเวณผิวดินมีปริมาณ l i t t e r  มากดังนั้นแม้ว่าความสำมารถในการดูดยัดนํ้าของดินจะมีค่าน้อย 

แต่ปริมาณ l i t t e r  และปริมาณอินทรียวัตถุท่ีอยู่ท่ีผิวดินส่งมีปริมาณมากกว่าระดับความดิกอื่นๆ

และเมื่อความดิกส่งขน ความหนาแน่นรวมของดินในน้ันท่ีลาด#ใ(ส่งค่อ!iข้างมากกว่านั้นที่อื่นประ 

กอบกันเข้ากับ#นล่างของดินบริเวณน้ัมีหิณเกรพิm  ป็นหินน้ัน (Bed rock) จงมีผลทำให้ความ 

หนาแน่นของรากมีการกระจายอยู่ที่ระดับดินบนล่วงความดิก 0-30 เชนติเมตร และมีค่าส่ง
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กว่าน้ันท่ีอ่ืนโดย เฉนาะบริ เ วณท่ีติดกับ'โคนต้น

ความลัมพันธระหว่างการกระจายความหนาแน่นของรากขนาด 0-0.2 เชใเติเมตร 

กับปริมาณอนุภาคดินเหนียว นบว่าเมื่อปริมาญอนุภาคดินเหนียวสูงธน ความ'หนาแน่นของรากมี 

แนวโน้มลดลงอย่างมีนัยส์าตัญ ทั้งนั้เนื่องจาก ในดินท่ีมีอนุภาคดินเหนียวเป็นองคีประ:กอบอย่

มากลักษถ.!ะเนอดินจะละเอียดกว่า ดินท่ีมีอนุภาคดินเหนียวเป็นองคีประกอบอยู่น้อย ดินท่ีปริเวทเ 

ความลาดลันปานกลางและสูง จัดเป็นดินที่มีเนื่อละเอียดกว่าบริเวณอื่น ๆ การเกาะตัวของเม็ด 

ดินจะมีมากเพิ่มความแข็งแกร่งให้กับเม็ดดินรากนิชจังชอนไชเข้าไปไต้น้อย (M ille r ,  1938) 

แต่เนื่องจากดินเนื่อละเอียดสำมารถดูดลับอาหารได้สูง (ดุสิต, 2535) รักษาปริมาณอินทรีย 

วัตถุให้อยู่ในดินในระตับที่เหมาะสํมได้ จังควรพจารณาปริมาณอินทรีย่วัตถุในดินเป็นองคประกอบ 

ด้วย

ปริมาณอินทรีย่วัตถุในดินลัมนันสกับการกระจายความหนาแน่นของรากกล่าวคือเม่ือดิน 

มีปริมาณอินทรีย่วัตถุมาก ความหนาแน่นของรากจะมากอย่างมีนัยส์าคัท! แต่เม่ือนิจารณาจาก

ความลาดลัน และจากความลกธองดิน นบว่ารากล่วนใหณู่จะกระจายความหนาแน่นมากท่ีบริเวณ 

ผิวดินลังมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าระดับความลกอื่น ๆและนบว่าปริมาณอินทรียวัตถุท่ีบริเวณติด 

โคนต้น ของนื่นท่ีลาดลันปานกลางมีค่าสูงกว่านินท่ีอื่น ๆ คือมีค่าเท่ากับ 3.85 เปอรีเชนต

ลังค่าดังกล่าวจะใกล้เคียงกับนั้นที่ราบ ( 3.68 Iปฮรีเชนต)

จากการนิจารณาในภานรวมจะ เห็นได้ว่า การกระจายความหนาแน่นของรากขนาด 

เล้นผ่าสูนย่กลาง 0 -0 .2  เชนดิเมตร ตามระดับความลกของดิน ธนกับระยะทางห่างจากโคน 

ด้น ความลาดลัน และขนอยู่กับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณอนุภาคดินเหนียว ความหนา 

แน่นรวมของดิน

นิจารณา เ ฉนาะแต่ละพนท่ีนบ'ว่า ความลัมนันสระหว่างความหนาแน่นของรากปีนาด

เล้นผ่าสูนย่กลาง 0 -0 .2  เชนดิเมตร ตามความลกธองดินและระยะทางห่างจากโคนด้น ตลอด 

จนความหนาแน่นรวมของดิน ความสำมารถ'ในการดูดยดน้ําของดิน ปริมาณอนุภาคดินเหนียวและ 

ปริมาณอินทรีย่วัตถุในดิน ทำการ p ro b it transfo rm ation  ข้อมูลแบบเคียวกับความหนา 

แน่นของรากในข้อ 5 .2 .1 .1  สํมการท่ีใข้เป็นตัวแทนความลัมนันปี แส์ดงไว้ในตารางที่ 12

นั้นท่ีราบ ความหนาแน่นของรากขนาดเล้นผ่าสูนย่กลาง 0-0 .2  เชนติเมตร จะ

ลัมนันธกับปิจจัยอ่ืน ๆ คือความหนาแน่นของรากจะลดลงเมื่อระดับความลก และระยะทางห่าง
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จากโคนต้นเนิ่มmi อย่างมีนัยสำคัญ และมีความสมหันธกับความหนาแน่นรวมชองดิน โดยค่า 

ความหนาแน่นของรากจะมากเมื่อความหนาแน่นรวมของดินน้อยอย่างไม่มีนัยสำคัญ และเมื่อปริ 

มาณอนุภาคดินเหนียวน้อย ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามากอย่างไม่มีนัยสำคัญ สมหันธกับ

ความสำมารถในการดูดยดนํ้าชองดิน โดยความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดินลดลง ความ

หนาแน่นของรากจะมีค่ามากอย่างไม่มีนัยสำคัญ ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามากเมื่อปริมาณอิน 

ฑรียวัตถุใใiดินเน่ิมขนอย่างมีนัยสำคัญ ความสมหันฮดังกล่าวมีค่า r 2= 0.814

ห๊ืนท่ีลาด#น'น้อย ความหนาแน่นของรากขนาดเสนผ่าคันยกลาง 0-0 .2  เชนติเมตร 

จะสมหันธกับนัจจัยอื่น ๆ คือความใณาแน่นของรากจะลดลงเมื่อระดับความลกเนิ่มปีนอย่างมีนัยสำ 

คัญ ขณะที่ระยะทางห่างจากโคนต้นเนิ่มขน อย่างไม่มีนัยสำคัญ และมีความสมหันธกับความหนา

แน่นรวมของดิน โดยค่าความหนาแน่นของรากจะมากเมื่อความหนาแน่นรวมของดินเนิ่มปีนอย่าง 

ไม,มีนัยสำคัญ และเมื่อปริมาณอนุภาคดินเหนียวน้อย ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามากอย่างไม1 

มีนัยสำคัญ โดยที่ความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดินเน่ิมขนอย่างไม่มีนัยสำคัญ ขณะน้ันความหนา 

แน่นของรากจะมีค่ามากเมื่อปริมาณอินทรียวัตถุในดินเน่ิมขนอย่างมีนัยสำคัญ ความสมหันธดังกล่าว 

มีค่า I-2 = 0.599

หนท่ีลาดชนปานกลาง ความหนาแน่นชองรากชนาดเสนผ่าคันยกลาง 0 -0 .2  เชนติ 

เมตร จะสมหันธกับนัจจัยอื่น ๆ คือความหนาแน่นของรากจะลดลงเมื่อระดับความลกเนิ่มขน

อย่างมีนัยสำคัญ ขณะที่ระยะทางห่างจากโคนต้นเนิ่มขน อย่างไม่มีนัยสำคัญ และมีความสมหันธ 

กับความหนาแน่นรวมของดิน โดยค่าความหนาแน่นของรากจะมากเมื่อความหนาแน่นรวมของ 

ติใแน่ิมขนอย่างไม,มีนัยสำคัญ และเม่ือปริมาณอนุภาคดินเหนียวน้อย ความหนาแน่นของรากจะ 

มีค่ามากอย่างไม่มีนัยสำคัญ ช่งขณะน้ันความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดินเน่ิมปีนอย่างไม่มีนัย 

สำคัญ นอกจากน้ัความใในาแน่นของรากจะมีค่ามากเม่ือปริมาณอินทรียวัตถุในดินเนิ่มขนอย่างไม่ 

มีนัยสำคัญ ความสมหัแธดังกล่าวมีค่า ท2 = 0.682

ฬนท่ีลาดชนสูง ความหนาแน่นของรากขนาดเสนผ่าคันยกลาง 0-0 .2  เชนติเมตร 

จะสมหันธกับนัจจัยอื่น ๆ คือความหนาแน่นของรากจะลดลงเมื่อระดับความลกเนิ่มปีนอย่างมี

นัยสำคัญ ขณะที่ระยะทางห่างจากโคนต้นเนิ่มปีน อย่างไม่มีนัยสำคัญ โดยขณะน้ันความหนาแน่น 

รวมของดิน เน่ิมชนอย่างไม่มีนัยสำคัญ และปริมาณอนุภาคดินเหนียวน้อย ความหนาแน่นของ 

รากจะมีค่ามากอย่างมีนัยสำคัญ ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามากเมื่อปริมาณอินทรียวัตถุใน

ดินเนิ่มขนอย่างไม่มีนัยสำคัญ ความสมหันธดังกล่าวมีค่า r 2 = 0.765

จากการวิเคราะห่หา ความสมหันสระหว่างความหนาแน่นของรากขนาดเสนผ่าคันย 

กลาง0 .2 -0 .5  เชนติเมตร ความลก พนท่ีลาดชน ระยะทางห่างจากโคนต้น และสํมนัติบาง
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ประการของดินอันไดแก่ ความหนาแน่นรวมของดินความสำมารถในภารดูดยดนํ้าชองดิน ปริมาณ 

อนุภาคดินเหนียว และปริมาณอินทรียวัตถุในดินในรูปแบบของความอัมพันธแบบ m u ltip le

l in e a r  reg ress ion  นบว่ามีดวามอัมพันธ์กันในลักษณะเมีนเอันตรง ค่า r 2 ลังเมีนค่า

ที่แสํดงถงความถูกต้องของการทำนายตาม model นั้มีค่าเท่ากับ 0.477 สํมการท่ี'ใลั เม ี14 

ตัวแทนความอัมพันธ์เกี่ยวกับความหนาแน่นของราก ดังแสํดงไว้ในตารางที่ 11 ดังน

Log(1 + พ^ 21 /2 ) = 0.491 -  0.002DP -  O.OOODs + 0.000S -  0.021Db

-0.004W -  0.003C + 0.0900M

รากขนาดเอันผ่าสํนยกลาง 0 .2 -0 .5  เชนดิเมตร มีการกระจายความหนาแน่นมาก 

เมื่ออยู่บริเวณผิวดิน และเมื่อระดับความลักของดินเนิ่มขนอย่างมีนัยส์าดัญ การกระจายความ 

หนาแน่นของรากจะลดลง เม่ือปริมาณอินทรีย่วัตถุในดินลดลงอย่างมีนัยอัาคัท] และความหนาแน่น 

รวมของดินเนิ่มขน ความหนาแน่นชองรากจะมีค่าเนิ่มธนในทุกระดับความลาดลันอยางไมมีนัย

ลํ’าคัณู

เมื่อนิจารณาความอัมพันธ์ระหว่าง การกระจายความหนาแน่นชองรากขนาดIอันผ่า 

ฬูนยกลาง 0 .2 -0 .5  เชนดิเมตร กับความสำมารถ'ในการดูดยดน้ําชองดิน นบว่าเมื่อความ 

สำมารถในการดูดยดนํ้าของดินมีค่าน้อย ความหนาแน่นของรากจะมีค่าเน่ิมขนอย่างไม่มีนัย

ส์าคัผ

ความอัมพันธ์ระหว่างการกระจายความหนาแน่นของรากขนาด 0 .2 -0 .5 เชนติเมตร 

กับปริมาณอนุภ'าคดินเหนียว นบว่า เม่ือปริมาณอนุกาคดินเหนียวสํงธน ความหนาแน่นของรากมี 

แนวโน้มลดลงอย่างไม่มีนัยส์าคัณ

นิจารณาเฉนาะแต่ละนืนที่นบว่า ความอัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของรากขนาด

เอันผ่าคูนยกลาง 0 .2 -0 .5  เชนติเมตร ตามความลักของดิน และระยะทางห่างจากโคนต้น 

ตลอดจนความหนาแน่นรวมของดิน ความ่สำมารถในการดูดยดน้ําของดิน ปริมาณอนุภาคดินเหนียว 

และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน สํมการท่ีใลัเมีนตัวแทนความอัมพันธ์ แสํดงไว้ในตารางที่ 12

นูนท่ี1ราบ ความหนาแน่,นของรากขนาดเอันผ่าดันยกลาง 0 .2 -0 .5 เชนติเมตร จะ 

อัมพันธ์กับปัจจัยอ่ืน ๆ คือ ความหนาแน่นซองรากจะลดลงเมื่อระดับความลัก และระยะทาง 

ห่างจากโคนต้นเนิ่มขน อย่างมีนัยส์าดัณและไม่มีนัยลาคัณูตามลำดับ โดยขณะน้ันความหนาแน่น 

รวมของดิน จะมีค่าน้อยลงทำให้ความหนาแน่นของรากเนิ่มธนอย่างไม่มีนัยส์าดัญ และเมื่อ
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ปริมาณอนุภาคด ิน เหนียวน้อย ความหนาแน่นของรากจะ มีค่ามากอย่างไมมนัยล่าคัถู) สมพันธ์กับ 

ความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดิน โดยความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดินลดลง ความ 

หนาแน่นของรากจ ะมีค่ามากอย่างไม่มีนัรล่าคัถู! ความหนาแน่นของรากจ ะมีค่ามากเมื่อปริมาณอิน 

ทรียวัตถุในตินเน่ิมขนอย่างไม่มีนัยล่าคัถู) ความสมพันธ์ดังกล่าวมีค่า r 2= 0.526

หืนท่ีลาดสน,น้อย ความหนาแน่นของรากขนาดเสนผ่าสูนธ์กลาง 0.2 -  0.5

เชนติเมตรจะสมพันธ์กับนัจจัยอื่น ๆ คือความหนาแน่นของรากจะลดลง เมื่อระดับความลกและ

ระยะทางห่างจากโคนต้นเนิ่มขน อย่างไม่มีนัยล่าคัถู) และขณะน้ันความสำมารถในการดูดยดน้ํา 

ของดิน เน่ิมขนอย่างไม่มีนัยล่าคัถู) และมีความสมพันธ์กับความหนาแน่นรวมของดินท่ีเน่ิมขนอย่าง 

ไม่มีนัยล่าคัถู) และเมื่อปริมาณอนุภาคดินเหนียวมาก ความหนาแน่นชองรากจะมีค่ามากอย่าง

ไม่มีนัยล่าดัถู) ส่งขณะนั้นความสำมารถในการดูดยิดนํ้าธองพิแน่ิมขนอย่างไม่มีนัยล่าคัถู! นอก 

จากนั้ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามาก เม่ือปริมาณอินทรียวัตถุในดินเน่ิมปีนอย่างมีนัยล่าคัถู)

ความสมพันธ์ดังกล่าวมีค่า r 2 = 0.458

พเที่ลาดสนปานกลาง ความหนาแน่นของรากขนาดเสนผ่าสูนยกลาง 0 .2 -0 .5  

เชนติเมตร จะสมพันธ์กับนัจจัยอื่น ๆ คือความหนาแน่นของรากจะลดลงเมื่อระดับความลก

และระยะทางห่างจากโคนต้นเนิ่มปีน อย่างไม่มีนัยล่าคัถู! และมีความสมพันธ์กับความหนาแน่น 

รวมของดิน โดยค่าความหนาแน่นของรากจะมากเมื่อความหนาแน่นรวมของฒิเลดลงอย่างไม่มี 

นัยล่าคัถู) และเมื่อปริมาณอนุภาคดินเหนียวมาก ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามากอย่างไม่มี

นัยล่าคัถู) และสมพันธ์กับความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดินที่ลดลงอย่างไม,มีนัยล่าคัถู! นอกจาก 

นั้ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามาก เม่ือปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงอย่างไม่มีนัยล่าคัถู) ความ 

สมพันธ์ดังกล่าวมีค่า r 2 = 0.508

ฬนท่ีลาดสนสํง ความหนาแน่นของรากขนาดเสนผ่าสูนยกลาง 0 .2 -0 .5 เชนติเมตร 

จะสมพันธ์กับนัจจัยอื่น ๆ คือความหนาแน่นของรากจะลดลง เมื่อระดับความลกเนิ่มธนอย่างมี

นัยล่าคัถู) ขณะที่ระยะทางห่างจากโคใเต้นเนิ่มขน อย่างมีนัยล่าคัถู) โดยขณะน้ันความหนาแน่น 

รวมชองดิน เนิ่มธนอย่าง',น]มีนัยล่าค'ถู) และปริมาณอนุภาคดินเหนียวน้อย ความหนาแน่นชอง 

รากจะมีค่ามากอย่างไม่มีนัยล่าคัถู! ส่งความสำมารถในการดูดยดนํ้าของดินลดลงอย่างไม่มีนัย 

ล่าดัถู! นอกจากนั้ความหนาแน่นของรากจะมีค่ามากเมื่อปริมาณอินทรียวัตถุในดินเนิ่มขนอย่างไม่ 

มี'นัยล่าคัถู) ความสมพันธ์ดังกล่าวมีค่า r 2 = 0.577
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