
ผ ล ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เค  ชุ อ ง ๙งสผุเผุาณ,นว เค ส ืย “3แบบ'ไช ุสาย

เคช ุอง# !นแบบร ่ฟ ้ด เนาซ ้นประกอบ#!วยระบบส ํงลผ ุผ ุา {บฟ ้ลส ์อนาลอก จ า ก ร ะ บ บ ๆ ด ป ิว -  

เ ค ส ย ,2 ระบบรบสผุแอุเา{น โ ป ร แ ก ร ม ค ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า นา,นส ว น ข อ ง ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เล อ ช ุข อ ง

ร ะ บ บ ส ง แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ค ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า นานส ว น ข อ ง ไ ม โ ค ร ค อ ม ค ว เต อ ช ุท า ง # !า น ร ะ บ บ ช ุบ ส ผ ุผ ุา ฌ  

เ ร ่อ ป ร ะ ก อ บ ว ง จ ร ? ! า ง ๆ  เแา# !วบกน แสว  ไ # !น ำ ม า ท ด ส อ บ ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ส ว น ? !า  งๆ

ไ#i แป

1 . ว งจ รแ ป ล งส ผ ุผ ุา เ ) j f lล ส ์อ น า ล อ ก เป ็น ส ผ ุผ ุา ผ เช ง # !ว เล ข  ( p u l s e  h e i g h t  

ADC )

2 .  วงจ รผ ส ม ส ผ ุผ ุา ซ น ช ง# !ว เล ข  ( m o d u l a t i o n )

3 .  ว งจ รผ ส ม ค ส ่น ๆท ค ุ เ ช ง ค ว า ม d ( f r e q u e n c y  m o d u l a t i o n )

4 .  ว ง จ ร # ! เ ท ก เ ต อ '2 ( d e t e c t o r )

5 .  ว ง จ ร ก ร อ ง ค ว า ม ส ่ส ผ ุผ ุา เบ ร บ ก ว น  ( n o i s e  f i l t e r )

ธ .  วงจรถอดสผ ุผ ุาซ !ผสม ( d e m o d u l a t i o n )

7 .  ร ะบ บ ส งแ ล ะช ุบ ค ส ่น ๆ ท ค ุ ( t r a n s m i t t e r  a n d  r e c e i v e r )

ท ด ส อ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ว ง จ ร แ ป ล ง ส ถ ! เบ า Eufiล ส อ น า ล อ ก เป ็น 3 tutน าณ เช ง# !ว เลข

1. เค ร ่อ ง ร อ แ ล ะ อ ุป ก ร fÛ

1 .1  ร ะ บ บ ๆ ค น ว เ ค ส ย '2 NIM b i n ,  p o w e r  s u p p l y ,  p u l s e  a m p l i ­

f i e r  1 ชุด

1 .2  f i s สแพ,2 เ จ เ น อ เ ร เ ต อ ' f  ( p u l s e  p a i r  g e n e r a t o r  ) ของ 

CANBERRA ชุน 1407P

1 . 3  เคๆ11อ งส าน ร ุป ส ผ ุผ ุา 01 ( D i g i t a l  s t o r a g e  O s c i l l o s c o p e )  ของ 

G o u ld  ชุน DS04062

1 .4  ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เล อ ช ุ ชุน C P /A T -3 2  12 MHz

1 . 5  ไ ม โ ค ร ค อ ม f i ว เฅ อ ช ุ

1 . ธ  ว งจรแปลงสผ ุผ ุาซ !f i ล ส อ น า ล อ ก เป ็น ส ผ ุผ ุา ถ น ช ง # !ว เล ข f l f iดเนาซ้น

2 .  ท ด ส อ บ ค วาม  เป ็น เ ช ง เส น ข อ ง ก า ร แ ป ล ง ช อ บ ล

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม เป ็น เ ช ง เส น # !ว ย ก า ร แ ป ร เ ป ส ่ย น ข น า ค ค ว า ม ส ูง ข อ ง f i ล ส ์-
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อนาลอก (PH) จากฟลเซอ,?และ'ÏบHajja เซง0วเลขfiแปล Jlfl&hufm ประมวลรflสรุดย
ไน'โครคอมฟวเคอi  โดยขดระบบทดสอบทบรุ[ปfi 4.1 ไflผลตามตารางfi 4.1 และเสืน
กราฟรุ;ปfi 4.3

ร ุปป ็ 4 . 1  แ ผ น ภ า พ ก า ร ^ ด อ ุป ก ร {แเฟ ่อ ท ด ส อ บ ค ว า ม เ ป ็น เซ ง เส ืน

plotted ะ 36 Oct 34 '5:25:58 PLOTTED: 36 Oct 34 :5:24ะ3ร
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ก .  ลญ {บาพจากฟลเชอ,f  ข .  สญญาท!,รุ ปบ น 'โพ ลา ,? จ าก อ ุป ก รฟ ้

ขยายสญญท flifl ลส ์

รุ;ปฟ่ 4 . 2  ส ญ ท ฺท เน ฟ ล ส ์อ น าล อ ก จ า ก ระบ บ วด ฉ ว เค ส ย ,?



ตารางfi 4.1 ความสมfiutfระห'!างความสูงของfîลส์fiiifhftaปลงไ#!

PH CONVERT DATA

0 . 5 48

1 .0 102

1 . 5 140

2 . 0 203

2 . 5 252

3 . 0 297

3 . 5 348

4 . 0 401

4 . 5 453

5 . 0 514

PH CONVERT DATA

5 . 5 557

6 . 0 6 20

ธ . 5 652

7 . 0 711

7 . 5 7 56

8 . 0 827

8 . 5 849

9 . 0 902

9 . 5 954

1 0 .0 1017

^ า f i แปลงไ#!
1200

1000 -

800  -

600 

400 

200 -

H—I—I—I—I—I—I- H— I— I— I— I— I— I
L O i ç i o i o i o i O L O L O i o t o
d - - : o l c o ' j u ) ' O i s c o ( >

p u l s e  h e i g h t

ร ุ ป fi  4 . 3  เ ล น ก ร า ฟ ค ว า ม ส ม ฟ ้ น ร ะ ห ' ! า ง ค ว า ม ส ู ง ข อ ง ฟ ล ส ์ ล บ f * n f k ปลงไ#!



ท ด ส ร บ ก า ร ท ,ไง า น ข อ ง ว ง จ ร ผ ส ม ลเบ{นา tu เซ ง ? !ว เล ข แ ล ะ ว ง จ ร ผ ส ม ค ล ่น ไ ท ย

1. เค ร ่อ ง ร อ แ ล ะ อ ุป ก ร ฟ ้

1 .1  เ ค 1อ ง ก ฯ เ รด'Jปลสุ!สุก{นของ T e k t r o n i x  FG 504

1 .2  เ ค ร ่อ ง 0 า น ไ ป ลสุ!สุก{นของ G o u ld  ^น  DSO 4 06 2

1 . 3  ว ง จ ร ผ ส ม ลสุ!ส ุก{นเซง?!วเลขร ่ฟ ้ตเนาซ้น

1 .4  ว งจ รผ ส ม ค ล ่น ไท อ ุแ บ บ ฟ ร1เค ว น ซ ม อ ด ูเล ซ น

2 .  ท ด ส อ บ ก า ร ผ ส ม ลส ุ!ส ุก {นเซง?!วเลขแบบ FSK

ไปล ่ 4 . 4  แ ผ น ภ า พ ก า ร จ ด อ ุป ก รéทดสอบการผสมสส ุ!ส ุ! 'า {น เซง?!วเลข

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ท ,างาน โด ยจ ด อ ุป ก ร ฟ ้ท ค สอ บ ? !งไป  4 . 4  และส ํงลส ุ!ส ุก{นฟ ้ลส ์ 

ไ ป เห ล ่ย ม แ ท น ร ะ ? !บ ล อ จ ก ว ง จ ร ผ ส ม ลส ุ!ส ุก {น เซง? !ว เลข จะผลดลสุ!สุก{นไปคล่นไซ'ป้ ค ว า ม ล ่ 3 kH z 

ส0'าหไบระ?!บสสุ!สุ!'าณลอจก 1 แ ล ะ ค ว า ม ล ่ 2 . 4  kH z  ส,าหไบระ?!บลส ุ!ส ุ!าทเลอจก 0 ไ?!ผลตาม 

ไ ป ค ล ่น ลสุ!สุก{น โน ร ุป ร ่ 4 . 5  ค ว า ม ล ่ร ่ค ล า ค เค ล ่อ น  จ า ก ร ่ค ,าน ว{น ไ? !สามารถป^บAาศ ก ค า ไฟ ฟ ้า  

ควบค ุม  VCO ภ า ย ไ น ไ ม โ ค ร ร ่ VR1 และ VR2 ด า ม ล ,า?!บ

ลสุ!ชุ!-าพ 

เซ ง ? !ว เล ข

ค ว า ม ล ่ข อ ง  

FSK จ า ก ก า ร  

ผสมลสุ!สุ!'าถเ

ร ุป ร ่ 4 . 5  ไป ค ล ่นลสุ!สุ!'าณ FSK จ า ก ก า ร ผ ส ม ลส ุ!ส ุ!าพเซง?!วเลข
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3 .  ท ด ส อ บ ก า ร ท ฯ ง า น ข อ ง ว ง จ ร ผ ส ม ค ส ่น '3 r q แบบฟ'!1เค ว น ซ ม อ ด ูเล ซ น

รน “ด่ 4 . ธ แ ผ น ภ า พ ก า ร จ ด อ ุป ก ร drท ด ส อ บ ก ารผ ส ม ค ส ่น ซ vtq

ผ ล ท ด ส อ บ ก า ร ท 'ำ ง า น ข อ ง ว ง จ ร ผ ส ม ค ส ่น ใ ท ย ุโ ด ย จ ด อ ุ! J กรส1ทดสอบ$10รุ;ป 4 . ธ 

และฟ ้อนสณ ฺญ า{นจากวงจรผสมส{บ ุญ า{เแซงAว เล ข ไ # !ผ ล ต า ม 'J l l f l  4 . ธ ซ่งสญ{บา ÛJ ส ว น ต ่จ ะ ถ ูก ส ง  

อ อ ก อ า ก า ศ #เว ย ค ว า ม ส ่ 2 7 . 1 2 5  MHz ก ฯ ส ง ส ง  1 ๆ ฬ

สญญทณ 

เซง^วเลข !

ร ุป ค ส ่น ห ส ง ก า ร  

ผ ส ม ค ว า ม ri

โป  fl 4 . 7  โ ป ค ส ่น จ า ก ก า ร ผ ส ม ค ว า ม ส ่แ บ บ ฟ ซ เค ว น ซ ม อ ด ูเล ซ น



ท ด ส อ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ว ง จ ร ศ เ ท ก เ ค ร ?

'ไ

1 . เค ร ่อ ง ฟ ้อ แ ล ะ อ ุป ก ร {Û

1 .1  เค ร ่อ ง ก ,าเฉครุบเสญญาณ‘ของ T e k t r o n i x  ?น FG 504

1 . 2  เคร ่อง0าน-}ปสส ุ!ส ุท{นของ G o u ld  t u  DSO 406 2

1 .3  ร ะ บ บ ส ง ส  £บุสุ!,า{น-พลส์ฉวเคฝ็ย นาช ้น

1 . 4  ภาค?บสสุ!{บุา{นคล่นๆทยุ

2 .  ท ด ส อ บ ก า ร ท ฯ ง า น ข อ ง ว ง จ ร ศ เ ท ก เ ต อ -3

ๆปพ่ 4 . 8  แ ผ น ภ า พ ก า ร จ ด อ ุป ก ร ฟ ้ท ค ส อ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ว ง จ ร ? น ท ก เต อ -ว

ผ ล ท ด ส อ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ว ง จ ร ? น ท ก เต อ ? , ไคย?บสสุ!ส ุก{น FSK ช ่งผสมคล ่น  

ๆ ท ล ุแ บ บ ฟ ? เค ว น ช ม อ ด ูเล ช น  จาก เคร ่องส ํงสส ุ!ส ุก {นๆทล ุ ฟ ้วย8 ต ร า ช อ 3,เส 1200  b p s  ไ f lผล 

ข อ ง ก า ร 1 บสณฺสุก{น ตงรุ;ปพ่ 4 . 9

ร ุป ค ล ่น จ าก  

ภาค?บสสุ!ส ุก{น

- }ป ค ล ่น จ า ก ว ง จ ร  

ศ เ ท ก เ ต อ ?

รุปพ่ 4 . 9  ร ุปคล ่นจากภาค?บสส ุ!ส ุก {นฝานวงจร?นทกเตอ-ว

et >
ri
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ท ค ส ร บ ก า ร ท 'h งาน 'ข8 ง ว ง จ ร ก ร อ ง ค ว า ม ส ่แ ล ะ ถ อ ค ล ณ ณ า ณ ผ ส ม เซ ง f l ว เ ล ข  

1 . เค ร1อ งฝ ็อ แ ล ะอ ุป ก รฟ ้

1 .1  เค ร ่อ งก ฯ เฉ ค ร ุป ส ญ ญ าณ ข อ ง  t e k t r o n i x  -}น FG 504

1 . 2  เ ค ร ่อ ง èานรุปสญญา{นของ G o u ld  DSO 406 2

1 . 3  ระบบส ํงส ืญ ญ าณ ฟ ้ลส ์ฉ ว เคส ืย “f f i t t o n ซ้น

1 . 4  ภาค'?บสญญาณคส่นๆทอุ

2 . ท ค ส อ บ ก า รท 'างาน 'ข อ งว งจ รก ร อ งค ว า ม ฉ ่แ ล ะถ อ ค ล ญ ญ าณ ผ ส ม

ร ุป fl 4 . 1 0  แ ผ น ภ า พ ก า ร ข ด อ ุป ก ร {แ แ ล ะ เค ร ่อ ง ร อ เฟ ้อ ท ด ส อ บ ก า ร ท ฯ ง า น  

ข อ ง ว ง จ ร ก ร อ ง ค ว า ม ส ่ และถอดสญญาณผสม

ผ ล ก า ร ท ค ส อ บ ก า ร ท '1า งา น ข อ งว งจ ร ก ร อ งค ว า ม ฉ ่ส ญ ญ า ณ ร บ ก ว น  แ ล ะ ก า ร ถ อ ค

สญญาณผสมจาก การสงสญ ญ าณ เซ ง# !ว เลขทางระบบส ํงสญ ญ าณ #!วย?}ตรา 1200  b p s  ไ#!ผล 

ของร ุปคส ่นสญ ญ าณ ตามร ุป fl 4 .1 1  และ 4 . 1 2  ตามล '1า#!บ
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ร[ปคส่น fl อน 

กรองความd

รุปคส่นVรง 

กรองความศ'

รุปฟ้ 4.11 รุปคส่นศผฺผฺาaจากการทฯงานของวงจรกรองความส่สทุ)ญาผรบกวน

รุปคศ่นสทุ!อุ)าณผสม

สทุ!ทุ!'าอนชงตวเลข 

ทางภาครุบ

รุปfi 4 .12 รุปคศ่นสทุ!ทุ!าณจากการทฯ งานของวงจรถอดสทุ!อุ!าพผสม



3. ทดสอบการสํงและรบสเปกตรมนวเคส ืยÏ จากฟ้นกำเนค^งฝ็มาตรฐาน

d e te c to r

ก. ภาคสํงลญญาณ

ข .  ภาค'5บสท ุ ]ท ฺทผ

ร ุ ปฟ ้  4 . 1 3  แ ผ น ภ า พ ก า ร จ ด อ ุ ป ก ร {Üแ ล ะ เ ค ร ่ อ ง ร อ

เ ฟ อ ทค ล อ บการลงและ1 บ ส เ ปกต ร ม ฉ ว I ค ส ื ยi
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รุปด่ 4 .14  อุปกรฟ้ทดสอบไน?องปฎซดการ

รุปศ่ 4 .1 5  แสคงภาพ‘บองส!ปกครมจ''กเคร ่องคอมพวเคอ1;สัานรบ


	บทที่ 4 ผลการทำงานของเครื่องส่งสัญญาณนิวเคลียร์แบบไร้สาย
	ทดสอบการทำงานของวงจรแปลงสัญญาณพัลส์อนาลอกเป็นสัญญาณเชิงตัวเลข
	ทดสอบการทำงานของวงจรผสมสัญญาณเชิงตัวเลขและวงจรผสมคลื่นวิทยุ
	ทดสอบการทำงานของวงจรดีเทกเตอร์
	ทดสอบการทำงานของวงจรกรองความถี่และถอดสัญญาณผสมเชิงตัวเลข
	ทดสอบการส่งและรับสเปกครัมนิวเคลียร์จากต้นกำเนิดรังสีมาตรฐาน


