
วธด่าเนนการวจย

การวิจัยน้ืผู้วิจัยได้ดำ เนินการวิจัยตามลำดับข้ันตอน ดังต่อไบน้ื

1. การลักชา เ อกสารและงานวิจัยที่ เ ก่ียวข้อง
2. บระชากรและตัวอย่างประชากร
3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
4 . การเก็บรวบรวมข้อมูล
5. การวิเคราะหข้อมูล
6. สถิติที่ใช้ในการวิจัย

การลักชาIอกสารนละงานวิจัยที่ เ กี่ยวข้อง

ผู้วิจัยได้ลักชาเอกสารและงานวิจัยที่เ กี่ยวข้องตามลำดับดังน้ื
1. ลักชาหลักสูตรมัธยมลักชาตอนต้น พุ!ธลักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ส. 

2533) แบบเรียนวิชาคณิตสาสตร คู่มือครูวิชาคณิตศาสตร์ ค 204 ตามหลักสูตรมัธยมลักชาตอนต้น 
พุธลักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ .ศ. 2533) หนังสือประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ และ 
ตำราการวัดและการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อเก็นแนวทางในการสร้าง 
แบบสอบจัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส์วน

2. ลักชาค้นคว้า ตำรา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้ 
เหตุผล เชิงสัดเว้วนเพื่อเก็นแนวทางในการวิจัย

ประชากรนละตัวอย่างประชากร

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนื้เก็นนักเรียนชั้นมัธยมลักชามืที่ 2 ในใรงเรียน
มัธยมลักชา สังกัดกรมสามัญลักชา กระทรวงลักษาธีการ ในกรุงเทV(มหานคร ผู้วิจัยดำเนินการ 
ส์มตัวอย่างประชากรใดยวิธีส์มแบบหลายข้ันตอน (M u ltis ta g e  Random Sam pling) ดังน้ื
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1. ลุ่มตัวอย่างประชากรโรงเรียนมัธยมสิกษาในกรุงเทพมหานคร ช๋ึงมีจำนวน 
8 กลุ่มโรงเรียน มากลุ่มโรงเรียนละ 1 โรงเรียน ได้โรงเรียนมัธยมสีกษา จำนวน 8 โรงเรียน 
โดยวิธีลุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (C lu s te r  Sam pling)

2. ลุ่มตัวอย่างประชากรห้องเรียน จากโรงเรียนแต่ละโรงเรียนที่ลุ่มได้ในข้อ 1
มาโรงเรียนละ 1 ห้องเรียน ได้ห้องเรียน จำนวน 8 ห้องเรียน โดยวิธีลุ่มแบบแบ่งช้ัน 
( S t r a t i f i e d  Random Sam pling) และใช้นักเรียนทุกคนในห้องเรียนท่ีลุ่มได้เป็น
ตัวอย่างประชากร รวมท้ังสินจำนวน 375 คน ตังแสดงานตารางที่ 1

ตารางท ี่ 1 รายช ื่อโรงเร ียน  ช้ัน นละจำนวนนักเรียนที่เป็นตัวอย่างประชากร จำนนกตามกลุ่ม 
โรง เร ีย น

กลุ่มโรงเรียน ชื่อโรงเรียน ช้ัน จำนวนนักเรียน

1 วัดราชาธีวาส ม. 2 /6 41
2 เจ้าพระยาวิทยาคม ม. 2 /12 38
3 สามเสนวิทยาลัย ม. 2 /8 48
4 สุรสักดมนตรี ม. 2 /4 48
5 สตรีวิทยา 2 ม. 2 /15 50
6 สุวรรผารามวิทยาคม ม. 2 /2 54
7 บางปะกอกวิทยาคม ม. 2 /3 50
8 วัดประดู่ในทรงธรรม ม. 2 /2 46

รวม 375
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3. ลุ่มตัวอย่างบระชากรนักเรียนเพื่อสัมภาษณ์ หลังจากท่ีนักเรียนทำแบบสอบ
แล้ว ผู้วิจัยนำกระดาษคำตอบมาตราจให้คะแนน จากนั้นนำกระดาษคำตอบชองนักเรียนมาเรียง 
จากมากไบหาน้อย แล้วแบ่งกระดาษคำตอบออกเป็น 3 กลุ่ม คือนักเรียน กลุ่มสูง กลุ่มบานกลาง 
และกลุ่มตา โดยน วิธีการแบ่งกลุ่มดังน้ั

นักเรียนกลุ่มสูง หมายถึง นักเรียนท่ีทำคะแนนจากแบบสอบวัดความสามารถ 
ในการใช้เหตุผลเชิงสัดส์วนได้มากกว่าหรือเท่ากับค่าเฉลี่ยเลช)คณิตเบี่ยงเบนใบศูนย่จุดห้าเท่าของ 
ส์วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (X + 0 .5  S .D .)

นักเรียนกลุ่มบานกลาง หมายถึง นักเรียนท่ีทำคะแนนจากแบบสอบวัด 
ความสามารถในการใช้เหตุผล เชิงสัดส์วนได้ระหว่างค่าเฉลี่ย เลขคณิตเบี่ยงเบนไบศูนย์จุดห้าเท่า 
ของส์วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (X ± 0 .5  S .D .)

นักเรียนกลุ่มตา หมายถึง นักเรียนท่ีทำคะแนนจากแบบสอบวัด 
ความสามารถในการใช้เหตุผล เชิงสัดส์วนได้น้อยกว่าหรือ เท่ากับค่าเฉลี่ยเลขคณิตเบี่ยงเบนไบ 
ศูนย์จุดห้าเท่าของส่วนเบี่ยง เบนมาตรฐาน (X -  0 .5  S .D .)

จากนั้นลุ่มตัวอย่างบระชากรกระดาษคำตอบของนักเรียนมาแต่ละกลุ่ม มา
กลุ่มละ 10 คน โดยวิธีลุ่มอย่างง่าย (Sim ple Random Sam pling) และใช้นักเรียนที่มีรายชื่อ 
ตรงกับกระดาษคำตอบที่ลุ่มได้เป็นตัวอย่างบระชากรเพื่อใช้ในการสัมภาษณ์ รวมท้ังสิน จำนวน
30 คน

เ ครื่องมีอที่ใช้ในการวิจัย

เคร่ืองมือท่ี'ใช้'ในการวิจัยคร้ังน้ัมี 3 ชุด คือ
1. แบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ชุดโจทย์ตัวเลข
2. แบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ชุดโจทย์ภาษา
3. แบบสัมภาษณ์วิธีคิดหาคำตอบเก่ียวกับการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน

ในการสร้างแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผล เชิงสัดส่วน ชุดโจทย์ตัว เลขนละ 
ชุดโจทย์ภาษาน้ัน ผู้วิจัยสร้างแบบสอบท้ัง 2 ชุด ให้สอดคล้องในแต่ละด้านคือ

1. ด้านการบอกทิศทางของอัตราส่วน ข้อสอบแต่ละข้อในแบบสอบท้ัง 2 ชุดน้ัน 
จะกำหนดลักษณะการเปลี่ยนแบลงของเศษและส่วนในอัตราส่วน เป็นลักษณะเดียวกัน โดยชุดหน่ีง 
เ ป็นตัว เ ลขและอักชุดจะเป็นข้อความ
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2. ค้านการเปรียบเทียบอัตราส์วน ข้อสอบแต่ละข้อในแบบสอบท้ัง 2 ชุดน้ัน 
จะกำหนดตัว เ ลขในอัตราส่วนเป็นตัว เ ลฃ เ ดืยวกัน

3. ค้านการแก้ปัญหาสัดส่วน ข้อสอบแต่ละข้อในแบบสอบท้ัง 2 ชุดน้ัน จะกำหนด 
ตัวเลขในสัดส่วนและตำแหน่งของตัวแปรในสัดส่วนจะอยู่ในตำแหน่งเดียวกัน

ขั้นตอนการสร้างเครื่องรอ รรายละเอียดดังน้ั
1. แบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผล เชิงสัดส่วน ชุดโจทย์ตัวเลข ผู้วิจัย 

สร้างขั้นเอง โดยอาศัยรูปแบบข้อสอบจากงานวิจัยของ เอลเลอรี และคณะ (H e lle r  e t  a l .  
1990 ะ 388 -  402) ชี่งมีวิธีดำเนินการสร้าง ดังน้ั

1.1 สืกษาเนั้อหาวิชาคณิตศาสตร้ในรายวิชา ค 204 เรื่องอัตราส่วน 
คู่รอครู และจุดบระสงค์การเรียนรู้รายวิชา ค 204

1.2  สืกษาตำรา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถ 
ในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบ

1.3 การสร้างแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน 
ผู้วิจัยแบ่งแบบสอบออกเป็น 3 ตอน คังน้ั

ดอนท่ี 1 ความสามารถค้านการบอกทิศทางรองอัตราส่วน จำนวน
18 ข้อ

คำถามในตอนนั้วัดความสามารถในการบอกค่าของอัตราส่วนว่า 
จะเปลี่ยนแบลงไบอย่างไร เพ่ืมข้ัน ลดลง หรือเท่าเดิม เมื่อเศษและส่วนของอัตราส่วน
เปล่ียนแบลงไบ อาจจะเพิ่ม1ข้ัน ลดลง หรือเท่าเดิม

ตอนท่ี 2 ความสามารถค้านการเปรียบเทียบอัตราส่วน จำนวน
14 ข้อ

คำถามในตอนนั้วัดความสามารถในการ เบรียบเทียบค่าของ 
อัตราส่วนว่าค่าของอัตราส่วนใดฝ็ค่ามากกว่า น้อยกว่า หรือเท่ากัน เม่ือกำหนดอัตราส่วนมาให้ 
2 อัตราส่วน

ดอนท่ี 3 ความสามารถค้านการนกัปัญหาสัดส่วน จำนวน 13 ข้อ 
คำถามในตอนน้ัวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสัดส่วน เม่ือ

กำหนดอัตราส่วนท่ีเท่ากัน 2 อัตราส่วนมาให้ โดยอัตราส่วนใดอัตราส่วนหน๋ึงมีตัวแปรอยู่ 1 ตัว 
แล้วให้นักเรียนหาค่าของตัวแปรน้ัน

รวมแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน 
ชุดโจทย์ตัวเลขท้ังฉบับ มีข้อสอบจำนวน 45 ข้อ
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1 .4  นำแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส์วน
ชุดโจทย์ตัว เ ลฃท่ีสร้าง เ สเจแล้ว ไปให้อาจารย์ที่บรีกชาตรวจแก้ไข จากน้ันผู้วิจัยนำแบบสอบมา 
ปรับปรุงแก้ไข ตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา

1.5 นำแบบสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุถเวุฒิ 3 ท่าน (ดู
รายละเอียดภาคผนวก ก) ตรวจความตรงตามเนั้อหา (C ontent V a l id i ty )  และให้
ข้อเสนอแนะเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข ใดยผู้ทรงคุถเวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะ สรุปได้ดังน้ั

1 .5 .1  ควรสร้างข้อสอบในแต่ละลักษณะให้มีจำนวนข้อเท่า  ๆ กัน 
เช่น ตอนท่ี 1 คำถามที่ถามทิศทางของอัตราส์วนในลักษณะเศษเพ่ิมข้ึน แต่ส์'วนลดลง และลักษณะ 
เศษลดลง แต่ส์วนเพ่ิมข้ึน ผู้วิจัยสร้างข้อสอบลักษณะละ 4 ข้อ แต่ในลักษณะอ่ืน  ๆ ผู้วิจัยสร้าง 
ลักษณะละ 2 ข้อ

1 .5 .2  ตัวเลขท่ีนำมาใช้ในข้อสอบแต่ละข้อไม่ควรจะช้ํากัน เช่น
เลข 3 5 และ 7 จะปรากฎในตัวคำถามหลายข้อ ควรจะใช้ตัวเลขอื่นบ้าง

1 .5 .3  ควรจะสลับข้อสอบข้อท่ีเป็นลักษณะเดียวกัน ไม่ควรให้
ลำดับข้ออยู่ติดกัน

1 .6  นำผลการตรวจของผู้ทรงคุณวุฒิมาพิจารณาร่วมกับอาจารย์ท่ีปรึกษา 
เพ่ือหาข้อสรุปท่ีจะนำมาปรับปรุงแบบสอบ

1.7 นำแบบสอบท่ีปรับปรุงแล้วจำนวน 45 ข้อ ไปทดลองใช้คร้ังท่ี 1 โดย 
ทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมสืกษาปีท่ี 2 โรงเรียนศรีพฤฒา กรุงเทพมหานคร จำนวน 40 คน ช่ีง 
ไม่ใช่ตัวอย่างประชากร แล้วนำกระดาษคำตอบมาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑดังน้ั ตอบถูก ให้ 
1 คะแนน ตอบผิด หรีอ ไม่ตอบ หรีอตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก ให้ 0 คะแนน แล้วรวมคะแนน 
ของแต่ละคน พร้อมท้ัง เรียงคะแนนท่ีได้จากมากไปหาน้อย

1 .8  นำคะแนนจากข้อ 1 .7  มาวิเคราะห้หาค่าความยากง่าย (p) และ 
ค่าอำนาจจำแนก ( r )  ของข้อสอบท้ัง 45 ข้อ ข้อสอบท่ีจะใช้ได้มีเกณ'ทดังน้ั ค่าความยากง่าย 
มีค่าตั้งแต่ 0 .2 -0 .8  และค่าอำนาจจำแนกมีค่าตั้งแต่ 0 .2  ข้ึนไป ผลการวิเคราะห้ข้อสอบ 
ได้ข้อสอบท่ีอยู่ในเกณท่ใช้ได้ จำนวน 31 ข้อ ส์วนข้อสอบท่ีไม่อยู่ในเกอท่า จำนวน 14 ข้อ ผู้วิจัย 
ได้นำมาปรับปรุงแก้ไขเพ่ือให้ได้แบบสอบ จำนวน 45 ข้อ

1 .9  นำแบบสอบท่ีใช้ได้และปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้คร้ังท่ี 2 โดย
ทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมสืกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบากนํ้าวิทยาคม กรุงเทพมหานคร จำนวน 42 คน 
ซึ่งไม่ใช่ตัวอย่างประชากร แล้วนำกระดาษคำตอบมาตรวจให้คะแนน โดยใช้ เ กอท่าการตรวจ
ให้คะแนนเช่นเดียวกับข้อ 1.7
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1.10 นำคะแนนจากข้อ 1 .9  มาหาค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนก 
‘ของข้อสอบท้ัง 45 ข้อ ใดยใช้เกถท่าในข้อ 1.8  (ดูรายละเอียดภาคผนวก ข)

2. นบบสอบวัค«วามสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัคส์วน ชุด'ใจทยภาบา ผู้วิจัย 
สร้างขั้นเอง ใดยอาศัยรูปแบบข้อสอบจากงานวิจัยของ เฮลเลอร้ และคณะ (H e lle r  e t  a l .  
1990 ะ 388 -  402) ชึ่งมืวิธีดำเนินการสร้าง ตังน้ื

2 .1  สืกบาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร้ในรายวิชา ค 204 เรื่องอัตรา?[วน 
คู่มือครู และจุดบระสงค่การเรียนรู้รายวิชา ค 204

2 .2  สืกบาตำรา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง กับ ความสามารถ 
ในการใช้เหตุผลเชิงสัดส์วน เพ่ีอเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบ

2 .3  การสร้างแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส์วน 
ผู้วิจัยแบ่งแบบสอบออกเป็น 3 ตอน ดังน้ื

ตอนท่ี 1 «วามสามารถด้านการบอกฑิ«ทางของอัตราส์วน จำนวน
12 ข้อ

คำถามในตอนน้ื เป็นใจทย่ภาบาท่ีเก่ียวกับสถานการณ์'ใด 
สถานการณหน่ึง ที่เกิดขั้นในช่วงเวลาที่ต่างกัน คำถามจะให้บอกว่า สถานการณิท่ีสอง เพ่ีมข้ัน 
ลดลง หรีอ เท ่าเดิม เม่ือเปรียบเทียบกับสถานการณ์แรก

ตอนท่ี 2 «วามสามารถด้านการเปรียบเทียบอัตราส์วน จำนวน
14 ข้อ

คำถามในตอนน้ื เป็นใจทยภ่าบาที่เกี่ยวกับสถานการณ์ 
2 สถานการณ์ ที่เกิดขั้นในเวลาเดียวกัน คำถามจะให้บอกว่า สถานการณเรก เพ่ิมข้ัน ลดลง 
หรีอ เท่าเดิม เม่ือ เปรียบเทียบกับสถานการณ์ท่ีสอง

ตอนท่ี 3 «วามสามารถในการนกับัญหาสัดส์วน จำนวน 13 ข้อ 
คำถามในตอนน้ื เป็นใจทย่ภาษาที่เกี่ยวกับสถานการณ์1ใด 

สถานการณ์หน่ึง ชึ่งมื 2 สถานการณ์ย่อย แต่ในสถานการณ์ย่อยหน่ึงน้ัน มืตัวไม่ทราบค่าอยู่ 1 ตัว 
คำถามจะให้หาค่าตัวไม่ทราบค่านั้น

รวมแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส์วน ชุด
ใจทย่ภาบาท้ังฉบับมืข้อสอบ จำนวน 39 ข้อ
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2 .4  นำแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดล่วน ชุด
โจทย์ภาบา ที่สร้างเสร็จแล้วไปให้อาจารย์ท ี่บ ร ีกบาตรวจแก้ไข จากน้ันผู้วิจัยนำแบบสอบมา
บ รับปรุงแก้ไข ตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรักบา

2 .5  นำแบบสอบดังกล่าวให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน (ดูรายละเอียดภาคผนวก 
ก) ตรวจความตรงตามเนั้อหา (C onten t V a l id i ty )  และให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นแนวทาง 
ในการบรับปรุงแก้ไข ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะช่ีงสรุปได้ ดังน้ั

2 .5 .1  ปรับข้อความให้อ่านเข้าใจง่ายข็้น เช่น ราคาของผลิตภัณท่
ทั้งสองเท่ากัน แก้เป็น ราคาของผงซักพอกสองชนํดเท่ากัน และวินัยเอยาลืฟ้นมาใช้ขนาดเท่าเติม 
ทุก เ ดือน สืาหรับ เ ดือนน้ัเ ขาเอยาลืฟ้นขนาด เ ล็กกว่า เดิมมาใช้ เ ดือนกว่าแล้วแต่ยังใช้ไม่หมด
แก้เ ป็น วินัยเอยาสืฟ้นมาใช้ เ ดือนละหลอด สืาหรับ เ ดือนน้ัเ ขาเอยาสืฟันหลอด เ ล็กกว่า เ ดืมมาใช้ 
เ ดือนกว่าแล้วแต่ยังใช้ไม่หมด

2 .5 .2  แก้ไขการใช้คำให้ถูกต้อง เช่น ลี่เหลี่ยมผืนผ้ามีความยาว 
กี่เซนติเมตร แก้เป็น รูปลี่เหลี่ยมผืนผ้ามีความยาวกี่เซนติเมตร

2 .6  นำผลการตรวจของผู้ทรงคุณวุฒิมาฟัจารณาร่วมกับอาจารย์ท่ีปรักบา 
เพ่ือหาข้อสรุปสืาหรับนำมาปรับปรุงแก้ไขแบบสอบ

2 .7  นำแบบสอบท่ีปรับปรุงแล้ว จำนวน 39 ข้อ ไปทดลองใช้คร้ังท่ี 1 
โดยทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมดืกบาปีท่ี 2 โรงเรียนศรีพฤฒา กรุงเทพมหานคร จำนวน 40 คน 
ซึ่งไม่ใช่ตัวอย่างประชากร แล้วนำกระดาบคำตอบมาตรวจให้คะแนน หากตอบถูกให้ 1 คะแนน 
ตอบผิด หรีอ1ไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก ให้ 0 คะแนน แล้วรวมคะแนนของแต่ละตอน 
พร้อมท้ัง เรียงคะแนนท่ีได้จากมากไปหาน้อย

2 .8  นำคะแนนจากข้อ 2 .7  มาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) และ 
ค่าอำนาจจำแนก ( r )  ของข้อสอบท้ัง 39 ข้อ ข้อสอบท่ีใช้ได้มีเกณ'ทดังน้ั ค่าความยากง่ายมี 
ค่าตั้งแต่ 0 .2  -  0 .8  และค่าอำนาจจำแนกมีค่าตั้งแต่ 0 .2  เนไบ ผลการวิเคราะห์ข้อสอบ 
ได้ข้อสอบท่ีอยู่ในเกณ'ทใช้ได้ จำนวน 20 ข้อ ส์วน'ข้อสอบท่ี'ไม่อยู่'ในเกณ'ท จำนวน 19 ข้อ ผู้วิจัย 
ได้นำมาบรับปรุงแก้ไข

2 .9  นำแบบสอบท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ครั้งท่ี 2 โดย
ทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมสืกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบากนํ้าวิทยาคม กรุงเทพมหานคร จำนวน 42 คน 
ซึ่งไม่ใช่ตัวอย่างประชากร แล้วนำกระดาบคำตอบมาตรวจให้คะแนน โดยใช้เ กณๆ ทการตรวจ
ให้คะแนนเช่นเดียวกับข้อ 2 .7
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2 .10  นำคะแนนจากข้อ 2 .9  มาหาค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนก 
ข้อสอบท้ัง 45 ข้อ ใดยใช้เกณท์ในข้อ 2 .8  (ดูรายละเอียดภาคผนวก ข)

หลังจากผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนก
ของแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ชุดใจทย์ต้วเลข และชุดใจทย์ภาษาแล้ว 
ผู้วิจัยจึงได้เลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกที่อยู่ในเกณทใช้ได้ของแต่ละชุด 
หลังจากน้ันผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบท่ีสอดคล้องกันจากแต่ละชุดมาเป็นแบบสอบวัดความสามารถใน 
การใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ชุดใจทยตัวเลข และชุดใจทยภาษา ซึ่งมีรายละเอียด ดังน้ั

1. แบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส์วน ชุดใจทย
ตัวเลข

ดอนท่ี 1 ความสามารถด้านการบอกทิศทางของอัดราส่วน
ผู้วิจัยเลือกข้อสอบ ซ่ึงมีลักษณะท้ังหมด 6 ลักษณะ มาลักษณะละ 2 ข้อ ได้ข้อสอบท้ังหมด 12 ข้อ 
คือ ข้อ 1 4 5 6 7 8 10 11 13 14 15 และ 18

ดอนท่ี 2 ความสามารถด้านการเบรีขบเทียบอัตราส่วน ผู้วิจัย 
เลือกข้อสอบ ซ่ึงมีลักษณะท้ังหมด 6 ลักษณะ มาลักษณะละ 1 ข้อ ได้ข้อสอบท้ังหมด 6 ข้อ คือ 
ข้อ 1 2 3 4 8 และ 14

ตอนท่ี 3 ความสามารถด้านการนกบัญหาสัดส่วน ผู้วิจัย
เลือกข้อสอบ ซ่ึงมีลักษณะท้ังหมด 6 ลักษณะ มาลักษณะละ 2 ข้อ ได้ข้อสอบท้ังหมด 12 ข้อ คือ
ข้อ 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 และ 13

ผู้วิจัยนำแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน 
ชุดโจทยตัวเลข จำนวน 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยง ( R e l i a b i l i t y )  ใดยใช้สูตร 
KR -  20 ของ คูเดอริ -  ริชารดสัน (K uder-R ichardson) (คูรายละเอียดภาคผนวก ง) 
บรากฎว่า แบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผล เชิงสัดส่วน ชุดใจทย์ตัวเลข มีค่าความเที่ยง
0 .87  ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0 .4  -  0 .8  และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0 .2  -  0 .6

ชุดใจทยภาษา
2 . แบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผล เชิงสัคส่วน 

ดอนท่ี 1 ความสามารถด้านการบอกทิศทางของอัตราส่วน
ผู้วิจัยเลือกข้อสอบ ซ่ึงมีลักษณะท้ังหมด 6 ลักษถเะ มาลักษณะละ 2 ข้อ ได้ข้อสอบท้ังหมด 12 ข้อ 
คือข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11 และ 12
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ตอนท่ี 2 ความสามารถค้านการเปรยบเทียบอัตราส้วน ผู้วิจัย 
เลือกข้อสอบซ่ีงมีลักษน)ะท้ังหมด 6 ลักษณะ มีลักษณะละ 1 ข้อ ได้ข้อสอบท้ังหมด 6 ข้อ คือ
ข้อ 1 2 3 4 8  และ 14

ตอนท่ี 3 ความสามารถค้านการแก้ปัญหาสัดส์วน ผู้วิจัย
เลือกข้อสอบ ช่ึงมีลักษณะท้ังหมด 6 ลักษณะ มาลักษณะละ 2 ข้อ ได้ข้อสอบท้ังหมด 12 ข้อ คือข้อ 
1 2 3 4 5 6 8 9  10 11 12 และ 13

ผู้วิจัยนำแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงส้ดล่วน 
ชุดใจทย่ภาษา จำนวน 30 ข้อ มาวิเคราะหหาค่าความเที่ยง ( R e l i a b i l i t y )  โดยใช้สูตร 
KR -  20 ฃอง คูเดอร์ -  ริชาร้ดส้น (K uder-R ichardson) (ดูรายละเอียดภาคผนวก ง) 
บรากฎว่า แบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงส้ดส์วน ชุดใจทย่ภาษา มีค่าความเที่ยง
0 .8 9  ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0 .43  -  0 .83  และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0 .2 0  -  0 .75

เม่ือได้แบบสอบท้ัง 2 ชุด ซึ่งมีค่าความยากง่ายและ 
ค่าอำนาจจำแนกอยู่ในเกณฑใช้ได้แล้ว จึงนำแบบสอบดังกล่าวไบใช้กับตัวอย่างประชากรจริงต่อไบ

3 . นบบส้มภาษณ์วิธีคิดหาคำตอบเกี่ยวกับการใช้เหดุผลเชิงสัดส์วน 
การสร้างแบบส้มภาษณ์มี 2 ชุดคือ แบบส้มภาษณ์วิธีคิดหาคำตอบ 

เกี่ยวกับการใช้เหตุผลเชิงส้ดส์วน ชุดใจทย่ตัวเลข และแบบส้มภาษณ์วิธีคิดหาคำตอบเก่ียวกับ
การใช้เหตุผล เชิงส้ดล่วน ชุด'ใจทย่ภาษา ใดยผู้วิจัยเลือกข้อสอบจากแบบสอบวัดความสามารถ
ในการใช้เหตุผลเชิงส้ดลว่น ชุดใจทย่ตัวเลข และแบบสอบวัดความสามารถในการใช้
เหตุผลเชิงส้ดล่วน ชุด'ใจทย่ภาษา ตามลำดับ ชึ่งมีรายละเอียด ดังน้ั

ตอนท่ี 1 ความสามารถค้านการบอกทีศทางของอัตราส์วน
ข้อสอบมีท้ังหมด 6 ลักษณะ ลักษณะละ 2 ข้อ ผู้วิจัยเลือกข้อสอบมาลักษณะละ 1 ข้อ ได้ข้อสอบ 
ท่ีนำมาเป็นแบบส้มภาษณ์ จำนวน 6 ข้อ คือข้อ 1 6 7 9 10 และ 12

ดอนท่ี 2 ความสามารถค้านการเบรียบเทียบอัตราส์วน
ข้อสอบมีท้ังหมด 6 ลักษถเะ ลักษณะละ 1 ข้อ ผู้วิจัยนำมาเป็นแบบสัมภาษณ์ท้ัง 6 ข้อ

ตอนท่ี 3 ความสามารถค้านการนก้ปัญหาสัดส์วน ข้อสอบ
มีท้ังหมด 4 ลักษณะ ลักษณะละ 3 ข้อ ผู้วิจัยเลือกข้อสอบมาลักษณะ 1 ข้อ ได้ข้อสอบท่ีนำมาเป็น 
แบบส้มภาษณ์จำนวน 4 ข้อคือ ข้อ 3 6 7 และ 10

ดังน้ัน แบบสัมภาษณ์แต่ละชุดมีข้อคำถาม ชุดละ 16 ข้อ
รวมแบบส้มภาษณ์ท้ัง 2 ชุด มีข้อคำถามท้ังส้น จำนวน 32 ข้อ
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การเก็บรวบรวมข้อมูล

ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามลำดับ ดังน้ั

1. ผู้วิจัยฃอให้บัถ๓ตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ออกหนังสือถึงอธิบดี
กรมสามัญสืกษา เพี่อขอความอนุเคราะห้จากกรมสามัญสืกษา ในการออกหนังสือขอความร่วมมีอ
ในการวิจัยถึงผู้บริหารใรงเรียนมัธยมสืกษา สังกัดกรมสามัญสืกบา ในกรุงเทพมหานคร ท่ีเป็น
ตัวอย่างประชากรในการวิจัยตามที่ได้ลุ่มไว้แล้ว

2. ผู้วิจัยนำหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัยจากกรมสามัญสืกบา ไปติดต่อ 
ผู้บริหารใรงเรียนที่มืนักเรียนเป็นตัวอย่างประชากร เพ่ีอนัดวันเวลาในการทดสอบวัดความสามารถ 
ในการใช้เหตุผลเชิงสืดลํวนทั้ง 2 ชุด ลำหรับการดำเนินการทดสอบมืฃ้ันตอน ตังน้ื

2 .1  ผู้วิจัยอธิบายว ัตถ ุประสงค์ของการทดสอบ และประใยชนัท่ีจะได้ร้บ 
จากการวิจัย เพ่ีอให้นักเรียนตระหนักถึงความลำกัญ และตั้งใจทำแบบสอบอย่างเต็มความสามารถ

2 .2  หลังจากผู้วิจัยแจกแบบสอบแล้ว ผู้วิจัยอ่านคำสัง และคำชแจง
ให้นักเรียนฬัง หากนักเรียนสงสัยก็ให้ซักถามจนเป็นที่เข้าใจ แล้วจึงลงมือทำแบบสอบพร้อมกัน
ใดยทำแบบสอบชุดโจทย่ตัวเลข จำนวน 30 ข้อ ใช ้เวลา 30 นาที และแบบสอบชุดใจทย่ภาบา 
จำนวน 30 ข้อ ใช ้เวลา 30 นาที ตามลำดับ

3. เกผทการตรวจให้คะแนน
3.1  แบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดลํวน ชุดใจทย่ 

ตัวเลข และชุดใจทย่ภาบา ในแต่ละข้อ ถ้านัก เรียนตอบถูก ให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิด 
หรือไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก ให้ 0 คะแนน

3 .2  เม่ือตรวจคะแนนจากแบบสอบท้ัง 2 ชุด พบว่า นักเรียนที่เป็น 
ตัวอย่างประชากรทั้ง 375 คน ทำแบบสอบครบสมบูรณ์ท้ัง 2 ชุด จึงได้ตัวอย่างประชากรที่นำไป 
วิเคราะห้ จำนวน 375 คน

3 .3  ผู้วิจัยนำคะแนนรวมจากแบบสอบท้ัง 2 ชุด ของตัวอย่างประชากร 
ท้ัง 375 คน มาหาค่าเฉลี่ย เลขคณิต (X) ได้เท่ากับ 48.34  และลํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S .D .) ได้เท่ากับ 10.19 แล้วแบ่งนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่มคือ นักเรียนกลุ่มสูง ช่ีงได้คะแนน 
จากแบบสอบท้ัง 2 ชุด มากกว่าหรือเท่ากับ X + 0 .5  S.D. คือได้คะแนนต้ังแต่ 53 -  60 มี 
จำนวน 150 คน นักเรียนกลุ่มปานกลาง ช่ีงได้คะแนนจากแบบสอบท้ัง.2 ชุด ระหว่าง X -  0 .5



S.D. กับ X + 0 .5  S.D. คือ ได้คะแนนต้ังแต่ 44 -  52 มีจำนวน 112 คน และนักเรียน 
กลุ่มต้ัา ซ่ึงได้คะแนนจากแบบสอบท้ัง 2 ชุด น้อยกว่า หรีอเท่ากับ X -  0 .5  S.D. คือ ได้ 
คะแนนต้ังแต่ 16 -  43 มีจำนวน 110 คน และลุ่มตัวอย่างบระชากรจากนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
มากลุ่มละ 10 คน เพ่ือสัมภาษณ์ต่อไบ

4. ผู้วิจัยนัดวัน เวลา ในการสัมภาษณ์นักเรียนท่ีลุ่มได้ในแต่ละกลุ่ม เพ่ือสัมภาษณ์ 
วิธีคิดหาคำตอบในการใช้เหตุผลเชิงสัดสํวน

5. ระยะเวลาในการ เก็บรวบรวมข้อมูล เร่ิมต้ังแต่วันท่ี 25 มกราคม -  
17 กุมภาพันธี 2536 รวมเวลาทั้งสิน 24 วัน

การวิเคราะห์ข้อมูล

การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลใดยใช้ใปรแกรมสิาเร็จรูป SPSSX 
( S t a t i s t i c a l  Package fo r  th e  S o c ia l S c ien ces) ทีสถาบันบรีการคอมพัวเตอรี 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ใดยมีฃั้นตอนในการวิเคราะห์ ตังน๊ี

1. หาจำนวนนักเรียน ร้อยละ ของจำนวนนักเรียนท่ีทำแบบสอบวัดความสามารถ 
ในการใช้เหตุผล เชิงสัดส์วน ในแต่ละด้านได้

2 . หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต สัวนเบี่ยง เบนมาตรฐาน และร้อยละ เฉลี่ย ของคะแนน 
ความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงสัดส์วนในแต่ละด้าน และท้ังฉบับ ของใจทย่ตัวเลข และ
ใจทย่ภาษา

3. หาค่าส้มประสิทธสหสัมพันธีระหว่างคะแนนความสามารถในการใช้
เหตุผลเชิงสัดส์วนด้านการบอกทีศทางของอัตราส์วน ด้านการ เปรียบเทียบอัตราส์วน และด้าน
การแก้ปัญหาสัดส์วน ของใจทย่ตัวเลข

4. หาค่าสัมประสิทธีสหสัมพันธีระหว่างคะแนนความสามารถในการใช้
เหตุผล เชิงสัดส์วนด้านการบอกทิศทางของอัตราส์วน ด้านการเบรียบ เทียบอัตราส์วน และด้าน
การแก้ปัญหาสัดสิวน ของใจทย่ภาษา

5. หาค่าส้มประสิทธ่ํสหสัมพันธีระหว่างคะแนนความสามารถในการใช้ 
เหตุผลเชิงสัดส์วน ชุดใจทย่ตัวเลข กับ ชุดใจทย่ภาษา

6. นำผลการสัมภาษณ์จากแบบสัมภาษณ์วิธีคิดหาคำตอบเก่ียวกับการใช้ 
เหตุผล เชิงสัดสัวน มาเสนอในรูปความเรียง ใดยแยกเป็น1ชุด'ใจฑย่ตัวเลข และชุดใจทยภาษา 
ตามลำดับ
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สถิติที่ใช้ในการวิจัย

1. สถิติที่ใช้ในการหาคุฉเภาพชองนบบสอบ
1.1 หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก ( r )  ไดยใช้สูตร

Ru + R1 
p = Nu + N1

Ru -  R1
Nu

P แทน ค่าความยากง่าย
r แทน ค่าอำนาจจำแนก
Ru แทน จำนวนนักเริยนท่ีทำข้อสอบถูกในกลุ่มสูง
Ri แทน จำนวนนักเรียนท่ีทำข้อสอบถูกในกลุ่มตา
Nu แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูง
Ni แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตา

(Beggs 1975 ะ 195 -  197)

1 .2  หาค่าความเที่ยงของแบบสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลเชิงส้ดส่วน 
รดยใช้สูตร KR -  20 ของ คูเดอร -  ริชาร์ดสัน

r k 1 - H pq
k-1 2ร

r t t แทน ค่าความเท่ียงของแบบสอบ
k แทน จำนวนข้อสอบ
P แทน สัดส่วนของนักเรียนท่ีทำถูกในแต่ละข้อ
q แทน สัดส่วนของนักเรียนท่ีทำผิดในแต่ละข้อ
ร2 แทน ค่าความแปรบรวนของแบบสอบท้ังฉบับ

(Ebel 1965 ะ 318 -  319)
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2 . สถิติที่ใซ้ในการวิเคราะหซ้อมูล

2 .1  หาค่าร้อยละ = จำนวนนักเรียนท่ีตอบถก X 100
จำนวนนักเรียนท้ังหมด

2 .2  หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานชองคะแนนความสามารถ 
ไนการไซ้เหตุผลเชิงสัดส่วนในแต่ละตอน และท้ังฉบับ รดยไช้สูตร

-  _ (ร : X)
ท

เม่ือ X แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
ร:X แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

ท แทน จำนวนนักเรียนท้ังหมด 
(F erguson  1981 ะ 47)

S.D. /ทร: X2 -  (ร : X)2
J ท (ท-1)

เม่ือ S.D. แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ร: X2 แทน ผลรวมของกำลังสองของคะแนน

( s x ) 2 แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกำลังสอง
ท แทน จำนวนนักเรียนท้ังหมด

(F erguson  1981 ะ 94)

2 .3  หาค่าสัมบระสิทธิสหสัมพันธระหว่างคะแนนความสามารถของนักเรียน 
ในการใช้เหตุผลเชิงสัดส่วน ชุด'โจทย์ตัวเลข กับ ชุดโจทย์ภาบา โดยหาจากคะแนนรวมแต่ละตอน 
และคะแนนรวมทังฉบับ โดยใช้สูตรของเพยรสัน (P e a rso n ’ s P roduct Moment C o r re la t io n
C oef f  i c i e n t )
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r
I

________ NCC XY)
โ NCC X2 ) -  ( z:

-  (ระ X) (ระ Y)
X)Z] [ N ( E  y2 ) - ( S  Y)2

เม่ือ r  แทน 
H XY แทน

EIX แทน

SY  แทน

z :x 2 แทน

H Y 2 แทน

N แทน

ค่าสัมบระสิทธิสหสัมพันธ์
ผลรวมของผลคูอเของคะแนนความสามารถไนการไซ้ 
เหตุผลเชิงสัดส่วนท้ัง 2 ชุด 
ผลรวมของคะแนนความสามารถไนการไซ้เหตุผลเชิง 
สัดส่วน ชุด'โจทยตัวเลข
ผลรวมของคะแนนความสามารถไนการไซ้เหตุผล เชิง 
สัดส่วน ชุดโจทยภาษา
ผลรวมของกำลังสองของคะแนนความสามารถไนการ
ไซ้เหตุผลเชิงสัดส่วน ชุดโจทยตัวเลข
ผลรวมของกำลังสองของคะแนนความสามารถในการ
ไซ้เหตุผลเชิงสัดส่วน ชุดโจทยภาษา
จำนวนนักเรียนท้ังหมด

(Freund 1981 ะ 365)

2 .4  ทดสอบความมีนัยสำคัญของค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ โดยไซ้การทดสอบค่าที 
( t - t e s t )  โดยไซ้สูตร

t  = r

เม่ือ t  แทน ค่าสถิติที
r  แทน ค่าส้มป'ระสิทธสหสัมพันธ์
N แทน จำนวนนักเรียนท้ังหมด

(Ferguson  1981 ะ 195)
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