
5.1  สํรุปผลการวัจัร

จากระบบส์แกนต้ว0รังสิแกมมาก่ีพัรเนาปีน และออกแบบระบบให้สำมารทเกลอนร้าราต้ 
เพ่ีอความสํะตวกต่อการนำาปาร้นอกสํถานท การสํนกนเก็บร้อมลโพราฟ่ล เพ่ีอใร้านการกานวทเ 
สํร้างภาพาทามกรานเ สำมารถควบคุมาต้ตว้รามโครกอมพิวเตอร็ และ จัตเก็บปีอ้มุลโนราฟ่ลาว้
านแผ่นจานแผ่เViaทอ่อนอร่างอัตโนมัติ ร่งสำมารทสํรุปลักษทเะต่างๆ และปิตตวามสำมารถ3องระ 
บบสํแกนไต้คังน้ํ

5 .1 .1 .  ระบบร้ซเคลอนต้นกำเน ิตรังสินละห้ววัตรังสิ

อนาคนนท่ีเสำคอนกรึตเสํริมเหก็ก -าม ่เกน20X20 ตารางเชนติ เมตร
ความสำมารถานการวัต -  ต้องเป็นเสำเติรว มัต้านเป็ตสำหรับ

าห้ระบบสํแกนเร้าาต้
ความเร็วในการสํแกน - สํแกนแซบ ROTATION สํงสํต 0.01

D egree /sec
สํแกนแบบ TRANSLATION สํงสํล 
0 .6  mm./sec
สำมารถเลัอกตัวแปรเพี่อปรับความ 
เร็วในการสํแกน และหรุตเก็บร้อมล 
าต้ตามต้องการ
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5 .1 .2  ลัก»{นะพิกัดทางโปรแกรม

ดวามสำมารถในการทำงาน3อง 
โปรแกรม - เลัอกการเดลอนท่ีแบบ แนวราบ 

(TRANSLATION) ไล้เป็น 1.5 
และ 3 .0  มิลลิเมตร

-  เลิอกการเดลอนท่ีแบบ หมุน 
(ROTATION) ไล้ทละ 3.65 ,5  
7 .3 1 ,1 0 ,1 4 .6 1  และ 20 องสำ 
และ สำมารถเลิอกการสํแกน'โดa 
เปลี่ยนตัวแปรไล้ตามต้องการ

ไมโครคอมพิวเตอรทสำมารถใช้ไล้ - IBM PC XT/AT
หรอ ท่ีมิคุ{นสํมบัติใกัลเครง

- หน่วยความจำสำรองไม่น้อยกว่า 
640 kby te

- แผ่นบันทก 3นาด 360 kby te
- แสํดงผลทางจอภาพผ่านแผ่น 

H ercu les
5 .1 .3  จากการทดลองหาเวลาวัดที่เหมาะสํม สำหรับเสำคอนกรัตท่ีมิความหนาต่างๆ 

กันพบว่า การตั้งเวลานับน้อยๆจะทำให้เกดความแปรปรวนชอง3อมลมากกว่าการตังเวลานับนานๆ 
ร่งจะทำให้ไล้ภาพโทโกราพิที่มิรายละเอยดที่ไม,ดพอ ตังรูปการเปรัยบเทยบโพรไฟลี่ที่ 4 .1  (ก) 
-(ด ) และภาพโทโมกราพิตังรูปท่ี 4 .2  (ก )-(ค ) ตังน้ัน เสำคอนกรัตท่ีมิปีนาด 10x10 ตาราง 
เชนติเมตรจากการพิจาร{นาความแปรปรวนชองช้อมูล และแบดกราวนดชองการวัดแล้วพบว่าระบบ 
ท่ีพัพนาชน ควรใช้เวลาในการนับรังสืแต่ละเรอช้มเทำกับ 2 วินาท อนาค 15x15 ลารางเชน
ติเมตร ควรตั้งเวลานับ 3 วินาท ชนไป ชนาค 20x20 ตารางเชนติเมตร ควรตังเวลานับรังสื 
5 วินาท ปีนไป
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5 .1 .4  ผลจากการทดสํอบ ความสำมารทในการแจกแจงราฮละเอรดภานวัตถุปีองระ 
บบสํแกน นบว่า FWHM มีค่าเท่ากับ 7 .5  มม. ร่งหมารความว่า ระบบจะสำมารทบอกได้ว่า 
เหล็กเด้นท่ีมีปีนาดเด้นผ่าสํนรกลางตั้งแต่ 7 .5  มม.ปีนไป จะมีรารละเอรดที่ช้ดเจน ร่งถ้าเหล็ก 
เด้นมีปีนาดเด้นผ่าสํนรกลางน้อรกว่า 7 .5  มม. ความปี'ดเจนจะลดลง ทั้งนํ้เนองจากระฮะปีอง 
จุดภานค่อนช้างโต (3 มม.)

ส่วนการทคสํอบความสำมารถในการแจกแจงรารละเอีรดด้วรวิธี MTF น้ันเล็น วิธีท่ีน้ 
รมมาก ร่งพบว่าระบบสํแกน สำมารทแจกแจงรารละเอรดปีองภาพได้ด้ และสำมารถเปรรบ
เทรบความสำมารถปีองระบบสํแกนด้วรวิธี MTF กับระบบเล็บช้อมลแบบอนๆ

5 .1 .5  จากการทลสํอบ การปรับแก้อ้อมูลโนราฝล็ การใช้อ้อมูลโนรไปล็ท่ีสํแกนไล้ผา
ค่านวทเสํร้างภานโฑโมกรามี ท่าให้ผลการแจกแจงรารละเอีรดาล้าม่ดีตังรุปที่ 4 .7  แต่ถ้านำ
ช้อมูลท่ีไล้น้ันมาท่า การปรับแก้ เนอตัดแบคกราวนคออกจะท่าให้ผลการแจกแจงรารละเอีฮดดีปีน 
ตังรปท่ี 4 .8  ตังนั้นการสํร้างภานโทโมกรามีจำเล็นต้องมี การปรับแก้ช้อมูลท่ี,ได้เส่ฮก่อน

5 .1 .6  จากการทดสํอบหาความเหมาะสํผปิองจำนวนอ้อมูลโนราปล็ เนอใช้คำนวท!
สํร้างภานโทโมกรามี นบว่ามุมท่ีหมุนเปล็รนไปทีละน้อย  ๆ ได้จำนวนโนรไฝล็มากๆ จะมีผลให้ได้
รารละเอีรดปีองภาพดีกว่า มุมท่ีเปล่ีรนไปมากและไล้จำนวนโนราฝล็น้อรๆ ตังรปท่ี 4 .9  ร่งเล็น 
เหตุผลท่ีต้องนิจารท!าถงมุมท่ีหมุนเปล่ีรนไปให้เหมาะสํผกับการเล็บอ้อมูลโนราปล็แต่ละครัง ในงาน 
วิจัรนั้าล้เลอกเล็บอ้อมูลโนราปล็ โคฮกำหนดมุมท่ีหมุนเปล่ีรน'ไปทีละ 10 องสำ จำนวน'โนรไปล็ 
18 โนราปล็ สำหรับเสำคอนกรตท่ีมีปินาค 10x10-20x20 ตารางเชนติเมตร ฐ่งภานท่ีได้ 
จะมีวิวรอร ( A r t i f a c t s )  บนภานน้อร

5 .1 .7  จากการเปรรบเทีรบการเล็บอ้อมูลโนราปล็โดรใช้ เรตมิเตอร์ กับอุปกรท!นับ
รังสื ในการวัคปวิมาท!รังด้แกมมาเนอสํร้างภานโทโมกรามีน้ัน สำมารถสํรุปผลได้ว่า เมอใช้
อุปกรท!นับรังสืจะให้ผลอ้อมูลโพรไปล็ เนี่อการสํร้างภาพโทโมกรามีที่มีราฮละเอีรดปีองภาพดี
เพราะเติครํ้วรอรบนภานน้ออ ส่วนการใช้เรตมิเตอร์ จะเติดวิวรอธหรอจุดบอลบนภาพผาก ผลท่า 
ให้ภานาม่คมปี'ด ช้งเล็นเหตุผลปิองงานวิจัรน้ัท่ีเลอกใช้อุปกรท!นับรังสื ในการตราจสํอบเสำคอน 
กรตเสํวิผเหล็ก เวลาในการเล็บอ้อมูลโพราปล็ปีองอุปกรที!นับรังด้จะใช้เวลานานกว่า เรตมิเตอร์ 
ตังรุปท่ี 4.10
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5 .1 .8  จากการทคสํอบหาตำแหน่งและปีนาคปิอง เหล็ก เค้นในเสำคอนกรีตเสํริมเหล็ก 
ปีองระบบสํแกน,รังลิแกมมา เนอการสํร้างภานโทโมกราปี สำมารถสํรุปผลไค้ดังน้ํ

5 .1 .8 .1  การตราจสํอบเสำคอนกรีตเส์ริมเหล็กท่ีออกแบบ'โตรกำหนตให้เสำ
เหล็กมิปินาคเค้นม่าสํนรกลาง 12 มิลลิเมตรฝังห่างจากปีอบเสำคอนกรีต 25 มิลลิเมตร ปีนาค 
เสำคอนกรีต คอ 20X20 ตารางเชนติเมตร ดังรูปท่ี 4.11 เมอตำนวนสํร้างภานโทโมกราปี
แล้วนบว่าสำมารถวัคปินาคเค้นผ่าสํนรกลางไค้ประมาณ 12 มิลลิเมตร และ ระระห่างจากปิอบ 
เสำคอนกรีตประมากร 25 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 4.12

5 .1 .8 .2  การตรวจสํอบปิคความสำมารถการตรวจวัคปีนาคเหล็กเค้นในเสำ 
คอนกรีตโครระบบส์แกนรังลิแกมมาท่ีนัรเนาปีน สำมารถสํรุปไค้จากรูปท่ี 4 .1 4 -4 .1 7  นบว่า ปีนาค 
เหล็กเค้นที่เล็กสํลปีองระบบสํแกนรังลิแกมมาเนอการสํร้างภานโทโมกราปี สำมารถตรวจวัคไค้คอ 
เหล็กเค้นปีนาคเค้นผ่าสํนรกลางเท่ากับ 8 มิลลิเมตร

5 .1 .8 .3  ความสำมารถปิองระบบสํแกนรังลิแกมมา เนอการสํร้างภานโท
โมกราปีในการแจกแจงรารละเอีรล ปิองระระห่างระหว่างเหล็กเค้นทั้ง 2 เค้น ไค้จากรูปท่ี
4 .1 9 -4 .2 1  นบว่า ระระห่างระหว่างเหล็กเค้นท้ังสํองท่ีน้อยที่สํค ที่สำมารถมองเห็นไค้จากภาน 
คอ ระยะท 8 มม.

5 .1 .8 .4  การตรวจสํอบตัวอร่างมาตรฐานท่ีมี ปีนาคเค้นผ่าสํนรกลางปิอง
เหล็กเค้นเท่ากับ 16 มิลลิเมตร ฝังในปิองสำรประกอบ ปีนาคนนท่ีเท่ากับ 6 .2x16 .6  ตาราง 
เชนติเมตร และ ฝังห่างจากปีอบค้านบาง 16 มิลลิเมตร และ ห่างจากปิอบค้านหนา 30 มิลลิ 
เมตร ดังรูปท่ี 4 .22 เมอคำนวณสํร้างภานโทโมกราปี นบว่าสำมารถตรวจวัคปินาคเค้นผ่าสํนอ
กลางปิองเหล็กเค้น'ไค้ประมากJ 16 มิลลิเมตร ระยะห่างจากปิอบค้านบางไค้ประมาณ 16 มิลลิ 
เมตร และระยะห่างจากปิอบค้านหนาไค้ประมาณ 30 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 4.23

5 .1 .8 .5  จากการทคสํอบ กับเสำโครงสํร้างเสำคอนกรีตเสํริมเหล็ก นบ 
ว่าปินาคเค้นผ่าสํนรกลางปิองเหล็กเค้นมิปินาดประมาณ 12 มม. ฝังห่างจากเสำคอนกรีตประมาณ 
25 มม.

ในงานริจัยนํ้สำมารถที่น่าไปาถ้งานตรวจสํอบลิงต่างๆ ไค้หลาอรูปแบบ ถ้าไค้มิการ
ปรับปรงแก้ไปิระบบให้เหมะสํมกับงานท่ีจะตรวจสํอบนัน
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5 .2  อ้อเสํนอแนะ

เนองจากระบบสํแกนท่ีได้นัรททปินรังมีปีลจำกัดปีองการใอ้งานอยู่ข้าง ก้ังน้ํท้าจะปรับ
ปรุงให้มีประสิฑสภานสํงปีน และสำมารถใอ้งาน'ได้ด้ฮิ่งปีน ควรมีการปรับปรุงระบบดังน้ํ

5 .2 .1  ควรนัรเนาและปรับปรุงให้ระบบสํแกนสำมารถใช้ทดสํอบได้กับเสำคอนกรีตเสํริม
เหล็กท่ีมีปินาดใหญ่กว่า 20 ชม.X20 ชม. โดaต้องน,จารณาIลือกนลังงาน และความแรงรังสืฑ
เหมาะสํมกับปีนาดเสำกรีลเสํริมเหล็กเนอให้ได้ภานที่ให้รารละเอรลด และลลเวลาในการเล็บ
โนรไฝล็

5 .2 .2  ควรปรับปรุงให้ปีนาดอ้องรับลำรังลืเล็กลงประมาณ 1 มม. และระระปีอง 
การสํแกนเคล็อนไประหว่างเรรช้มเล็น 1 มม. ฟนกัน กั้งนํ้เนี่อจะทำให้ภานมีรารละเอสดดักว่า 
เดัม

5 .2 .3  ควรปรับปรุงให้ระบบสํแกนสำมารถปรับระดับความสํง และล็าได้เนอสำมารถ 
เลือกสํแกนท่ีลำแหน่งต่างๆปีองเสำคอนกรีต

5 .2 .4  ควรปรับปรุงระบบปีบเดล็อนให้สำมารถสํแกนเล็บอ้อมุลโพรไฝล็ได้เร็วปีน ร่ง 
ต้องนิจารททถงความแรงรังลืที่เหมาะสํมด้วฮ
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