
,ท '

บฑที่  2

น .ๆ  ไทดลอง ฬาร I ฅม่ อฺ ปกร ร่น นละก ารทดล D !

ล ้ ตาทคลอง * 12

ล ง หา ง " ง า า เ  พศ' เมี ย ลำ นา น 11 ห้า จาก' โค' โลน ี ซองหน่ วอาจ ั ยใพรเมท  
ภาดว ิ ซา ส ิ าว ิ ทยา ล!นะว ิ ทยาดาลตร จฝ็ ๆลงกรรนมหาวิ ทยาลั ย ลิ งแ•.ๆละล้ า เ ลื ยง•ใน 
กร ง เ น ย ว  fiาตั วย I •ลิ กอา บ ri าร ทI!1นน ซนๆคกๆ’า ง 2 4 นา 1 ง 34 นา และล ิ ก 2 8 
น 1 เ ร อ น เ ล อ ง ล ิ  : ทรด ั ายลๆด. า าซ ่ าย  และน ุ งลาน VI รั อผ ri งพัดลพดด อ าก'ไศ I พ J ทา 
ใ ห ้ อ า ก า ฬ ถ ่ า ย เ  ทให้ สะล'ไก นละคาบคม!เร ิ มา:นนสงทให้ ร ั ยแด่ ละล ั น I ให้ ร ั บแส ท น ล ะ

12 สิ ง'โมง ล ิ ;แล ่  0 6 . 0 0 - 1 8 . 0 0  น' อ า ห า ร เ ล ย - น ม น ฮ า ไ ท ร ฝ า  I, ร ็ จรช
วองบริ ษั ท''โภคภั ณที ่ อาไทรลิ ตว แ ล ะ เ ส ร ิ มห ้ วย  กล ้ าย มันเทรส แ ดง ท ว า  ซาว'โพล ท่ัว 
พั กยาว ให้ อาหาร'ล ั นละ 2 'ลรัง เ ว ล า  8 . 0 0 - ว . 0 0 น. และ 1 4 . 0 0  -  1 3 . 0 กน.

ล ิ งที ่ ๆส ิ ๆ น ก า ร ท ล ล อ น ป น ล ิ งกอย ู ่ ๆ !เ ว ย เ า ร ิ ญพันธุ อายุ  5 - 1 0  il นาหนท 
ห ้ า เ ฉลย  5 . 8 6 '  4 - 5 . 5 '  ลิ 'โลกรั ม มร อ น ป ร ะ ว า เ ดอ น ป ก ร ิ ย า ง ห ้ อ ย  2 รอน ก่อน 
กา ร ทดล อ ง  และม ี ซ ่ างอย ู ่ ระหว ่ าง  2 5 - 3 9  ลัน

การตรววน ับรอบประลำเด ื อน

การตราาน ั บรอบประลำเด ื อน ตรวจดู จากถาดรองเศษอาหารซองแต่ละ 

กรงในตอนเส ิ า และเมื ่ อใกล้ลิ งว ันที ่ จะมประลำเดือนจะท่ า v a g i n a l  s c abb in g  

‘โดยปกติแล้ วล้ าลิ งมีประลำเดือน จะพบหยดเดือดอยู ่ ในถาด ในการนับว ันใน 1

รอบประลำ เดือนนันจะนับวันนรกที ่ มประลำเดือนเป็นวั ง4ท่ี 1 และวันก่อนที ่จะ'พบประ 

ลำเดือนคร ั ้ งใหม่ เป็นว ันสดห้ าปีซองรอบประลำเดือน
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ต า ร า ง ท  1  แ ต * เ ง ป ร ะ ว ั ต ิ โ ด  อ ว ั  น ป ิ ป 3 3  3 ล ิ '  u n  ง ร า า ก ี ่ ต โ น * ๆ  แ ล ะ ป ' ร >3า เ ไ 1 3 3 อ ร  เ 3 น ไ 3 โ  ด ร  s a  a l  ร ด ท ี ่ "  J T  น

ก า ร ท ด ล  a  ง

i l น า ร เ ล 3 ว ั น  เ ก ร น ว ั น ท น ป ร ะ จ ำ า า น า น จ ั น a  a i น ่ า พ น ั ก เ  น อ ป ร ั น า ญ ม อ ร 4 เ น ไ ฐ

ล ง ก ต ล a  ง ฮ เ ท » . เ ต อ น ต ร ั ง แ ร ก ร อ ซ ป ร ะ จ ำ เ ต อ น เ ร น  ร ? ก ษ า โ ต ร ด ล อ ไ ร ต ท ี ่ ฉ ี ด

ก ่ อ น ก า ร ท ต ล อ ง ’ ล ล .  2 5 2 3 ' ( น า . / ก ก . / ว ั น '

6 1 5 1 5  ก อ  _ 5 2 5 3  ม ต  2 5 2 9 2 9 - 3 0 6 . 4 0 . 1

6 0 1 1 9  ก น  2 5 2 3 1 5  เ น อ  2 5 2 6 3  3 9 . 8 0 . 1

*
4 1 ป ร ะ น า »

พ . ต . 2 5 2 0 2 4  ก อ  2 5 2 3 2 5 - 2 6 4 . 7 0 . 2

6 1 ป ร ะ น า »

น . 4 . 2 5 2 0 1 5  ม ด  2 5 2 3 3 0 6 .  2 0 . 2

6 4 ป ร ะ น า »

พ .  ต . 2 3 2 2 1 6  ก อ  2 5 2 5 3 3 - 3 4 6 . 6 0 . 2

9 9  * ป ร ะ น า »

พ . ต .  2 5 2 2 1 3  ต ด  2 5 2 5 3 8 - 3 9 6 . 6 0 . 4

6 1 5 3 0  น ด  2 5 2 6 2 5  ส ต  2 5 2 9 3 3 - 3 9 4 . 0 0 . 4

8 0 0 ป ร ะ น า »

พ .  ต . 2 3 2 7 3 1  ผ ด  2 5 3 0 3 8 4 . 5 0 . 4

*
7 1 ป ร ะ น า »

น . ต . 2 5 2 0 2 9  ต ด  2 5 2 3 3 8 - 3 9 5 . 2 0 . 8

1 0 2 ป ร ะ น า »

น . ต. 2 5 2 2 1 8  ม ิ อ  2 5 2 5 3 7 4 . 5 0 . 8

6 1 1 2 6  « a  2 5 2 4 2 8  น อ  2 5 2 7 3 6 - 3 7 4 . 9 0 . 8

เ ฉ ล ึ ๋ อ น า พ น ั ก ต ั ว  5 . 8 6

แนาอเพตุ * ล ิงฑเกตใน!m u r f าตจากตaนพอรพลอต จังทวัตส์33ฑรตง«รานนำนาเลองก,อน«ประ;จำ IS au 

ตรงแรกaาอ ุท ี ่«ประจำเตau«ร ังนรกในสรรน !!าตประนา» 3  il (V a ra vu d h i e t  aL, 1989»
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อุ  ป ก  ร น

1 .  เ  a น  ฉ  0  ย  า 1 น  ร ร  2 2  G  X 1  1 / 2

และ 1 u อ ร  2 6 G X 1 / 2  "

2 .  S y r  i  ท  g  e ป ี น าด 1 0  น ิ ล ล ิ ล ิ ต ร

แ ล ะ I ม ิ ล ล ิ  ล ิ  ต 1 ' r f u o ไ ÿ ค ร ั ้ ง 1 ด ี ย า ท ง

3 .  M i c r o p i p e t s

4 .  S y r i n g e  D i s p e n s e r

5 .  V o r t e x  M i x t u r e

6 .  D u b n o f f  I n c u b a t o r - s h a k e r

7 .  R e f r i g e r a t e r  C e n t r i f u g e

8 .  F o a m  D e c a n t i n g  R a c k

9 .  G a m m a  C o u n t e r

1 0 .  P o l y p r o p y l e n e  T e s t  T u b e s  

12 X 75 mm

ะ T e r u m o  C o r p o r a t i o n ,

T o k y o ,  J a p a n  

:  T e r u m o  C o r p o r a t i o n ,

T o k y o ,  J a p a n ;

Y a m a g u c h i  M e d i c a l  

i n s t r u m e n t  C O ,  L t d ,  

O s a k a  J a p a n .

ะ  P i p e t m a n  H - 8 1 - 1 1 9 1 2  

G i l s o n  F r a n c e ;

E p p e n d o r f  3 1 3 0  G e r m a n n e y  

:  M o d e l  8 1 0 0  M i c h i y o ,

C o , L t d , T o k y o  J a p a n  

:  M - 1 6 7 1 5 ,  T h e  r m o l y  n e

C o r p o r a t i o n ,  I o w a ,  บ . S . A .  

:  M o d e l  3 5 7 5 - 1 ,  L a b - l i n e

I n s t r u m e n t s  I n c . ,  บ . S . A .

:  M o d e l  P R - J  I n t e r n a t i o n a l

E q u i p m e n t  C o m p a m y ,

M a s s -  บ , S . A .

ะ D i a g n o s t i c  P r o d u c t s  

C o r p o r a t i o n ,  บ . S . A .

ะ  M o d e l  1 2 8 2  C o m p u g a m m a  

L K 3  V a l l a c ,  F i n l a n d  

ะ E l k a . y  P r o d u c t s ,  I n c . ,

บ .  ร  .  A .
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ล 'ไ ร เ fl พ

1 .  T o t a l  T ,  D o u b l e  A n t i b o d y  

C o m m e r c i a l  K i t

2 .  T o t a l  T  3  D o u b l e  A n t i b o d y  

C o m m e r c i a l  K i t

3 .  G a m m a  C o a t  < 1 2 5  I 1 

F r e e  T _ 1  1 T w o  s t e p  1

4 .  G a m m a D a b  1 1 2 5  I ' h T S H  

R a d i o i m m u n o a s s a y  K i t

C a t  M o .  K T 4 D 1 .  D i a g n o s t i c  

P r o d u c t s  C o r p o r a t i o n ,  บ .  s . A .  

C a t .  M o .  K T  3 D  1 ,  D i a g n o s t i c  

P r o d u c t s  C o r p o r a t i o n ,  บ .  s . A .  

C a t .  M o  5 5 5 A ,  B a x t e r  

H e a l t h c a r e  C o r p o r a t i o n  บ . s . A .  

C a t .  M o .  C A - 5 3 1 ,  B a x t e r  

H e a l t h c a r e  C o r p o r a t i o n ,  U . s . A .

าปีดา เ นนการท»?*อง

1. ก า ร เ จ า ะ เ ล ื อ ด
ลิ 4ฑกตั วถกเจาะเล ื อดประน'าณ 7 นิลลิลิดร ทา ง 1สันเลือดหนาปิ า 

' f e m o r a l  v e n i p u n c t u r e 1 ใ น ช ่ า ง เ ว ล า  9 . 0 0 - 1 0 . 0 0  น. ก ่ อนทจะให้ ฮา 
หาร"นอเ ช่า เลื อดที ่ เจาะ''(ลัจะที ่ งไว้ที ่ อุณห!ามิห้อ'นเานประนาณ 1 / 2 - 1  ช ่ าโมง
แล้วน่ าไปเก็บในล้ เอ็นที ่ อุณหภูมิ  4 องดาเชลเใ5ยฬปิ ามคน จากนันจะน่ าไชปันด้ าย 
ค ว า ม เ ร า  2800 รอบ / นาท นาน 20 นาท ท่ีอุณหภูมิ 4 องคาเชลเใ?ฮฬ แยก
เอาส่วนที ่ เป็นโ?รมเก็บไว้ ที ่ อุณหภู มิ  -  40 องฬา เชล เใ?อด จนกว ่ าจะน่ าไปา
เ คราะห์ หาปริ มาณฮอรโมน

2. ก า ร ส ิ กษ•า ว ิ จ ั ย ในส ื ตว ท ดลอง

ใ น ก า ร ส ิ ก ษ า ว ิ จ ั ย จ ะ แ บ ่ ง อ อ ก เ ม ิ น  3 ร ะ ย ะ ล ั ง น

2 . 1  ร ะ ย ะ ก ่ อ น ใ ห ้ ย า  <p r e - t r e a t m e n t ) ล ั ด เ ล ื อ ก ล ิ ง ฑ ม ิ ร อ บ  
ป ร ะ จ า เ ด อ น ป ก ส ิ  จ า ก น ั ้ น เ จ า ะ เ ล ื อ ด ล ิ ง ท ี ่ เ ล ื อ ก ไ ว ้  ในว ั นท ี ่  5 <DS > ป ี อ ง ร อ บ ป ร ะ

0 1 7 8 0 7
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จ ่ าเดอนและทุ ก ๆ 7 วั นถัด'Iปปีองรอบประจ่ าเดื อนนน คือวันท 1 2 , 1 9 , 2 6  และ 
33 ตามลำดั บ ท่ าเลินนติดต่อกันประมาณ 6 รอบประจ ่ า เด ื อน แล้ วน่ าลิ รัมที ่ ได้มาฅัด 
เ ล อ ก เ อ า เ ฉ พ า ะ ช อ ง ร อ บ ป ร ะ จ ่ า เ ด ื อ น  ท ี ่ มระยะเวลาในหนิ ่ งรอบใกล ้ เค ี ยงก ั นจ ่ านาน  
2 รอบ มาว ิ เคราะห้ หาปร ิ มาณฮอร ิ โมนในล ิ ร ั ม ( ใ น ก า ร ค ั ด เ ล อ ก ล ิ ง แ ล ะ เ  ก็บริ?รัมลิง 
ในระยะก ่ อนให ้ ยา  ได ้ กระท่ าล ่ วงหนาโดยคุ ณ วรรณภา เ ส ํ รษ!ธรรม นิลิตปริญญา 
เอก สำชาว ิ ชาว ิ ทยา  สำสํตริลิ วภาพ คณะวิทยาสำสํฅริ  จฟิ าลงกรณมหาวิ ทยาลั ย)

2 . 2  ร ะ ย ะ ก า ร ท ด ล อ ง ( t r e a t m e n t ) แบ่ งสื ตวทดลองออกเป็ น
4 กลุ ่ม กลุ ่มละ 2 , 3 , 3  และ 3 ตัว แล้วฉีดมอริ นิน.ชนาด 0 . 1 , 0 . 2 , 0 . 4  และ  
0 . 8  ม ิ ลล ิ กร ั ม/ก ิ โลกร ั ม/ว ั น ตามล่ าตับ โดยฉี ดเช ้ าใต ้ ผวหนั งบร ิ เวณต้ นขาล ิ ง
เ ว ล า  8 . 00น ของทุ กวั นที ่ ท่ าการทดลอง หล ั งจากน ั นจะเ ลาะเ ล ื อดตามปกต ิ เหมอน  
ก่ อนการทดลอง คื อเจาะใไเว ั นที ่  5 , 1 2 , 1 9 , 2 6  และ 33 ( 1)53, D 15, ,  D 1 3 ,
และ D ไ ชองรอบประจ ่ า เด ื อแนั น แต ่ ล ้ าหากล ิ งไม ่ มประจ ่ า เตอนก ็ จะ เ จาะเ ล ื อน  
ทุก ๆ 7 วัน เป ็ นเ วลาประมาณ 100 วัน

2 . 3  ระยะหล ั งการฑดลอง ( Po ร 1. - 1 r e a t i n e ทt  ) ภ า ยหลั งจา กท่ี!
หย ุ ดฉ ี ดมอร ิ น ิ น'จะเจาะเล ื อดเพอมาว ิ เคราะห้ ฮอร ิ โมนตามปกติ เหมอนก ่ อนการทดลอง  
ล ้ าหากล ิ งย ั งมประจำเด ื อนอย ู ่  แต ่ ล ้ าล ิ งไม ่ มประจำ เด ื อนก ็ จะเ จาะเ ล ื อดท ุ ก  ๆ 7 วัน 
เป ็ นเ วลาประมาณ 90 วัน และจะน ่ าล ิ งทดลองไปทดส ํ อบความสำมารถในการ
เจริญพันธควบค่ ไปด้วย โดยน่ าไปผสํ มพั นธกั บเพสํ ผู ้ ที ่ ไตเน็ มวั ยลิ งคั ดเลื อ))ไวแล้ ว
ในล ิ วง  mid c y c l e  ของรอบประจำเด ื อนก ั ดไป (ตังรูปที ่  4) ภายหลั งจา)เหยุ ด 
ให้ ยๆ

3 . การตรวจว ั ตหาปร ิ มาณฮอร ิ โมน โ ด ย ว ิ ธ เ  รติ โ อลิ มมิ วโนแอสํ เ  สํย
( RIA)

3 . 1  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ้ ห า ป ร ิ ม า ณ  t o t a l  T 4  แ ล ะ  T 3  ไ ด ย ว ิ ธ  R I A  
ด ่ า เ น ิ น ก ■ไ ร ต า ม  D i a g n o s t i c  P r o d u c t s  C o r p o r a t i o n

แ ล ะ ท ่ า ก า ร แ ก ้ ไ ข แ ล ะ ป ร ั บ ป ร ุ ง ต ั ง น
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รไJ ท่ี 4 แรตงรอบประจาเดีอน» วนทให"มอรฟ้น แระ หยุดใหมอร,^น ในร’ ทดรอง 
ที่ทำการสืกแร่า ระหว่างเสือนมิถนายน 2532 ถงเฟ้อน!งหาดม 2533

53C5

I
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หมายเหต • ไบทม,ประจา!,ด £°J ( menstrual bleeding )
* วานท่ีแ'มให้'มอร*พี,น
* วมที่หยุสให้'ม£ร*'พีไJ
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1 .  ก ๆ  เ ค 1 อ a i ม า ย  ป ี า ง  H ล อ ด ท ด ล  3 ; f t า น  ร ั น  T  ' t O t  a  1

c o u n t s ' , M S B  ‘ n o n - s p e c i f i c  b i n d i n g 1 , A  ' m a x i m u m  b i n d i n g '  แ ล ะ

3  ถ า  F ส ิ ง เ ป น ส า ร ม า ต ร า ฐ า น  ' s t a n d a r d  > แ ล ะ ส า ร ด ั า อ อ ่ า ง  ' s a m p l e '

อ ย ่ า ง ล ะ  2 J ล า ง  ต า  ร า ง ป ี  า ง  ล' า ง

ห ก า ย  1 ล ปี ห ล อ  ด ก 9 า 3 ง ส า ร ล ะ ล า ย ท น ร ร า

T  L , T  2 T o t a l  c o u n t s  ' T r a c e r - b u f f e r '

M S B  1 , M S B 2 M o n - s p e c i f i c  b  i  ท ' l i n g  b  1 a  ท k  . 0  น  g / d  I

A 1 ? A 2 s e r u m  b l a n k  , 0  u g / d l

1 4  s e r u m  s t a ท d a r d , 1 น g / d I 

ห ร ื อ  T o  s e r u m  s t a n d a r d ,  2 0  n g / d l

c  , c1 ’ a T  4 s e r u m  s t a n d a  r  d , 4 น g / d 1

ห ร ื a T 3 s e r u m  s t a n d a r d ,  5 0  n g / d l

ว 1 , D 2 T  4 s e r r a  s t a n d a r d ,  1 0  u g / d l

ห ร ื อ  T 3 s é r u m  s t a n d a r d ,  1 0 0  u g / d l

E  1 . ร 3 T 4 s e r u m  s t a n d a r d ,  1 6  u g / d l  

ห ร ื อ  T 3 s e r u m  s t a n d a r d ,  2 0 0  n g / d l

F  1 ^ 2 T 4 s e r u m  s t a n d a r d ,  2 4  u g / d l

ห ร ื อ  T 3  s e r u m  s t a n d a r d ,  6 0 0  u g / d l

1 . 1 s e r u m  s a m p l e s

2 , 2

หลอดทดลอง

2.  ป ี เ ป ต  10 ไ ม ร ค ร ล ิ ต ร ป ี อ ง ส ์ า ร ล ะ ล า อแต ่ ละชน ิ ด  ล ง ใ น  

ย ก เ ว ้ น ห ล อ ด  t o t a l  c o u n t s  ส ่ าหร ั บ  T 4 แ ล ะ  50  ไ ม ‘โคร

ส ิ ด ร ส ่ า หร ั บ T.3

3.  เต ิ ม C 1 2 S I 3 T 4 ห ร ื อ ! : 1 2 5 ! : ]T .3 ' t r a c e r -
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b u f f e r  r e a g e n t s  ' 50  ไม'โ*’า ร ล ิ ต ร ล ง ไ น ห ล อ ด ท ด ล a งท ุ กหลอค เ ปี อ่ า t e s t

t u b e  r a c k  เ บ า  ๆ เ พอใ ห ้ ส า ร ? )  ะ ?ท ย เ ว ้ า ท ั น

4 .  เต ิ ม T 4 v i t a  13  a n t i s e r u m  50  ไ น ' โ ด ร ล ิ ต ร  ล ง ใ น  

หลอดทด ลอง ท ุ ก หล อด  an เ ว ้ น แ ล อ ด  X S B  แทะ  t o t a l  c o u n t s  น ่ า ไ ป ป ี น ใ ห ้ ส า ร ล ะ  

ล า ย ผ ส ม ก ั นต ั ว a v o r t e x  m i x e r  แ ล ะ ล ิ ง ไ ว ้ namหภู มิ ห ้ อ ง น า น  20 น า ท ฝ า ห ร ั บ  T4  

แ ล ะ  60  นาท ี สำ 'หร ั บ T3

5 .  เต ิ ม c o l d  p r e c i p i t a t i n g  s o l u t i o n  5 0 0  

ไ ม โ ค ร ล ิ ต ร  ล ง ใ น ห ล อ ด ท ด ล อ ง ท ุ ก แ ล อ ด  ป ั นต ั วอ v o r t e x  m i x e r  (ฑ ิงไว ้ท ี่อ ุก เห ภ ูม ิ 

ห ้ อ ง อ ก ค ร ั ้ ง น า น  5 น าท ี ฝ าห ร ั บ  T 4 '

6 .  น ่ า ไ ป ป ั น ท่ี 3 0 0 0 X g น า น  15 นาที  เ ท ส า ร ล ะ ล า ย ท ิ ง  

น ่ าต ะกอน .ท ี ่ เ หล ื อไ ป น ั บร ั ง ล ิ ต ั วฮ gamma c o u n t e r  น า น ห ล อ ด จ ะ  1 นาที

3 . 2  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ้ ห า ป ร ิ ม า ก !  TSH โ ด ย ว ิ ธ  R I A

ด ่ า เ น ิ น ก า ร ต า ม ว ิ ธ ก า ร ป ี อ ง  B a x t e r  H e a l t h c a r e

C o r p o r a t i o n  ด ั งน

1.  ฑ ำ เ ค ร อ ง ห ม า ย อ ้ า ง ห ล อ ด ท ด ล อ ง  ฝาหร ั บ  T ' t o t a l  

c o u n t s . ' ,  NSB  ' n o n - s p e c i f i c  b i n d i n g ' ,  A ' m a x i m u m  b i n d i n g '  และ  

B ถง  F ท ี ่ ง เ ป ็ น ส า ร ม า ด ร ฐ า น แ ล ะ ส า ร ด ั า อ ย ่ า ง  อ ย ่ า ง ล ะ  2 ส ุ ด ด ั ง ต า ร า ง

ห ม า ย เ ล ป ี ห ล อ ด ท ด ล อ ง ฝ า ร ล ะ ล า ย ที ่ บรรจ ุ

T 1,  T2

MSB 1 , NSB2

A 1,  A 2 

B l ,  B2

T o t a l  c o u n t s  ( t r a c e r - b u f f e r )  

N o n - s p e c i f i c  b i n d i n g  b l a n k ,  0 u i u / m l  

hT S H  s e r u m  b l a n k ,  0 u i u / m l  

hT S H  s e r u m  s t a n d a r d ,  2 u i u / m l

c  1,  C2 hTSH serum  s t a n d a r d ,  5 u iu /m l
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«มายเลป ิ หลอดกลลอง สารละลายฑํ บรรา

D  1 ,  D  2 hTSH s e r u m  s t. a ท d a  r  d , 1 0 น  I  บ  /  m  1

E  1 ,  E  2 hTSH s e r u m  s t a n d a r d , 2 0 น  I  บ  / m  1

F  1 ,  F  2 hTSH s é r u m  s t a n d a r d , 5  0 U I U  /  m  1

1 ,  1 s e r u m s a m p l e s

2 , 2

2.  ปิ เ ปฅ 200  ไม■โครล ิ ตร  ป ิ อ ง ส า ร ล ะ ล า ย แ ฅ ่ ล ะ ส ท ี ด  ล'} 

ใน'ทดลอง  ยกเว ้น VIลอด t o t a l  counts  (T1,T2»

3. เติม hTSH n o n - s p e c i f i c  b in d in g  reagen t  

100 ไมโ ค ร ล ิ ต ร  ล ง ใ น ห ล อ ด  XSB

1.  เต ิ ม r a b b i t  a n t i - h u m a n  TSH  s e r u m  100 ไม 

โ ค ร ล ิ ต ร  ล ง ใ น ห ล อ ดฑ ดล อ งท ุ ก หล อ ด  อ ก เ ว ้ น ห ล อ ด  t O t a i  COนทt ร  แ ล ะ ห ล อ ฅ  

XSB  เป ี อ ่ า  t e s t  t u b e  r a c k  เ บ า  ๆ กั ้ งไว ้ ที ่ อณหภู มิ  37 อ ง ส า เ ซ ล เ ร ิ ย ส  ใ น  

w a t e r  b a t h  น า น  1 ส ื า โ ม Î

5. เติม [ l2 S I l  human TSH t r a c e r  100 ไม 

โด รล ิ ต ร  ลงในหลอดทดลองทุกหลอด เปิ อ่า t e s t  tube ra c k  เบา ๆ น่าไป 

in cuba te  ri 37 องสาเชลเ^อส ใน water  bath  นาน 2 สัวโมง หรือทีงไว้  

ท่ีอุณหภมิ 20-25 องสาเชลเสิอสปีามคืน (18-20 ร ่า โมง '

6 . เติม p r e c i p i t a t i n g  an t i s e rum  reagen t

1 . 0  มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองทุกหลอด (ยกเว้นหลอด t o t a l  c oun ts )  ผสม 

สารละลายให้เป ิากันด้วย v o r t e x  m ixer  น่าไป in c u b a te  ท 37 องสาเชล 

เ $ยสาน water  ba th  นาน 5 นาท

7. นำไปร่นที ่  1000 xg นาน 15 นาที เทสารละลายกั ้ง 

ไป น่าตะกอนที ่ เหลอไปวัดปริมาณรังสิด้วย gamma cou n te r  นานหลอดละ 1 นาที
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3 . 3  ก า ร า เ ค ร า ะ ห ้ ห า ป ร ิ ม า ณ  F T 4  โ ด ย ว ิ ธ  R I A

ก า ด า ม ว ิ ธ ก า ร ป ี อ ง  B a x t e r  H e a l t h c a r e  C o r p o r a t i o n

ด ง น

1 .  ท ่ า เ ด ' ร อ ง ห ม า ย ข ้ า ง ห ล อ ด ท ด ล อ ง  ส ำ ใ - ท ั น  I  ' t o t a l  

c o u n t s ' ,  A  ' m a x i m u m  b i n d i n g '  แ ล ะ  B  ถ ง  F  ส ิ ง เ ป น ส า ร ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ

ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง  อ ย ่ า ง ล ะ  2 ส ด ด ั ง ต า ร า ง

หมา ย เ  ลขหลอดทดลอง สารล ะลายท ี ่ บรรา

T 1,  T 2 T o t a l  c o u n t s  ' t r a c e r - b u f f e r '
A 1,  A 2 T 4 s e r u m b a l n k ,  0 u g / d l
B 1,  B2 T 4 s e r u m s t a n d a r d , CA - 2 8 1 +
C l ,  C2 T 4 s e r u m s t a n d a r d , C A - 2 8 2+
D 1,  D 2 T 4 ร e r um s t a n d a r d  1 C A - 2 8 3+
E l , E2 T 4 s e r u m s t a n d a r d , C A - 2 8 4+
F l ,  F2 T 4 s e r u m s t a n d a r d , C A - 2 8 5+
1,  1
2 , 2

t

s e r u m  s a m p l e s

หมายเหตุ + ด ่าความเข ้มอ ันธองสารมาตรฐาน FTA เ C A - 2 8 l - C A - 2 8 5 I ม 

เข้ยนไว้ที ่ข้างขาด :ข้งมีด่าแตกต่างกันในสารเคมีแต่ละชุดที ่ไดัร ับ

2. นิ เปต 50 ไมใครลิตรของสารละลายแต่ละสนิด ลงใน 

หลอดทดลอง ยก เ ว ใ้เหลอด t o t a l  coun ts  <T1,T2>

3. เติม in c u b a t i o n  b u f f e r  หลอดละ 1.0 มลลิลิตร 

ยกเว้าเหลอด t o t a l  coun ts  เขย่า t e s t  tube ra c k  ให้สารละลายผสมกัน
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น ่ า ไป  i n c u b a t e  ท 37 อ ง ส ' า เ ชล เข ้ ยฟ ้ ' 1ใน w a t e r  b a t h  น า น  20 น า ท ี จ า ก l i น 

เ ท ฟ ้ า ร ล ะ ล า ร ท ง ท ุ ก ห ล อ ด  ย ก เ  ว ้ นหลอด t a t a l  c o u n t s

4 .  เต ิ ม i n c u b a t i o n  b u f f e r  1 . 0  มลล ิ ต ร  ร ก ค ร ั ง

' . ย ก เ ว ้ น ห ล อ ด  t a t a l  c o u n t s '  เพื ่ อปี จั ด TBG  ที ่ จั บกั บ T 4 ที ่ เหล ื ออย ่

เ ท ฟ ้ า ร ล ะ ล า ย ท ี ง ไ ป

5 .  เต ิ ม t r a c e r  b u f f e r  r e a g e n t  1 . 0  มลล ิ ล ิ ตร  ลง

ใ น ห ล อ ด ท ด ลอ งท ุ ก หล อ ด  เซอ ่ า  t e s t  t u b e  r a c k  เ บ า  ๆ แ ล ้ ว น ่ า ไ ป

i n c u b a t e  ที่อุ!'นนกมิ 2 0 - 2 5  องศ,า เ ช ล เ ข ้ ย ฟ ้  น าน  60 นาที  เ ท ฟ ้ า ร ล ะ ล า ย ท ง

6 .  น า ไ ป ต ร า จ า ด ป ร ิ ม า ณ ร ั ง ล ิ ด ้ า ย  gamma c o u n t e r  น า น

ห ล อ ด ล ะ  1 นาที

3 .  4 การด ่านา!ไ!หาปร ิพ า!ไ!ฟ ้อ ร 'ใ ,มน

1.  น ่ าด ่ า  cpm ป ี อ ง ฟ ้ อ ร ' โ ม น ม า ต ร ฐ า น  ม าด ่าน า !ไ !เป ็น ด ่า

% B / B o

% B / B o  = CPM -  C P M >IJP X 100  

CPM - CP MBO N ร  B

CPM x = CPM ป ิ อ ง ฟ ้ อ ร ิ ! ' ม น ม า ต ร ฐ า น  หร ิ อ ฟ ้ อ ร ิ ! ม น ต ั า อ อ ่ า ง

C P M n s b  = ค ่ า เฉล ี ่ ย  CPM ซองหลอด MSB

C P M B 0 = ด ่ า เฉล ี ่ ย  CPM อ อ ง ห ล อ ด ล ้ า ง อ ิ ง  ( b l a n k  t u b e '

2 . เป ียนกราฟระหว่างความเข้มซันปิองฟ้อร ิ !มนมาตรฐานกับ %B/ BO

3. น่าด่า % B/Bo ปีองฟ้อริ !มนตัวอย่าง มาเทียบหาด่าความเข้ม 

ข้นซองฟ้อร ิ !มนจากกราฟมาตรฐาน

หมายเหตุ ในการด่านวณหาปริมาณฟ้อริ !มน เดรองตรวจว ัดร ังส ื  (gamma 

c o u n t e r ) ที ่ ใข ้จะที!ปรแกรมฟ้ร ัางกราฟมาตรฐานและอ่านด่าปร ิมาณฟ้อร ิ !มน 

ปิองฟ้ารตัวอย่างให้ได้ !ตอไม่ต้องมาเข้ฮนกราฟและคำนวณหาด่าปริมาณฟ้อร ิ !มนปีอง 

ฟ้ารต ัวอย ่างเอง



การประเม ินผลาธีการน ี่ใ ชัโ แการวเคราะห!นาปริพาณฮอรรพน

ร ุ ด ั ด ่ าเนนการฑคปอบคาๆ y ร ่ า เ ผ า ะ  ' s p e c i f  i c i  t  y • คาามแบ่ น à 'ไ
( p r e c i s i o n 1 ความถูกต้อง ' a c Cนr a c y  1ความใว ' s e n s  i t  i V i t y  »และ
p a r a l l e l i s m  c h e c k  ดังน

1. ค ว าม ว ่ า เ พา ะ  ( s p e c i f i c i t y ' '

เ ป ็ นการตรวาวอบความว ่ า เ พาะป ี องแอนติบอดีที ่ ๆชัศกรา ว ่ าวา
มารทเก ิ ดปฎิ กร ิ อาก ั บวารอนโดที ่ มว ู ตรโครงวร ั างคล้ ายคสิ งก ั บฮอร ิ โมน ครือกับ
วารที ่ «ปริมา(นมาก  ๆ โนวา รต ั วอ ย ่ าง mi านาทาการด ี กราร ุ ด ั มากนออ เ พองๆ ด
โดยท่ า c r o s s  r e a c t i v i t y  ( คว า มสา มา ร ถโ นกา ร เ ท ิ ดป0 กริ ยากั บวารอี ่ น « ระ 
หว่ างแอนติบอดีที ่ โชั กับวารที ่น่ ามาทดวฮบแด่ทะชนิดที ่ ระดับคาาพเปีมปีนด่ าง ๆ และ 
เ ป ี ยนกราฟมาตรรานระหว ่ างคาามเ ซ ั มว ั นก ั บเ ปอร ื เ ชนคการ เ กาะ เ กยา  และค่ า
นา!นาทเปอรเชนล c r o s s  r e a c t i o n  ท ี ่ ระด ั บ เ ป อร ิ เ ชน ตก า ร เ ก า ะ เ ก อ า  50 
เปอริ เชนดี  ดั งสมการ

% c r o s s  r e a c t i o n  = ๖ / a X 100
a = ปริมา!นความเปีมปินปิอ'น'ร่ ารแต่ละชนิด ททดสอบจากกราฟมาตรฐางเป ิ องวาร  

นัน ท ี ่ ระด ั บเปอร ิ เชนลการเ กาะเก ี ่ ยว เท ่ าก ั บ 5 0  เปอริ เชนดี  
๖ = ปริมาณความเอมปีนปีองฮอริฮมน ( โ นวารต ั วอย ่ าง '  ท ี ่ ต ้ องการสิ กราวาก

ก ร า ฟ มาตรฐานปี ฮงฮ อ ริ โมนนั้นที ่ ร ะ ด ั บ เ ปฮ ร ิ เ ช นด ี กา ร เ ก า ะ เ ก ี ่ ย ว  เ ท ่ า ก ั บ  5 0  

เ ปอริ เชนดี
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ตารางท 2 แสดงความาาเพาะชองแอนตบอดีต ่อ TSH ที่สืกษ าแสะสารอึ่น ๆ
ท่ี14าม าตราาส  อบ

ส า ร ท ี ่ ' ใ ช ' ท ด ส อ บ % c r o s s  r e a c t i v i t y

T S H 1 0 0

L H 1 . 0

F S H < 0 . 1

h C G < 0 . 1

ท ม า ย เ ท ต  ท ด ร า  a u  ไ ด ย บ ร ิ ษ ั ท  B a x t e r  H e a l t h c a r e  C o r p o r a t i o n

ต า ร า ง ท ี ่  3  แ ส ด ง ค ว า ม ด ่ า เ ฟ า ะ ป ี อ ง แ อ น ส ิ อ บ อ ด  T 3  ท ส ิ ก ษ า แ ล ะ ฟ ้ า ร อ น  ๆ  ท ี ่ น ่ า

ม า ต ร ว า ส อ บ  

ส า ร ท ี ่ ' ใ ส ั ท ด ส อ บ % c r o s s  r e a c t i v i t y

T r i  i o d o - L - t  h y r o n i n e  1 T 3 > 100

L - T 4 0 . 0 8 6

D - T 4 0 . 9 2

T e t r a i o d o t h y r o a c e t i c  a c i d 0 . 5 5

M o n o i o d o t y r o s i n e 0 .02

3 , 5 - D  i i o d o - L - t y r o s  i n e 0 . 0 3

5 , 5 ’ -  D i p h e n y l h y d a n t o i n 0.02

P h e n y l b u t a z o n e 0.01

M e t h i m a z o l e 0 . 0 6

6 - n - P r o p y l - 2 - t h i o u r a c i l 0.002

ทมายเหตุ ท ่ า การทดสอบ'โดอบริษัท D i a g n o s t i c  P roduc t s  C o r p o r a t i o n
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ต า ร า ง ท ี ่  4 I.litvi ง ด า า ม จ ่ า เ พ า ะ ป ิ อ ง แ อ น ต ิ น อ ' ร ิ ต ่ อ  T 4 ที ่ สืทษา แ า ช?■ทร D U  ๆ ท่ี

น ่ า ม า ต ร ว า ? 1’อบ

ฬ า ร ที ่ 'ใสัทติ?โ อ บ % c  r  o  ร  ร r  e  a  c  t  i  V  i  t  y

L - T  4 1 0 0

D - T 4 1 0 0

T e t r a i o d o t h . y r o a c e t  i c  a c i d 7  . 1

T  r  i  i  0 d  0 -  L  - 1  h y  r  o  ท  i  ท  e 4  . 0

T r i  i o d o - D - t h y r o n i e J  . 7

D  i  i o d o - L - 1 h y r o s i n e 0  . 0 3 8

M o n o i o d o t h y r o s i n e อ . 3  6

M e t h i m a z o n e อ . 4 2

3 , 5 - d i p h e n y l h y d a n t o  i n 0  . 0 5  1

P h e n y 1 b u t a z o n e 0  . 0 5 9

6 - n - P r o p . y l - 2 - t h i o u r a c i l 0  . 4 2

T  r  i  i  ๐  d  O  t  h  y  r  0 a  c  e  t  i  c  a c i d (D . 6  2

m n a  เหตุ  ท ่ ากา รทดฬอบ ' โดยบร ิ ษ ั ท  D i a g n o s t i c  P r o d u c t s  C o r p o r a t i o n
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ต า ร า ง ท ี ่  5  แ ส ด ง ค ว า ม จ ่ า เ ผ า ะ ป ิ อ ง น อ น ฅ ิ บ อ ด ื ต ่ อ  F T  4  ท ส ิ ก ร ฺ ท แ ล ะ ส า ร ท ี ่ น  ๆ  

ท ี ่ น ่ า ม า ต ร า จ ส อ บ

ส า ร ท ี ่ ใ ช ั ท ด ส อ บ % c r o s s  r e a c t i v i t y

L - T 4 1 0 0

จ - T 4 1 0 0

L - T 3 0 . 9

D - T 3 2  .  1

D , L - D  i i o d o t h y r o n  i n e < 0 . 0 1

L - D i  i o d o t  h . v r o n i n e < 0 . 0 1

P h e n y t o  i n < 0 . 0 1

P h e n . y  l b u t a z c n e < 0 . 0 1

P r o p y l t h i o u r a c i l < 0 . 1 0

จ , L - T y r o s i n e < 0 . 0 1

V I ม า ย เ VIต  ท ่ า ก า ร ก ด ส อ บ โ ด ย น ร ิ ษ ั ก  B a x t e r  H e a l t h c a r e  C o r p o r a t i o n

2 .  ค า า ม แ ม ่ น ย ่ า  ' p r e c i s i o n '

เป ็นการดรวาสอบความสามารถ ในการตรวจว ัคหาปร ิมาณฮอรั ้ ใมน 

ในสารตัวอย่างสนิดหนิ ่ง ๆ •ย่าทันหลาร ๆ ครั ้งแล้วค่าที ่ใดัใกล้ เดืรงกัน ค่าความ 

แม ่นย ่าในการตราส ว ั ด คร ังเดือวกัน ( i n t r a - a s s a y ) และค่าความแม่นย ่าใน

การตรวจ ว ั ด แต่ละครัง ' i n t e r a s s a y  ) ใด รก า ร น ่ า สารควยคมคุ โ นภา'พ ' p oo le d  

serum) 3  ระดับดือ ค่าสง ค่ากลางและค่าตา มาตรวจว ัดหาปร ิมาณฮอร ั ้โมนใน 

สารตัวอย่าง ท่าอย่างน้อย 1 0  ชาเนอหาค ่าความแม ่นย ่าในการตรวจว ัดคร ัง

เตยวกัน และท่า 2  ■ย่าในแต่ละครั ้งที ่ท่าการตรวจวัดหาปริมาณฮอรโมน เนอน่ามา 

ค่านาณหาค่าความแม่นย่าในการตรวจวัดแต่ละครัง
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ต า ร า ง ฑ  0  แ ฟ ้ ต ง H ■ ท ) ! แ บ ่ น ท ่ า ช a ง i r n ต • ท า า ) ' น ] ไ ม า แ !  1 โ ; แ  ไ น ท า ร ต ร ' ท า แ ต ร ง I ต ท า ท น น ท ะ  

ท , แ ต ร • ท า ต แ ต ่ ; พ ะ  H  ไ ง

ทารแฟ้ตงผ่าตา-))1แ บ่ un 'I าะแฟ้ ต 'นปันเปยร เไา'นพ ฟ้ มป•) ะ ÎÏฑtî il il -J H 'ท ml ปไป 1 ■ J น
( c o e f f  i c i n e t o f  v a r i a t i o n  11 ฯ il t  c v»  ต ั งน

' ฟ ้ า ไ ต า บ ต ุ » ! 1 1 • แ ต ร  า า า ต ต ร  ง  เ  ต ( 1 า ท ั น  (  ท 1  Ü  ) ท - แ ต ร - ) ' ท ต แ ผ ่ - ต ะ ต ร ง  1) 9 •

ต แ เ ภ า พ X  i  โ ; .  D . %  C V X 1  ร . D .  %  C V

( น  I  U /  0 1 J  1 ( น 1 ข/m  1 )

ร ะ ; ต ั บ ฟ ้ ง l B . 2 7 i l . 0 4 โ ) . ท : ) 1 7 . 3 7 1 0 . 9 8  5 . 0 4

ร ะ ต ั น ป ท ต ิ 2 . 3 7 1 0 . 4 0 1 0 . 8 7 2 . 5 4 1 0 . 3 7  1 4 . 5 0

ร ะ ต ั บ ต า 3 . 1 4 1 0 . 4 9 1 5 . 0 0 2 . 7 4 1 0 . 4 3  1 5 . 0 9

ต า ร า ง ฑ  7 แ ฟ ้ ต ง ต - ท » ! แ ม ่ แ ท ่ - ) ป ี บ ง บ ■ แ ต ร ' ท า ต ป ' ร ) ! า แ ! T  4  ไ น บ ■ แ ต ร า า า ต ต ร ง เ ต ท า ท ั น แ แ

ท า ร ต า ■ ท า ต แ ผ ่ ต ะ แ ร )

ฟ ้ า ร ต า บ ต ุ » ! ท - แ ต ร • ท า ต ต ร ง เ ต ท า ท ั น  ( 1 1 - 1 0 ) ท า ' ) ต ร า า ว ้ ต แ ผ ่ ท ะ ต ร ง  ( ท - -  1 0 )

ต ุ แ เ ภ - ) น X  i  โ ; .  D . X. C V X  1  โ : . 0 .  %  C V

( น  g  /  d  1 ) ( น  !รุ  /  i l  1 )

ร ะ ต ั บ ฟ ้ ง 2 3 . 0 9 1 2 . 0 8 ษ . 7 0 2 0 . 1 0 1 1 . 0 5  8 . 1 8

ร ะ ต ั น ป แ ต ั 1 1 . 4 4 1 0 . 4 4 3 .  B  โ) 1 0 . 7 8 1 0 . 7 7  7 . 1 4

ร ะ ต ั บ ต า 3 . 9 Ü 1 0 . 2 9 7 . 2 8 4 . 1 9 1 0 . 4 7  1 1 . 2 1
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ตารางท 8 แสํตง ตวานแน่นรำaaงการตราาาตปรัน"แa T ในการ«รว!วั ตตรั •นต  a วกันแ ล ะ

การตรา!วั ตแ ต ่ ? ) ะ ต ร ั  Î

สำรตาบตน ก า ร ตรา!วั ตตรั งเต่aวกัน (ท = 1 0 1 การตราววัตแต่!)ะตรั  1 1 ท = 9 '
ต(นภาพ x i  ร . D . % CV X 1 S.D. % CV

' ท ? /d 1 1 ' ท?/d l 1

ระกับสำ 4 5 1 . 2 9 i l 7 . 4 4 3.86 438 . 27140 . 03 9 . 17
ระกับปกต 1 3 7 . 0 แ 15.26 11.13 139.12111.11 7. 93
ระกับล่า 8 9 . 3 4±4 . 32 4.38 36 . 12110 . 35 12.01

ลารางท 9 แสํร Î ตา ไมแม'นรำ’ฮองทารตรา! วัตปริมาÏU FT+ ในการตรา! วัตตรั งเตรา.าน,.เละ
การตรา!วัตแต่?)ะตรั ง

สำรตวบตม การตรา!วั ตตรั งเตั รากั น ' ท=10' การตรา!วัตแต่ สิะตรั ง 'ท = 7 '

คุณ/ทพ X 1 S.D. % CV X 1 S.D. % C V

' ท ? /d11 ' ท? /d l '

ระกับสํง 4 .  1 4 1 0 . 4 3 1 0 . 8 6 4 . 3 2 1 0 . 5 0 11.57
ระตับปกล่ 1 . 5 8 1 0 . 1 2 7 . 5 9 1 . 6 0 1 0 . 1 4 8 . 7 5

ร ะ ตับตา 0 . 7 1 1 0 . 0 6 8 . 4 5 0 . 7 0 1 0 . 0 5 5 7 . 1 4
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3 .  ค า า ม ไ า ว อ ง ก า ร ต ร า จ า ด  ' . s e n s i t i v i t y

เ ป ็ น ก า ร แ s i ดง ค า า น ส า ม า ร ก ใ น ก า ร ต ร ว จ วัดห า ป ร ิ น า โ น ช อ ร ิ โ ม น  า า ก  

ส า ร ฅ ั า อ ย ่ า ง  ไ ต ้ ค ่ า ท ี ่ น ้ อ ย ท ี ่ ส ู ด แ ละ แ ย ก จ า ก ค ่ า ส ู น ย อ ย ่ า ง ม น ้ ย ส ่ า ค ั (ไy  ‘ โ ด ย ก ’ า ห น ด า า ก ค ่ า  

ป ร ิ ม า ! ' น ค ว า ม เ ข ั น ข ั น ป ิ อ ง ฮ อ ร ิ โ น น  ท ี ่ ร ะ ด ั บ เ ป อ ร เ ช น ด ก า ร เ ก า ะ เ ก ย า  9 5  เ ป อ ร ิ

เ ช น ต ้ จ า ก ก ร า ฟ น า ท ร า ฐ า น  ท ต ร า จ า ด ห า ป ร ิ ม า ณ ฮ อ ร ิ โ น น ค า า น เ ว ้ ม ว ้ น ! ส น ย ่  ' b l a n k  1 

ช ั า ก ั น อ ย ่ า ง น ้ อ ย  1 0  ค ร ั ง

ต า ร า ง ท ี ่  1 0  ' . เ ส ค ง ค า า ม ไ า ป ี อ ง ก า ร ต ร า จ า ด  T S K  1 T 1 1 ,  T  3  แ ส ะ  F T  11

ฮอร ิ โนน ค ว า น ไ า ป ี อ ง ก า ร

TSH 0 . 4 8 u i u / m  1
0 . 5 น g /  d 1

(3 ท g /  d 1
FT* 0 . 0 9 ท g /  d 1

4.  ควานถกต ้ อง  ( a c c u r a c y 1

เ ป ็ น ก า ร แ ส ด ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ไ น ก า ร ต ร ว จ วั ดหาปร ิ มาณฮอร ิ โนน า า ก  
สา รต ั วอย ่ างไต ้ ไกล ้ เ ค ี ยงก ั บค ่ าาร ิ งนากท ี ่ ส ุ ด  ๆ :ดอา ช ้ สา รมา ตรฐา นท ี ่ ทรา บค ่ าควา ม
เข ั มข ั นของฮอร ิ โมน เ ต ิ มสง า นสา รต ั วอย ่ าง ท ี ่ ทร า บค ่ าคา า ม เขั นขั นฮอริ ๆ:มนแน่ นอน
แล้ ว ไ ป ผ ่ า นก า ร ตร า จ า ดพร ้ อมก ั บสา ร ต ั วอ ย ่ า ง  แ ล ้ ว เ ป ร ย บ เ ท ี ย น ป ร ิ มา ณค า า ม
เ ขั นขั นที ่ ไดั กั บปริ มาณความเ ขั นขั นจริ งที ่ ทราบ ค ่ า นา ณค ่ าควา มถกต ้ อง จา กส ู ตร  ดั งน

เ ปอร ิ เ ชนตความถกต ้ อง  = ค ่ าฮอรโนนที ่ ว ั ดไต้  X 100
ค ่ าฮอร ิ โมนที ่ าส ่ ลงไปจร ิ ง
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ตารางท ี ่  11 แ ส ด ง ค ว า ม ถ ก ต ั อ ง ใ น ก า ร ต ร า า า ด ป ร ิ ม า ณ  TSH

ค ว า ม เ  วนะ:; ด ว า ม เ  วัมวัน ค ่ าาร ิ ง ค ่ า จ า ก ก า ร ด ร ว จ ว ล % ค า า ม ก ก ตั อ น
วองฮอริ ' โนน นองา'อรไมน < น I บ /  m 1 1 1 น I บ /  [ท 1 1
ใ น ส า ร ม า ต ร า ใ น ส า ร ฅ ั ว อ ย ่ า ง
3 าน,1 น I บ/ m I ' 1 น I บ / m 1 '

0 . 0 0 2 . 5 5 2 . 5 5 2 . 6 9 1 0 5 . 4 9
5 . 0  0 2 . 5 5 7 . 5 5 7 . 8 4 1 0 3 . 8  9
1 0 . 0  0 2 . 5 5 12 .  วิ-วิ 1 2 . 6 0 1 0 0 . 3 9
0 0 . 0 0 2 . 5 5 2 2 . 3 5 2 0 . 2 6 8 9 .8 4

ตารางท ี ่  12 แสตงดวามถกต ั อ ง ใ น ก า ร ต ร า จ า ด ป ร ิ ม า ณ

ด ว า ม 1 วัมวัน ค า า ม เ ว ั » ว ั น ค่ าจร ิ ง ค ่ า จ า ก ก า ร ต ร า จ า ด % ค ว า ม ถ ก ตัอง
วองฮอร ิ โมน ว อ ง 3 อร ิ โมน i น g /  d 1 > 1 น g / d 1 >
ใ น. สา ร มา ตร า ใ น ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง
2 า น 1น g /  d 1 1 ' น g / d 1 '

4 . 54 1 0 . 3 1 1 4 . 8 5 1 5 . 1 7 1 0 2 . 15
1 0 . 3 1 1 0 . 3 1 2 0 . 6 2 2 0 . 80 1 0 0 . 88
1 9 . 1 1 1 0 . 3 1 2 9 . 4 2 2 6 . 6 2 9 0 . 48
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ตารางท ี ่ 13 นสดงลา า มถกต ้ องไนกา รตรา า ว ั ดปร ิ มา รน T 3

ค า า ม เ  อ้ มอ้ นออง คา า มเ ซ ั มอ ้ นว อ ง ค ่ าาร ิ ง ด่ า า า ก ก า ร % ด า า ม กุ ก ต้ D ง
ฮอร ี โมนใ นสา ร ฮอร ี โมน' ในสาร 1 ท g /  d 1 ตรา า ก ั ด
ม า ต ร า ฐ า น ม า ต ร ฐ ๆ น 1 ท g /  (11 1 1 ท g /  d 1 1
1 n g /  d 1 ‘

0 . 0 0 7 6 . 9 2 7 6 . 9 2 8 3 . 1 6 1 0 8 . 0 Û
1 0 0 . 0 0 7 6 . 9 2 1 7 6 . 9 2 1 8 8 . 6 3 1 0 6 . 6 2
3 0 0 . 0 0 7 6 . 9  2 3 7 6 . 9 2 3 4 2 .  17 9 0 . 7 8

5 .  P a r a l l e l i s m  c h e c k

ในการตราจาดทาปริ มาโนฮอร ิ ■ โมน โ ด ฮ า ส  RIA เ ป ็ น ก า ร เ ป ร ี ย บ  
เ ฑยบปฏ ิ ก ิ ร ิ ยาท ี ่ เ ก ิ ดอนในสา รมาตรฐานก ั บสารต ั วอย ่ าง  ข ี ง โ น ก า ร ท ด า อ ง น ส า ร
มาตรฐานที ่ ' ใ  a เป็ นขี รั มคน และ'สารต ั วอย ่ างท ี ่ ใอ ้  เป ็ นขี ร ั มก ิ งหางฮา•ไ ด ั งนนาง
ต้ องมี การทดสอบ i m m u n o c h e m i c a l  r e a c t i o n  ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ  
สารต ั วอย ่ างท ี ่ ระด ั บความเ อ ้ มอ ้ นต ่ าง  ๆ ว ่ าสา มา รลเ ก ิ ดปฏ ิ ก ิ ร ิ ยา โต ้ หร ื อไม ่  แล้ ว 
เ ข ี ย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่ า ง เ ป อ ร ี เ ช น ต ์ ก า ร เ ก า ะ เ ก ี ่ ย า ก ั บ ค ว า ม เ อ ้ ม ธ ้ ม อ อ ง ส า ร ท ี ่ ร ะ ด ั บ ต ่ า ง  ๆ

ล ้ า ห า ก ส า ร ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี  i m m u n o c h e m i c a l  r e a c t i o n  
เหมี อนกั น กราฟที ่ ' ได้ าะขนานกั น ' p a r a l l e l )  หรื อช้ อนทั บกั น

\ I ' 1 โ ดุ้ ง รํ, โ ‘กั
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รุ ,'บท่ี 6 เปรียบเทียบ immunochemical identity ร ะ ห ว ่า ง ร า ,5ร ะ ส า ย ม า ต ร ฐ า น  TSH,T4 , T 3 
แระ FT4 กบรอร ์โม น TSH,T4 , t3 แระ ft4 ดามรำดับ ใน?ร*มปีรงร ิงท ีทำการ  
ทดรอ^

a*c

0.1 ! "  ’ _  ,'o_ -----------
รวามเๆแรน ( ไม่เดรอิแบ!อร'ย’นิ*/iîsââae 

---------1---- 1--------- 1

IOG

เ/฿ £  พ vi Î
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