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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 เอกภพ วีระสกุลวงศ์ : การตรวจจับหัวข้ออัตโนมัติบนข้อมูลทวิตเตอร์โดยการใช้

คุณลักษณะจากตัวชี้วัดของหุ้น. ( Automatic Topic Detection on Twitter Data 
Using Stock Indicator Based Features) อ.ที่ปรึกษาหลัก : ผศ. ดร.พีรพล เวทีกูล, อ.
ที่ปรึกษาร่วม : ดร.อภิวดี ปิยธรรมรงค์ 

  
สื่อสังคมออนไลน์เป็นหนึ่งในการสื่อสารที่ส าคัญและรวดเร็วที่สุดในปัจจุบัน  การ

สังเกตการณ์ข้อมูลทวิตเตอร์ท าให้สามารถตรวจจับเหตุการณ์ที่ก าลังเป็นที่สนใจแบบใกล้ทันกาล
หรือหัวข้อเกิดใหม่ได้ โดยหัวข้อเกิดใหม่แต่ละหัวข้อจะประกอบด้วยกลุ่มของค าที่เกี่ยวข้องหรือ
กลุ่มของค าเกิดใหม่ งานวิจัยหลายงานน าเสนอวิธีการตรวจจับกลุ่มค าเหล่านี้โดยใช้คุณลักษณะที่
สร้างจากสถิติของค าที่อยู่ในข้อความทวิตเตอร์ ซึ่งบางคุณลักษณะมีความคล้ายคลึงกับตัวชี้วัดของ
หุ้น แต่อย่างไรก็ตามวิธีเหล่านี้ใช้เพียงคุณลักษณะเดียว ซึ่งเป็นการยากที่จะตรวจจับค าเกิดใหม่ได้
หลากหลายรูปแบบ แม้จะมีบางงานวิจัยพยายามใช้หลายคุณลักษณะด้วยตัวจ าแนกประเภท แต่
ด้วยข้อจ ากัดของการสร้างตัวแปรผลเฉลยของข้อมูลที่ใช้ในการสอนตัวจ าแนกประเภท ท าให้ยาก
ต่อการน าไปใช้ นอกจากนี้ในงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่  ไม่มีชุดผลเฉลยที่
ชัดเจน และไม่มีการวัดประสิทธิภาพที่เป็นมาตรฐาน ในงานวิจัยนี้จึงเสนอการตรวจจับหัวข้อเกิด
ใหม่ด้วยคุณลักษณะจากตัวชี้วัดของหุ้นที่นิยมใช้ในปัจจุบันและมีการปรับปรุงคุณลักษณะดังกล่าว
ให้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งตัวจ าแนกที่ได้ประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งได้แก่ป่าไม้แบบสุ่ม ถูกน ามาใช้ในการ
ตรวจจับค าเกิดใหม่โดยไม่มีข้อจ ากัดในการสร้างตัวแปรผลเฉลยของข้อมูล สุดท้ายเพ่ือให้สามารถ
วัดประสิทธิภาพในการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ จึงท าการสร้างชุดผลเฉลยรายวันและใช้ชุด
ผลเฉลยดังกล่าวในการวัดประสิทธิภาพด้วยมาตรวัดประสิทธิภาพของหัวข้อแบบแมโครที่สามารถ
วัดประสิทธิภาพในแง่มุมของค าและหัวข้อเกิดใหม่พร้อมกัน จากการทดลองพบว่าประสิทธิภาพ
ของวิธีที่น าเสนอในงานวิจัยนี้ สามารถตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพดีกว่า
วิธีการในปัจจุบัน ได้แก่ SigniTrend และ TopicSketch นอกจากนี้ยังพบว่าวิธีที่น าเสนอใน
งานวิจัยนี้สามารถตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ได้ก่อนงานวิจัยอ่ืน 

 สาขาวิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 
ปีการศึกษา 2561 ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 
  ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาร่วม ............................... 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
# # 5870284521 : MAJOR COMPUTER ENGINEERING 
KEYWORD: emerging topic, emerging keyword, twitter, random forest, stock 

indicator, trend, social network 
  

  
Social media is one of the most impactful and fastest communication 

methods. By monitoring Twitter streams, we are able to detect an interesting 
event, “emerging topic”, in near real-time. Each emerging topic contains a group of 
related keywords or “emerging keyword”. Some prior attempts aim to detect 
topics on Twitter based on word’s statistic, where some of them are similar to 
stock indicators. However, they only use univariate feature. Therefore, it is hard to 
detect various types of emerging topics. Although some research uses multivariate 
features with a classifier, its use case is very limited due to constraints in the data 
labeling process. Moreover, there are no standard answer set and no standard 
performance evaluation method in this research field. In this research, we propose 
an algorithm to detect emerging topics on Twitter streams. Many stock indicators 
are applied and improved. To capture event patterns, various classifiers are 
compared and RandomForest is selected. Moreover, there are no limitations in the 
data labeling process. We create a daily answer set and new standard evaluation 
metric called “Macro topic measurement” which can evaluate the performance of 
both keyword and topic detection. The experiment shows that our method 
outperforms other baselines: SigniTrend, and TopicSketch. Furthermore, our 
method can detect emerging keyword earlier than other baselines. 

 Field of Study: Computer Engineering Student's Signature ............................... 
Academic Year: 2018 Advisor's Signature .............................. 
 Co-advisor's Signature ......................... 
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บทที่ 1 

บทน า 

 
1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ สามารถกระจายออกไปอย่างรวดเร็ว เนื่องจากความสะดวก

ในการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตผ่านอุปกรณ์หลากหลายชนิดทั่วทุกมุมของโลก ซึ่งผู้ใช้อินเทอร์เน็ตมักมี

พฤติกรรมการใช้งานร่วมกันคือ รับและเผยแพร่ข้อมูลที่ตนสนใจหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวแก่

บุคคลอ่ืนผ่านช่องทางต่าง ๆ เช่น เว็บบล็อก (Web blog), เครือข่ายสังคมออนไลน์ (Social 

network), วีดีโอออนไลน์ (Online video) โดยเฉพาะอย่างยิ่งบล็อกสั้น (Micro blog) ซึ่งมีลักษณะ

เป็นเว็บไซต์ที่เปิดให้บุคคลทั่วไปแชร์ข้อความขนาดสั้น ในปัจจุบันทวิตเตอร์ (Twitter) จัดเป็นบล็อก

สั้นที่ได้รับความนิยมสูงสุด ด้วยเหตุนี้จึงมีความพยายามที่จะวิเคราะห์พฤติกรรมการใช้งานทวิตเตอร์ 

เพ่ือใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น การหาความสัมพันธ์ของผู้ใช้ (Social relationship) การหา

ผู้ใช้งานที่มีอิทธิพล (Influencer) การหาเส้นทางการกระจายข้อมูล (Spreading path) และ การ

ตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ (Emerging topic) เป็นต้น 

การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ เป็นหนึ่งในการวิเคราะห์ข้อมูลทวิตเตอร์ที่น่าสนใจ เนื่องจาก

สามารถน ามาใช้ในการสังเกตการณ์หัวข้อที่ผู้คนก าลังสนใจในทวิตเตอร์ได้ตลอดเวลา โดยจะท าการ

ตรวจจับหากลุ่มค าที่ก าลังเป็นที่สนใจ หรือ “กลุ่มค าเกิดใหม่” จากนั้นหาความสัมพันธ์ระหว่างค าเพ่ือ

จับกลุ่มค าที่เกี่ยวข้องเป็นหัวข้อเดียวกัน หรือ “หัวข้อเกิดใหม่” การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่สามารถ

น าไปต่อยอดในด้านอ่ืน ๆ ได้ เช่น ใช้ในการโฆษณาร่วมกับผลิตภัณฑ์อ่ืน ดังตัวอย่างในรูปที่ 1 เป็น

โพสต์โฆษณาถุงยางอนามัยร่วมกับภาพยนตร์ก็อดซิลล่า เนื่องจากเป็นวันที่ภาพยนตร์ก็อดซิลล่าเข้า

ฉายในโรงภาพยนต์วันแรก หรือโฆษณาที่ใช้ประโยชน์จากกระแสของ Mac Pro ที่เพ่ิงเปิดตัวในรูปที่ 

2 โดยการน าเสนอผลิตภัณฑ์ที่มีรูปร่างคล้ายกับ Mac Pro ในรูปที่ 3 

ปัจจุบันมีงานวิจัยเกี่ยวกับการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่จ านวนมาก [1-8] โดยมีบางงานวิจัย

เสนอคุณลักษณะ (Feature) ที่คล้ายกับตัวชี้วัดของหุ้น MACD (Moving Average Convergence 

Divergence) [7] แต่งานวิจัยเหล่านี้ใช้เพียงคุณลักษณะเดียว (Univariate feature) ในการตรวจจับ

ค าเกิดใหม่ ซึ่งเป็นการยากที่จะตรวจจับค าเกิดใหม่ได้หลากหลายรูปแบบ แม้จะมีบางงานวิจัย [9] 

พยายามใช้หลายคุณลักษณะ (Multivariate features) ในการตรวจจับค าเกิดใหม่ด้วยตัวจ าแนก

ประเภท แต่ด้วยวิธีการก ากับข้อมูลหรือการสร้างตัวแปรผลเฉลย (Data labeling) อาศัย
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ค่าพารามิเตอร์หลายตัว ท าให้ยากต่อการหาค่าพารามิเตอร์และการน าไปใช้ เนื่องจากหากใช้

ค่าพารามิเตอร์ไม่เหมาะสม อาจท าให้บางหัวข้อเกิดใหม่ไม่ปรากฏในชุดข้อมูล หรือ ท าให้เกิดการ

ก ากับข้อมูลส่วนที่ไม่ใช่เหตุการณ์ได้ นอกจากนี้ในงานวิจัยเกี่ยวกับการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ ไม่มีชุด

ผลเฉลยที่ชัดเจน และไม่มีการวัดประสิทธิภาพที่เป็นมาตรฐาน ท าให้การวัดผลลัพธ์ของงานวิจัย

ส่วนมากจะมุ่งเน้นไปที่เหตุการณ์ส าคัญและเด่นชัดเท่านั้น เช่น แผ่นดินไหว การแข่งขันฟุตบอลโลก 

เหตุการณ์ก่อการร้าย เป็นต้น 

ในงานวิจัยฉบับนี้ต้องการความแม่นย าและความครอบคลุมเพ่ิมขึ้นกว่างานในอดีต จึงเสนอ

การตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ด้วยคุณลักษณะจากตัวชี้วัดของหุ้นที่หลากหลายมากขึ้น ได้แก่ rsi, 

stoch และ wr เนื่องจากตัวชี้วัดของหุ้นดังกล่าวมักถูกใช้ในการหาจังหวะเข้าซื้อ หรือขายออก โดย

การหาสถานะราคาหุ้น ได้แก่  สถานะซื้อมากเกินไป (Overbought), สถานะขายมากเกินไป 

(Oversold) หรือสถานะปกติ ซึ่งสถานะซื้อมากเกินไปหรือราคาสูงผิดปกตินั้น สามารถมองเป็น

สถานะที่จ านวนค าปรากฏมากผิดปกติ หรือเป็นค าที่มีโอกาสเป็นค าเกิดใหม่ นอกจากนี้ในงานวิจัยนี้

ยังปรับปรุงการสร้างคุณลักษณะดังกล่าวให้เหมาะสมกับงานวิจัยนี้ยิ่งขึ้น ท าให้จ านวนคุณลักษณะใน

งานวิจัยนี้มีจ านวนมาก ตัวจ าแนกประเภทจึงถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการตัดสินใจในการหากลุ่ม

คุณลักษณะและเส้นแบ่งที่ดีที่สุดด้วยกลุ่มของต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree) หรือป่าไม้แบบสุ่ม 

(Random forest) นอกจากนี้ชุดข้อมูลสอนที่ใช้ในการสร้างตัวจ าแนกประเภท ในส่วนของการก ากับ

ข้อมูลหรือการสร้างตัวแปรผลเฉลย (Data labeling) ในงานวิจัยนี้ไม่จ าเป็นต้องใช้ค่าพารามิเตอร์ 

และสามารถก ากับข้อมูลได้ครอบคลุมทุกหัวข้อในชุดผลเฉลย ท าให้ตัวจ าแนกประเภทสามารถ

ตรวจจับค าได้ครอบคลุม สุดท้ายเพ่ือให้สามารถวัดประสิทธิภาพในการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 

จึงท าการสร้างชุดผลเฉลยรายวันอันประกอบด้วย “วัน”, “หัวข้อ”, “กลุ่มค าที่เกี่ยวข้อง” และใช้ชุด

ผลเฉลยดังกล่าวในการวัดประสิทธิภาพด้วยมาตรวัดประสิทธิภาพของหัวข้อแบบแมโคร (Macro 

Topic) ที่สามารถวัดประสิทธิภาพในแง่มุมของค า และหัวข้อเกิดใหม่พร้อมกัน 
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รูปที่ 1 การน าหัวข้อของภาพยนตร์ที่เป็นกระแสมาโฆษณาร่วมกับถุงยางอนามัย 1 

 

 
รูปที่ 2 Mac Pro ที่เปิดตัวในงาน WWDC 2019 2 

 

                                           
1 อ้างอิงจาก https://www.facebook.com/OkamotoThailandOfficial 
2 อ้างอิงจาก https://www.soyacincau.com/2019/06/04/mac-pro-wwdc-2019-apple/ 
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รูปที่ 3 การน าหัวข้อ Mac Pro ที่เป็นกระแสมาโฆษณาร่วมกับของในร้านค้า 3 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือพัฒนาวิธีการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ ที่สามารถตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ได้แม่นย าและ

ครอบคลุมมากขึ้น กล่าวคือสามารถตรวจจับเรื่องราวที่เกิดขึ้นจริงและมีคนส่วนหนึ่งให้ความสนใจได้ 

ซึ่งควรมีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีการปัจจุบัน ได้แก่ SigniTrend [6] และ TopicSketch [7] 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจัยนี้ท าการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่บนชุดข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทย ที่เก็บ

รวบรวมโดยใช้ทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรส ระหว่างวันที่ 12 มิถุนายน ค.ศ. 2018 ถึง 20 มิถุนายน ค.ศ. 

2018 รวมเป็นระยะเวลา 9 วัน โดยมีจ านวนข้อความประมาณ 4.8 ล้านข้อความ  

ชุดผลเฉลยที่ใช้ในงานวิจัยนี้เป็นชุดผลเฉลยรายวัน ถูกสร้างขึ้นบนช่วงเวลาเดียวกับ ชุด

ข้อความทวิตเตอร์ โดยมีโครงสร้างประกอบด้วย “วัน”, “หัวข้อ”, “กลุ่มค าที่เกี่ยวข้อง” และมี

จ านวนค าและหัวข้อในชุดผลเฉลย จ านวน 1,629 ค า และ 201 หัวข้อ ตามล าดับ 

ผลลัพธ์สุดท้ายของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ เป็นหัวข้อเกิดใหม่รายวัน โดยในแต่ละ

หัวข้อเกิดใหม่ประกอบด้วยกลุ่มของค าเกิดใหม่ที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อดังกล่าว 

                                           
3 อ้างอิงจาก https://www.facebook.com/wellmartthailand/ 
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1.4 ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. สามารถตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ได้แม่นย าและครอบคลุม 
2. สามารถตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ได้อย่างรวดเร็ว 
3. สามารถตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่แบบใกล้ทันกาล 
4. สามารถอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ จากผลลัพธ์ของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ได ้
 

1.5 ผลงานตีพิมพ์จากการวิจัย 

Verasakulvong, E., Vateekul, P., Piyatumrong, A., & Sangkeettrakarn, C. (2018, July). 

Online Emerging Topic Detection on Twitter Using Random Forest with Stock 

Indicator Features. In 2018 15th International Joint Conference on Computer Science 

and Software Engineering (JCSSE) (pp. 1-6). IEEE. 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 

ในบทที่ 2 จะน าเสนอเกี่ยวกับทฤษฎีที่ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ 

1. ทวิตเตอร์เอพีไอ (Twitter API) : ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทย 
2. ตัวชี้วัดของหุ้น (Stock Indicator) : ใช้ในการสร้างคุณลักษณะในการตรวจจับค าเกิดใหม่ ในบท

ที่ 5.2.2 ถึง 5.2.5 
3. ป่าไม้แบบสุ่ม (Random Forest) : เป็นตัวจ าแนกประเภทที่ใช้ในการท านายค าเกิดใหม่ ในบทที่ 

5.3.2 
4. การตรวจสอบแบบไขว้ (Cross Validation) : ใช้ในการตรวจสอบและเลือกพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด

ในการสร้างตัวจ าแนกประเภท รวมถึงเส้นแบ่ง (Threshold) ของแต่ละคุณลักษณะ 
5. การกระจายเมทริกซ์ด้วยวิธีการแยกค่าแบบเดี่ยว  (Singular Vector Decomposition หรือ 

SVD) : ใช้ในการแตกองค์ประกอบเมทริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างค ากับข้อความ ในการท าดัชนี
ความหมายแฝง (Latent Semantic Indexing หรือ LSI) 

6. การท าดัชนีความหมายแฝง (Latent Semantic Indexing หรือ LSI) : ใช้ในการหาเวกเตอร์ของ
ค าแต่ละค าในกลุ่มของข้อความ เพ่ือหาความคล้ายของแต่ละคู่ของค าในขั้นตอนการตรวจจับ
หัวข้อเกิดใหม่ ในบทที ่5.4.1 

7. การวัดประสิทธิภาพการท านายส าหรับงานจ าแนกประเภททั่วไป (Classification Performance 
Evaluation) : เป็นพื้นฐานในการวัดประสิทธิภาพ 

8. การวัดประสิทธิภาพการท านายส าหรับงานจ าแนกประเภทที่มีหลายคลาส  (Multiclass 
Classification Performance Evaluation) : ใช้ในการสร้างมาตรวัดประสิทธิภาพของหัวข้อ
แบบแมโคร (Macro Topic) ที่สามารถวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค าและหัวข้อได้พร้อมกัน 
ในบทที ่4.3.3 

 

2.1 ทวิตเตอร์เอพีไอ (Twitter API) 

ทวิตเตอร์เอพีไอ เป็นเอพีไอที่ใช้ส าหรับเปิดช่องทางให้ผู้ใช้งานเชื่อมต่อกับทวิตเตอร์แทนการ

ใช้งานผ่านเว็บไซต์ โดยสามารถโพสต์ข้อความ, ค้นหาข้อความทวิตเตอร์, ร้องขอรายชื่อผู้ใช้งานที่

ติดตามหรือถูกติดตาม ซึ่งในงานวิจัยนี้ทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรสถูกใช้ในการร้องขอข้อความทวิตเตอร์

ภาษาไทย 
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2.1.1 ทวิตเตอร์เอพีไอแบบกระแสข้อมูล (Twitter Streaming API) 

ทวิตเตอร์เอพีไอแบบกระแสข้อมูล หรือทวิตเตอร์เอพีไอแบบสตรีมม่ิง เป็นเอพีไอที่ใช้ส าหรับ
เปิดช่องทางให้ผู้ใช้งานเชื่อมต่อ และจะได้รับการตอบสนองกลับมาเป็นชุดข้อความอย่างต่อเนื่อง
จนกว่าการเชื่อมต่อจะถูกปิดลง โดยข้อความที่ส่งกลับมานั้นเป็นข้อความที่เพ่ิงเกิดขึ้นเสมอ โดย รูปที่ 
4 แสดงการท างานของทวิตเตอร์เอพีไอแบบกระแสข้อมูล 

 

 
รูปที่ 4 การท างานของทวิตเตอร์เอพีไอแบบกระแสข้อมูล 4 

 

2.1.2 ทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรส (Twitter REST API) 

ทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรส (REST หรือ Representational State Transfer) เป็นเอพีไอที่ใช้

ส าหรับร้องขอกลุ่มของข้อความทวิตเตอร์ โดยค าร้องที่ส่งไปจะได้รับการตอบสนองเป็นชุดของข้อมูล

แล้วตัดการเชื่อมต่อ โดยข้อความที่สามารถร้องขอได้นั้นเป็นข้อความในอดีตที่เพ่ิงเกิดไม่เกิน 2 

สัปดาห์ ดังนั้น สามารถประยุกต์การใช้งานทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรส มาเก็บข้อความทวิตเตอร์แบบทัน

กาล (Real-time) ได้โดยการร้องขอทวิตเตอร์ผ่านทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรสทุก ๆ 10 วินาที โดยมีการ

ส่งไอดีของข้อความที่มากที่สุดของข้อความทวิตเตอร์ได้รับตอนร้องขอข้อความทวิตเตอร์ เพ่ือไม่ให้

เซิร์ฟเวอร์ทวิตเตอร์ส่งข้อความที่เคยส่งมาแล้วซ้ า รูปที่ 5 แสดงการท างานของทวิตเตอร์เอพีไอแบบ

เรส 

                                           
4 อ้างอิงจาก https://code.tutsplus.com/tutorials/building-with-the-twitter-api-using-real-
time-streams--cms-22194 
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รูปที่ 5 การท างานของทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรส 5 

 

2.2 ตัวช้ีวัดของหุ้น (Stock Indicator) 

ในงานวิจัยฉบับนี้ ได้มีการประยุกต์ใช้ตัวชี้วัดของหุ้นประเภทโมเมนตัมเพ่ือใช้ในการตรวจจับ

ค าเกิดใหม่ โดยมีรายละเอียดตัวชี้วัดของหุ้นที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยดังนี้ 

1. SMA (Simple Moving Average) 
2. EMA (Exponential Moving Average) 
3. MACD (Moving Average Convergence Divergence) 
4. RSI (Relative Strength Index) 
5. STOCH (Stochastic Oscillator) 
6. WR (William Percent Range) 

โดยตัวชี้วัดของหุ้น SMA และ EMA เป็นการหาค่าเฉลี่ยของราคาหุ้นในกรอบเวลา 𝑤 วัน

ย้อนหลัง MACD เป็นตัวชี้วัดของหุ้นที่คล้ายกับคุณลักษณะที่ถูกน าเสนอโดยงานวิจัยอื่น ในงานวิจัยนี้

จึงประยุกต์ตัวชี้วัดของหุ้นที่นิยมและมีประสิทธิภาพสูง ได้แก่ RSI, STOCH และ WR ในการตรวจจับ

ค าเกิดใหม ่

                                           
5 อ้ า ง อิ งจ าก  https://code.tutsplus.com/tutorials/building-with-the-twitter-api-getting-
started--cms-22192 
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2.2.1 SMA (Simple Moving Average) 

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑆𝑀𝐴 หรือ ค่าเฉลี่ยของราคาหุ้นในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง เป็นการน า

ราคาหุ้นย้อนหลัง 𝑤 วันมาหาค่าเฉลี่ย ซึ่งวิธีการนี้จะท าให้ได้ค่าเฉลี่ยที่ให้ความส าคัญกับราคาหุ้นทุก

จุดเวลาเท่ากัน 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 คือ ราคาหุ้นในวันที่ 𝑑 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

 

𝑆𝑀𝐴𝑤,𝑑 =
∑ 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑−𝑖

𝑤−1
𝑖=0

𝑤
 (1) 

 

2.2.2 EMA (Exponential Moving Average) หรือ EWMA (Exponential Weight Moving 

Average) 

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝐸𝑀𝐴 หรือ 𝐸𝑊𝑀𝐴 หรือค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝑤 วันย้อนหลัง เป็น

การหาค่าเฉลี่ยโดยให้ความส าคัญและน้ าหนักกับราคาหุ้นของเวลาปัจจุบันมากกว่าราคาหุ้นในอดีต 

ซึ่งเป็นการพยายามแก้ไขข้อจ ากัดที่เกิดจาก 𝑆𝑀𝐴 ที่ให้ความส าคัญกับราคาหุ้นทุกจุดเวลาเท่ากัน 

โดยมีสมการในการหาค านวณ 𝐸𝑀𝐴 ดังนี้ 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 คือ ราคาหุ้นในวันที่ 𝑑 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

 

𝐸𝑀𝐴𝑤,𝑑 =
1

𝑤
∗ 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 + (1 −

1

𝑤
) ∗ 𝐸𝑀𝐴𝑤,𝑑−1 (2) 

 

ท าการเปลี่ยนจาก 
1

𝑤
 เป็น 

1+1

𝑤+1
 หรือ 

2

𝑤+1
 ได้สมการในการค านวณใหม่เป็น 
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𝐸𝑀𝐴𝑤,𝑑 =
2

𝑤 + 1
∗ 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 + (1 −

2

𝑤 + 1
) ∗ 𝐸𝑀𝐴𝑤,𝑑−1 (3) 

𝐸𝑀𝐴𝑤,𝑑 = (𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 − 𝐸𝑀𝐴𝑤,𝑑−1) ∗
2

𝑤 + 1
+ 𝐸𝑀𝐴𝑤,𝑑−1 (4) 

 

2.2.3 MACD (Moving Average Convergence Divergence) 

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑀𝐴𝐶𝐷 เป็นหนึ่งในตัวชี้วัดของหุ้นที่นิยมใช้มากที่สุดในปัจจุบัน ถูกคิดค้นโดย 

Appel [10] เป็นตัวชี้วัดที่ค านวณมาจากส่วนต่างของค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝐸𝑀𝐴 ของ 2 

กรอบเวลา 𝑤 ที่แตกต่างกัน ซึ่งส่วนต่างของค่าเฉลี่ยของ 2 กรอบเวลา 𝑤 ที่นิยมมากที่สุดในตลาดหุ้น

คือ ส่วนต่างของค่าเฉลี่ยเคลื่อนทีถ่่วงน้ าหนัก 𝐸𝑀𝐴 ของ 𝑤 12 วัน และ 𝑤 26 วันย้อนหลัง 

จุดเด่นของตัวชี้วัดของหุ้น 𝑀𝐴𝐶𝐷 คือ สามารถใช้วิเคราะห์ราคาหุ้นได้ 2 มุมมองพร้อมกัน 

ได้แก่ ทิศทางแนวโน้มของราคาหุ้น (Trend) และแรงส่งของราคาหุ้น (Momentum) ท าให้แม้ว่า

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑀𝐴𝐶𝐷 จะถูกพัฒนามานานก็ยังเป็นที่ยอมรับและนิยมใช้จนถึงปัจจุบัน โดยถ้าค่าของ

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑀𝐴𝐶𝐷 มีค่าเป็นบวก หมายความว่า 𝐸𝑀𝐴 บนกรอบเวลาสั้น มีค่ามากกว่า 𝐸𝑀𝐴 

บนกรอบเวลากว้าง หรือราคาหุ้นในช่วงเวลาปัจจุบันมีอัตราการเพ่ิมสูงขึ้นเร็วกว่าราคาหุ้นในอดีต โดย

มีตัวอย่างของค่าตัวชี้วัดของหุ้น 𝑀𝐴𝐶𝐷 ของราคาหุ้น KKP ในรูปที่ 6 ถูกแสดงในรูปที่ 7 

ก าหนดให้ 

𝑤1 คือ กรอบเวลาที ่1  

𝑤2 คือ กรอบเวลาที ่2 ซึ่งมีค่ามากกว่า 𝑤1 

 

𝑀𝐴𝐶𝐷𝑤1,𝑤2,𝑑 = 𝐸𝑀𝐴𝑤1,𝑑 − 𝐸𝑀𝐴𝑤2,𝑑 (5) 
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รูปที่ 6 ตัวอย่างราคาของหุ้น KKP 6 

 

 
รูปที่ 7 ตัวอย่างตัวชี้วัดของหุ้น MACD บน EMA 12 วัน และ 26 วันย้อนหลัง ของหุ้น KKP 7 

  

                                           
6 อ้างอิงจาก https://www.investing.com/ 
7 อ้างอิงจาก https://www.investing.com/ 
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2.2.4 RSI (Relative Strength Index) 

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑟𝑠𝑖 เป็นตัวชี้วัดของหุ้นที่ใช้ดูโมเมนตัมของราคาหุ้น ถูกคิดค้นโดย W. Jr. 

Wilder [11] เพ่ือหาว่าหุ้นตัวดังกล่าวอยู่ในสถานะใด ระหว่าง สถานะซื้อมากเกินไป (Overbought) 

หรือสถานะขายมากเกินไป (Oversold) หรือสถานะปกติ ซึ่งค่าของตัวชี้วัดของหุ้น 𝑟𝑠𝑖 มีค่าอยู่

ระหว่าง 0 ถึง 100 โดยถ้ามีค่ามากกว่า 70 จะถือว่าหุ้นตัวดังกล่าวอยู่ในสถานะซื้อมากเกินไป มี

โอกาสปรับราคาลง แต่ถ้ามีค่าน้อยกว่า 30 จะถือว่าหุ้นตัวดังกล่าวอยู่ในสถานะขายมากเกินไป มี

โอกาสปรับราคาขึ้น โดยมีตัวอย่างของค่าตัวชี้วัดของหุ้น 𝑟𝑠𝑖 ของราคาหุ้น KKP ในรูปที่ 6 ถูกแสดงใน

รูปที่ 8  

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑟𝑠𝑖 หาได้จากขนาดของราคาที่เพ่ิมขึ้นเทียบกับขนาดของราคาที่ลดลงใน

กรอบเวลา 𝑤 ย้อนหลัง โดยถ้าราคาหุ้นของวันปัจจุบันเทียบกับเมื่อวานแล้วมีราคาสูงขึ้น จะถือว่า

 𝑔𝑎𝑖𝑛 มีค่าเท่ากับราคาที่เพ่ิมขึ้นและ 𝑙𝑜𝑠𝑠 มีค่าเท่ากับ 0 แต่ถ้าราคาหุ้นของวันปัจจุบันเทียบกับเมื่อ

วานแล้วมีราคาต่ าลง จะถือว่า 𝑔𝑎𝑖𝑛 มีค่าเท่ากับ 0 และ 𝑙𝑜𝑠𝑠 มีค่าเท่ากับราคาที่ลดลง 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 คือ ราคาหุ้นในวันที่ 𝑑 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

 

𝑔𝑎𝑖𝑛𝑑 = 𝑀𝐴𝑋(𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑−1, 0) (6) 

𝑙𝑜𝑠𝑠𝑑 = 𝑀𝐴𝑋(𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑−1 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 , 0) (7) 

𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑑 = 
∑ 𝑔𝑎𝑖𝑛𝑑−𝑖

𝑤−1
𝑖=0

𝑤
 (8) 

𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑑 = 
∑ 𝑙𝑜𝑠𝑠𝑑−𝑖

𝑤−1
𝑖=0

𝑤
 (9) 

𝑟𝑠𝑤,𝑑 =
𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑑

𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑑
 (10) 

𝑟𝑠𝑖𝑤,𝑑 = 100 −  
100

1 + 𝑟𝑠𝑤,𝑑
 (11) 
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ท าการเปลี่ยนการค านวณค่าเฉลี่ยของ 𝑔𝑎𝑖𝑛 กับ 𝑙𝑜𝑠𝑠 ในสมการที่  (8) และ (9) เป็น

ค่าเฉลี่ยถ่วงน้ าหนักด้วยสมการที่ (4) ดังนั้นจะได้สมการในการค านวณค่าเฉลี่ยของ 𝑔𝑎𝑖𝑛 กับ 𝑙𝑜𝑠𝑠 

ใหม่ดังนี ้

𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑑 = (𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 − 𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑑−1) ∗
2

𝑤 + 1
+ 𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑑−1 (12) 

𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑑 = (𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 − 𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑑−1) ∗
2

𝑤 + 1
+ 𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑑−1 (13) 

 

 
รูปที่ 8 ตัวอย่างตัวชี้วัดของหุ้น RSI ของหุ้น KKP 8 

 

2.2.5 STOCH (Stochastic Oscillator) 

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ เป็นตัวชี้วัดของหุ้นที่ถูกคิดค้นและพัฒนาโดย Lane [12] เป็นตัวชี้วัด

ของหุ้นที่ใช้ดูโมเมนตัมของราคาหุ้นคล้ายกับ 𝑟𝑠𝑖 เพ่ือหาว่าหุ้นตัวดังกล่าวอยู่ในสถานะใด ระหว่าง 

สถานะซ้ือมากเกินไป (Overbought) หรือสถานะขายมากเกินไป (Oversold) หรือสถานะปกติ ซึ่งค่า

ของตัวชี้วัดของหุ้น 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 100 โดยถ้ามีค่ามากกว่า 80 จะถือว่าหุ้นตัวดังกล่าว

อยู่ในสถานะซื้อมากเกินไป มีโอกาสปรับราคาลง แต่ถ้ามีค่าน้อยกว่า 20 จะถือว่าหุ้นตัวดังกล่าวอยู่ใน

สถานะขายมากเกินไป มีโอกาสปรับราคาข้ึน นอกจากนี้ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ ยังสามารถใช้งานได้อีกวิธีหนึ่งคือการ

ดูการตัดกันของ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ(%𝐾) และ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ(%𝐷) โดยมีตัวอย่างของค่าตัวชี้วัดของหุ้น 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ ของ

ราคาหุ้น KKP ในรูปที่ 6 ถูกแสดงในรูปที่ 9  
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ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ หาได้จากราคาปัจจุบัน, ราคาต่ าสุดในกรอบเวลา 𝑤 ย้อนหลัง และ 

ราคาสูงสุดในกรอบเวลา 𝑤 ย้อนหลัง 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 คือ ราคาหุ้นในวันที่ 𝑑 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑 คือ ราคาหุ้นต่ าสุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับจากวันที่ 𝑑 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑 คือราคาหุ้นสูงสุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลังนับจากวันที่ 𝑑 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ(%𝐾) คือ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ ที่ค านวณจากกรอบเวลาย้อนหลัง 𝐾 หรือ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ𝑤,𝑑 ใน

สมการด้านล่าง เมื่อก าหนดให้ 𝐾 = 𝑤 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ(%𝐷) คือ ค่าเฉลี่ยของ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ(%𝐾) ในของกรอบเวลา 𝐷 ย้อนหลัง หรือ

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤2,𝑤,𝑑 ในสมการด้านล่าง เมื่อก าหนดให้ 𝐾 = 𝑤 และ 𝐷 = 𝑤2 

 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ𝑤,𝑑 = 100 ∗
𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑
 (14) 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤2,𝑤,𝑑 = 
∑ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ𝑤,𝑑−𝑖

𝑤2−1
𝑖=0

𝑤2
 (15) 

 

 
รูปที่ 9 ตัวอย่างตัวชี้วัดของหุ้น STOCH ของหุ้น KKP 9 
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2.2.6 WR (Williams Percent Range) 

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑤𝑟 เป็นตัวชี้วัดของหุ้นที่ถูกคิดค้นและพัฒนาโดย Larry Williams เป็น
ตัวชี้วัดของหุ้นที่ใช้ดูโมเมนตัมของราคาหุ้น คล้ายกับ 𝑟𝑠𝑖 และ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ เพ่ือหาว่าหุ้นตัวดังกล่าวอยู่ใน
สถานะใด ระหว่าง สถานะซื้อมากเกินไป (Overbought) หรือสถานะขายมากเกินไป (Oversold) 
หรือสถานะปกติ ซึ่งค่าของตัวชี้วัดของหุ้น 𝑤𝑟 มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 100 โดยถ้ามีค่ามากกว่า 80 จะ
ถือว่าหุ้นตัวดังกล่าวอยู่ในสถานะซื้อมากเกินไป มีโอกาสปรับราคาลง แต่ถ้ามีค่าน้อยกว่า 20 จะถือว่า
หุ้นตัวดังกล่าวอยู่ในสถานะขายมากเกินไป มีโอกาสปรับราคาขึ้น นอกจากนี้ค่าของตัวชี้วัดของหุ้น 
𝑤𝑟 มักมีเครื่องหมายลบดังแสดงในรูปที่ 10 ในการวิเคราะห์จึงนิยมมองข้ามเครื่องหมายลบโดยการ
เพ่ิมค่า 100 ท าให้มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 100 ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑤𝑟 มักถูกใช้ในการคาดการณ์การกลับตัวของ
ราคา เนื่องจากมักท าจุดสูงสุดและกลับตัวเป็นทิศทางขาลงไม่กี่วันก่อนที่ราคาจะขึ้นถึงจุดสูงสุดและ
กลับตัวลง  

ก าหนดให้ 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 คือ ราคาหุ้นในวันที่ 𝑑 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑 คือ ราคาหุ้นต่ าสุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับจากวันที่ 𝑑 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑 คือราคาหุ้นสูงสุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลังนับจากวันที่ 𝑑 

 

𝑤𝑟𝑤,𝑑 = 100 −  100 ∗
𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑑
 (16) 

 
รูปที่ 10 ตัวอย่างตัวชี้วัดของหุ้น WR ของหุ้น KKP 10 
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2.3 ป่าไม้แบบสุ่ม (Random Forest) 

ตัวจ าแนกประเภทต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree) เป็นตัวจ าแนกประเภทที่สร้างกฏขึ้นมาใน

การตัดสินใจ โดยในแต่ละชั้นของต้นไม้ตัดสินใจ จะท าการค านวณหาคุณลักษณะ (Feature) และเส้น

แบ่ง (Threshold) ที่ดีที่สุดที่สามารถแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนแล้วมีการกระจายตัวของคลาสที่

สนใจน้อยที่สุด 

ป่าไม้แบบสุ่ม (Random forest) เป็นตัวจ าแนกประเภทที่ใช้ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision 

Tree) หลายต้นที่แตกต่างกันมาช่วยในการหาค าตอบ เนื่องจากต้นไม้ตัดสินใจแม้จะเป็นตัวจ าแนก

ประเภทที่สามารถอธิบายเหตุผลในการตัดสินใจได้ดีแต่มีความแม่นย าในการท านายต่ า ดังนั้นเพ่ือเพ่ิม

ความแม่นย าในการท านาย ต้นไม้ตัดสินใจหลายต้นจึงถูกสร้างขึ้นโดยแต่ละต้นจะได้รับข้อมูลและ

คุณลักษณะที่ใช้ในการสอนแตกต่างกันเล็กน้อย จากนั้นน าผลลัพธ์การท านายของทุกต้นไม้ตัดสินใจ

ทุกต้นมารวมกันด้วยการโหวต ซึ่งวิธีการนี้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการท านาย และลดโอกาสเกิด

ปัญหาที่เรียกว่าการจดจ ารูปแบบของข้อมูลมากเกินไป (Overfitting) โดยรูปที่ 11 แสดงตัวอย่าง

โครงสร้างของป่าไม้แบบสุ่ม  

 

 
รูปที่ 11 ตัวอย่างโครงสร้างของป่าไม้แบบสุ่ม 11 
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2.4 การตรวจสอบแบบไขว้ (Cross Validation) 

การตรวจสอบประสิทธิภาพเพ่ือเลือกพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดของตัวจ าแนกประเภท ท าได้โดย

การแบ่ งข้อมูลออกเป็น  2 ส่วน ได้แก่  ข้อมูลสอน (Training dataset) กับ ข้อมูลตรวจสอบ 

(Validation dataset) จากนั้นใช้ข้อมูลสอนในการสร้างตัวจ าแนกประเภท และใช้ข้อมูลตรวจสอบใน

การตรวจสอบประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภท แต่บางครั้งการแบ่งข้อมูลสอนและข้อมูล

ตรวจสอบเกิดความล าเอียงขึ้น ท าให้ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพที่ดีบนชุดข้อมูล

ตรวจสอบ แต่ได้ประสิทธิภาพไม่ดีเม่ือน าไปใช้งานจริง 

ดังนั้นเพ่ือไม่ให้เกิดความความล าเอียงในการแบ่งข้อมูล การตรวจสอบประสิทธิภาพของตัว

จ าแนกประเภทจึงมักท าด้วยการตรวจสอบแบบไขว้ โดยการแบ่งข้อมูลออกเป็น k ส่วน จากนั้นน า

ข้อมูล k-1 ส่วนเป็นข้อมูลสอน และอีก 1 ส่วนเป็นข้อมูลตรวจสอบ และวนท าทั้งหมด k รอบ ดังนั้น

ข้อมูลทุกส่วนจะถูกใช้ในการสอนทั้งหมด k-1 ครั้ง และถูกใช้ในการตรวจสอบ 1 ครั้งเสมอ ดังแสดงใน

ตารางที่ 1 โดยก าหนดค่า k = 3 จะพบว่าข้อมูลทุกส่วนจะถูกใช้เป็นข้อมูลสอนทั้งหมด 2 ครั้ง และถูก

ใช้เป็นข้อมูลตรวจสอบทั้งหมด 1 ครั้ง 

 

ตารางที่ 1 การแบ่งข้อมูลออกเป็นข้อมูลสอนและข้อมูลตรวจสอบของการตรวจสอบแบบไขว้ 3 รอบ 

รอบของการทดสอบ ข้อมูลส่วนที1่ ข้อมูลส่วนที2่ ข้อมูลส่วนที3่ 
รอบท่ี 1 ข้อมูลสอน ข้อมูลสอน ข้อมูลตรวจสอบ 

รอบท่ี 2 ข้อมูลสอน ข้อมูลตรวจสอบ ข้อมูลสอน 

รอบท่ี 3 ข้อมูลตรวจสอบ ข้อมูลสอน ข้อมูลสอน 

 

การตรวจสอบแบบไขว้เชิงเวลา (Temporal Cross Validation) 

การแบ่งข้อมูลสอน (Training dataset) และข้อมูลตรวจสอบ (Validation dataset) ของ

การตรวจสอบแบบไขว้กับข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับเวลา จะแตกต่างกับการตรวจสอบแบบไขว้ปกติ 

เนื่องจากโดยปกติการตรวจสอบแบบไขว้จะแบ่งข้อมูลออกเป็น k ส่วนด้วยการสุ่ม ท าให้เมื่อน ามาใช้

กับข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับเวลา จะท าให้ข้อมูลของทุกเวลา ปรากฏทั้งในข้อมูลสอนและข้อมูล

ตรวจสอบ  

ดังนั้นการแบ่งข้อมูลสอนและข้อมูลตรวจสอบของข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับเวลา มักจะใช้

เวลาในการแบ่งข้อมูลแทนการสุ่ม โดยในรอบแรกจะใช้ข้อมูลของเวลาในช่วงแรกเป็นข้อมูลสอน และ

ข้อมูลของเวลาถัดมาเป็นข้อมูลตรวจสอบ จากนั้นในรอบถัดมาจะน าข้อมูลสอนและข้อมูลตรวจสอบ

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

18 
 
ของรอบก่อนหน้ามาเป็นข้อมูลสอนของรอบปัจจุบัน และใช้ข้อมูลของเวลาถัดมาเป็นข้อมูลตรวจสอบ 

ดังนั้นเวลาของข้อมูลตรวจสอบจะมากกว่าเวลาของข้อมูลสอนเสมอ ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 การแบ่งข้อมูลออกเป็นข้อมูลสอนและข้อมูลตรวจสอบของการตรวจสอบแบบไขว้เชิงเวลา 
3 รอบ 

รอบของ
การทดสอบ 

ข้อมูลส่วนที่1 ข้อมูลส่วนที่2 ข้อมูลส่วนที่3 ข้อมูลส่วนที4่ ข้อมูลส่วนที่5 

รอบท่ี 1 ข้อมูลสอน ข้อมูลสอน 
ข้อมูล

ตรวจสอบ 
  

รอบท่ี 2 ข้อมูลสอน ข้อมูลสอน ข้อมูลสอน 
ข้อมูล

ตรวจสอบ 
 

รอบท่ี 3 ข้อมูลสอน ข้อมูลสอน ข้อมูลสอน ข้อมูลสอน 
ข้อมูล

ตรวจสอบ 

 

2.5 การกระจายเมทริกซ์ด้วยวิธีการแยกค่าแบบเดี่ยว (Singular Vector Decomposition หรือ 

SVD) 

SVD คืออัลกอริทึมที่ใช้ในการแยกส่วนประกอบของเมทริกซ์ เพ่ือท าการลดขนาดของเมท

ริกซ์ให้มีขนาดที่เล็กลง แต่ยังรักษาความสัมพันธ์ที่คล้ายเมทริกซ์เดิมไว้ได้ ดังแสดงในรูปที่ 12 ที่

ต้องการลดรูปของเมทริกซ์ 𝐴 ที่มีขนาด 𝑛 x 𝑑 ให้เหลือขนาด 𝑛 x 𝑟 โดยท าการแยกส่วนประกอบ

ของเมทริกซ์ 𝐴 เป็นเมทริกซ์ 𝑈𝛴𝑉𝑇 แล้วท าการลดรูปเมทริกซ์ทั้ง 3 เมทริกซ์ แต่ยังคงสามารถคูณ

เมทริกซ์กลับแล้วมีค่าใกล้เคียงกับเมทริกซ์เดิม 

โดยการแตกองค์ประกอบเมทริกซ ์𝐴 ขนาด 𝑛 x 𝑑 เป็น 3 เมทริกซ์คูณกัน 𝑈𝛴𝑉𝑇 

1. 𝑈 คือ เมทริกซ์เชิงตั้งฉาก (Orthogonal matrix) ที่มีขนาด 𝑛 x 𝑛  
2. 𝛴 คือ เมทริกซ์ทแยงมุม (Diagonal matrix) ที่มีขนาด 𝑛 x 𝑑 หรือก็คือเมทริกซ์ที่มีค่าไม่ใช่ 0 

เฉพาะในเส้นทแยงมุม โดยตัวเลขที่อยู่ในเส้นทแยงมุมเรียกว่าค่าแบบเดี่ยว (Singular value) 
3. 𝑉𝑇 คือ เมทริกซ์เชิงตั้งฉาก (Orthogonal matrix) ที่มีขนาด 𝑑 x 𝑑 
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โดยสามารถค านวณหาค่าของเมทริกซ์ 𝑈, 𝛴 และ 𝑉𝑇 ได้ดังนี ้

 

𝐴 = 𝑈𝛴𝑉𝑇 (17) 

𝐴𝑇𝐴 = (𝑉𝛴𝑈𝑇)𝑈𝛴𝑉𝑇 (18) 

𝐴𝑇𝐴 =  𝑈𝛴𝑉𝑇(𝑉𝛴𝑈𝑇) (19) 

 

𝑈𝑇𝑈 = 𝑉𝑇𝑉 = 𝐼 หรือเมทริกซ์เอกลักษณ ์(Identity matrix) ดังนั้นจะได้สมการดังนี้ 

 

𝐴𝑇𝐴 = 𝑉𝛴𝛴𝑉𝑇 = 𝑉𝛴2𝑉𝑇 (20) 

𝐴𝐴𝑇 = 𝑈𝛴𝛴𝑈𝑇 = 𝑈𝛴2𝑈𝑇 (21) 

 

จาก 2 สมการดังกล่าวสามารถน าไปค านวณหาค่าเมทริกซ์ 𝑈 และ 𝑉 ได้โดยใช้การแยกค่าไอ

เก้น (Eigen decomposition) ของ 𝐴𝑇𝐴 และ 𝐴𝐴𝑇 

เมื่อสามารถแตกองค์ประกอบของเมทริกซ์ 𝐴 ออกเป็น 𝑈𝛴𝑉𝑇 แล้วจะท าการเรียงค่าแบบ

เดี่ยว (Singular Value) ในเมทริกซ์ 𝛴 จากมากไปน้อยตามเส้นทแยงมุมซ้ายบนไปขวาล่าง โดยการ

สลับแถวและหลักของเมทริกซ์ 𝑈 กับ 𝑉𝑇 เพ่ือให้ 3 เมทริกซ์ 𝑈𝛴𝑉𝑇 คูณกันแล้วยังมีค่าเท่ากับเมท

ริกซ ์𝐴 เหมือนเดิม 

เมื่อค่าแบบเดี่ยว (Singular value) ถูกเรียงจากมากไปน้อยแล้ว จะท าการย่อขนาดเมทริกซ์

ของ 𝑈, 𝛴 และ 𝑉𝑇 โดยเมทริกซ์ 𝐴 เดิมมีขนาด 𝑛 x 𝑛 จะถูกเลือกมาเพียง 𝑟 หลักแรก จะได้เมทริกซ์

ที่มีขนาดเหลือเพียง 𝑛 x 𝑟 ส่วนเมทริกซ์ 𝛴 เดิมมีขนาด 𝑛 x 𝑑 จะถูกเลือกมาเพียง 𝑟 แถวและ 𝑟 

หลักแรก จะได้เมทริกซ์ที่มีขนาดเหลือเพียง 𝑟 x 𝑟 และเมทริกซ์ 𝑉𝑇 เดิมมีขนาด 𝑑 x 𝑑 จะถูกเลือก

มาเพียง 𝑟 แถวแรก จะได้เมทริกซ์ที่มีขนาดเหลือเพียง 𝑟 x 𝑑 ดังแสดงในรูปที่ 12 
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รูปที่ 12 การแยกส่วนประกอบและลดรูปของเมทริกซ์ด้วย SVD 12 

 

ตัวอย่างการย่อขนาดของเมทริกซ์ด้วย SVD 

 

ก าหนดให้ 𝐴 =

[
 
 
 
 
 
 
1 1 1
3 3 3
4 4 4

0
0
0

0
0
0

5 5 5
0 2 0
0
0

0
1

0
0

0
4
5
2

0
4
5
2]
 
 
 
 
 
 

 โดยมีขนาด 7 x 5 

 

น าเมทริกซ์ 𝐴 ไปแยกส่วนองค์ประกอบเมทริกซ์จะได้ 𝑈𝛴𝑉𝑇 มีค่าดังแสดงในรูปที่ 13 

 

[
 
 
 
 
 
 
0.13 0.02 −0.01
0.41 0.07 −0.03
0.55
0.68
0.15
0.07
0.07

0.09
0.11

−0.59
−0.73
−0.29

−0.04
−0.05
0.65

−0.67
0.32 ]

 
 
 
 
 
 

[
12.4 0 0
0 9.5 0
0 0 1.3

] [
0.56 0.59 0.56 0.09 0.09
0.12 −0.02 0.12 −0.69 −0.69
0.4 −0.8 0.4 0.09 0.09

] 

𝑈 𝛴 𝑉𝑇  
รูปที่ 13 ค่าของเมทริกซ์หลังแยกส่วนองค์ประกอบเมทริกซ์ 

 

                                           
12 อ้างอิงจาก https://intoli.com/blog/pca-and-svd/ 
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เมื่อค่าแบบเดี่ยว (Singular value) ในเมทริกซ์ 𝛴 ถูกเรียงล าดับจากมากไปน้อยแล้ว จะท า

การเลือกมาเพียง 𝑟 ล าดับแรก ได้ดังรูปที่ 14 และ รูปที่ 15 นอกจากนี้จะพบว่าเมื่อท าการคูณเมท

ริกซ์ 𝑈𝛴𝑉𝑇 หลังจากย่อขนาด จะได้เมทริกซ์ที่มีความคล้ายกบัเมทริกซ ์𝐴 เดิมดังแสดงในรูปที่ 16 

 

[
 
 
 
 
 
 
0.13 0.02 −0.01
0.41 0.07 −0.03
0.55
0.68
0.15
0.07
0.07

0.09
0.11

−0.59
−0.73
−0.29

−0.04
−0.05
0.65

−0.67
0.32 ]

 
 
 
 
 
 

[
12.4 0 0
0 9.5 0
0 0 1.3

] [
0.56 0.59 0.56 0.09 0.09
0.12 −0.02 0.12 −0.69 −0.69
0.4 −0.8 0.4 0.09 0.09

] 

𝑈 𝛴 𝑉𝑇  
รูปที่ 14 ค่าของเมทริกซ์เมื่อก าลังย่อขนาด 

 

[
 
 
 
 
 
 
0.13 0.02
0.41 0.07
0.55
0.68
0.15
0.07
0.07

0.09
0.11

−0.59
−0.73
−0.29]

 
 
 
 
 
 

[
12.4 0
0 9.5

] [
0.56 0.59 0.56 0.09 0.09
0.12 −0.02 0.12 −0.69 −0.69

] 

𝑈 𝛴 𝑉𝑇  
รูปที่ 15 ค่าของเมทริกซ์หลังย่อขนาด 

 

[
 
 
 
 
 
 
𝟏 𝟏 𝟏
𝟑 𝟑 𝟑
𝟒 𝟒 𝟒

0
0
0

0
0
0

𝟓 𝟓 𝟓
0 𝟐 0
0
0

0
𝟏

0
0

0
𝟒
𝟓
𝟐

0
𝟒
𝟓
𝟐]
 
 
 
 
 
 

≈

[
 
 
 
 
 
 

𝟎. 𝟗𝟐 𝟎. 𝟗𝟓 𝟎. 𝟗𝟐
𝟐. 𝟗𝟏 𝟑. 𝟎𝟏 𝟐. 𝟗𝟏
𝟑. 𝟗 𝟒. 𝟎𝟒 𝟑. 𝟗

0.01
−0.01
0.01

0.01
−0.01
0.01

𝟒. 𝟖𝟐 𝟓 𝟒. 𝟖𝟐
0.7 𝟎. 𝟓𝟑 0.7

−0.69
0.32

1.34
𝟎. 𝟐𝟑

−0.69
0.32

0.03
𝟒. 𝟏𝟏
𝟒. 𝟕𝟖
𝟐. 𝟎𝟏

0.03
𝟒. 𝟏𝟏
𝟒. 𝟕𝟖
𝟐. 𝟎𝟏 ]

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 16 ค่าของเมทริกซ์เดิมกับเมทริกซ์ใหม่ที่เกิดจากการน าเมทริกซ์หลังย่อขนาดคูณกัน 
 

2.6 การท าดัชนีความหมายแฝง (Latent Semantic Indexing หรือ LSI) 

ในงานวิจัยนี้ อัลกอริทึม LSI ถูกใช้ในการหาเวกเตอร์ของค า และใช้เวกเตอร์ดังกล่าวในการ

หาความคล้ายของแต่ละค าด้วยสัมประสิทธิ์ความคล้ายโคไซน์ เพ่ือจับกลุ่มค าที่เกี่ยวข้องเป็นหัวข้อ

เดียวกัน โดยอัลกอริทึม LSI ถูกน าเสนอในปี  ค.ศ. 1990 Deerwester, Dumais [13] ซึ่ งเป็น

อัลกอริทึมทางภาษาศาสตร์ที่ พิจารณาเกี่ยวกับการปรากฏร่วมของค าต่าง ๆ โดยพิจารณา
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ความสัมพันธ์ระหว่างข้อความและค าที่ปรากฏในข้อความ โดยมีสมมติฐานว่าค าที่มีความหมาย

ใกล้เคียงกันมักปรากฏในข้อความที่คล้ายกัน โดยท าการเปลี่ยนเมทริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างค ากับ

ข้อความหรือเมทริกซ์ 𝐴 เป็นเมทริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างค ากับหัวข้อหรือเมทริกซ์  𝑈 ด้วย

อัลกอริทึม SVD  

ก าหนดให้ 

𝑤 คือ จ านวนค าที่แตกต่างกันในข้อความ 𝑑 

𝑡 คือ จ านวนหัวข้อที่ต้องการแบ่ง โดย 𝑡 มีค่าน้อยกว่า 𝑑 มาก 

ท าการสร้างเมทริกซ์ของความสัมพันธ์ระหว่างค าในกับข้อความซึ่งมีขนาดเท่ากับ 𝑤 x 𝑑 

จากนั้นท าการแตกส่วนประกอบของเมทริกซ์ 𝐴 ด้วย SVD ได้เป็นเมทริกซ์ 𝑈𝛴𝑉𝑇 และท าการย่อ

ขนาดของเมทริกซ์ 𝑈𝛴𝑉𝑇 จะได้เมทริกซ์ 𝑈 ซึ่งเป็นเมทริกซ์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค ากับหัวข้อ 

โดยมีขนาดเปลี่ยนไปจาก 𝑤 x 𝑤 เป็น 𝑤 x 𝑡 ดังแสดงในรูปที่ 17  

แถว 1 แถวของเมทริกซ์ 𝑈 เป็นเวกเตอร์ของค า 1 ค า ที่แสดงถึงความสัมพันธ์ของค านั้นกับ

หัวข้อต่าง ๆ จ านวน 𝑡 หัวข้อ ดังนั้นสามารถหาความคล้ายของแต่ละคู่ของค าได้จากการน าเวกเตอร์

ของค ามาเปรียบเทียบกันด้วยสัมประสิทธิ์ความคล้ายโคไซน์ (Cosine similarity) 

 

 
รูปที่ 17 การแยกส่วนประกอบและย่อขนาดของเมทริกซ์ด้วย SVD ในอัลกอริทึม LSI 
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2.7 การวัดประสิทธิภาพการท านายส าหรับงานจ าแนกประเภททั่วไป  (Classification 

Performance Evaluation) 

การวั ดป ระสิ ท ธิ ภ าพ การท าน ายส าห รั บ งาน จ าแน ก ป ระ เภ ท  ได้ มี ก ารนิ ย าม 

𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 (𝑇𝑃), 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 (𝐹𝑃) และ 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 Negatives (𝐹𝑁) ซึ่งเป็นค่าที่เกิด

จากการเปรียบเทียบผลลัพธ์จากการท านายกับผลลัพธ์ที่ เป็นผลเฉลยดังแสดงในตารางที่ 1 โดยมี

นิยามดังต่อไปนี้ 

𝑇𝑃 คือ จ านวนแถวของข้อมูลที่ท านายว่าใช่ และถูกต้อง 

𝐹𝑃 คือ จ านวนแถวของข้อมูลที่ท านายว่าใช่ และไม่ถูกต้อง 

𝐹𝑁 คือ จ านวนแถวของข้อมูลที่ท านายว่าไม่ใช่ และไม่ถูกต้อง 

𝑇𝑁 คือ จ านวนแถวของข้อมูลที่ท านายว่าไม่ใช่ และถูกต้อง 

 

 
Predict 

Positive Negative 

Ac
tu

al
 Positive 𝑇𝑃 𝐹𝑁 

Negative 𝐹𝑃 𝑇𝑁 

ตารางที่ 3 ผลลัพธ์จากการท านายเปรียบเทียบกับผลลัพธ์ที่เป็นผลเฉลย (Confusion Matrix) 
 

จากนั้นน าค่า 𝑇𝑃, 𝐹𝑃 และ 𝐹𝑁 ไปค านวณเป็น ค่าความแม่นย าในการท านายหรือ 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 (𝑃𝑟), ความครอบคลุมในการท านายหรือ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 (𝑅𝑐) และค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิกของ 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 กับ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 หรือ 𝐹1 โดยมีสมการดังต่อไปนี้ 

 

𝑃𝑟 = 
𝑇𝑃

𝑇𝑃 +  𝐹𝑃
 (22) 

𝑅𝑐 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 (23) 

𝐹1 =
2 ∗ 𝑃𝑟 ∗ 𝑅𝑐

𝑃𝑟 + 𝑅𝑐
 (24) 
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2.8 การวัดประสิทธิภาพการท านายส าหรับงานจ าแนกประเภทที่มีหลายคลาส  (Multiclass 

Classification Performance Evaluation) 

การวัดประสิทธิภาพการท านายส าหรับงานจ าแนกประเภทที่มีหลายคลาส มี 2 วิธี ได้แก่ วิธี

แบบไมโคร (Micro) และวิธีแบบแมโคร (Macro) ซึ่งการวัดประสิทธิภาพของงานวิจัยนี้ ประยุกต์มา

จากการวัดประสิทธิภาพการท านายส าหรับงานจ าแนกประเภทที่มีหลายคลาสด้วยวิธีแบบแมโคร 

(Macro) โดยก าหนดให้ 1 หัวข้อในชุดผลเฉลยเท่ากับ 1 คลาสของข้อมูล 

วิธีแบบไมโคร (Micro) เป็นวิธีการวัดประสิทธิภาพที่ให้ความส าคัญกับข้อมูลทุกแถวเท่ากัน 

ดังนั้น จะค านวณหาค่า 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 ของทุกคลาสจากผลรวมของ 𝑇𝑃 และ 𝐹𝑃 ดังสมการต่อไปนี้ 

 

𝑃𝑟 = 
∑𝑇𝑃

∑𝑇𝑃  + ∑𝐹𝑃
 (25) 

𝑅𝑐 = 
∑𝑇𝑃

∑𝑇𝑃  + ∑𝐹𝑁
 (26) 

 

วิธีแบบแมโคร (Macro) เป็นวิธีการวัดประสิทธิภาพที่ให้ความส าคัญกับคลาสทุกคลาสเท่ากัน 

หรือการให้ความส าคัญของคลาสที่มีจ านวนข้อมูลมากกับคลาสที่มีจ านวนข้อมูลน้อยเท่ากัน ท าได้โดย

การหา 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 ของแต่ละคลาส จากนั้นหาค่าเฉลี่ยของ 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 ของทุกคลาส ดังสมการ

ต่อไปนี้ 

 

𝑃𝑟 =  
∑𝑃𝑟

𝑛
 (27) 

𝑅𝑐 =  
∑𝑅𝑐

𝑛
 (28) 
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บทที่ 3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

ในบทนี้จะกล่าวถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ซึ่งสามารถแบ่งจากวิธีที่

ใช้ในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 1) การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่จากการจับ

กลุ่มของข้อความ เป็นวิธีที่น าข้อความที่เข้ามาใหม่ไปเปรียบเทียบกับข้อความหรือกลุ่มของข้อความ

ในฐานข้อมูล เพ่ือหาข้อความที่ไม่คล้ายกับข้อความเดิมหรือข้อความที่ก าลังพูดถึงหัวข้อใหม่  2)การ

ตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่จากการสกัดค าเกิดใหม่ เป็นวิธีที่หาค าที่ก าลังถูกพูดถึงมากหรือค าเกิดใหม่ โดย

ดูจากการปรากฏของค านั้นเปรียบเทียบกับพฤติกรรมปกติของค านั้นในฐานข้อมูล จากนั้นหา

ความสัมพันธ์ของกลุ่มของค าเกิดใหม่และจับกลุ่มค าที่เกี่ยวข้องเป็นหัวข้อเกิดใหม่  นอกจากนี้ในบทนี้

ยังกล่าวถึงการประเมินผลการทดลองของวิจัยในปัจจุบันในส่วนที่ 3 ของบทนี้ 

 

3.1 การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่จากการจับกลุ่มของข้อความ 

งานวิจัยในช่วงแรกถูกน าเสนอโดย Yang, Pierce [14] ในปี ค.ศ. 1998 ซึ่งพยายามตรวจจับ

หัวข้อเกิดใหม่โดยการจับกลุ่มกระแสของข้อความที่เกี่ยวข้อง เข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน ข้อความจะถูก

แทนที่ด้วยเวกเตอร์น้ าหนักของค าในข้อความนั้น โดยจะเก็บรักษาไว้ k ค าแรกที่มีค่าน้ าหนักสูงที่สุด

ในแต่ละเวกเตอร์ จากนั้นน าเวกเตอร์ของข้อความไปเปรียบเทียบกับเวกเตอร์ของแต่ละกลุ่มข้อความ 

โดยเวกเตอร์ของกลุ่มคือจุดศูนย์กลางของกลุ่มข้อความซึ่งหาได้จากการท านอร์มัลไลซ์ (Normalize) 

เวกเตอร์ทุกเวกเตอร์ในกลุ่ม การเปรียบเทียบเวกเตอร์จะใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความคล้ายโคไซน์ในการหา

ความคล้ายระหว่างเวกเตอร์ของข้อความกับเวกเตอร์ของกลุ่ม โดยข้อความจะถูกรวมเข้าไปอยู่ในกลุ่ม

ที่มีความคล้ายมากที่สุดและความคล้ายนั้นจะต้องมีค่ามากกว่าเส้นแบ่งที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า 

(Predefined Threshold) ในทางกลับกันถ้าความคล้ายระหว่างเวกเตอร์ของค ากับเวกเตอร์ของกลุ่ม

ที่มากที่สุดนั้นต่ ากว่าเส้นแบ่งที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า แสดงว่าข้อความที่ก าลังสนใจมีความแตกต่างกับ

ข้อความในอดีตมาก แสดงว่าเป็นข้อความที่กล่าวถึงสิ่งใหม่ และจะท าการสร้างเป็นกลุ่มใหม่แทน ดัง

แสดงในรูปที่ 18 
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รูปที่ 18 การหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อความใหม่ กับกลุ่มของข้อความ 

 

ถัดมาในปี ค.ศ. 2000 Allan, Lavrenko [15] ได้น าเสนอวิธีการจับกลุ่มกระแสของข้อความ

ใหม่ โดยการหาข้อความที่เข้ามาใหม่มีความคล้ายกับข้อความในฐานข้อมูลข้อความใดด้วยอัลกอริทึม

ค้นหาเพ่ือนบ้านใกล้สุด (Nearest Neighbor) แต่ถ้าข้อความใหม่นั้นมีความคล้ายต่ ากว่าเส้นแบ่งที่

ก าหนดไว้ล่วงหน้า (Predefined threshold) ถือว่าเป็นข้อความใหม่ แต่เนื่องจากการค านวณหา

ความคล้ายของทุกข้อความใหม่ เทียบกับทุกข้อความในฐานข้อมูล ถือเป็นภาระในการค านวณที่หนัก

มาก ดังนั้น Petrović, Osborne [16] จึงพัฒนาต่อยอดวิธีการนี้ด้วยการน า Locality Sensitive 

Hashing (LSH) [17] มาช่วยในการค านวณการค้นหาเพ่ือนบ้านใกล้สุด 

การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่จากการน าข้อความที่เข้ามาใหม่ไปเปรียบเทียบกับข้อความหรือ

กลุ่มของข้อความในฐานข้อมูลได้ประสิทธิภาพไม่ค่อยดีนัก เนื่องจากข้อความของหัวข้อเกิดใหม่หลาย

หัวข้อมีลักษณะคล้ายกับข้อความเดิมในฐานข้อมูล เพียงแต่ไม่ได้มีปริมาณที่มากเพียงพอ 

 

3.2 การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่จากการสกัดค าเกิดใหม่ 

ในช่วงระยะหลัง มีงานวิจัยหลายงานที่เปลี่ยนแนวคิดของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ จาก

การจับกลุ่มของข้อความที่เกี่ยวข้อง โดยข้อความที่ไม่สามารถจับกลุ่มได้ถือว่าเป็นข้อความของหัวข้อ

เกิดใหม่ เป็นการหาค าที่น่าจะเป็นค าเกิดใหม่โดยพิจารณาจากพฤติกรรมของค าที่เปลี่ยนไป แล้วน าค า

เกิดใหม่ที่เก่ียวข้องมาจับกลุ่มรวมกันเป็นหัวข้อเกิดใหม่ 

ในปี ค.ศ. 2010 Mathioudakis and Koudas [1] ได้น าเสนอการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ใน

ชื่อของ TwitterMonitor โดยมีสมมติฐานว่าค าเกิดใหม่คือ “ค าที่มีปริมาณสูงเมื่อเทียบกับช่วงเวลา

ปกติ” เช่น ค าว่า “NBA” ปกติปรากฏโดยเฉลี่ย 5 ข้อความต่อนาที แต่เมื่อมันปรากฏ 100 ข้อความ

ต่อนาทีจะถือว่ามีปริมาณที่สูงผิดปกติ และเป็นค าเกิดใหม่ ต่อจากนั้นน ากลุ่มค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้
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ไปหาความสัมพันธ์กัน โดยดูจากการปรากฏร่วมของค าในข้อความของกรอบเวลาในอดีตสั้น ๆ ที่พ่ึง

ผ่านมา โดยถ้าค าไหนมีความสัมพันธ์กันมากจะถูกจับกลุ่ มรวมกันเป็นหัวข้อเกิดเดียวกัน ซึ่ง

ความสัมพันธ์ระหว่างค าของงานวิจัยนี้ ใช้อัลกอริทึม LSI ในการหาเวกเตอร์ของแต่ละค า จากนั้นน า

เวกเตอร์เหล่านี้มาหาความสัมพันธ์กันด้วยสัมประสิทธิ์ความคล้ายโคไซน์ โดยได้อธิบายวิธีการหา

เวกเตอร์ของค าด้วยอัลกอริทึม LSI ไว้ในบทที่ 2.6  

รูปที่ 19 แสดงการท างานของระบบตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ของงานวิจัยนี้ โดยรับกระแสของ

ข้อความที่วิ่งเข้ามาตลอดเวลา จากนั้นน าข้อความนั้นไปหาค าเกิดใหม่ และน าค าเกิดใหม่ไปจับกลุ่ม

เป็นหัวข้อเกิดใหม่ 

 

 
รูปที่ 19 สถาปัตยกรรมในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ของงานวิจัย TwitterMonitor [1] 13 

 
ในปีเดียวกัน Cataldi, Caro [2] ได้น าเสนอคุณลักษณะใหม่ที่ใช้ในการตรวจจับค าเกิดใหม่ 

โดยมีสมมติฐานว่าค าเกิดใหม่คือ “ค าที่ปรากฏบ่อยในปัจจุบัน แต่ปรากฏน้อยในอดีต” ซึ่งคล้ายกับ

งานวิจัย TwitterMonitor โดยในงานวิจัยนี้ เสนอคุณลักษณะใหม่ที่ เรียกว่า “พลังงาน” ซึ่งเป็น

คุณลักษณะที่เกิดจาก 2 แง่มุมผสมกัน แง่มุมแรกคือน้ าหนัก ซึ่งเกิดจากน้ าหนักของค าแต่ละค าเทียบ

กับน้ าหนักสูงสุดในข้อความนั้น และแง่มุมที่สองคือความสัมพันธ์ของผู้ใช้งานในเครือข่ายสังคม

ออนไลน์ จากนั้นใช้เส้นแบ่งที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า (Predefined threshold) ในการคัดเลือกค าที่น่าจะ

เป็นค าเกิดใหม่ จากนั้นน ากลุ่มค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้ไปจับกลุ่มเป็นหัวข้อเกิดใหม่ โดยมีขั้นตอนใน

การสร้างหัวข้อเกิดใหม่ 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

                                           
13 อ้างอิงจาก Fig. 1 
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1. การหาความสัมพันธ์ของแต่ละคู่ของค าเกิดใหม่ โดยพิจารณาจากกลุ่มของข้อความที่มีทั้งสองค า

ปรากฏร่วมกันเดียวกัน และกลุ่มของข้อความที่ปรากฏค าใดค าหนึ่ง  
2. การสร้างกราฟของหัวข้อเกิดใหม่ จากความสัมพันธ์ของแต่ละคู่ของค า เกิดใหม่ โดยมีโหนด 

(Node) คือค าเกิดใหม่ และมีเส้นเชื่อมระหว่างโหนด (Edge) เป็นความสัมพันธ์ของแต่ละคู่ของค า
เกิดใหม่ 

3. การสร้างหัวข้อเกิดใหม่ โดยพิจารณาจากกราฟย่อย (Sub Graph) กล่าวคือกราฟย่อย 1 กราฟ
คือตัวแทนของหัวข้อเกิดใหม่ 1 หัวข้อ ดังแสดงในรูปที่ 20 

 

 
รูปที่ 20 กราฟของหัวข้อเกิดใหม่ 2 หัวข้อ 14 

 
ในปีถัดมาปี ค.ศ. 2011 Weng, Yao [3] ได้น าเสนอการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่แบบใหม่โดย

มีชื่อว่า EDCoW ซึ่งย่อมาจาก Event Detection with Clustering of Wavelet-based Signals 

โดยการใช้เทคนิคของการวิเคราะห์คลื่นมาใช้ในการตรวจจับค าเกิดใหม่ แทนการใช้ความถี่ในการ

ปรากฏของค า จากนั้นดูการเปลี่ยนแปลงของสัญญาณในการตรวจจับค าเกิดใหม่ จากนั้นท าการจับ

กลุ่มค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้ เป็นหัวข้อเกิดใหม่ โดยใช้ อัลกอริทึม Modularity-based graph 

partitioning เพ่ือสร้างกราฟของค าและความสัมพันธ์ของค า จากนั้นท าการตัดกราฟให้เป็นกราฟย่อย 

โดยกราฟย่อย 1 กราฟคือตัวแทนของหัวข้อเกิดใหม่ 1 หัวข้อ 

ในปีเดียวกัน Alvanaki, Sebastian [4] ได้น าเสนอการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่บนบล็อคและ

ข้อความทวิตเตอร์ ที่มีชื่อว่า enBlogue และถูกพัฒนาอีกครั้งโดย Alvanaki, Michel [5] ในปี ค.ศ. 

2012 โดยมีสมมติฐานในการตรวจจับค าหรือหัวข้อเกิดใหม่คือ “ยิ่งเบี่ยงเบนมากยิ่งมีความฉุกเฉิน

มาก” หรือมีโอกาสเกิดเป็นค าเกิดใหม่มาก โดยในงานวิจัยนี้สนใจการเกิดร่วมกันของแต่ละคู่ของค า 

                                           
14 อ้างอิงจาก Fig. 5 
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มากกว่าการเกิดของค าเพียงค าเดียว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสร้างคุณลักษณะบนคู่ของค าแทนการสร้าง

คุณลักษณะของค าแต่ละค าเหมือนในงานวิจัยก่อนหน้า ซึ่งคุณลักษณะของคู่ของค าที่งานวิจัยนี้เสนอ

คือความสัมพันธ์ของคู่ของค าที่ดูจากการปรากฏร่วมกันในกลุ่มของข้อความ ซึ่งประกอบด้วย

คุณลักษณะ 2 ตัว ได้แก่ local importance และ global importance โดย local importance 

คือ อัตราส่วนระหว่างจ านวนข้อความที่ทั้งสองค าปรากฏร่วมกับจ านวนข้อความท่ีค าใดค าหนึ่งปรากฏ 

และ global importance คือ อัตราส่วนระหว่างจ านวนข้อความที่ทั้งสองค าปรากฏร่วมกับจ านวน

ข้อความทั้งหมด จากนั้นน าความสัมพันธ์ของคู่ของค าดังกล่าวไปคัดเลือกเพ่ือหาคู่ของค าที่เป็นคู่ของ

ค าเกิดใหม่ โดยมีสมมติฐานว่าคู่ของค าไหนที่มีค่าของคุณลักษณะที่เสนอที่เกิดขึ้นจริงมีขนาดมากกว่า

ที่ท านายไว้ด้วยสมการค่าเฉลี่ยถ่วงน้ าหนักจากข้อมูลในอดีตมาก ถือว่าเป็นค าคูข่องค านั้นเป็นคู่ของค า

เกิดใหม่ แต่ในขณะเดียวกัน การหาความสัมพันธ์ของแต่ละคู่ของค า เป็นการเพ่ิมภาระในการค านวณ

มาก ดังนั้นเพื่อลดภาระในการค านวณจึงท าการคัดเลือกคู่ของค าท่ีสนใจแทนการสนใจทุกคู่ของค า 

ต่อมาในปี ค.ศ. 2014 Schubert, Weiler [6] ได้พัฒนาการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่

แบบใหม่ในชื่อของ SigniTrend โดยมีแนวคิดมาจากงานวิจัยเกี่ยวกับการรักษาค่าทางสถิติบนกระแส

ของข้อมูลของ Datar, Gionis [18] และ Babcock, Datar [19] โดยท าการเสนอคุณลักษณะที่

สามารถเพ่ิมค่าได้ (Incremental feature) กล่าวคือ เมื่อมีกระแสของข้อมูลใหม่เข้ามา คุณลักษณะ

ดังกล่าวจะถูกปรับปรุงค่าจากค่าเดิมเป็นค่าใหม่ได้โดยไม่จ าเป็นต้องค านวณใหม่ ในงานวิจัยนี้เสนอ

คุณลักษณะที่สามารถเพ่ิมค่าได้ 2 ตัว คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝐸𝑊𝑀𝐴 (Exponential 

Weight Moving Average) และค่าความแปรปรวนเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝐸𝑊𝑀𝑉𝑎𝑟 (Exponential 

Weight Moving Variance) โดยใช้สมการในการค านวณคุณลักษณะทั้งสองตัวนี้จาก Welford [20], 

West [21] และ Finch [22] โดยมีสมการดังต่อไปนี้ 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡  คือ จ านวนค าที่ปรากฏในเวลา 𝑡 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

𝑡 คือ เวลา 

𝛼 คือ อัตราการเรียนรู้ 
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∆ 𝑤,𝑡 = 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡 − 𝐸𝑊𝑀𝐴𝑤,𝑡 (29) 

𝐸𝑊𝑀𝐴𝑤,𝑡 = 𝐸𝑊𝑀𝐴𝑤,𝑡−1 + 𝛼 ∗ ∆ 𝑤,𝑡 (30) 

𝐸𝑊𝑀𝑉𝑎𝑟𝑤,𝑡 = (1 − 𝛼) ∗ (𝐸𝑊𝑀𝑉𝑎𝑟𝑤,𝑡−1 + 𝛼 ∗ ∆ 𝑤,𝑡
2) (31) 

 

จากนั้นน าคุณลักษณะค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝐸𝑊𝑀𝐴 และคุณลักษณะค่าความ

แปรปรวนเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝐸𝑊𝑀𝑉𝑎𝑟 ไปค านวณหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 𝑧 ซ่ึงเป็นคุณลักษณะ

สุดท้ายที่ใช้ในงานวิจัยนี้ ที่ใช้ในการเลือกคู่ของค าที่จะเป็นคู่ของค าเกิดใหม่ ดังสมการต่อไปนี้ 

 

𝑧𝑤,𝑡 =
𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡 − 𝐸𝑊𝑀𝐴𝑤,𝑡

√𝐸𝑊𝑀𝑉𝑎𝑟𝑤,𝑡

 (32) 

 

แต่เนื่องจาก 𝐸𝑊𝑀𝑉𝑎𝑟 ของบางค ามีขนาดที่น้อยมาก ซึ่งท าให้ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 𝑧 ที่

ค านวณได้มีค่าสูงเกินไป จึงท าการใส่ค่าความล าเอียง 𝛽 ลงไป และได้สมการในการค านวณค่า

เบี่ยงเบนมาตรฐานใหม่ 𝑧 ดังนี้ 

 

𝑧𝑤,𝑡 =
𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡 − 𝑀𝐴𝑋(𝐸𝑊𝑀𝐴𝑤,𝑡, 𝛽)

√𝐸𝑊𝑀𝑉𝑎𝑟𝑤,𝑡 + 𝛽
 (33) 

 

โดยในงานวิจัยนี้มีลักษณะคล้ายกับ [4, 5] คือการหาคุณลักษณะของคู่ของค า แทนการหา

คุณลักษณะของค าเดี่ยว และแก้ปัญหาเรื่องภาระในการค านวณโดยการท าแฮช (Hash) ด้วยตัวกรอง

ของบลูม (Bloom filter) และแฮชต่ าสุด (MinHash) แทนการคัดเลือกคู่ของค าที่สนใจ เนื่องจากการ

คัดเลือกคู่ของค าที่สนใจท าให้คู่ของค าที่ควรจะเป็นคู่ของค าเกิดใหม่สูญหายจ านวนมาก จากนั้นน าคู่

ของค าที่เป็นคู่ของค าเกิดใหม่ไปจับกลุ่มเป็นหัวข้อเกิดใหม่โดยใช้อัลกอริทึมการจับกลุ่มแบบมีล าดับ

ชั้น (Hierarchical clustering) เมื่อสิ้นวัน 
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ในท านองเดียวกัน Xie, Zhu [7] ได้น าเสนอการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่แบบใหม่ในชื่อ

ของ TopicSketch ในปี ค.ศ. 2013 ซึ่งถูกพัฒนาต่อยอดอีกครั้งในปี ค.ศ. 2016 โดย Xie, Zhu [8]  

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอคุณลักษณะใหม่ที่สามารถเพ่ิมค่าได้ (Incremental feature) และสามารถ

ค านวณแบบขี้เกียจได้ (Lazy computing) กล่าวคือไม่จ าเป็นต้องค านวณคุณลักษณะของทุกคู่ของค า

ใหม่ทุกช่วงเวลา ช่วงเวลาใดไม่มีคู่ของค าไหนปรากฏ แสดงว่าคู่ของค านั้นไม่ส าคัญในช่วงเวลานั้น 

สามารถละเว้นการค านวณคุณลักษณะของคู่ของค านั้นได้ แต่เมื่อคู่ของค านั้นปรากฏก็สามารถอัพเดท

ค่าได้โดยไม่จ าเป็นต้องค านวณใหม่ โดยคุณลักษณะใหม่ที่สามารถเพ่ิมค่าได้แบบขี้เกียจของงานวิจัยนี้

คือ ความเร็ว 𝑣 และความเร่ง 𝑎𝑐𝑐 ซึ่งพัฒนาสมการในการค านวณคุณลักษณะมาจากงานวิจัยของ 

He and Parker [23] 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡  คือ จ านวนค าที่ปรากฏในเวลา 𝑡 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

𝑡 คือ เวลา 

𝑡 − 1 คือ เวลาครั้งล่าสุดที่ปรากฏ 

∆𝑇 คือ ระยะห่างของเวลาที่ปรากฏครั้งล่าสุด 

 

𝑣𝑤,𝑡 = 𝑣𝑤,𝑡−1 ∗ 𝑒
−∆𝑇
𝑤 +

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡
𝑤

 (34) 

 

จากนั้นน า 𝑣 ไปสร้างเป็นสมการความต่างของ 𝑣 หรือความเร่ง 𝑎𝑐𝑐 ดังนี้ 

 

𝑎𝑐𝑐𝑤1,𝑤2,𝑡 =
𝑣𝑤1,𝑡 − 𝑣𝑤2,𝑡

𝑤2 − 𝑤1
 (35) 

 

ซึ่งในมุมมองของตัวชี้วัดของหุ้นคุณลักษณะ 𝑣 มีความคล้ายกับตัวชี้วัดของหุ้น 𝐸𝑊𝑀𝐴 ใน

บทที ่2.2.2 และคุณลักษณะ 𝑎𝑐𝑐 มีความคล้ายกับตัวชี้วัดของหุ้น 𝑀𝐴𝐶𝐷 ในบทที่ 2.2.3 
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ในปี ค.ศ. 2015 Buntain, Lin [9] ได้พัฒนาการตรวจจับค าเกิดใหม่โดยใช้หลายคุณลักษณะ 

(Multivariate features) ด้วยตัวจ าแนกประเภทในชื่อ LABurst วิธีของงานวิจัยนี้เริ่มจากหาค าท่ีเป็น

ค าส าคัญของแต่ละเหตุการณ์ เช่น เหตุการณ์ของแข่งขันกีฬา จะหาค าส าคัญจากนิตยสารกีฬา 

คะแนนของการแข่งขัน บล็อค ข้อความจากเครือข่ายสังคมออนไลน์ เป็นต้น จากนั้นน าค าส าคัญนี้

เหล่าไปสร้างตัวแปรผลเฉลย (Data labeling) หรือตัวแปรเป้าหมาย (Target variable) เพ่ือใช้ใน

การเรียนรู้ของตัวจ าแนกประเภท โดยถ้าข้อมูลในกรอบเวลา 𝑤 มีจ านวนค าส าคัญที่แตกต่างกัน

มากกว่าเส้นแบ่งที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า 𝜌 แล้ว จะก ากับข้อมูลที่มีค าเหล่านี้ในกรอบเวลาดังกล่าวว่าเป็น

ข้อมูลที่ส าคัญ และน าไปใช้สร้างตัวจ าแนกประเภท ซึ่งการก ากับข้อมูลหรือการสร้างตัวแปรผลเฉลย 

(Data labeling) ของวิธีการนี้จ าเป็นต้องใช้พารามิเตอร์หลายตัว อาทิเช่น เส้นแบ่งของจ านวนค า

ส าคัญที่แตกต่างกัน 𝜌, ค่าความล่าช้า (Delay) τ, จ านวนวินาทีในแต่ละช่องของเวลา 𝛿 โดยมีค่า

ความกว้างกรอบเวลา 𝑤 เท่ากับ (τ + 1) ∗ 𝛿 ดังแสดงในรูปที่ 21 ซึ่งการหาค่าที่ดีที่สุดของแต่ละ

พารามิเตอร์ท าได้ยากและแตกต่างกันไปตามปัจจัยหลายอย่าง เช่น ลักษณะหัวข้อเกิดใหม่ที่สนใจ 

จ านวนค าในชุดผลเฉลยที่สนใจ จ านวนข้อความทวิตเตอร์ที่ใช้ในการสอน เป็นต้น โดยในงานวิจัยนี้ใช้

ค่า 𝛿 เท่ากับ 60 และค่า 𝑤 เท่ากับ 180 โดยไม่สามารถระบุเหตุผลถึงการเลือกพารามิเตอร์ดังกล่าว 

 

 
รูปที่ 21 ความสัมพันธ์ของแต่ละพารามิเตอร์ในการสร้างตัวแปรผลเฉลยและสร้างคุณลักษณะของ

งานวิจัย LABurst [9] 15 
 

  

                                           
15 อ้างอิงจาก Fig. 1 
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การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่จากการสกัดค าเกิดใหม่ โดยการสร้างคุณลักษณะของแต่ละค า

และคัดเลือกค าที่มีพฤติกรรมโดดเด่นหรือแตกต่างจากพฤติกรรมในอดีต มีหลายงานวิจัย [1-8] ที่

น าเสนอคุณลักษณะใหม่ในการหาค าเกิดใหม่ โดยคุณลักษณะที่น่าสนใจคือคุณลักษณะ 𝑧 และ 𝑎𝑐𝑐 

เนื่องจากเป็นคุณลักษณะที่สามารถเพ่ิมค่าได้ (Incremental feature) แต่การใช้คุณลักษณะดังกล่าว

เพียงคุณลักษณะเดียว (Univariate feature) เป็นการยากที่จะตรวจจับค าเกิดใหม่ได้หลากหลาย

รูปแบบ แม้จะมีบางงานวิจัย [9] พยายามใช้หลายคุณลักษณะ (Multivariate features) ในการ

ตรวจจับค าเกิดใหม่ด้วยตัวจ าแนกประเภท แต่ด้วยการก ากับหรือการสร้างตัวแปรผลเฉลย (Data 

labeling) ของข้อมูลที่ใช้สร้างตัวน าแจกประเภทจ าเป็นต้องใช้ค่าพารามิเตอร์หลายตัว ท าให้ยากต่อ

การหาค่าพารามิเตอร์และการน าไปใช้ เนื่องจากหากใช้ค่าพารามิเตอร์ไม่เหมาะสม อาจท าให้บาง

หัวข้อเกิดใหม่ไม่ปรากฏในชุดข้อมูล หรือ ท าให้เกิดการก ากับข้อมูลส่วนที่ไม่ใช่เหตุการณ์ได้ 

 

3.3 การประเมินผลการทดลองของงานวิจัย 

การประเมินประสิทธิภาพของงานวิจัยเกี่ยวกับการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ ค่อนข้างไม่ชัดเจน 

เนื่องจากไม่มีชุดผลเฉลยที่ชัดเจนหรือวิธีการวัดประสิทธิภาพที่เป็นมาตรฐาน และไม่สามารถนิยามได้

ว่าค าหรือหัวข้อที่จะเป็นค าเกิดใหม่นั้นจะต้องถูกสนใจขนาดไหนถึงจะเรียกว่าค าเกิดใหม่หรือหัวข้อ

เกิดใหม่ ท าให้งานวิจัยส่วนใหญ่มุ่งเน้นไปที่การตรวจจับเหตุการณ์ที่ส าคัญและดังมาก ๆ เท่านั้น เช่น 

เหตุการณ์แผ่นดินไหว เหตุการณ์ก่อการร้าย เหตการณ์แข่งขันกีฬา เป็นต้น  

ในงานวิจัยของ [1] และ [2] ไม่มีการประเมินประสิทธิภาพของการตรวจจับค าหรือหัวข้อเกิด

ใหม่ มีเพียงผลลัพธ์สุดท้ายของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ ดังแสดงในรูปที่ 22 กับรูปที่ 23 และมีการ

แสดงค่าของคุณลักษณะที่เสนอของค าที่เป็นค าเกิดใหม่ ดังแสดงในรูปที่ 24 
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รูปที่ 22 ผลลัพธ์การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ของงานวิจัย TwitterMonitor [1] 16 

 

 
รูปที่ 23 ผลลัพธ์การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ของงานวิจัย Cataldi, Caro [2] 17 

 

 
รูปที่ 24 ค่าของคุณลักษณะที่เสนอของค าที่เป็นค าเกิดใหม่ของงานวิจัย Cataldi, Caro [2] 18 

 

ในงานวิจัย [3] มีแสดงผลลัพธ์จากการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ใน รูปที่  25 และมีการ

เปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืน แต่เป็นการเปรียบเทียบเชิงบรรยาย กล่าวคือเป็นการบรรยายข้อดีและ

                                           
16 อ้างอิงจาก Fig. 2  
17 อ้างอิงจาก Table 2 
18 อ้างอิงจาก Table 3 
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ข้อเสียของงานวิจัยนี้ เทียบกับงานวิจัยอ่ืนโดยไม่มีหลักฐานชัดเจน หรือมีตัวเลขที่สามารถชี้วัด

ประสิทธิภาพของงานวิจัยว่าดีกว่าจริงหรือไม่และดีกว่าเท่าไหร่  

 

 
รูปที่ 25 ผลลัพธ์การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ของงานวิจัย EDCoW [3] 19 

 

ในงานวิจัย [4] ไม่ได้แสดงผลลัพธ์หรือประสิทธิภาพของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ แต่ใน

งานวิจัยที่ ต่ อยอด  [5] มีการวัดประสิทธิภาพเปรียบ เที ยบกับ  TwitterMonitor [1] โดยใช้ 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛@𝐾 และ 𝑁𝐷𝐶𝐺@𝑘 (Normalized discounted cumulative gain) ในรูปที่ 26 และ

รูปที่ 27 ซึ่งมีแนวคิดมาจากงานวิจัยของ Järvelin and Kekäläinen [24] ซึ่งการวัดประสิทธิภาพ

ของงานวิจัยนี้ให้อาสาสมัครนักศึกษาในมหาวิทยาลัยจ านวน 80 คนช่วยกันประเมิน โดยการน าหัวข้อ

เกิดใหม่ดีที่สุด k อันดับแรกของทั้งสองวิธีมาตรวจสอบโดยอาสาสมัคร และท าการก ากับว่าหัวข้อเกิด

ใหม่แต่ละหัวข้อที่ตรวจจับได้เป็นหัวข้อเกิดใหม่ใช่หรือไม่ โดยดูจากข้อความทวิตเตอร์ตัวอย่างที่มีค า

เกิดใหม่ปรากฏ 

 

                                           
19 อ้างอิงจาก Table 1 

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

36 
 

 
รูปที่ 26 ผลลัพธ์ของการวัดประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับ TwitterMonitor [1] ของงานวิจัย [5] 20 

 

 
รูปที่ 27 ผลลัพธ์ของการวัดประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับ TwitterMonitor [1] ของงานวิจัย [5] 21 

 

  

                                           
20 อ้างอิงจาก Fig. 6 
21 อ้างอิงจาก Table 2 
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ในงานวิจัย [6] มีการแสดงการเคลื่อนที่ของคุณลักษณะที่เสนอมาในงานวิจัยนี้ในรูปที่ 28 

และแสดงผลลัพธ์จากการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ในรูปที่ 29 ของค าเกิดใหม่จากเหตุการณ์ระเบิดใน

งานวิ่งที่เมืองบอสตัน แต่ไม่มีการเปรียบเทียบผลลัพธ์กับงานวิจัยอ่ืน 

 

 

 
รูปที่ 28 ค่าของคุณลักษณะที่เสนอของค าเกิดใหม่ที่เลือกมาแล้ว ของเหตุการณ์ระเบิดในงานวิ่งที่

เมืองบอสตัน SigniTrend [6] 22 
 

                                           
22 อ้างอิงจาก Fig. 1 
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รูปที่ 29 ผลลัพธ์การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ของงานวิจัย SigniTrend [6] 23 

 

  

                                           
23 อ้างอิงจาก Table 3 
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ในงานวิจัย [7] มีการแสดงผลลัพธ์จากการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่เทียบกับงานวิจัยอื่นในรูปที่ 

30 และรูปที่ 31, การอธิบายเชิงบรรยายในข้อดีและข้อเสีย, ค่าของคุณลักษณะที่เสนอในรูปที่ 32 

และนอกจากนี้ยังมีการเปรียบเทียบกับทวิตเตอร์เทรนด์ในเรื่องของความเร็วในการตรวจจับค าเกิด

ใหม่ในรูปที่ 33 

 

 
รูปที่ 30 ผลลัพธ์การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่เปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่นของ TopicSketch [7] 24 

  

                                           
24 อ้างอิงจาก Table 2 
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รูปที่ 31 เปรียบเทียบค าท่ีตรวจจับได้ในงานวิจัย เทียบกับทวิตเตอร์เทรนด์ในหัวข้อเดียวกัน พร้อม

เวลาที่ตรวจพบของหัวข้อนั้น ของงานวิจัย TopicSketch [7] 25 
 

 
รูปที่ 32 ค่าของคุณลักษณะที่เสนอของค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้ในงานวิจัย TopicSketch [7] 26 

 

 
รูปที่ 33 เปรียบเทียบเวลาของค าที่ตรวจจับได้ในงานวิจัยกับค าในทวิตเตอร์เทรน 27 

 

งานวิจัย [8] มีการเปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืนหลากหลายแง่มุม ได้แก่ มีการวิเคราะห์การ

ตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่โดยใช้ข้อมูลสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้น มีเปรียบเทียบในเชิงบรรยายข้อดีและ

ข้อเสียกับงานวิจัยของ Li, Sun [25] และ Schubert, Weiler [6 ] นอกจากนี้ ยั งมีประเมิน

ประสิทธิภาพในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่โดยใช้ข้อมูลทวิตเตอร์เปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนในรูปที่ 34 

และรูปที่ 35 โดยในงานวิจัยนี้สร้างชุดผลเฉลยโดยการนับจ านวนที่ปรากฏต่อวันของแต่ละคู่ของค า 

                                           
25 อ้างอิงจาก Table 3 
26 อ้างอิงจาก Fig. 6 
27 อ้างอิงจาก Fig. 5 
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จากนั้นหาคู่ของค าที่ปรากฏต่อวันมากกว่าค่าเฉลี่ยของวันก่อนหน้า คู่ของค าไหนที่มีค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 𝑧 มากกว่า 3 ถือว่าเป็นคู่ของค าเกิดใหม่ในวันนั้น และจะถูกสร้างเป็นชุดผลเฉลย  

ก าหนดให้ 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑑  คือ จ านวนค าที่ปรากฏในวัน 𝑑 

𝑚𝑒𝑎𝑛𝑤,𝑑 คือ ค่าเฉลี่ยของจ านวนค าที่ปรากฏในกรอบเวลา 𝑤 นับจากวันที่ 𝑑 

variance𝑤,𝑑 คือ ค่าแปรปรวนของจ านวนค าที่ปรากฏในกรอบเวลา 𝑤 นับจาก

วันที่ 𝑑 

𝛽 คือ ค่าความล าเอียง 

 

𝑧 =
𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑑 − 𝑀𝐴𝑋(𝑚𝑒𝑎𝑛𝑤,𝑑, 𝛽)

√variance𝑤,𝑑 + 𝛽
 (36) 

 

จากนั้นใช้ค าในชุดผลเฉลยนี้ไปวัดประสิทธิภาพ 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 โดยมีการนิยาม 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 

ใหม่ดังนี ้

𝑃𝑟 คือ อัตราส่วนของจ านวนหัวข้อที่ตรวจจับได้ ที่มีค าอย่างน้อย 1 ค าจาก 10 ค าที่ดีที่สุด

ของหัวข้อนั้น ปรากฏในชุดผลเฉลย กับ จ านวนหัวข้อที่ตรวจจับได้ 

𝑅𝑐 คือ อัตราส่วนของ 1,000 ค าที่มีค่าเบี่ยงเบนมากสุดต่อวัน ที่ปรากฏใน 10 ค าที่ดีที่สุด

ของหัวข้อที่ตรวจจับได้  

การเลือกคู่ของค าในชุดผลเฉลยจากค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานนั้นมีข้อจ ากัดหลายอย่าง เช่น ค าที่

มีการปรากฏน้อยมากต่อวัน จะเป็นค าเกิดใหม่ในวันถัดไปได้ง่าย ในขณะเดียวกันค าที่มีการปรากฏ

มากอยู่เป็นประจ าทุกวัน การที่จะเป็นค าเกิดใหม่ได้ จ าเป็นต้องมีจ านวนมากขึ้นหลายเท่า ซึ่งเป็นไป

ได้ยาก อีกกรณีหนึ่งคือเหตุการณ์บางอย่างที่เกิดทุกวัน แต่เกิดเพียงไม่กี่ชั่วโมงต่อวัน จะไม่ถูกนับว่า

เป็นค าเกิดใหม่จากการสร้างชุดผลเฉลยของวิธีการนี้ เช่น ในช่วงแข่งขันฟุตบอลโลก มีการแข่งหลาย

วัน แต่ค าว่า “สวัสดีบอลโลก” เกิดขึ้นมากทุกวันแต่เกิดขึ้นมากในช่วงเวลาที่มีการแข่ง ท าให้เมื่อนับ

จ านวนค าต่อวันแล้ว ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าไม่สูงนัก แต่ค าดังกล่าวถือว่าเป็นค าของหัวข้อเกิดใหม่

บอลโลก 

ข้อจ ากัดอีกประการของการเลือกคู่ของค าในชุดผลเฉลยจากค่าเบี่ยงเบน คือ อาศัย

พารามิเตอร์หลายตัว เช่น ค่า 𝛽 หรือค่าความล าเอียง, กรอบเวลา 𝑤 ที่ใช้การค านวณหาค่าเฉลี่ยและ
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ค่าความแปรเปรวน และเส้นแบ่งของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 𝑧 ที่ในงานวิจัยนี้ใช้ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

𝑧 ที่ 3 นอกจากนี้นิยามของ 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 ไม่มีการลดค่าประสิทธิภาพเมื่อตรวจจับค าเกิดใหม่เกิน 

กล่าวคือมาตรวัดนี้พยายามหลบเลี่ยงการตรวจจับเกิน จากข้อจ ากัดที่กล่าวมาเบื้องต้น ท าให้การวัด

ประสิทธิภาพด้วยวิธีการดังกล่าวท าได้ยากและไม่น่าเชื่อถือ 

 

 
รูปที่ 34 ประสิทธิภาพในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ ของ TopicSketch [8] 28 

 

 
รูปที่ 35 ผลลัพธ์การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่เปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่น ของ TopicSketch [8] 29 

 

ในงานวิจัย [9] มีการวัดผลโดยใช้ AUC (Areas Under the Curves) บนข้อมูลที่ถูกสร้างตัว

แปรผลเฉลย(Data labeling) ด้วยพารามิเตอร์หลายตัว อาทิเช่น เส้นแบ่งของจ านวนค าส าคัญที่

แตกต่างกัน 𝜌, ค่าความล่าช้า (Delay) τ, จ านวนวินาทีในแต่ละช่องของเวลา 𝛿 (ค่าความกว้างกรอบ

เวลา 𝑤 เท่ากับ (τ + 1) ∗ 𝛿) ท าให้ประสิทธิภาพที่ตรวจจับได้เปลี่ยนไปตามพารามิเตอร์ที่ก าหนด 

โดยในงานวิจัยนี้ใช้ค่า 𝛿 เท่ากับ 60 และค่า 𝑤 เท่ากับ 180 โดยไม่สามารถระบุเหตุผลถึงการเลือก

พารามิเตอร์ดังกล่าว นอกจากนี้ข้อมูลทวิตเตอร์ที่ใช้ในงานวิจัยนี้มีความล าเอียง เนื่องจากใช้ข้อมูล

เฉพาะก่อนหรือหลังเหตุการณ์ที่สนใจ 1 ชั่วโมงเท่านั้น กล่าวคือ ข้อความที่น ามาใช้ในงานวิจัยทั้ง

                                           
28 อ้างอิงจาก Fig. 9 
29 อ้างอิงจาก Table 2 
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ข้อมูลสอน (Training dataset) และข้อมูลทดสอบ (Testing dataset) เป็นข้อมูลที่ผ่านการกรอง

มาแล้วเชิงเวลา ท าให้ผลลัพธ์จากการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ได้ประสิทธิภาพค่อนข้างดี ดังนั้นวิธีการ

วัดประสิทธิภาพของงานวิจัยนี้จึงไม่น่าเชื่อถือ โดยในรูปที่ 36 แสดงเหตุการณ์และจ านวนค าส าคัญ

ของแต่ละเหตุการณ์ที่งานวิจัยนี้สนใจ โดยมีจ านวนข้อมูลของแต่ละเหตุการณ์ดังแสดงในรูปที่ 37 

 

 
รูปที่ 36 แสดงจ านวนค าของแต่ละเหตุการณ์ของงานวิจัย LABurst [9] 30 

 

 
รูปที่ 37 แสดงจ านวนข้อความทวิตเตอร์ของแต่ละเหตุการณ์ของงานวิจัย LABurst [9] 31 

 

  

                                           
30 อ้างอิงจาก Table 2 
31 อ้างอิงจาก Table 4 
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การวัดประสิทธิภาพในการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ของงานวิจัยในปัจจุบันโดยสรุป 

สามารถแบ่งได้เป็น 8 วิธี ดังนี้ 

1. การแสดงผลลัพธ์ในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ [1,2,3,6,7] 
2. การแสดงค่าของคุณลักษณะที่น าเสนอในงานวิจัย [2,6,7] 
3. การเปรียบเทียบผลลัพธ์ในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่กับวิธีการอ่ืน [7,8] 
4. การเปรียบเทียบเชิงบรรยายกับวิธีการอ่ืน [3,6,7]  
5. การเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนด้วยความเห็นของอาสาสมัคร [5]  
6. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้วยข้อมูลจ าลองที่ถูกสร้างขึ้นด้วยกฏบางอย่าง [8]  
7. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพโดยการนิยามความแม่นย า (Precision) และความครอบคลุมใหม่ 

(Recall) ใหม่ [8]  
7.1. จากนิยามของ Pr และ Rc ที่พยายามหลบเลี่ยงการตรวจจับเกิน กล่าวคือไม่มีการลดค่า

ประสิทธิภาพเมื่อตรวจจับค าเกิดใหม่เกิน  
7.2. การหาค าที่ปรากฏในชุดผลเฉลยจากส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานรายวันของจ านวนค าที่อาศัย 

ท าให้ค าเกิดใหม่ที่ปรากฏมากต่อวันปรากฏในชุดผลเฉลยยาก และค าทั่วไปที่ปรากฏน้อย
มากต่อวัน มีโอกาสปรากฏในชุดผลเฉลยง่าย  

7.3. การหาค าในชุดผลเฉลยด้วยวิธีการนี้อาศัยพารามิเตอร์หลายตัว เช่น ค่า 𝛽 หรือค่าความ
ล าเอียง, จ านวนวันก่อนหน้าที่ใช้การค านวณหาค่าเฉลี่ยและค่าความแปรเปรวน และเส้น
แบ่งของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 𝑧 ท าให้ประสิทธิภาพที่ตรวจจับได้เปลี่ยนไปตามพารามิเตอร์
ที่ก าหนด 

8. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพโดยใช้ค่า AUC (Areas Under the Curves) [9] บนข้อมูลที่ถูก
สร้างตัวแปรผลเฉลย (Data labeling) ด้วยพารามิเตอร์หลายตัว  
8.1. เนื่องจากการวัดประสิทธิภาพบนข้อมูลที่ถูกสร้างตัวแปรผลเฉลย Data labeling) ด้วย

พารามิเตอร์หลายตัว ท าให้ประสิทธิภาพที่ตรวจจับได้เปลี่ยนไปตามพารามิเตอร์ที่ก าหนด 
โดยในงานวิจัยนี้ใช้ค่า 𝛿 เท่ากับ 60 และค่า 𝑤 เท่ากับ 180 โดยไม่สามารถระบุเหตุผลถึง
การเลือกพารามิเตอร์ดังกล่าว  

8.2. ข้อมูลทวิตเตอร์ที่ใช้ในงานวิจัยนี้มีความล าเอียง เนื่องจากใช้ข้อมูลเฉพาะก่อนหรือหลัง
เหตุการณ์ท่ีสนใจ 1 ชั่วโมงเท่านั้น กล่าวคือ ข้อความที่น ามาใช้ในงานวิจัยทั้งข้อมูลสอนและ
ข้อมูลทดสอบ เป็นข้อมูลที่ผ่านการกรองมาแล้วเชิงเวลา ท าให้ผลลัพธ์จากการตรวจจับ
หัวข้อเกิดใหม่ได้ประสิทธิภาพค่อนข้างดี 
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บทที่ 4 

การสร้างชุดข้อมูล ชุดผลเฉลย และการประเมินผล 

 
ในบทนี้จะน าเสนอเกี่ยวกับ 1) ชุดข้อความทวิตเตอร์และชุดข้อมูล 2) การสร้างชุดผลเฉลย 

และ 3) มาตรวัดประสิทธิภาพ 
 

4.1 ชุดข้อความทวิตเตอร์และชุดข้อมูล (Twitter Data and Data) 

ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยนี้ประกอบด้วยข้อมูล 2 ชุด ได้แก่ 
1. ชุดข้อความทวิตเตอร์ (Twitter Data) : ข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยที่เก็บรวบรวมด้วยทวิตเตอร์

เอพีไอแบบเรส 
2. ชุดข้อมูล (Data) : ชุดข้อมูลที่สร้างมาจากชุดข้อความทวิตเตอร์ โดย 1 แถวของชุดข้อมูล คือ

ลักษณะของค า 1 ค า ต่อ 1 นาที 
 
4.1.1 ชุดข้อความทวิตเตอร์ (Twitter Data) 

ชุดข้อความทวิตเตอร์ ถูกเก็บโดยการขอข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยผ่านทวิตเตอร์เอพีไอ

แบบเรสด้วยหลายโปรแกรม (Multi-thread) เพ่ือให้ได้จ านวนข้อความทวิตเตอร์จ านวนมากที่สุด 

โดยในแต่ละโปรแกรมจะใช้กลุ่มค าทั่วไป (Stop words) ของข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยที่แตกต่าง

กันในการค้นหาข้อความทวิตเตอร์ โดยกลุ่มค าทั่วไปของข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยที่ใช้ในการค้นหา

คือค าที่มักปรากฏบ่อยในข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทย หรือค าที่สามารถช่วยในการค้นหาข่าวได้ดัง

แสดงตัวอย่างในตารางที่ 4 ชุดข้อความทวิตเตอร์ในงานวิจัยนี้ถูกเก็บรวบรวมด้วยใช้ทั้งหมด 7 

โปรแกรม และท าการขอข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยทุก 10 วินาทีต่อ 1 โปรแกรมดังแสดงในรูปที่ 

38 ซึ่งจ านวนข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยในแต่ละวันที่ได้จากวิธีการนี้ถูกแสดงในตารางที่ 5  

 

ตารางที่ 4 ตัวอย่างค าทั่วที่ใช้ในการร้องขอข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยผ่านทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรส 

ข่าว, นี้, นั่น, วัน, นะ, ครับ, ก็, ไทย, ค่ะ, คะ, จ้า, ไหน, งี,้ เมื่อ, น่า, ใคร, ฮ่า, ท่า, ๆ, คือ, ค่า, คับ, ใน, 
จะ, ไม,่ ใช่, ไร, ท า, พ่ี, ถ้า, แต,่ ไป, แล้ว, มี, 555, 55+, เฮ, มา, ท า, จ๊ะ, มัน, นี,่ อ่ะ, อะ, คุณ, เอา, 
ตอน, แค่, เธอ, เทอ, เขา, เรา, รูป, แบบ, บอก, หรอ, บ้าง, นึง, ซ่ึง, จัง, ฮือ, มาก, เป็น, พวก, อยาก, 
อย่า, เลย, ออ, ว่า, แหละ, ละ, ล่ะ, ยิ่ง, เมื่อ, หรอ, หรอก, ที,่ ป่ะ, ปะ, มัน, นี่, นี้, บอก, คะ, ค่ะ, จะ, 
มัน, พ่ี, นี่, บอก, ค่ะ, คะ, คุณ, แค่, อะ, อ่ะ, ใคร, ครับ, ชอบ, คับ, เอา, นะ คะ, นะ ค่ะ, ชอบ, พูด, 

ตอน, น่ารัก, ไหน, ได,้ งั้น, ง่ะ, อือ 
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รูปที่ 38 แสดงกระบวนการเก็บข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยด้วยหลายโปรแกรม 

 

ตารางที่ 5 สถิติข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยในแต่ละวัน 

วัน จ านวนข้อความทวิตเตอร์ 
2018-06-12 664,204 

2018-06-13 629,912 

2018-06-14 568,471 
2018-06-15 510,773 

2018-06-16 536,679 
2018-06-17 504,792 

2018-06-18 504,762 

2018-06-19 473,431 
2018-06-20 459,288 

รวม 4,852,312 
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4.1.2 ชุดข้อมูล (Data) 

ชุดข้อมูล คือ ลักษณะของค าแต่ละค าในแต่ละนาทีของข้อความทวิตเตอร์ โดยการน า
ข้อความทวิตเตอร์ไปผ่านกระบวนการประมวลผลก่อน (Pre-Processing) ในบทที่ 5.1 และการสร้าง
ข้อมูล (Data Construction) ในบทที่ 5.2 โดย 1 แถวของข้อมูล คือลักษณะของค า 1 ค า ต่อ 1 นาที 
ดังนั้นค า 1 ค าซึ่งสามารถปรากฏซ้ าได้หลายช่วงเวลา จึงปรากฏในชุดข้อมูลหลายแถว จากตารางที่ 6 
ค าว่า “dafbama2018got7” ปรากฏจ านวน 13 ค าในช่วงเวลา 2018-6-18 00:00:00 ถึง 00:00:59 

ซ่ึงสถิติจ านวนข้อมูลทวิตเตอร์ภาษาไทยในแต่ละวันถูกแสดงในตารางที่ 7 และสถิติจ านวนค าใน
ข้อความทวิตเตอร์ในแต่ละวันถูกแสดงใน 

ตารางที่ 8 โดยจ านวนค าที่แสดงในตารางเป็นจ านวนค าที่ผ่านกระบวนการท าความสะอาด

และก าจัดค าไม่ส าคัญแล้ว 

ตารางที่ 6 ตัวอย่างชุดข้อมูล 

เวลา ค า count v_5 v_10 v_15 v_30 v_60 
2018-6-18 00:00:00 dafbama2018got7 13 2.600 1.3 0.867 0.433 0.217 

2018-6-18 00:01:00 dafbama2018got7 18 5.729 2.976 2.011 1.019 0.513 

2018-6-18 00:02:00 dafbama2018got7 6 5.890 3.293 2.281 1.186 0.604 
2018-6-18 00:03:00 dafbama2018got7 16 8.026 4.580 3.201 1.680 0.861 

 

ตารางที่ 7 สถิติชุดข้อมูลทวิตเตอร์ภาษาไทยในแต่ละวัน (เฉพาะแถวที่มีคุณลักษณะ “จ านวนค า” 
มากกว่า 2 ค าต่อ 1 นาที) 

วัน จ านวนข้อมูล จ านวนค าศัพท์ 

2018-06-12 320,347 6,406 

2018-06-13 305,179 6,270 
2018-06-14 271,967 5,810 

2018-06-15 245,580 5,572 

2018-06-16 264,224 5,666 
2018-06-17 241,638 5,542 

2018-06-18 239,134 5,535 
2018-06-19 230,051 5,426 

2018-06-20 221,858 5,218 

รวม 2,339,978 
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ตารางที่ 8 สถิติจ านวนค าเฉลี่ยในข้อความทวิตเตอร์ 

วัน จ านวนค าเฉลี่ยในข้อความทวิตเตอร์ 

2018-06-12 6.609 
2018-06-13 6.643 

2018-06-14 6.552 

2018-06-15 6.632 
2018-06-16 6.667 

2018-06-17 6.656 

2018-06-18 6.589 
2018-06-19 6.792 

2018-06-20 6.748 
 

4.2 การสร้างชุดผลเฉลย (Answer Set Construction) 

โครงสร้างของชุดผลเฉลยของงานวิจัยนี้ประกอบด้วย “วัน”, “หัวข้อหรือหัวข้อเกิดใหม่” 

และ “กลุ่มของค าที่เก่ียวข้องหรือกลุ่มของค าเกิดใหม่” ซึ่งกระบวนการสร้างชุดผลเฉลย แบ่งออกเป็น 

3 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. การสร้างค าในชุดผลเฉลย (Answer Keyword Construction) : ขั้นตอนการหาค้นหาค าที่เป็น
ค าเกิดใหม ่

2. การสร้างหัวข้อในชุดผลเฉลย (Answer Topic Construction) : ขั้นตอนการสร้างหัวข้อเกิดใหม่ 
จากการจับกลุ่มค าเกิดใหม่ที่เก่ียวข้องกันเป็นหัวข้อเดียวกัน 

3. การเพ่ิมค าในแต่ละหัวข้อของชุดผลเฉลย (Answer Keyword Expansion) : ขั้นตอนการเพ่ิมค า
ที่เก่ียวข้องในแต่ละหัวข้อเกิดใหม่ เพ่ือเติมเต็มหัวข้อเกิดใหม่ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

 

4.2.1 การสร้างค าในชุดผลเฉลย (Answer Keyword Construction) 

1. การสร้างค าในชุดผลเฉลยขึ้นมาจากทวิตเตอร์เทรนด์  
สร้างค าในชุดผลเฉลยจากทวิตเตอร์เทรนด์ (Twitter trend) ในช่วงวันที่ 12 มิถุนายน ค.ศ. 

2018 ถึง 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018 ซึ่งค าที่ได้จากทวิตเตอร์เทรนด์มักเป็นค าที่มาจากแฮชแท็ก ดัง

แสดงตัวอย่างของค าที่จะน ามาเป็นชุดผลเฉลยในตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9 ตัวอย่างค าที่น ามาเป็นชุดผลเฉลยที่ได้จากทวิตเตอร์เทรนด์ 
วันที่ ทวิตเตอร์เทรนด์ ค าที่ถูกสร้างเป็นชุดผลเฉลย 

2018-6-20 

#เมีย2018 เมีย2018 
#AWCBootCamp2018 awcbootcamp2018 

#AntManandTheWasp antmanandthewasp 

#itcitybacon itcitybacon 
#ลิขิตรักTheCrownPrincess ลิขิตรักthecrownprincess 

#ICanSeeYourVoice icanseeyourvoice 

 

2. สร้างค าในชุดผลเฉลยจากผลลัพธ์ของงานวิจัยปัจจุบัน  
สร้างค าในชุดผลเฉลยจากผลลัพธ์ของงานวิจัยปัจจุบัน โดยการสร้างคุณลักษณะจากงานวิจัย

ที่มีในปัจจุบัน และเลือกค าที่แตกต่างกัน 100 ค าแรกที่โดดเด่นมากที่สุดจากแต่ละคุณลักษณะมา

สร้างผลเฉลยเพิ่มเติม โดยผ่านการตรวจสอบและคัดกรองจากคน ดังแสดงในตารางที่ 10 

 

ตารางที่ 10 ตัวอย่างค าที่น ามาเป็นชุดผลเฉลย ที่โดดเด่นมากท่ีสุดจากคุณลักษณะความเร่งของ [7] 

วันที่ ค าเกิดใหม่จากงานวิจัยอ่ืน ค่าของคุณลักษณะ 
การตรวจสอบจาก

คน 

2018-6-20 

หนึ่งด้าวฟ้าเดียว 2.935 ผ่าน 
ละคร 2.280 ผ่าน 

เรื่อง 1.734 ไม่ผ่าน 

ตัว 1.162 ไม่ผ่าน 
ปล้ า 1.121 ผ่าน 

เจ้า 1.065 ไม่ผ่าน 
ขอบคุณ 0.960 ไม่ผ่าน 

รัก 0.907 ไม่ผ่าน 

aisnextgxpeckbambam 0.882 ผ่าน 
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4.2.2 การสร้างหัวข้อในชุดผลเฉลย (Answer Topic Construction) 

1. การจับกลุ่มค าในชุดผลเฉลยที่เกี่ยวข้องเป็นหัวข้อเกิดใหม่  
การจับกลุ่มค าในชุดผลเฉลยที่เกี่ยวข้องเป็นหัวข้อเกิดใหม่โดยจับกลุ่มค าในชุดผลเฉลยที่

ปรากฏในวันเดียวกันและปรากฏร่วมกันมากในข้อความทวิตเตอร์ โดยใช้มาตรวัด 3 ตัวในการ

พิจารณา จากนั้นตรวจสอบและคัดกรองจากคน 

1) อัตราส่วนของ จ านวนทวิตเตอร์ที่ค าทั้ง 2 ค าปรากฏร่วม ต่อ จ านวนทวิตเตอร์ที่ปรากฏ
ค าใดค าหนึ่ง 

2) อัตราส่วนของ จ านวนทวิตเตอร์ที่ค าทั้ง 2 ค าปรากฏร่วม ต่อ จ านวนทวิตเตอร์ที่ค าแรก
ปรากฏ 

3) อัตราส่วนของ จ านวนทวิตเตอร์ที่ค าทั้ง 2 ค า ปรากฏร่วม ต่อ จ านวนทวิตเตอร์ที่ค าสอง
ปรากฏ 

 
จากตารางที่ 11 แสดงตัวอย่างของความสัมพันธ์ระหว่างคู่ของค า จะพบว่าสามารถจับกลุ่ม

ของค าท่ีเกี่ยวข้องได้เป็น 1 กลุ่ม โดยประกอบด้วยค า “หนึ่งด้าวฟ้าเดียว”, “ละคร”, “ปล้ า” และ 
“aisnextgxpeckbambam” แต่เมื่อผ่านการตรวจสอบและคัดกรองจากคนจะพบว่า “ละคร” กับ 
“aisnextgxpeckbambam” ไม่ได้เป็นหัวข้อเดียวกันจริง จากตัวอย่างข้อความท่ีปรากฏร่วมของค า
สองค านี้ในตารางที่ 12 แสดงให้เห็นว่าข้อความท่ีมีค าสองค านี้ปรากฏพร้อมกันนั้นเป็นกิจกรรมของ
ผู้ใช้งานทวิตเตอร์บางกลุ่มท่ีช่วยกันปั่นแท็ก “aisnextgxpeckbambam” ในช่วงก่อนละครฉาย  

ดังนั้น การจับกลุ่มของค าที่เกี่ยวข้องในตัวอย่างข้างต้น สามารถจับกลุ่มได้ทั้งหมด 2 กลุ่ม 

โดยกลุ่มแรกประกอบด้วยค า 3 ค า ได้แก่ “หนึ่งด้าวฟ้าเดียว”, “ละคร”, “ปล้ า” และกลุ่มสอง

ประกอบด้วยค า 1 ค า ได้แก่ “aisnextgxpeckbambam” ดังแสดงในตารางที่ 13  

 

ตารางที่ 11 ตัวอย่างความสัมพันธ์ของค าในชุดผลเฉลยที่ปรากฏในวันเดียวกัน 

วันที่ ค าเกิดใหม ่ ค าเกิดใหม่ 
มาตร
วัดที ่1 

มาตร
วัดที่ 2 

มาตร
วัดที ่3 

2018-6-20 

หนึ่งด้าวฟ้าเดียว ละคร 0.797 0.806 0.986 

หนึ่งด้าวฟ้าเดียว ปล้ า 0.199 0.199 1.0 

หนึ่งด้าวฟ้าเดียว aisnextgxpeckbambam 0.001 0.001 0.06 
ละคร ปล้ า 0.004 0.006 0.023 

ละคร aisnextgxpeckbambam 0.015 0.015 1.0 
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ตารางที่ 12 ตัวอย่างค าที่ปรากฏร่วมกันมากแต่ไม่ใช่หัวข้อเดียวกัน  

วันที่ 
ค าเกิดใหม่จาก

งานวิจัยอ่ืน 
ค าเกิดใหม่จาก

งานวิจัยอ่ืน 
ตัวอย่างข้อความ 

2018-6-20 ละคร 
aisnextgxpeck

bambam 

รีบช่วยกันบูมแท็กเดียวก่อนละครจะมา เร็วนุช! 

เร็ว! 💨💨💨 😂  
#AISNEXTGxPECKBAMBAM 

@FqJ7y2uZAeFXBbr แทคเดียวก่อนละครมา 
#AISNEXTGxPECKBAMBAM 

@PALITLOV รับปั่นหนีละครเลย มาแน่นอน 
555  #AISNEXTGxPECKBAMBAM 

 

ตารางที่ 13 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการจับกลุ่มค าที่เก่ียวข้องที่ผ่านการตรวจสอบและคัดกรองด้วยคน 
วันที่ หัวข้อของชุดผลเฉลย ค าที่เกี่ยวข้อง 

2018-6-20 
หนึ่งด้าวฟ้าเดียว หนึ่งด้าวฟ้าเดียว, ละคร, ปล้ า 

aisnextgxpeckbambam aisnextgxpeckbambam 

 

4.2.3 การเพิ่มค าในแต่ละหัวข้อของชุดผลเฉลย (Answer Keyword Expansion) 

1. การเพิ่มค าในชุดผลเฉลยจากเว็บไซต์ 
การเพ่ิมค าในชุดผลเฉลย โดยการน าค าในชุดผลเฉลยของแต่ละหัวข้อไปค้นหาในเว็บไซต์ 

เพ่ือหาค าท่ีเกี่ยวข้องมาเพ่ิมในชุดผลเฉลย เนื่องจากหัวข้อเกิดใหม่หลายหัวข้อเป็นเรื่องราวที่ได้รับ

ความสนใจจากคนส่วนมาก และถูกสื่อน าเสนอในรูปของข่าว เช่น ข่าวการแข่งขันฟุตบอลโลก 

สามารถหาชื่อทีมที่แข่งในแต่ละวันมาเพ่ิมในชุดเฉลยได้ ดังแสดงในรูปที่ 39รูปที่ 39 ภาพจากข่าวของ

การแข่งขันฟุตบอลโลก ประจ าวันที่ 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018 และได้ค าท่ีเพ่ิมเข้ามาในผลเฉลยดัง

แสดงในตารางที่ 14 
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รูปที่ 39 ภาพจากข่าวของการแข่งขันฟุตบอลโลก ประจ าวันที่ 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

 

ตารางที่ 14 ตัวอย่างค าที่เพ่ิมเข้าในชุดผลเฉลยของหัวข้อของชุดผลเฉลย “ฟุตบอลโลก” 

วันที่ 
หัวข้อของชุด

ผลเฉลย 
ค าที่เพิ่มเข้ามาในค าที่เกี่ยวข้อง 

2018-6-20 ฟุตบอลโลก 

russia, รัสเซีย, egypt, อียิป, อียิปต์, rusegy 

portugal, โปรตุเกส, morocco, โมร็อกโก, โมร็อคโก, pormor 
uruguay, อุรุกวัย, saudiarabia, ซาอุดิอาระเบีย, ซาอุ, urusau 

 

2. การเพิ่มค าในชุดผลเฉลยจากข้อความทวิตเตอร์ 
การเพ่ิมค าในชุดผลเฉลยให้แต่ละหัวข้อเกิดใหม่ในชุดผลเฉลย โดยการน าค าที่เกี่ยวข้องของ

แต่ละหัวข้อของชุดผลเฉลยไปค้นหาในข้อความทวิตเตอร์ เพ่ือหาค าปรากฏร่วมมากมาเพ่ิมในแต่ละ
หัวข้อในชุดผลเฉลย โดยท าการคัดเลือกข้อความทวิตเตอร์ที่มีค าในชุดผลเฉลยปรากฏอย่างน้อย 1 ค า 
และน าข้อความทวิตเตอร์ดังกล่าวมาหาค าที่ปรากฏมากที่สุด 10 ค า หากกลุ่มค าที่พบมีบางค าไม่
ปรากฏในชุดผลเฉลย จะถูกเพ่ิมเข้าไปในค าท่ีเกี่ยวข้องของชุดผลเฉลยของหัวข้อนั้น จากนั้นท าการหา
ข้อความทวิตเตอร์ที่เกี่ยวข้องและค าที่ปรากฏมากที่สุดซ้ า จนไม่พบค าใหม่ที่จะสามารถน าไปเพ่ิมใน
ค าที่เกี่ยวข้องของชุดผลเฉลยของหัวข้อนั้นได้ จากนั้นท าการตรวจสอบและคัดกรองจากคนเป็นอัน
เสร็จสิ้นกระบวนการสร้างผลเฉลย ซึ่งผลลัพธ์และจ านวนของชุดผลเฉลยถูกแสดงในตารางที่ 15 และ
ตารางที่ 16 
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ตารางที่ 15 ตัวอย่างชุดผลเฉลยสุดท้าย 

วันที่ 
หัวข้อของ
ชุดผลเฉลย 

กลุ่มของค าที่เกี่ยวข้อง 

2018-6-20 

ฟุตบอลโลก 

เล่น, ยิง, fifaworldcup2018, mancity, worldcup, ฟุตบอลโลก
2018, ฟุตบอลต่างประเทศ, egypt, morocco, pormor, 

portugal, rusegy, โปรตุเกส, ฟุตบอลโลก, russia, saudiarabia, 
uruguay, urusau, โมร็อกโก, โมร็อคโก, โลก, ซาอุ, ซาอุดิอาระเบีย
, บอล, บอลโลก, บอลโลก2018, รัสเซีย, สวัสด,ี สวสัดีบอล, สวสัดี

บอลโลก, สวัสดีบอลโลก2018, อียิป, อียิปต์, อุรุกวัย 

aisnextgxpe
ckbambam 

เป๊กแบม, peckpalitchoke, ais, supol, peckpalit, 
peckpalitbell, bellsupol, aisnextgxpeckbambam, เป๊กผลิต

โชค, เป๊ก, bambam, ผลิตโชค 

 

ตารางที่ 16 สถิติจ านวนหัวข้อและจ านวนค าของชุดผลเฉลยในแต่ละวัน 

เวลา จ านวนหัวข้อ จ านวนค า 

2018-06-12 23 176 
2018-06-13 20 146 

2018-06-14 18 139 
2018-06-15 26 171 

2018-06-16 22 167 

2018-06-17 26 216 
2018-06-18 27 238 

2018-06-19 21 207 

2018-06-20 18 169 
TOTAL 201 1,629 
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4.3 มาตรวัดประสิทธิภาพ (Measurement) 

ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยน าเสนอมาตรวัดประสิทธิภาพแบบใหม่ที่สามารถวัดประสิทธิภาพของการ

ตรวจจับค าเกิดใหม่, ประสิทธิภาพของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ และ ประสิทธิภาพการตรวจจับค า

และหัวข้อเกิดใหม่พร้อมกัน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า (Keyword Measurement) : เป็นการวัดประสิทธิภาพ
ของจ านวนค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้ 

2. มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อ (Topic Measurement) : เป็นการวัดประสิทธิภาพ
ของจ านวนหัวข้อเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้ 

3. มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโคร (Macro Topic Measurement) : เป็น
การวัดประสิทธิภาพของค าและหัวข้อเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้พร้อมกัน 

 

4.3.1 มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า (Keyword Measurement) 

เป็นมาตรวัดประสิทธิภาพที่มองในมุมมองของจ านวนค าที่ตรวจจับได้ โดยมีการนิยาม 𝑇𝑃, 

𝐹𝑃, และ 𝐹𝑁 ใหม่ ดังต่อไปนี้ 

𝑇𝑃 คือ จ านวนของค าท่ีแตกต่างกันที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ และอยู่ในชุดผลเฉลย หรือ

ค าท่ีท านายถูกต้อง 

𝐹𝑃 คือ จ านวนของค าที่แตกต่างกันที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ แต่ไม่อยู่ในชุดผลเฉลย 

หรือค าที่ถูกท านายเกิน 

𝐹𝑁 คือ จ านวนของค าที่แตกต่างกันที่ไม่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ แต่อยู่ในชุดผลเฉลย 

หรือค าท่ีถูกท านายขาด 

 

จากตัวอย่างค าและหัวข้อเกิดใหม่ที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ในตารางที่ 17 กับตัวอย่างค า

และหัวข้อเกิดใหม่ของชุดผลเฉลยในตารางที่ 18 พบว่า 

1. ค าที่เป็น 𝑇𝑃 หรือ ค าที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ และอยู่ในชุดผลเฉลย มีจ านวน 3 ค า ได้แก่ 
“aisnextgxpeckbambam”, “เป๊กผลิตโชค” และ “peckpalitchoke” 

2. ค าท่ีเป็น 𝐹𝑃 หรือ ค าที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ แต่ไม่อยู่ในชุดผลเฉลย มีจ านวน 1 ค า ได้แก่ 
“ฝันดีจ้า” 
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3. ค าท่ีเป็น 𝐹𝑁 หรือ ค าที่ไม่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ แต่อยู่ในชุดผลเฉลย มีจ านวน 9 ค า ได้แก่ 

“ผลิตโชค”, “เป๊กแบม”, “bellsupol”, “peckpalit”, “supol”, “peckpalitbell”, “ais”, 
“bambam”, และ “เป๊ก” 

 

จากสมการที่ (22), (23) และ (24) ในบทที่ 2.7 จะได้ค่าของ 𝑃𝑟, 𝑅𝑐, และ 𝐹1 ของมาตรวัด

ประสิทธิภาพในมุมมองของค า ดังนี้ 

 

𝑃𝑟 =  
3

3 + 1
= 0.75 

 
 

𝑅𝑐 =  
3

3 + 9
= 0.25 

 

 

𝐹1  =  
2 ∗ 0.75 ∗ 0.25

0.75 + 0.25
= 0.375 

 

 

 

ตารางที่ 17 ตัวอย่างค าและหัวข้อเกิดใหม่ที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ 
หัวข้อ กลุ่มของค าที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ หัวข้อในผลเฉลยที่คล้ายมากที่สุด 

หัวข้อที่ 1 
aisnextgxpeckbambam, เป๊กผลิตโชค, 

peckpalitchoke, ฝันดีจ้า 
aisnextgxpeckbambam 

หัวข้อที่ 2 aisnextgxpeckbambam, เป๊กผลิตโชค aisnextgxpeckbambam 

หัวข้อที่ 3 อร่อย - 

 

ตารางที่ 18 ตัวอย่างค าและหัวข้อเกิดใหม่ของชุดผลเฉลย 
หัวข้อของชุดผลเฉลย กลุ่มของค าที่เกี่ยวข้อง 

aisnextgxpeckbambam 
ผลิตโชค, เป๊กแบม, bellsupol, เป๊กผลิตโชค, 

aisnextgxpeckbambam, peckpalit, peckpalitchoke, supol, 
peckpalitbell, bambam, เป๊ก, ais 

smtmthailand เป้, ด่า, ทีม, วดฟ, smtmthailand, ดิส, คนด ู
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4.3.2 มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อ (Topic Measurement) 

เป็นมาตรวัดประสิทธิภาพที่มองในมุมมองของจ านวนหัวข้อที่ตรวจจับได้ โดยมีการนิยาม 

𝑇𝑃, 𝐹𝑃, และ 𝐹𝑁 ใหม ่ดังต่อไปนี้ 

𝑇𝑃 คือ จ านวนของหัวข้อของชุดผลเฉลยที่แตกต่างกันที่ถูกท านายว่าเป็นหัวข้อเกิดใหม ่หรือ

หัวข้อที่ท านายถูกต้อง 

𝐹𝑃 คือ จ านวนของหัวข้อที่แตกต่างกันที่ถูกท านายว่าเป็นหัวข้อเกิดใหม่ แต่ไม่อยู่ในชุดผล

เฉลย หรือหัวข้อที่ถูกท านายเกิน 

𝐹𝑁 คือ จ านวนของหัวข้อของชุดผลเฉลยที่แตกต่างกันที่ไม่ถูกท านายว่าเป็นหัวข้อเกิดใหม่ 

หรือหัวข้อที่ถูกท านายขาด 

 

จากตัวอย่างค าและหัวข้อเกิดใหม่ที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ในตารางที่ 17 กับตัวอย่างค า

และหัวข้อเกิดใหม่ของชุดผลเฉลยในตารางที่ 18 พบว่า 

1. หัวข้อที่เป็น 𝑇𝑃 หรือ หัวข้อที่อยู่ในชุดผลเฉลยและถูกท านายว่าเป็นหัวข้อเกิดใหม่ มีจ านวน 1 
หัวข้อ ได้แก่ หัวข้อของ”aisnextgxpeckbambam” 

2. หัวข้อที่เป็น 𝐹𝑃 หรือ หัวข้อที่ถูกท านายว่าเป็นหัวข้อเกิดใหม่แต่ไม่อยู่ในชุดผลเฉลย มีจ านวน 1 
หัวข้อ ได้แก่ หัวข้อที่ 3 ในหัวข้อที่ถูกท านาย 

3. หัวข้อที่เป็น 𝐹𝑁 หรือ หัวข้อที่อยู่ในชุดผลเฉลยแต่ไม่ถูกท านายว่าเป็นหัวข้อเกิดใหม่ มีจ านวน 1 
หัวข้อ ได้แก่ หัวข้อของ”smtmthailand” 

 

จากสมการที่ (22), (23) และ (24) ในบทที่ 2.7 จะได้ค่าของ 𝑃𝑟, 𝑅𝑐, และ 𝐹1 ของมาตรวัด

ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อ ดังนี้ 

 

𝑃𝑟 =  
1

1 + 1
= 0.5 

 
 

𝑅𝑐 =  
1

1 + 1
= 0.5 

 

 

𝐹1  =  
2 ∗ 0.5 ∗ 0.5

0.5 + 0.5
= 0.5 
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4.3.3 มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโคร (Macro Topic Measurement) 

เนื่องจากข้อจ ากัดของมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค าที่สนใจเพียงค าที่แตกต่างกัน 

โดยไม่สนใจว่าค าที่ตรวจจับมาได้นั้นอยู่ ในหัวข้อที่ถูกต้องหรือไม่ และข้อจ ากัดของมาตรวัด

ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อที่ไม่สนใจจ านวนค าที่ เกี่ยวข้องในหัวข้อ มีอย่างน้อย 1 ค าที่

เกี่ยวข้องกับหัวข้อ ก็นับว่าหัวข้อนั้นตรวจจับได้ มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโคร 

จึงถูกน าเสนอขึ้นมาเพ่ือเป็นมาตรวัดที่สามารถวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค าและหัวข้อที่ได้พร้อม

กัน โดยพัฒนามาจากการวัดประสิทธิภาพการท านายส าหรับงานจ าแนกประเภทที่มีหลายคลาส 

(Multiclass Classification Performance Evaluation) แบบแมโคร (Macro) ในบทที่ 2.8 ซึ่งเป็น

การวัดประสิทธิภาพที่ให้ความส าคัญกับทุกคลาสเท่ากัน โดยไม่สนใจจ านวนสมาชิกในแต่ละคลาส  

 

ก าหนดให้หั วข้อของชุดผลเฉลย 1 หัวข้อ คือ 1 คลาส จากนั้นท าการค านวณหา

ประสิทธิภาพ 𝑃𝑟, 𝑅𝑐 ในมุมมองของค าในแต่ละคลาส และท าการค านวณหาค่าเฉลี่ยของ

ประสิทธิภาพ 𝑃𝑟, 𝑅𝑐 ของทุกคลาสเพ่ือน ามาค านวณหาประสิทธิภาพ 𝐹1 เฉลี่ยของทุกคลาส แต่ด้วย

การค านวณที่ก าหนดให้หัวข้อของชุดผลเฉลย 1 หัวข้อ คือ 1 คลาส ท าให้หัวข้อที่ถูกท านายเกินนั้นไม่

ถูกน ามาค านวณ ดังนั้น 1 หัวข้อที่ถูกท านายเกินจะถูกเพ่ิมเข้าไปเป็น 1 คลาส และมีประสิทธิภาพใน

มุมมองของค า 𝑃𝑟, 𝑅𝑐 เป็น 0 ดังแสดงในตารางที่ 19  

 

ตารางที่ 19 ตัวอย่างการค านวณหาประสิทธิภาพในมุมมองของค าของแต่ละหัวข้อของชุดผลเฉลย 
และหัวข้อที่ถูกท านายเกิน 

หัวข้อของชุดผลเฉลย 𝑷𝒓 𝑹𝒄 

aisnextgxpeckbambam 𝑃𝑟1 𝑅𝑐1 

smtmthailand 𝑃𝑟2 𝑅𝑐2 

หัวข้อที่ถูกท านายเกิน 𝑃𝑟3 = 0 𝑅𝑐3 = 0 
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จากนั้นน าไปค านวณหาประสิทธิภาพในมุมมองของค าโดยเฉลี่ยทุกหัวข้อเกิดใหม่ หรือ

ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโคร (Macro topic) ได้ดังนี ้

 

𝑃𝑟 =  
∑𝑃𝑟

𝑛
=

𝑃𝑟1 + 𝑃𝑟2 + 𝑃𝑟3

3
 

𝑅𝑐 =  
∑𝑅𝑐

𝑛
=

𝑅𝑐1 + 𝑅𝑐2 + 𝑅𝑐3

3
 

𝐹1  =  
2 ∗ 𝑃𝑟 ∗ 𝑅𝑐

𝑃𝑟 + 𝑅𝑐
 

 

แต่บางครั้งหัวข้อของชุดผลเฉลย 1 หัวข้อ ถูกแสดงด้วยหัวข้อที่ถูกท านายได้มากกว่า 1 

หัวข้อ ท าให้เกิดปัญหาในการหาค่าประสิทธิภาพในมุมมองของค าของหัวข้อชุดผลเฉลยดังกล่าว ดัง

ตารางที่ 20 ที่หัวข้อของชุดผลเฉลย “aisnextgxpeckbambam” ถูกแสดงด้วยหัวข้อที่ถูกท านาย

มากกว่า 1 หัวข้อ ซึ่งผู้วิจัยได้น าเสนอวิธีการจัดการปัญหานี้ทั้งหมด 2 วิธี ได้แก่  1) มาตรวัด

ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย (Macro average หรือ MA) และ 2) 

มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม (Macro merge หรือ MM)  

 

1. มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย (Macro Average หรือ 
MA)  

เป็นมาตรวัดประสิทธิภาพทีจ่ะท าการหาค่า 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 ของหัวข้อของชุดผลเฉลยที่ถูกแสดง

ด้วยหัวข้อที่ถูกท านายมากกว่า 1 หัวข้อโดยใช้ค่าเฉลี่ยของ 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 ของหัวข้อที่ถูกท านาย 

จากตารางที่ 20 หัวข้อที่ 1 และหัวข้อที่ 2 นั้นแสดงถึงหัวข้อในชุดผลเฉลยเดียวกัน ดังนั้น

ประสิทธิภาพในมุมมองของค าของหัวข้อของชุดผลเฉลย “aisnextgxpeckbambam” จะถูกแสดง

ด้วย ค่าเฉลี่ย 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 ของประสิทธิภาพในมุมมองของค าของหัวข้อที่ 1 และหัวข้อที่ 2 ดังแสดง

ในตารางที่ 21   
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ตารางที่ 20 ตัวอย่างการค านวณหาประสิทธิภาพในมุมมองค าของแต่ละหัวข้อที่ถูกท านายและหัวข้อ

ที่ท านายขาด 

หัวข้อ 
กลุ่มของค าที่ถูกท านายว่า

เป็นค าเกิดใหม่ 

หัวข้อในผล
เฉลยที่คล้าย

มากที่สุด 
𝑻𝑷 𝑭𝑷 𝑭𝑵 𝑷𝒓 𝑹𝒄 𝑭𝟏 

หัวข้อที่ 
1 

aisnextgxpeckbambam, 
เป๊กผลิตโชค, 

peckpalitchoke, ฝันดีจ้า 

aisnextgxpeck 
bambam 

3 1 9 0.75 0.25 0.38 

หัวข้อที่ 
2 

aisnextgxpeckbambam, 
เป๊กผลิตโชค 

aisnextgxpeck 
bambam 

2 0 10 1 0.17 0.29 

หัวข้อที่ 
3 

อร่อย - 0 1 0 0 0 0 

- - smtmthailand 0 0 6 0 0 0 

 

ตารางที่ 21 ตัวอย่างการค านวณหาประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย 

หัวข้อ 
กลุ่มของค าที่ถูกท านายว่า

เป็นค าเกิดใหม่ 
หัวข้อในผลเฉลยที่คล้าย

มากที่สุด 
𝑷𝒓 𝑹𝒄 

หัวข้อที่ 1 
aisnextgxpeckbambam, 

เป๊กผลิตโชค, 
peckpalitchoke, ฝันดีจ้า 

aisnextgxpeck 
bambam 0.75 + 1

2
 

0.25 + 0.17

2
 

หัวข้อที่ 2 
aisnextgxpeckbambam, 

เป๊กผลิตโชค 
aisnextgxpeck 

bambam 

หัวข้อที่ 3 อร่อย - 0 0 

- - smtmthailand 0 0 
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2. มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม (Macro Merge หรือ 

MM)  
เป็นมาตรวัดประสิทธิภาพทีจ่ะท าการหาค่า 𝑃𝑟 และ 𝑅𝑐 ของหัวข้อของชุดผลเฉลยที่ถูกแสดง

ด้วยหัวข้อที่ถูกท านายมากกว่า 1 หัวข้อ จากหัวข้อที่เกิดจากการรวมหัวข้อที่ถูกท านาย 

จากตารางที่ 20 หัวข้อที่ 1 และหัวข้อที่ 2 นั้นแสดงถึงหัวข้อในชุดผลเฉลยเดียวกัน ดังนั้น 
ประสิทธิภาพในมุมมองของค าของหัวข้อของชุดผลเฉลย “aisnextgxpeckbambam” จะถูกแสดง
ด้วย ประสิทธิภาพในมุมมองของค าของหัวข้อที่เกิดจากการรวมหัวข้อที่ 1 และหัวข้อที่ 2 เข้าด้วยกัน 
ดังแสดงในตารางที่ 22 
 

ตารางที่ 22 ตัวอย่างการค านวณหาประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม 

หัวข้อ 
กลุ่มของค าที่ถูกท านายว่า

เป็นค าเกิดใหม่ 
หัวข้อในผลเฉลยที่คล้าย

มากที่สุด 
𝑷𝒓 𝑹𝒄 

หัวข้อที่ 1 aisnextgxpeckbambam, 
เป๊กผลิตโชค, 

peckpalitchoke, ฝันดีจ้า 

aisnextgxpeck 
bambam 

0.75 0.25 
หัวข้อที่ 2 

หัวข้อที่ 3 อร่อย - 0 0 

- - smtmthailand 0 0 
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บทที่ 5 

แนวคิดและวิธีการด าเนินงาน 

 
แนวคิดที่เสนอในงานวิจัย 

1. การสร้างคุณลักษณะจากตัวชี้วัดของหุ้นประเภทโมเมนตัม 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ, 𝑤𝑟 ในบทที ่5.2.2 
1.1. การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่ ด้วยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก ในบทที ่5.2.3 
1.2. การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่ ด้วยค่าความต่างของกรอบเวลา ในบทที ่5.2.4 
1.3. การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่ ด้วยการชะลอการเปลี่ยนแปลง ในบทที ่5.2.5 

2. การสร้างตัวจ าแนกประเภทเพ่ือใช้ในการตัดสินใจในการหากลุ่มคุณลักษณะและเส้นแบ่งที่ดีที่สุด  
2.1. การก ากับข้อมูลหรือการสร้างตัวแปรผลเฉลย (Data Labeling) ที่ครอบคลุมค าในชุดผล

เฉลยมากท่ีสุด และไมอ่าศัยค่าพารามิเตอร์ ในบทที่ 5.3.1 และ 5.3.2 
3. มาตรวัดประสิทธิภาพของหัวข้อแบบแมโคร (Macro Topic) ที่สามารถวัดประสิทธิภาพในแง่มุม

ของค า และหัวข้อเกิดใหม่พร้อมกัน ในบทที่ 4.3.3 
3.1. สร้างชุดผลเฉลยรายวันอันประกอบด้วย “วัน”, “หัวข้อ”, “กลุ่มค าที่เกี่ยวข้อง” ในบทที่ 

4.2 
 
ขั้นตอนของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 

ขั้นตอนในการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ในรูปที่ 40 แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. การประมวลผลก่อน (Pre-processing) – ขั้นตอนการปรับปรุงข้อความทวิตเตอร์ให้พร้อม
ส าหรับการใช้งาน เช่น ก าจัดอักขระพิเศษ, ก าจัดค าไม่ส าคัญ, ตัดค า เป็นต้น 

2. การสร้างข้อมูล (Data Construction) – ขั้นตอนการสร้างข้อมูลจากข้อความทวิตเตอร์ โดยการ
นับการปรากฏของค าแต่ละค าในแต่ละนาที จากนั้นน าไปค านวณคุณลักษณะต่าง ๆ เช่น  𝑟𝑠𝑖, 
𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ, 𝑤𝑟 เป็นต้น ดังนั้น 1 แถวของข้อมูล คือ ลักษณะของค า 1 ค า ต่อ 1 นาที  

3. การตรวจจับค าเกิดใหม่ (Emerging Keyword Detection) – เป็นการน าชุดข้อมูลมาก ากับ
ข้อมูล (Data labeling) เพ่ือสร้างตัวจ าแนกประเภท และใช้ตัวจ าแนกประเภทดังกล่าวท านายหา
ค าเกิดใหม่ในแต่ละนาที 

4. การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ (Emerging Topic Detection) – เป็นการน าค าเกิดใหม่ที่ท านายได้ 
มาหาความสัมพันธ์ระหว่างคู่ของค าเกิดใหม่ เพ่ือน าค าเกิดใหม่ที่เกี่ยวข้องจับกลุ่มเป็นหัวข้อเกิด
ใหม่ และสุดท้ายท าการรวมหัวข้อเกิดใหม่ที่เกี่ยวข้องกันในช่วงเวลาที่ใกล้เคียงกันเป็นหัวข้อ
เดียวกัน 
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รูปที่ 40 แสดงภาพรวมการท างานของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 

 

5.1 การประมวลผลก่อน (Pre-Processing) 

เป็นการปรับปรุงข้อความทวิตเตอร์ให้พร้อมใช้งาน โดยการก าจัดข้อความและค าไม่ส าคัญ 

ซึ่งมี 2 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. การท าความสะอาดข้อความบนข้อความทวิตเตอร์ (Twitter Data Cleansing) 
2. การตัดค าและการก าจัดค าไม่ส าคัญ (Text Tokenization and Stop Word Removal) 
 

5.1.1 การท าความสะอาดข้อความทวิตเตอร์ (Twitter Data Cleansing) 

ข้อความทวิตเตอร์มีลักษณะเป็นข้อความสั้น ๆ โดยในข้อความทวิตเตอร์บางข้อความจะมีที่

อยู่ของเว็บไซต์, อักขระพิเศษ, หรือ ชื่อของผู้ใช้งานอ่ืนที่ถูกรีทวีต ซึ่งจ าเป็นต้องน าไปท าความสะอาด

ก่อนน าข้อความไปใช้งาน เนื่องจากเป็นค าทีไ่ม่มีความหมายในตัวเอง โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

 

1. การก าจัดชื่อผู้ใช้งานออกจากข้อความทวิตเตอร์  
จากการศึกษาพบว่า ผู้ใช้งานทวิตเตอร์มีพฤติกรรมรีทวีตข้อความหรือแท็กผู้ใช้งานที่มี

ชื่อเสียงหรือมีอิทธิพล (Influencer) ซึ่งหากไม่ก าจัดชื่อผู้ใช้งานทิ้ง ชื่อผู้ใช้งานที่มีชื่อเสียงหรือมี

อิทธิพลจะปรากฏบ่อยเป็นค าเกิดใหม่ตลอดทั้งวันเป็นช่วง ๆ โดยค าดังกล่าวไม่ได้เป็นเรื่องราว หรือ

เหตุการณ์ที่น่าสนใจ อาทิเช่น พฤติกรรมสวัสดีตอนเช้าให้กับดารานักร้องที่ชื่นชอบ  
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2. การก าจัดที่อยู่ของเว็บไซต์ออกจากข้อความทวิตเตอร์ 

เนื่องจากที่อยู่ของเว็บไซต์บนข้อความทวิตเตอร์ไม่สามารถน ามาตัดค าเป็นค าที่มีความหมาย 

 

3. การก าจัดอักขระพิเศษ 
ก าจัดอักขระพิเศษก่อนน าข้อความทวิตเตอร์ไปตัดค า เพ่ือลดจ านวนค าศัพท์ที่เป็นไปได้ 

ส่งผลต่อปริมาณทรัพยากรที่ต้องใช้ในการค านวณ 

 

4. การก าจัดตัวอักษรซ้ า 
เนื่องจากบางครั้งผู้ใช้งานทวิตเตอร์ต้องการโพสต์ข้อความที่สื่ออารมณ์มากขึ้น จึงนิยมพิมพ์

อักษรตัวสุดท้ายซ้ าเพ่ือเป็นการย้ าถึงอารมณ์ อาทิเช่นค าว่า “น่ารักกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกก” 

ในตารางที่ 23 ซึ่งส่งผลท าให้ตัวตัดค าภาษาไทยตัดค าได้ไม่ดี จึงจ าเป็นต้องท าการลดรูปของอักษรซ้ า

ให้เหลือน้อยที่สุดที่เป็นไปได้โดยไม่กระทบกับค าปกติ โดยการลดรูปค าที่มีตัวอักษรปรากฏซ้ า

ต่อเนื่องกันมากกว่า 3 ครั้งขึ้นไป ให้เหลือเพียง 3 ครั้ง ดังนั้นค าว่า “น่ารักกกกกกกกกกกกกกกกกกก

กกกก” จะถูกลดรูปเหลือเพียง “น่ารักกก” 

 

ตารางที่ 23 แสดงตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ที่ปรากฏอักษรซ้ ามากกว่า 3 ครั้ง 

ข้อความทวิตเตอร์ 

อย่าว่าแต่ด้อมอ่ืนเอนดูวนว.เรย ทั้งด้อมและเมมเบอร์วงชั้นก้เอนดู วนว. เจ้าพวกน่ารักกกกกกก 
โฮปดื่มนิดเดียวตัวแดงนั่งจิตหลุดลอยออกนอกโลก55555555 น่ารักกกกกกกก 

น้องเฮย์เปลี่ยนสีผมมมมมมมมมมมมมมม หือออออออออออออออออออ ไม่ว่าแบบไหนก็
น่ารักนะะะะะะะ แต่แบบหือออออออ น่ารักกกกกกก น่ารักทุกแบบบบบบบ คืออออออออออ น้องงง
งงงงงง แพ้น้องทุกทางงงงงงงงง แต่น้องจะเปลี่ยนสีผมท ามายยยยยยยย เอาเถอะถ้าบอกว่าแบบไหน

น่ารัก น้องท าอะไรก็น่ารักหมดแหละะะะ 

ว้ายๆๆๆๆๆๆๆร้องผิด งื้อ น่ารักกกกกกกกลิ้นพันนแล้ววววววววว #KaewBNK48 
https://t.co/LYoLKU5BCn 

น่ารักกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกก ลุค18เว่อร์ ใส
ใสอ่ะ น่ารักกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกก น้องแทๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆ 

น้อนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนนน https://t.co/tPxByEWUSw 

 

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

64 
 
5.1.2 การตัดค าและการก าจัดค าไม่ส าคัญ (Text Tokenization and Stop Word Removal) 

ท าการตัดค าบนข้อความทวิตเตอร์ภาษาไทยที่ผ่านการท าความสะอาดจากขั้นตอนก่อนหน้า

ด้วยไลบรารี่  pythainlp เวอร์ชั่น 1.7.4, deepcut เวอร์ชั่น 0.6.1.0 และ tensorflow เวอร์ชั่น 

1.13.1 จากนั้นท าการตัดค าไม่ส าคัญ โดยค าไม่ส าคัญในงานวิจัยนี้ คือ ค าที่ปรากฏเป็นประจ าบน

ข้อความภาษาไทยบนทวิตเตอร์ ซึ่งไดจ้ากการหาค าท่ีปรากฏบ่อยในข้อความทวิตเตอร์และไม่สามารถ

แสดงเรื่องราวได้ ซึ่งจ าเป็นต้องผ่านการตรวจสอบและคัดกรองด้วยคน ผลลัพธ์แสดงในตารางที่ 24 

 

ตารางที่ 24 ตัวอย่างผลลัพธ์สุดท้ายของขั้นตอนการประมวลผลข้อมูลก่อน 

เวลา ข้อความ 
กลุ่มค าที่ถูก

ประมวลผลแล้ว 

2018-6-
12 

10:29:0
0 

@stpd1011 @GOT7Official ถ้าเอาเเท็ก dafbama2018got7 
ไปรวมกับเเท็กอ่ืน มันจะไม่นับนะ ถ้าจะเอาเเท็กนี้ให้พิมพ์เเค่ 

#GOT7 #dafBAMA2018Got7 @GOT7Official เเล้วก็ใส่ค าพูด
อะไรไปก็ได้จ้าาา 

[เเท็ก, 
dafbama2018got, 
เเท็ก, เเท็ก, พิมพ์

เเค,่ เเล้ว, ใส่, จ้าาา, 
got7, 

dafbama2018got
7] 

2018-6-
12 

21:32:0
0 

เป็นติ่งมันไม่มีไรมากหรอก ไม่ค่ะ..หยุด!!! คุณต้องมีเงินที่พร้อม

จะเปย์หลัวของคุณ@@ ไปละค่ะจะนอน💤💤 #GOT7 
#dafbama2018got7 @GOT7Official 

[ต่ิง, หยุด, เงิน, เปย์, 
หลัว, นอน, got7, 

dafbama2018got
7] 

2018-6-
15 

23:56:0
0 

บุญตามากกกก นานๆจะเห็นพวกเค้ามาไลฟ์ #GOT7 
#dafbama2018got7  

[บุญตา, มากกกก, 
เค้า, ไลฟ,์ got7, 

dafbama2018got
7] 

2018-6-
19 

16:29:0
0 

เมื่อเพ่ือนถามว่าคนนี้คือใคร ความแม่ต้องอวยลูก อวยให้สุด แล้ว
ตีหัวเพ่ือนเข้าด้อม #GOT7 #Yugyoem #EyesOnYou 

#GOT7WORLDTOUR #dafbama2018got7 
https://t.co/rbOxC5tzRj 

[เพ่ือน, ถาม, แม่, 
อวย, ลูก, อวย, หัว, 
เพ่ือน, ด้อม, got7, 

yugyoem, 
eyesonyou, 
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got7worldtour, 
dafbama2018got

7] 
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5.2 การสร้างข้อมูล (Data Construction) 

เป็นการน าข้อความทวิตเตอร์ไปสร้างเป็นข้อมูล โดยท าการนับการปรากฏของค าแต่ละค าใน

แต่ละนาที จากนั้นน าไปค านวณคุณลักษณะต่าง ๆ เช่น 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ, 𝑤𝑟 เป็นต้น ดังนั้น 1 แถวของ

ข้อมูล คือ ลักษณะของค า 1 ค า ต่อ 1 นาที โดยมีขั้นตอนในการสร้างข้อมูล 5 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. การสร้างข้อมูลเชิงเวลา (Temporal Data Construction) : การสร้างข้อมูลของแต่ละค าในแต่
ละนาท ี

2. การสร้างคุณลักษณะใหม่จากตัวชี้วัดของหุ้น (Stock Indicator Feature Extraction) : การ
สร้างคุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ, 𝑤𝑟 

3. การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่จากตัวชี้วัดของหุ้น ด้วยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝑣 (Improving 
Stock Indicator Feature using Exponential Moving Average) : การสร้างคุณ ลักษณ ะ
ตัวชี้วัดของหุ้นจากค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนักแทนจ านวนค าที่ปรากฏ ได้แก่ 𝑟𝑠𝑖2, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2, 
𝑤𝑟2 

4. การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่จากตัวชี้วัดของหุ้น ด้วยความต่างของกรอบเวลา 𝑤 (Improving 
Stock Indicator Feature using Different Time Period) : การสร้างคุณลักษณะตัวชี้วัดของ
หุ้นโดยมีแนวคิดจาก 𝑀𝐴𝐶𝐷 ได้แก่ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ_𝑐𝑑, 𝑤𝑟_𝑐𝑑 

5. การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่จากตัวชี้วัดของหุ้น ด้วยการชะลอการเปลี่ยนแปลง (Improving 
Stock Indicator Feature using Delaying Change) : การสร้างคุณลักษณะตัวชี้วัดของหุ้นโดย
มีแนวคิดจาก 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ(%𝐷) ได้แก่ 𝑟𝑠𝑖2_𝑠𝑙𝑜𝑤, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤, 𝑤𝑟2_𝑠𝑙𝑜𝑤 

 

5.2.1 การสร้างข้อมูลเชิงเวลา (Temporal Data Construction) 

เป็นการนับค าในข้อความทวิตเตอร์ในแต่ละนาที โดยค าที่ปรากฏในช่วงเวลา 2018-6-18 

00:00:00 ถึง 00:00:59 จะถูกก ากับว่าเกิดในช่วงเวลา 2018-6-18 00:00:00 ทั้งหมด ดังแสดง

ตัวอย่างในตารางที่ 25 ค าว่า “dafbama2018got7” ปรากฏในช่วงเวลา 2018-6-18 00:00:00 ถึง 

00:00:59 เป็นจ านวน 13 ค า 

 

ตารางที่ 25 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการสร้างข้อมูลเชิงเวลา 

เวลา ค า จ านวน 
2018-6-18 00:00:00 dafbama2018got7 13 

2018-6-18 00:01:00 dafbama2018got7 18 
2018-6-18 00:02:00 dafbama2018got7 6 
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5.2.2 การสร้างคุณลักษณะใหม่จากตัวช้ีวัดของหุ้น (Stock Indicator Feature Extraction) 

จากคุณลักษณะของงานวิจัย [7] ที่มีความคล้ายกับตัวชี้วัดของหุ้น 𝑀𝐴𝐶𝐷 แสดงให้เห็นถึง

การพยายามน าตัวชี้วัดของหุ้นมาประยุกต์ใช้ในการตรวจจับค าเกิดใหม่ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงประยุก ต์

ตัวชี้วัดของหุ้นที่นิยมใช้ในปัจจุบันมาเป็นหนึ่งในคุณลักษณะของงานวิจัยนี้ โดยเฉพาะตัวชี้วัดของหุ้น

ประเภทโมเมนตัมที่เป็นตัวชี้วัดของหุ้นสนใจเฉพาะราคาที่เปลี่ยนแปลง กล่าวคือไม่สนใจปริมาณการ

ซื้อขาย โดยตัวชี้วัดของหุ้นประเภทโมเมนตัมนิยมใช้ในการหาสถานะของราคาหุ้น ระหว่าง สถานะซ้ือ

มากเกินไป (Overbought), สถานะขายมากเกินไป (Oversold) หรือสถานะปกติ ซึ่งสถานะซื้อมาก

เกินไปหรือราคาของหุ้นสูงผิดปกตินั้น สามารถมองเป็นสถานะที่จ านวนค าปรากฏมากผิดปกติ หรือ

เป็นค าที่มีโอกาสเป็นค าเกิดใหม่ได้ ดังนั้นตัวชี้วัดของหุ้นประเภทโมเมนตัมสามารถน ามาประยุกต์ใช้

โดยการแทนที่ “ราคาของหุ้นของแต่ละวัน” ด้วย “จ านวนค าในแต่ละนาที” ดังแสดงตัวอย่างของ

ราคาหุ้นของแต่ละวันและจ านวนค าในแต่ละนาทีไว้ในรูปที่ 41 และ รูปที่ 42  

ตัวชี้วัดของหุ้นประเภทโมเมนตัมที่น ามาประยุกต์ใช้ในงานวิจัยนี้ ได้แก่  

1. RSI หรือ Relative Strength Index ในบทที่ 2.2.4 
2. STOCH หรือ Stochastic Oscillator ในบทที่ 2.2.5 
3. WR หรือ William Percent Range ในบทที่ 2.2.6 
 

 
รูปที่ 41 แสดงราคาของหุ้น KKP ในแต่ละช่องของเวลา (วัน) 
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รูปที่ 42 แสดงจ านวนค าของ “dafbama2018got7” ในแต่ละช่องของเวลา (นาที) 

 

1. การสร้างคุณลักษณะของตัวชี้วัดของหุ้น 𝒓𝒔𝒊 

จากสมการการสร้างตัวชี้วัดของหุ้น 𝑟𝑠𝑖 ใน (6), (7), (8), (9), (10), (11), (12) และ (13) ใน

บทที่ 2.2.4 สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับจ านวนค าในแต่ละนาทีได้ดังนี้ 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡  คือ จ านวนค าที่ปรากฏในเวลา 𝑡 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

𝑡 คือ เวลา 

𝑡 − 1 คือ เวลาครั้งล่าสุดที่ปรากฏ 

 

𝑔𝑎𝑖𝑛𝑡 = 𝑀𝐴𝑋(𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡 − 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡−1, 0) (37) 

𝑙𝑜𝑠𝑠𝑡 = 𝑀𝐴𝑋(𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡−1 − 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡, 0) (38) 

𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑡 = (𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 − 𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑡−1) ∗
2

𝑤 + 1
+ 𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑡−1 (39) 

𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑡 = (𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 − 𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑡−1) ∗
2

𝑤 + 1
+ 𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑡−1 (40) 
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𝑟𝑠𝑤,𝑡 =
𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑡

𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑡
 (41) 

𝑟𝑠𝑖𝑤,𝑡 = 100 −
100

1 + 𝑟𝑠𝑤,𝑡
 (42) 

 

แต่ในการค านวณหา 𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑡  และ 𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑡 ในสมการที่ (39) และ (40) นั้น

เป็นการค านวณหาค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝐸𝑊𝑀𝐴 ที่ต้องค านวณหาทุกช่องของเวลา แต่ข้อมูล

ในงานวิจัยนี้อาจจะไม่ปรากฏในทุกช่องของเวลา ดังนั้นจึงน าสมการการค านวณหาค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่

ถ่วงน้ าหนักที่สามารถเพ่ิมค่า (Incremental feature) และสามารถค านวณแบบขี้เกียจได้ (Lazy 

computing) จากสมการที่ (34) ของงานวิจัย [7] มาใช้เพ่ือลดภาระในการค านวณ ซึ่งจะได้สมการใน

การค านวณหา 𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑡 และ 𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑡 ใหม่ดังนี ้

ก าหนดให้ ∆𝑇 คือ ระยะห่างของเวลาที่ปรากฏครั้งล่าสุด 

 

𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑡 = 𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛𝑤,𝑡−1 ∗ 𝑒
−∆𝑇
𝑤 +

𝑔𝑎𝑖𝑛𝑡

𝑤
 (43) 

𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑡 = 𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠𝑤,𝑡−1 ∗ 𝑒
−∆𝑇
𝑤 +

𝑙𝑜𝑠𝑠𝑡

𝑤
 (44) 

 

2. การสร้างคุณลักษณะของตัวชี้วัดของหุ้น 𝒔𝒕𝒐𝒄𝒉 

จากสมการการสร้างตัวชี้วัดของหุ้น 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ ใน (14) ในบทที่ 2.2.5 สามารถน ามาประยุกต์ใช้

กับจ านวนค าในแต่ละนาทีได้ ดังนี้ 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡  คือ จ านวนค าที่ปรากฏในเวลา 𝑡 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

𝑡 คือ เวลา 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 คือจ านวนค าที่น้อยที่สุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับจาก

เวลา 𝑡 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 คือจ านวนค าที่มากที่สุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับ

จากเวลา 𝑡 
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𝛽 คือ ค่าความล าเอียง 

 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ𝑤,𝑡 =
𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡 − 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 + 𝛽

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 − 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 + 𝛽
 (45) 

 

3. การสร้างคุณลักษณะของตัวชี้วัดของหุ้น 𝒘𝒓 

จากสมการการสร้างตัวชี้วัดของหุ้น 𝑤𝑟 ใน (16) ในบทที่ 2.2.6 สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับ

จ านวนค าในแต่ละนาทีได้ ดังนี้ 

ก าหนดให้ 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡  คือ จ านวนค าที่ปรากฏในเวลา 𝑡 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

𝑡 คือ เวลา 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 คือจ านวนค าที่น้อยที่สุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับจาก

เวลา 𝑡 

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 คือจ านวนค าที่มากที่สุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับ

จากเวลา 𝑡 

 

𝑤𝑟𝑤,𝑡 = 100 − 100 ∗
𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 − 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡 + 𝛽

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 − 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 + 𝛽
 (46) 

 

5.2.3 การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่จากตัวชี้ วัดของหุ้น  ด้วยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 

(Improving Stock Indicator Feature using Exponential Moving Average) 

ตัวชี้วัดของหุ้น 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ และ 𝑤𝑟 สร้างจากราคาของหุ้นซึ่งมีค่าในทุกช่องของเวลา(วัน)

ต่อเนื่องกัน โดยค่อย ๆ ปรับราคาขึ้นลงจากค่าของเวลาก่อนหน้า ดังรูปที่ 41 แต่จ านวนค าในแต่ละ

นาทีของงานวิจัยนี้ ไม่ได้มีค่าในทุกช่องของเวลาต่อเนื่องกัน กล่าวคือมีบางเวลาที่มีค่าเป็น 0 ดังภาพ

ดังรูปที่  42 ท าให้เกิดปัญหาในการค านวณ 𝑔𝑎𝑖𝑛𝑡, 𝑙𝑜𝑠𝑠𝑡 และ 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 และท าให้

คุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ และ 𝑤𝑟 มีค่าผิดปกติได้ง่าย 
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ดังนั้น ผู้วิจัยจึงใช้คุณลักษณะที่มีค่าต่อเนื่องกันในทุกช่องของเวลาแทนการใช้จ านวนค าในแต่

ละนาที ซึ่งคุณลักษณะที่จะถูกน ามาใช้แทนจ านวนค า คือ 𝑣 ในสมการที่ (34) ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่

ถ่วงน้ าหนักที่สามารถเพ่ิมค่า (Incremental feature) และสามารถค านวณแบบขี้เกียจได้ (Lazy 

computing) ซึ่งจะได้สมการในการค านวณใหม่ดังนี้ 

 

1. การปรับปรุงคุณลักษณะของตัวช้ีวัดของหุ้น 𝒓𝒔𝒊 ด้วยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝒗 

ก าหนดให้ 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

𝑡 คือ เวลา 

𝑣𝑤,𝑡 คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนักของจ านวนค าในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง 

นับจากเวลา 𝑡 

∆𝑇 คือ ระยะห่างของเวลาที่ปรากฏครั้งล่าสุด 

 

𝑔𝑎𝑖𝑛2𝑡 = 𝑀𝐴𝑋(𝑣𝑤,𝑡 − 𝑣𝑤,𝑡−1, 0) (47) 

𝑙𝑜𝑠𝑠2𝑡 = 𝑀𝐴𝑋(𝑣𝑤,𝑡−1 − 𝑣𝑤,𝑡, 0) (48) 

𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛2𝑤,𝑡 = 𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛2𝑤,𝑡−1 ∗ 𝑒
−∆𝑇
𝑤 +

𝑔𝑎𝑖𝑛2𝑡

𝑤
 (49) 

𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠2𝑤,𝑡 = 𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠2𝑤,𝑡−1 ∗ 𝑒
−∆𝑇
𝑤 +

𝑙𝑜𝑠𝑠2𝑡

𝑤
 (50) 

𝑟𝑠2𝑤,𝑡 =
𝑎𝑣𝑔_𝑔𝑎𝑖𝑛2𝑤,𝑡

𝑎𝑣𝑔_𝑙𝑜𝑠𝑠2𝑤,𝑡
 (51) 

𝑟𝑠𝑖2𝑤,𝑡 = 100 −  
100

1 + 𝑟𝑠2𝑤,𝑡
 (52) 
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2. การปรับปรุงคุณลักษณะของตัวช้ีวัดของหุ้น 𝒔𝒕𝒐𝒄𝒉 ด้วยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝒗 

ก าหนดให้ 

𝑣_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 คือ 𝑣𝑡  ที่น้อยที่สุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับจากเวลา 𝑡 

𝑣_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 คือ 𝑣𝑡  ที่มากท่ีสุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับจากเวลา 𝑡 

 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2𝑤,𝑡 =
𝑣𝑤,𝑡 − 𝑣_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 + 𝛽

𝑣_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 − 𝑣_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 + 𝛽
 (53) 

 

3. การปรับปรุงคุณลักษณะของตัวช้ีวัดของหุ้น 𝒘𝒓 ด้วยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝒗 
ก าหนดให้ 

𝑣_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 คือ 𝑣𝑡  ที่น้อยที่สุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับจากเวลา 𝑡 

𝑣_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 คือ 𝑣𝑡  ที่มากท่ีสุดในกรอบเวลา 𝑤 วันย้อนหลัง นับจากเวลา 𝑡 

 

𝑤𝑟2𝑤,𝑡 = 100 −  100 ∗
𝑣_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 − 𝑣𝑤,𝑡 + 𝛽

𝑣_ℎ𝑖𝑔ℎ𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 − 𝑣_𝑙𝑜𝑤𝑒𝑠𝑡𝑤,𝑡 + 𝛽
 (54) 

 

5.2.4 การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่จากตัวชี้ วัดของหุ้น  ด้วยความต่างของกรอบเวลา 

(Improving Stock Indicator Feature using Different Time Period) 

จากสมการการสร้างความต่างของค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนักของ 2 กรอบเวลาที่แตกต่าง

กันของ (35) ที่คล้ายกับ 𝑀𝐴𝐶𝐷 สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับตัวชี้วัดของหุ้น 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ และ 𝑤𝑟 

ได้ดังนี ้

ก าหนดให้ 

 

𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑𝑤1,𝑤2,𝑡 =
𝑟𝑠𝑖2𝑤1,𝑡 − 𝑟𝑠𝑖2𝑤2,𝑡

𝑤2 − 𝑤1
 (55) 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑐𝑑𝑤1,𝑤2,𝑡 =
𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2𝑤1,𝑡 − 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2𝑤2,𝑡

𝑤2 − 𝑤1
 (56) 

𝑤𝑟2_𝑐𝑑𝑤1,𝑤2,𝑡 =
𝑤𝑟2𝑤1,𝑡 − 𝑤𝑟2𝑤2,𝑡

𝑤2 − 𝑤1
 (57) 
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5.2.5 การปรับปรุงคุณลักษณะใหม่จากตัวชี้ วัดของหุ้น  ด้วยการชะลอการเปลี่ยนแปลง 

(Improving Stock Indicator Feature using Delaying Change) 

ในบางตัวชี้วัดของหุ้น มีการชะลอการเปลี่ยนแปลงของตัวชี้วัดของหุ้นเพ่ือไม่ให้ค่าของ

คุณลักษณะเปลี่ยนแปลงเร็วเกินไป ดังแสดงในสมการ (15) ในบทที่  2.2.5 ซึ่งสามารถน ามา

ประยุกต์ใช้กับตัวชี้วัดของหุ้น 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ และ 𝑤𝑟 ได้ดังนี ้

ก าหนดให้ 

𝑤 คือ กรอบเวลา 

∆𝑇 คือ ระยะห่างของเวลาที่ปรากฏครั้งล่าสุด 

 

𝑟𝑠𝑖2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡 = 𝑟𝑠𝑖2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡−1 ∗ 𝑒
−∆𝑇
𝑤 +

𝑟𝑠𝑖2𝑤,𝑡

𝑤
 (58) 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡 = 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡−1 ∗ 𝑒
−∆𝑇
𝑤 +

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2𝑤,𝑡

𝑤
 (59) 

𝑤𝑟2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡 = 𝑤𝑟2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡−1 ∗ 𝑒
−∆𝑇
𝑤 +

𝑤𝑟2𝑤,𝑡

𝑤
 (60) 

 

สรุปคุณลักษณะท่ีถูกน าเสนอในงานวิจัยนี้ 

คุณลักษณะที่ถูกน าเสนอในงานวิจัยนี้มีทั้งหมด 12 คุณลักษณะ ดังแสดงในตารางที่ 26 และ

มีตัวอย่างผลลัพธ์สุดท้ายของการสร้างข้อมูลแสดงในตารางที่ 27 

 

ตารางที่ 26 สรุปคุณลักษณะที่ถูกน าเสนอในงานวิจัย 

สร้างจากตัวช้ีวัดของ
หุ้น 

ปรับปรุงด้วย 𝒗 ปรับปรุงด้วย 𝐰 ปรับปรุงด้วยการชะลอ 

𝑟𝑠𝑖𝑤,𝑡 𝑟𝑠𝑖2𝑤,𝑡 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑𝑤1,𝑤2,𝑡 𝑟𝑠𝑖2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡 

𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ𝑤,𝑡 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2𝑤,𝑡 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑐𝑑𝑤1,𝑤2,𝑡 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡 

𝑤𝑟𝑤,𝑡 𝑤𝑟2𝑤,𝑡 𝑤𝑟2_𝑐𝑑𝑤1,𝑤2,𝑡 𝑤𝑟2_𝑠𝑙𝑜𝑤𝑤,𝑡 
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ตารางที่ 27 ตัวอย่างผลลัพธ์สุดท้ายของขั้นตอนการสร้างข้อมูล 

เวลา ค า จ านวนค า 𝒓𝒔𝒊𝟓 𝒓𝒔𝒊𝟏𝟎 𝒓𝒔𝒊𝟏𝟓 

2018-6-18 
00:00:00 

dafbama2018got7 13 86.111 69.697 61.207 

2018-6-18 
00:01:00 

dafbama2018got7 18 92.009 79.392 69.727 

2018-6-18 
00:02:00 

dafbama2018got7 6 90.852 79.583 70.583 

2018-6-18 
00:03:00 

dafbama2018got7 16 92.635 83.076 74.504 

2018-6-18 
00:04:00 

dafbama2018got7 10 92.045 83.609 75.634 

 

5.3 การตรวจจับค าเกิดใหม่ (Emerging Keyword Detection) 

เป็นการน าชุดข้อมูลมาท านายหาค าเกิดใหม่ที่แตกต่างกันในแต่ละนาที โดยมีขั้นตอนในการ

ตรวจจับค าเกิดใหม่ 3 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. การก ากับข้อมูล (Data Labeling) : การสร้างตัวแปรผลเฉลยในข้อมูล เพ่ือใช้ในการสร้างตัว
จ าแนกประเภท  

2. การสร้างตัวจ าแนกประเภท (Model Construction) : การสร้างตัวจ าแนกประเภท เพ่ือเรียนรู้
พฤติกรรมของค าเกิดใหม่ 

3. การท านายค าเกิดใหม่ (Emerging Keyword Prediction) : การน าตัวจ าแนกประเภทมาท านาย
หาค าเกิดใหม ่

 

5.3.1 การก ากับข้อมูล (Data Labeling) 

การก ากับข้อมูลหรือการสร้างตัวแปรผลเฉลยเพ่ือใช้ในการสร้างตัวจ าแนกประเภทท าได้ยาก 

เนื่องจากไม่สามารถก าหนดได้ว่าหัวข้อเกิดใหม่แต่ละหัวข้อ เกิดในช่วงเวลาใดของแต่ละวัน แม้จะเป็น

หัวข้อที่มีเวลาก ากับเด่นชัดก็ตาม ตัวอย่างที่เห็นได้ชัดคือ การแข่งขันกีฬาที่แข่งในเวลากลางคืน 

02.00 ถึง 04.00 ของเวลาไทย ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่คนส่วนมากก าลังพักผ่อน ดังนั้นช่วงเวลาดังกล่าว 

หัวข้อของการแข่งขันฟุตบอลจะไม่ถูกพูดถึงในข้อความทวิตเตอร์มากนัก แต่จะถูกพูดถึงในช่วงเช้า

แทน อีกตัวอย่างคือหัวข้อที่ไม่มีเวลาเกิดขึ้นชัดเจน เช่น หัวข้อของ “การประหารชีวิตนักโทษ” ที่เริ่ม
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ออกข่าวในวันที่ 18 มิถุนายน ค.ศ. 2018 แต่ค าว่า “ประหาร” ปรากฏครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ 

วันที่ 18 มิถุนายน ค.ศ. 2018 เวลา 19.00 โดยปรากฏเพียงไม่กี่ค าต่อชั่วโมง แล้วเริ่มปรากฏบ่อยใน

ข้อความทวิตเตอร์ในช่วงกลางวันของวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 ดังแสดงในรูปที่ 43 จากตัวอย่าง

ข้างต้นแม้ว่าหัวข้อของ “การประหารชีวิตนักโทษ” จะเกิดในวันที่ 18 มิถุนายน ค.ศ. 2018 แต่ไม่

สามารถก ากับข้อมูลว่าเกิดในวันดังกล่าวได้ 

ดังนั้น การก ากับข้อมูลในงานวิจัยนี้จึงท าการก ากับข้อมูลทุกแถวที่มีค าปรากฏในชุดผลเฉลย

ในวันเดียวกัน โดยไม่พิจารณาว่าข้อมูลดังกล่าวจะมีคุณลักษณะหรือสัญญาณเด่นหรือไม่ เพ่ือให้

สามารถก ากับข้อมูลของค าเกิดใหม่ได้ครบถ้วนและไม่อาศัยพารามิเตอร์ในการก ากับข้อมูล แต่ใน

ขณะเดียวกันการก ากับข้อมูลวิธีท าให้เกิดการก ากับข้อมูลเกิน (Over labeling) ซึ่งอาจส่งผลท าให้ตัว

จ าแนกประเภทท านายผิดพลาด โดยในงานวิจัยนี้ท าการแก้ไขปัญหาผลกระทบของการก ากับข้อมูล

เกินในบทการสร้างตัวแนกประเภทหรือบทท่ี 5.3.2 

จากรูปที่ 43 ข้อมูลที่มีค าว่า “ประหาร” ในช่วงเช้าของวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

ปรากฏน้อยจนเป็นไปได้ยากที่จะเป็นค าเกิดใหม่ แต่ด้วยวิธีการก ากับข้อมูลของงานวิจัยนี้ ท าให้ข้อมูล

แถวดังกล่าวถูกก ากับว่าเป็นค าเกิดใหม่ ซึ่งก็คือการก ากับข้อมูลเกิน  

 

 
รูปที่ 43 จ านวนค าในแต่ละชั่วโมงของค าว่า “ประหาร” ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 
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ในตารางที่ 28 แถวของข้อมูลที่มีค าว่า “ประหาร” ทั้งหมดจะถูกก ากับข้อมูลว่า “ใช่” ในตัว

แปรของ “ค าเกิดใหม่” เนื่องจากค าว่า “ประหาร” ปรากฏในชุดผลเฉลยของ วันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 

2018 ในขณะที่ค าว่า “ฝันดี” ซึ่งไม่ปรากฏในชุดผลเฉลยของวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 จะถูก

ก ากับข้อมูลว่า “ไม”่ ในตัวแปรของ “ค าเกิดใหม”่ โดยสถิติจ านวนข้อมูลที่ถูกก ากับว่า “ไม่ใช่” และ 

“ใช่” ถูกแสดงในตารางที่ 29 

 

ตารางที่ 28 ตัวอย่างข้อมูลที่ผ่านการก ากับข้อมูล 
เวลา ค า คุณลักษณะ ค าเกิดใหม่ 

2018-6-19 00:00:00 ประหาร … ใช่ 

2018-6-19 00:01:00 ประหาร … ใช่ 
2018-6-19 00:01:00 ฝันดี … ไม่ใช่ 

 

ตารางที่ 29 สถิติของข้อมูลที่ถูกก ากับว่า “ไม่ใช่” และ “ใช่” 

วัน จ านวนข้อมูลที่ก ากับด้วย “ไม่ใช่” จ านวนข้อมูลที่ก ากับด้วย “ใช”่ 
2018-06-12 284,663 35,684 

2018-06-13 278,828 26,351 

2018-06-14 258,085 13,882 
2018-06-15 215,824 29,756 

2018-06-16 237,773 26,451 

2018-06-17 217,625 24,013 
2018-06-18 210,830 28,304 

2018-06-19 202,577 27,474 
2018-06-20 200,996 20,862 

รวม 4,214,402 465,554 
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5.3.2 การสร้างตัวจ าแนกประเภท (Model Construction) 

การสร้างตัวจ าแนกประเภทจ าเป็นต้องใช้ชุดข้อมูลสอน (Training dataset) และชุดข้อมูล

ตรวจสอบ (Validation dataset) ที่มีตัวแปรผลเฉลย(Target variable) โดยใช้ชุดข้อมูลสอนในการ

สร้างตัวจ าแนกประเภท และใช้ชุดข้อมูลตรวจสอบในการตรวจสอบประสิทธิภาพของตัวจ าแนก

ประเภทที่สร้างขึ้น โดยการแบ่งข้อมูลออกเป็นชุดข้อมูลสอนและชุดข้อมูลตรวจสอบมักท าโดยการ

ตรวจสอบแบบไขว้ (Cross validation) แต่เนื่องจากข้อมูลในงานวิจัยนี้มีเวลาก ากับ ดังนั้นจึงใช้การ

ตรวจสอบแบบไขว้เชิงเวลา (Temporal cross validation) ในบทที่ 2.4  

นอกจากนี้การก ากับข้อมูลเกิน (Over labeling) จากบทที่ 5.3.1 หรือบทการก ากับข้อมูล 

(Data labeling) ท าให้ตัวจ าแนกประเภทที่ถูกเลือกจากการตรวจสอบแบบไขว้เชิงเวลาท านาย

ผิดพลาด เนื่องจากในแต่ละรอบของการตรวจสอบแบบไขว้ หากข้อมูลตรวจสอบมีแถวของข้อมูลที่ถูก

ก ากับข้อมูลเกิน จะท าให้ประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทคลาดเคลื่อน จากรูปที่ 43 ข้อมูลที่มีค า

ว่า “ประหาร” ในช่วงเช้าถูกก ากับข้อมูลเกินว่าเป็นค าเกิดใหม่ ซึ่งในความเป็นจริงข้อมูลดังกล่าวไม่ใช่

ค าเกิดใหม่ ดังนั้น ถ้าตัวจ าแนกประเภทท านายข้อมูลแถวดังกล่าวว่า “เป็นค าเกิดใหม่” จะท าให้

ประสิทธิภาพในการท านายของการตรวจสอบมีค่าสูงขึ้น ซึ่งผิดไปจากความเป็นจริงที่ตัวจ าแนก

ประเภทนี้ควรได้คะแนนที่น้อยลง ในทางกลับกัน ถ้าตัวจ าแนกประเภทท านายข้อมูลแถวดังกล่าวว่า  

“ไม่เป็นค าเกิดใหม่” จะท าให้ประสิทธิภาพในการท านายของการตรวจสอบมีค่าน้อยลง ซึ่งผิดไปจาก

ความเป็นจริงที่ตัวจ าแนกประเภทนี้ควรได้คะแนนที่มากขึ้น  นอกจากนี้การที่ตัวจ าแนกประเภท

พยายามท านายแถวของข้อมูลที่ถูกก ากับข้อมูลเกิน จะท าให้ข้อมูลทั่วไปมีโอกาสถูกตอบว่าเป็นค าเกิด

ใหม่มากข้ึน และท าให้ประสิทธิภาพในการท านายลดลง 

ปัญหาดังกล่าวเกิดจากการก ากับข้อมูลเกินและการให้ความส าคัญกับข้อมูลตรวจสอบทุกแถว

มากเกินไป ดังนั้นผู้วิจัยจึงเสนอมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า (Keyword Measurement) 

ในบทที่ 4.3.1 ที่ให้คะแนนตามจ านวนค าที่แตกต่างกันที่ท านายถูกต้องต่อวัน แทนการใช้มาตรวัด

ประสิทธิภาพทั่วไปที่ให้คะแนนตามจ านวนแถวของข้อมูลที่ถูกท านายถูกต้อง  

ดังนั้น ถ้าในวันดังกล่าวมีแถวของข้อมูลที่มีค าว่า “ประหาร” ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่

แล้ว แถวของข้อมูลที่มีค าว่า “ประหาร” ที่ถูกก ากับข้อมูลเกินในข้อมูลตรวจสอบ ไม่ว่าจะถูกท านาย

ว่าเป็นค าเกิดใหม่หรือไม่ ประสิทธิภาพของการตรวจสอบจะไม่ลดลงหรือเพ่ิมขึ้น ท าให้การวัด

ประสิทธิภาพในมุมมองของค าทนต่อการก ากับข้อมูลเกินมากกว่าการวัดประสิทธิภาพทั่วไป 

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

78 
 

นอกจากนี้ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการท านาย การสร้างตัวจ าแนกประเภทในงานวิจัยนี้จึง

ใช้คุณลักษณะหลายชนิด ได้แก่ 1) คุณลักษณะที่น าเสนอในงานวิจัยนี้ , 2) คุณลักษณะที่น าเสนอใน

งานวิจัยอื่น และ 3) ตัวแปรที่ใช้ในการสร้างคุณลักษณะต่าง ๆ 

จากการทดลองตัวจ าแนกประเภทชนิดต่าง ๆ ได้แก่ ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree), ป่าไม้

แบบสุ่ม (Random Forest), เพ่ือนบ้านใกล้ที่สุด K ตัว (K Nearest Neighbor), นาอีฟเบย์ (Navie 

Bayes) และ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน  (Support Vector Machine) พบว่าป่าไม้แบบสุ่มให้

ประสิทธิภาพในมุมมองของค าดีที่สุด 

 

5.3.3 การท านายค าเกิดใหม่ (Emerging Keyword Prediction) 

เป็นการน าตัวจ าแนกประเภทที่ได้จากขั้นตอนก่อนหน้า ไปใช้ในการท านายข้อมูลในแต่ละ

นาทีว่าค าใดเป็นค าเกิดใหม่ จากนั้นน าค าที่ถูกนายว่าเป็นค าเกิดใหม่เป็นผลลัพธ์สุดท้ายของขั้นตอน

การตรวจจับค าเกิดใหม่ ส่งให้กับระบบตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ ดังแสดงในตารางที่ 30 

 

ตารางที่ 30 ตัวอย่างผลลัพธ์สุดท้ายของขั้นตอนการตรวจจับค าเกิดใหม่ 
เวลา ค าที่ถูกท านายว่าใช่ท่ีแตกต่างกัน 

2018-6-19 
00:00:00 

“dafbama2018got7” “got7” “คุย” “ติด” “นอน” “นั่ง” “น้อง” “รู้” “สู้” 
“ไหม” “ทีม” “ลิขิตรักthecrownprincess” “popezaap” 

2018-6-19 
00:01:00 

“dafbama2018got7” “ขนาด” “คุย” “ติด” “นั่ง” “น้อง” “รู้” “สงสาร” “สู้” 
“โลก” “ไหม” “ทีม” “ลิขิตรักthecrownprincess” “ฉาก” “จูบ” 

2018-6-19 
00:02:00 

“dafbama2018got7” “eyesonyou” “got7worldtour” “ขนาด” “คุย” “นอน” 
“นั่ง” “น้อง” “สาว” “สู้” “แฟน” “ไหม” “ทีม” “ลิขิตรักthecrownprincess” 

“popezaap” 

2018-6-19 
00:03:00 

“นอน” “นั่ง” “น้อง” “รัก” “รู้” “ร้อง” “สงสาร” “สู้” “เดิม” “แฟน” “ไหม” 
“ทีม” “ลิขิตรักthecrownprincess” “ฉาก” 

 

  

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

79 
 
5.4 การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ (Emerging Topic Detection) 

ขั้นตอนในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่มี 2 ขั้นตอน ได้แก่  

1. การสร้างหัวข้อเกิดใหม่ในแต่ละนาที (Emerging Topic Construction) : การสร้างหัวข้อเกิด
ใหม่จากการจับกลุ่มค าเกิดใหม่ที่ท านายได้ในแต่ละนาที 

2. การสร้างหัวข้อเกิดใหม่รวม (Stateful Emerging Topic Construction) : การสร้างหัวข้อเกิด
ใหม่รวม จากการรวมหัวข้อเกิดใหม่รวมในนาทีก่อนหน้า กับ หัวข้อเกิดใหม่ในนาทีปัจจุบัน 

ตัวอย่างโครงสร้างการท างานของการสร้างหัวข้อเกิดใหม่ในแต่ละนาที และการสร้างหัวข้อ

เกิดใหม่รวม ถูกแสดงอยู่ในรูปที่ 44 

 

 
รูปที่ 44 ตัวอย่างของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 

 

5.4.1 การสร้างหัวข้อเกิดใหม่ในแต่ละนาท ี(Emerging Topic Construction) 

การสร้างหัวข้อเกิดใหม่แต่ละนาที สร้างได้โดยการน าค าที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ที่

แตกต่างกันที่ได้จากขั้นตอนการตรวจจับค าเกิดใหม่ มาหาความสัมพันธ์ระหว่างคู่ของค า โดยคู่ของค า

ไหนที่มีความคล้ายกันมาก จะถูกจับกลุ่มเข้าด้วยกันเป็นหัวข้อเกิดใหม่ในนาทีนั้น จากรูปที่ 44 

สามารถตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ในนาทีที่ 1 ได้ 1 หัวข้อ โดยหัวข้อดังกล่าวมีค าเกิดใหม่ 2 ค า ได้แก่ ค า

ว่า “เยอรมัน” และ “ฟุตบอล” 

การสร้างหัวข้อเกิดใหม่ในแต่ละนาที แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การสร้างเวกเตอร์ของค า, 

2) การหาความสัมพันธ์ของแต่ละคู่ของค า และ 3) การสร้างหัวข้อเกิดใหม่ 
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1. การสร้างเวกเตอร์ของค า 

การสร้างเวกเตอร์ของค าใช้อัลกอริทึม LSI ในบทที่ 2.6 โดยการน าเมทริกซ์ความสัมพันธ์ของ

ค า w ค า กับข้อความทวิตเตอร์ย้อนหลัง d ข้อความ ไปแตกองค์ประกอบของเมทริกซ์และย่อขนาด

ด้วย SVD จนเหลือ t หัวข้อ ซึ่งเมทริกซ์ 𝑈 จะเป็นเมทริกซ์ความสัมพันธ์ของค า w ค ากับหัวข้อ t 

หัวข้อ ดังนั้น แถวแต่ละแถวของเมทริกซ์ 𝑈 จะเป็นเวกเตอร์ที่ขนาด t ซึ่งเป็นเวกเตอร์ความสัมพันธ์

ของแต่ละค ากับหัวข้อ t หัวข้อ 

 

2. การหาความสัมพันธ์ของแต่ละคู่ของค า 
น าเวกเตอร์ของค าแต่ละค า มาหาความคล้ายด้วยสัมประสิทธิ์ความคล้ายโคไซน์ (Cosine 

similarity) ดังแสดงในตารางที่ 31  

 

ตารางที่ 31 ตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างคู่ของค าโดยใช้สัมประสิทธิ์ความคล้ายโคไซน์ 

เวลา ค าที่ 1 ค าที่ 2 ความคล้าย 

2018-6-19 00:01:00 eyesonyou got7worldtour 0.910488 
2018-6-19 00:01:00 dafbama2018got7 got7 0.743079 

2018-6-19 00:01:00 dafbama2018got7 got7worldtour 0.710819 

 

3. การสร้างหัวข้อเกิดใหม่ 
น าค่าความคล้ายโคไซน์ (Cosine similarity) ของแต่ละคู่ของค ามาคัดกรองด้วยเส้นแบ่ง

ความคล้ายที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า (Predefined threshold)  

จากตารางที่ 31 หากก าหนดเส้นแบ่งของความคล้ายไว้ที่ 0.9 จะพบว่าในเวลา 2018-6-19 

00:01:00 จะได้หัวข้อเกิดใหม่จ านวน 1 หัวข้อ ซึ่งประกอบด้วยค า 2 ค า ได้แก่ “eyesonyou” และ 

“got7worldtour”  

หากก าหนดเส้นแบ่งของความคล้ายไว้ที่ 0.72 พบว่าในเวลา 2018-6-19 00:01:00 จะได้

หัวข้อเกิดใหม่จ านวน 2 หัวข้อ โดยหัวข้อแรกประกอบด้วยค า 2 ค า ได้แก่ “eyesonyou” และ 

“got7worldtour” ในขณะที่หัวข้อที่สองประกอบด้วยค า 2 ค า ได้แก่ “dafbama2018got7” และ 

“got7” ดังแสดงในตารางที่ 32 
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หากก าหนดเส้นแบ่งของความคล้ายไว้ที่ 0.7 พบว่าในเวลา 2018-6-19 00:01:00 จะได้

หัวข้อเกิดใหม่จ านวน 1 หัวข้อ ซึ่งประกอบด้วยค า 4 ค า ได้แก่ “eyesonyou”, “got7worldtour”, 

“dafbama2018got7” และ “got7” 

 

ตารางที่ 32 ตัวอย่างหัวข้อเกิดใหม่ในเวลา 2018-6-19 00:01:00 เมื่อก าหนดเส้นแบ่งของความคล้าย
ไว้ที่ 0.72 

เวลา กลุ่มของค าที่ถูกท านายและมีความสัมพันธ์กัน 

2018-6-19 00:01:00 “eyesonyou”, “got7worldtour” 
2018-6-19 00:01:00 “dafbama2018got7”, “got7” 

 

5.4.2 สร้างหัวข้อเกิดใหม่รวม (Stateful Emerging Topic Construction) 

การสร้างหัวข้อเกิดใหม่รวม คือ การน าหัวข้อเกิดใหม่ ในแต่ละช่วงเวลาที่ใกล้เคียงกันมา
รวมกัน เพ่ือสร้างหัวข้อเกิดใหม่ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น โดยพิจารณาจากการปรากฏร่วมของค าในหัวข้อเกิด
ใหม่ที่พ่ึงถูกสร้างในเวลาปัจจุบัน กับค าในหัวข้อเกิดใหม่รวมของเวลาก่อนหน้า โดยถ้ามีค าปรากฏ
ร่วมกันจะท าการรวมหัวข้อเกิดใหม่เข้าเปเดียวกัน  

ก าหนดให้ 
𝑡 คือ นาทีของเวลาปัจจุบัน 
𝑡 − 1 คือ นาทีก่อนหน้าของเวลาปัจจุบัน 
𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡 คือ กลุ่มของหัวข้อเกิดใหม่ในแต่ละนาทีของนาทีที่ 𝑡 

𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡,𝑖 คือ หัวข้อเกิดใหม่ในแต่ละนาทีของนาทีที่ 𝑡 หัวข้อที่ 𝑖 
𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡 คือ กลุ่มของหัวข้อเกิดใหม่รวมของนาทีท่ี 𝑡 

𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡,𝑖 คือ หัวข้อเกิดใหม่รวมของนาทีที่ 𝑡 หัวข้อที่ 𝑖 

จากตัวอย่างหัวข้อเกิดใหม่ของเวลาปัจจุบัน 𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡 ในตารางที่ 32 และจากตัวอย่างหัวข้อ
เกิดใหม่รวมของเวลาก่อนหน้า 𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡−1 ในตารางที่ 33 พบว่าหัวข้อเกิดใหม่แรกของหัวข้อเกิดใหม่
ปัจจุบัน 𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡,1 ประกอบด้วยค า 2 ค า ได้แก่  “eyesonyou” และ “got7worldtour” ซึ่งค า 
“eyesonyou” นั้นปรากฏในหัวข้อเกิดใหม่แรกของหั วข้อเกิดใหม่รวมของเว ลาก่อนหน้ า 
𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡−1,1 ดังนั้นจะท าการเพิ่มค าว่า “got7worldtour” เข้าไปในหัวข้อเกิดใหม่รวม 𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡−1,1 

หัวข้อเกิดใหม่ที่สองของหัวข้อเกิดใหม่ปัจจุบัน  𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡,2 ประกอบด้วยค า 2 ค า ได้แก่  

“dafbama2018got7” และ “got7” ซึ่งทั้งสองค าในปรากฏในหัวข้อเกิดใหม่รวมของเวลาก่อนหน้า

คนละหัวข้อกัน ได้แก่หัวข้อ 𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡−1,1 และ หัวข้อ 𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡−1,2 ดังนั้นจะท าการรวมหัวข้อเกิดใหม่
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แรก 𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡−1,1 และหัวข้อเกิดใหม่ที่สอง 𝑇𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡−1,2 ของหัวข้อเกิดใหม่รวมของเวลาก่อนหน้าเข้า

ด้วยกัน สุดท้ายจะได้ผลลัพธ์ของการสร้างหัวข้อเกิดใหม่รวมดังแสดงในตารางที่ 34 และจะได้ผลลัพธ์

ของการสร้างหัวข้อเกิดใหม่จากข้อมูลจริงดังแสดงในตารางที่ 35 

 

ตารางที่ 33 ตัวอย่างหัวข้อเกิดใหม่รวมของเวลาก่อนหน้า 

เวลาเริ่ม เวลาจบ กลุ่มของค าที่ถูกท านายและมีความสัมพันธ์กัน 
2018-6-19 00:00:00 2018-6-19 00:00:00 “eyesonyou”, “dafbama2018got7” 

2018-6-19 00:00:00 2018-6-19 00:00:00 “bringgot7togdny”, “got7” 

 

ตารางที่ 34 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการรวมหัวข้อเกิดใหม่รวมของเวลาก่อนหน้า กับ หัวข้อเกิดใหม่ของ
เวลาปัจจุบัน 

เวลาเริ่ม เวลาจบ กลุ่มของค าที่ถูกท านายและมีความสัมพันธ์กัน 

2018-6-19 00:00:00 2018-6-19 00:01:00 
“eyesonyou”, “dafbama2018got7”, 

“got7worldtour”, “bringgot7togdny”, 
“got7” 

 

ตารางที่ 35 ตัวอย่างผลลัพธ์สุดท้ายของขั้นตอนการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 
เวลาเริ่ม เวลาจบ ระยะเวลา กลุ่มของค าที่ถูกท านายและมีความสัมพันธ์กัน 

2018-6-19 
12:31:00 

2018-6-19 
13:18:00 

00:48:00 ประหาร, โทษ 

2018-6-19 
18:18:00 

2018-6-19 
18:18:00 

00:01:00 ฆ่า, ประหารชีวิต 

2018-6-19 
19:06:00 

2018-6-19 
20:36:00 

01:31:00 ญี่ปุ่น, สวัสดีบอลโลก, เชียร,์ แดง 

2018-6-19 
20:50:00 

2018-6-19 
21:41:00 

00:52:00 สายรักสายสวาท, หญิง, เปลว, โฉม 

2018-6-19 
21:00:00 

2018-6-20 
13:32:00 

16:33:00 
จูบ, ฉาก, ตัด, ทหาร, ท่าน, ปู,่ พัน, ฟิน, มือ, 

ละคร, ลิขิตรักthecrownprincess, วัง, สงสาร, 
สอง, อลัน, เคท, เคธ, เจ้าหญิง, เภตรา, แผน 
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บทที่ 6  

การทดลองและผลการทดลอง 

 
การทดลองของงานวิจัยนี้แบ่งออกเป็น 2 การทดลองหลัก และ 1 บทวิเคราะห์ ได้แก่ 

1. การทดลองและผลการทดลองของการตรวจจับค าเกิดใหม่  (Emerging Keyword Experiment 
and Result) : การทดลองและผลการทดลองที่สนใจเพียงจ านวนค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้ โดยไม่
สนใจการจับกลุ่มค าเกิดใหม่เป็นหัวข้อเกิดใหม่ 

2. การทดลองและผลการทดลองของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ (Emerging Topic Experiment 
and Result) : การทดลองและผลการทดลองที่สนใจทั้งจ านวนค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้ และการ
จับกลุ่มของค าเกิดใหม่หรือหัวข้อเกิดใหม่ 

3. การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ิมเติม (Other Experiment) : การวิเคราะห์ผลลัพธ์ของการตรวจจับหัวข้อ
เกิดใหม่ของวิธีที่น าเสนอในงานวิจัย 

 
6.1 การทดลองและผลการทดลองของการตรวจจับค าเกิด ให ม่  (Emerging Keyword 

Experiment and Result) 

การทดลองและผลการทดลองของการตรวจจับค าเกิดใหม่ เป็นการวัดประสิทธิภาพเฉพาะ

ส่วนของค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้ โดยไม่สนใจการจับกลุ่มค าเป็นหัวข้อ โดยแบ่งออกเป็น 4 การ

ทดลอง ได้แก่ 

1. การทดลองประสิทธิภาพของคุณลักษณะใหม่ 
2. การทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากคุณลักษณะต่าง ๆ 
3. การทดลองประสิทธิภาพของการตรวจจับค าเกิดใหม่ 
4. การทดลองความเร็วในการตรวจจับค าเกิดใหม่ 
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การเลือกพารามิเตอร์ของแต่ละวิธีในการตรวจจับค าเกิดใหม่  

เลือกพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดของแต่ละวิธีบนการตรวจสอบแบบไขว้เชิงเวลา (Temporal cross 

validation) 3 รอบ  

1. รอบที่ 1 ใช้ข้อมูล 3 วันแรกเป็นชุดข้อมูลสอน (Training dataset) และใช้ข้อมูล 1 วันถัดมาหรือ
ข้อมูลวันที่ 4 เป็นชุดข้อมูลตรวจสอบ (Validation dataset) 

2. รอบที่ 1 ใช้ข้อมูล 4 วันแรกเป็นชุดข้อมูลสอน (Training dataset) และใช้ข้อมูล 1 วันถัดมาหรือ
ข้อมูลวันที่ 5 เป็นชุดข้อมูลตรวจสอบ (Validation dataset) 

3. รอบที่ 1 ใช้ข้อมูล 5 วันแรกเป็นชุดข้อมูลสอน (Training dataset) และใช้ข้อมูล 1 วันถัดมาหรือ
ข้อมูลวันที่ 6 เป็นชุดข้อมูลตรวจสอบ (Validation dataset) 

 

จากนั้นท าการทดสอบประสิทธิภาพในมุมมองของค าบนข้อมูล 3 วันถัดมา หรือข้อมูล 3 

สุดท้าย ดังแสดงในรูปที่ 45 และรูปที่ 46 

 

 
รูปที่ 45 การแบ่งข้อมูลสอนและตรวจสอบบนการตรวจสอบแบบไขว้เชิงเวลา  

 

 
รูปที่ 46 การแบ่งข้อมูลทดสอบ  
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6.1.1 การทดลองประสิทธิภาพของคุณลักษณะใหม่ 

1. วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 ทดลองประสิทธิภาพของคุณลักษณะตัวชี้วัดของหุ้นที่ถูกน าเสนอในงานวิจัยนี้ ในบทที่ 5.2.2 
ถึง 5.2.5 ได้แก่ 

o 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ และ 𝑤𝑟 
o 𝑟𝑠𝑖2, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2 และ 𝑤𝑟2 
o 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑐𝑑 และ 𝑤𝑟2_𝑐𝑑 
o 𝑟𝑠𝑖2_𝑠𝑙𝑜𝑤, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 และ 𝑤𝑟2_𝑠𝑙𝑜𝑤 

 ทดสอบหาค่ากรอบเวลา 𝑤 ที่ดีที่สุดของแต่ละคุณลักษณะในการตรวจสอบแบบไขว้ ได้แก่ 5, 
10, 15, 30 และ 60 

 ทดสอบหาคู่ของกรอบเวลา 𝑤1, 𝑤2 ที่ดีที่สุดของคุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑐𝑑 และ 
𝑤𝑟2_𝑐𝑑 ในการตรวจสอบแบบไขว้ ได้แก่ (5,10), (5,15), (5,15), (10,15), (10,30), 
(15,30), (15,60) และ (30,60) 

 ทดสอบหาค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ (Percentile) ที่ดีที่สุดที่ใช้เป็นเส้นแบ่ง (Threshold) 
ของแต่ละคุณลักษณะในการตรวจสอบแบบไขว้ ได้แก่ 0.1, 0.2, …, 0.8, 0.9, 0.95, 0.96, 
0.97, 0.98 และ 0.99 

 

2. ผลการทดลอง 

 พบว่าในกลุ่มคุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖 ได้แก่ คุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖, 𝑟𝑠𝑖2, 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑 และ 𝑟𝑠𝑖2_𝑠𝑙𝑜𝑤 

คุณลักษณะที่ดีที่สุดคือ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑 โดยมีคู่ของกรอบเวลา 𝑤1 และ w2 เท่ากับ 30 และ 60 
และมีค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ 0.98 หรือมีค่าเท่ากับ 0.163153 

 พบว่าในกลุ่มคุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ  ได้แก่ คุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2 , 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑐𝑑 และ 
𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 คุณลักษณะที่ดีที่สุดคือ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 โดยมีค่ากรอบเวลา 𝑤 เท่ากับ 10 
และมีค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ 0.9 หรือมีค่าเท่ากับ 67.21507 

 พบว่าในกลุ่มคุณลักษณะ 𝑤𝑟 ได้แก่ คุณลักษณะ 𝑤𝑟, 𝑤𝑟2, 𝑤𝑟2_𝑐𝑑 และ 𝑤𝑟2_𝑠𝑙𝑜𝑤 

คุณลักษณะที่ดีที่สุดคือ 𝑤𝑟2 โดยมีค่ากรอบเวลา 𝑤 เท่ากับ 30 และมีค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์
ไทล์ 0.98 หรือมีค่าเท่ากับ 95.105489 

 พบว่าการปรับปรุงคุณลักษณะ ด้วยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝒗 ได้ประสิทธิภาพดีกว่า
ก่อนการปรับปรุงในทุกกลุ่มคุณลักษณะ  

o 𝑟𝑠𝑖2 ได้ประสิทธิภาพดีกว่า 𝑟𝑠𝑖 
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o 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2 ได้ประสิทธิภาพดีกว่า 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ 
o 𝑤𝑟2 ได้ประสิทธิภาพดีกว่า 𝑤𝑟 

 

 
รูปที่ 47 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมอง ของค าของการทดลองประสิทธิภาพ

ของคุณลักษณะใหม่ 
 

3. สรุปผลการทดลอง 

 การปรับปรุงคุณลักษณะด้วยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ าหนัก 𝒗 ได้ประสิทธิภาพดีขึ้นเสมอ 
ดังนั้นในการทดลองต่อจากนี้ จะไม่พิจารณาคุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ และ 𝑤𝑟 

 การปรับปรุงคุณลักษณะด้วยด้วยความต่างของกรอบเวลา 𝑤 และการชะลอการเปลี่ยนแปลง
ท าให้ได้คุณลักษณะที่ดีที่สุดในกลุ่มคุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖 และ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ ตามล าดับ  
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rsi rsi2 rsi2_cd rsi2_slow
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wr wr2 wr2_cd wr2_slow
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6.1.2 การทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทท่ีสร้างจากคุณลักษณะต่าง ๆ 

1. วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 ทดลองประสิทธิภาพของคุณลักษณะที่ใช้ในการสร้างตัวจ าแนกประเภท 
o สร้างตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่มจากคุณลักษณะทั้งหมด rf 
o สร้างตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่มจากคุณลักษณะทั้ งหมด ยกเว้นทีละ

คุณลักษณะ 
 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖2 หรือ rf – rsi2 
 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑 หรือ rf – rsi2_cd 
 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖2_𝑠𝑙𝑜𝑤 หรือ rf – rsi2_slow 

 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2 หรือ rf – stoch2 
 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑐𝑑 หรือ rf – stoch2_cd 
 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 หรือ rf – stoch2_slow 

 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑤𝑟2 หรือ rf – wr2 
 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑤𝑟2_𝑐𝑑 หรือ rf – wr2_cd 
 ไม่ใช้คุณลักษณะ 𝑤𝑟2_𝑠𝑙𝑜𝑤 หรือ rf – wr2_slow 

 

2. ผลการทดลอง 

 พบว่าเมื่อท าการสร้างตัวจ าแนกประเภทจากคุณลักษณะทั้งหมดยกเว้นทีละคุณลักษณะ จะ
ได้ประสิทธิภาพในมุมมองของค า 𝐹1 ด้อยกว่าการสร้างตัวจ าแนกประเภทจากคุณลักษณะ
ทั้งหมด 

 พบว่าการสร้างตัวจ าแนกประเภทจากคุณลักษณะทั้งหมด ยกเว้นคุณลักษณะ 𝑤𝑟2 ได้
ประสิทธิภาพในมุมมองของค า 𝐹1 ลดลงมากที่สุด บ่งบอกถึงคุณลักษณะ 𝑤𝑟2 มีผลต่อการ
ตรวจจับค าเกิดใหม่มาก 

 

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

88 
 

 
รูปที่ 48 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า ของการทดลองประสิทธิภาพ

ของตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากคุณลักษณะต่าง ๆ 
 

3. สรุปผลการทดลอง 
ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากคุณลักษณะทั้งหมด ได้ประสิทธิภาพในมุมมองของค าดีที่สุด 

ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า คุณลักษณะทั้งหมดท่ีใช้มีผลต่อการตรวจจับค าเกิดใหม่ทุกคุณลักษณะ 
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6.1.3 การทดลองประสิทธิภาพของการตรวจจับค าเกิดใหม่ 

1. วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 ทดลองประสิทธิภาพในการตรวจจับค าเกิดใหม่ของตัวจ าแนกประเภทและคุณลักษณะต่าง ๆ 
o ตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่มที่สร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า rf 
o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 และ 𝑤𝑟2 

 เนื่ องจากในกลุ่ มคุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖 พบว่าคุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑 ให้
ประสิทธิภาพดีที่สุด จากการผลทดลองที่ 6.1.1 

 เนื่องจากในกลุ่มคุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ พบว่าคุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 
ให้ประสิทธิภาพดีที่สุด จากการผลทดลองที่ 6.1.1 

 เนื่องจากในกลุ่มคุณลักษณะ 𝑤𝑟 พบว่าคุณลักษณะ 𝑤𝑟2 ให้ประสิทธิภาพ
ดีที่สุด จากการผลทดลองที่ 6.1.1 

o คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 𝑎𝑐𝑐, 𝑧 

 ทดสอบหาค่ากรอบเวลา 𝑤 ที่ดีที่สุดของแต่ละคุณลักษณะในการตรวจสอบแบบไขว้ ได้แก่ 5, 
10, 15, 30 และ 60 

 ทดสอบหาคู่ของกรอบเวลา 𝑤1, 𝑤2 ที่ดีที่สุดของคุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑐𝑑 และ 
𝑤𝑟2_𝑐𝑑 ในการตรวจสอบแบบไขว้ ได้แก่ (5,10), (5,15), (5,15), (10,15), (10,30), 
(15,30), (15,60) และ (30,60) 

 ทดสอบหาค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ (Percentile) ที่ดีที่สุดที่ใช้เป็นเส้นแบ่ง (Threshold) 
ของแต่ละคุณลักษณะในการตรวจสอบแบบไขว้ ได้แก่ 0.1, 0.2, …, 0.8, 0.9, 0.95, 0.96, 
0.97, 0.98 และ 0.99 

 

2. ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองในเบื้องต้น พบว่าค่ากรอบเวลา 𝑤 และค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ ที่ให้
ประสิทธิภาพดีที่สุดของแต่ละคุณลักษณะมีดังนี้  

o คุณลักษณะ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑 มีคู่ของกรอบเวลา 𝑤1 และ w2 เท่ากับ 30 และ 60 และมี
ค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ 0.98 หรือมีค่าเท่ากับ 0.163153 

o คุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 มีค่ากรอบเวลา 𝑤 เท่ากับ 10 และมีค่าจุดแบ่ง
เปอร์เซ็นต์ไทล์ 0.9 หรือมีค่าเท่ากับ 67.21507 

o คุณลักษณะ 𝑤𝑟2 มีค่ากรอบเวลา 𝑤 เท่ากับ 30 และมีค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ 
0.98 หรือมีค่าเท่ากับ 95.105489 
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o คุณลักษณะ 𝑎𝑐𝑐 มีคู่ของกรอบเวลา เท่ากับ  𝑤 30 กับ 60 และมีค่าจุดแบ่ง
เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 0.95 หรือมีค่าเท่ากับ 0.032824 

o คุณลักษณะ 𝑧 มีค่ากรอบเวลา 𝑤 เท่ากับ 5 และมีค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 0.95 
หรือมีค่าเท่ากับ 2.545816 

 พบว่าตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่ม rf ได้ประสิทธิภาพในมุมมองของค า 𝐹1 ดีที่สุด 

 พบว่าคุณลักษณะ 𝑤𝑟2 ให้ประสิทธิภาพในมุมมองของค า 𝐹1 เป็นอันดับ 2 และใกล้เคียงกับ
ตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่ม rf มาก  

o จากรูปที่ 50 และ รูปที่ 51 เมื่อเทียบตัวจ าแนกประเภท rf กับคุณลักษณะ 𝑤𝑟2 

พบว่าตัวจ าแนกประเภท rf มี 𝑅𝑐 สูงกว่า แต่ม ี𝑃𝑟 ต่ ากว่า  
o กล่าวคือตัวจ าแนกประเภท rf สามารถตรวจจับค าเกิดใหม่ได้ครอบคลุมกว่า แต่

ท านายได้แม่นย าน้อยกว่า ซี่งการตรวจจับค าได้ครอบคลุมกว่านั้นส าคัญกว่าความ
แม่นย าของท านาย เนื่องจากการตรวจจับค าได้แม่นย าน้อย สามารถแก้ไขได้โดยการ
กรองเพ่ิมเติมหลังจากตรวจจับค าได้ แต่การตรวจจับค าได้น้อยนั้นไม่สามารถแก้ไข
ให้ตรวจจับค าได้มากขึ้นได้ 

 

 
รูปที่ 49 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า ของการทดลองประสิทธิภาพ

ของการตรวจจับค าเกิดใหม่ 
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rsi2_cd stoch2_slow wr2 acc z count rf
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รูปที่ 50 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า Pr ของการทดลองประสิทธิภาพ

ของการตรวจจับค าเกิดใหม่ 

 
รูปที่ 51 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า Rc ของการทดลองประสิทธิภาพ

ของการตรวจจับค าเกิดใหม่ 
 

3. สรุปผลการทดลอง 
ตัวจ าแนกประเภทที่เสนอในงานวิจัยนี้ ได้ประสิทธิภาพในการตรวจจับค า 𝐹1 ดีที่สุด และ

สามารถตรวจจับค าได้ครอบคลุมกว่าวิธีการอ่ืนมาก  
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6.1.4 การทดลองความเร็วในการตรวจจับค าเกิดใหม่ 

1. วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 ทดลองวัดความเร็วในการตรวจจับค าเกิดใหม่แต่ละค าที่อยู่ในชุดผลเฉลยของตัวจ าแนก
ประเภทป่าไม้แบบสุ่มที่สร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า rf กับคุณลักษณะต่าง ๆ  

o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 และ 𝑤𝑟2 
o คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 𝑎𝑐𝑐, 𝑧 

 ใช้ค่ากรอบเวลา 𝑤 และค่าจุดแบ่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ ของแต่ละคุณลักษณะ ที่ได้ประสิทธิภาพดี
ที่สุดในการทดลองที่ 6.1.3 

 ท าการวัดความเร็วในการตรวจจับค าเกิดใหม่ โดยดูจากคุณลักษณะต่อไปนี้ 
o จ านวนค าที ่rf ตรวจจับได้เร็วกว่า 
o จ านวนค าที ่rf ตรวจจับได้ช้ากว่า 
o จ านวนค าที่ rf ตรวจจับได้ แต่วิธีการอ่ืนตรวจจับไม่ได้ 
o จ านวนค าที่ rf ตรวจจับไม่ได้ แต่วิธีการอ่ืนตรวจจับได้ 

 

2. ผลการทดลอง 

 จากรูปที่ 52 แสดงจ านวนค าที่ทั้งสองวิธีการตรวจจับพบ แต่ตรวจจับได้ไม่พร้อมกัน ซึ่งจะ
พบว่าตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่ม rf สามารถตรวจจับค าได้เร็วกว่าวิธีการอ่ืนทุกวิธี 

 จากรูปที่ 53 แสดงจ านวนค าที่วิธีการใดวิธีการหนึ่งตรวจจับพบ แต่อีกวิธีการตรวจจับไม่พบ 
ซึ่งจะพบว่าตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่ม rf สามารถตรวจจับค าที่วิธีการอ่ืนตรวจจับไม่พบ
ได้จ านวนมาก 

 สาเหตุที่ท าให้ตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่ม rf สามารถตรวจจับค าได้เร็วกว่าวิธีการอ่ืน 
รวมถึงสามารถตรวจจับค าที่วิธีการอ่ืนตรวจจับไม่พบ เนื่องจากตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบ
สุ่ม rf มีความครอบคลุม (Recall) ในการตรวจจับค าที่สูงกว่าวิธีการอ่ืนมากในผลการทดลอง
ใน 6.1.3 
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ตารางที่ 36 ตัวอย่างค าที่ทั้งสองวิธีการตรวจจับพบ แต่ตัวจ าแนกประเภท rf ตรวจจับได้เร็วกว่า 

วัน ค าเกิดใหม ่ เวลาที ่rf ตรวจพบ เวลาที่ acc ตรวจพบ 

2018-6-18 

itcitybacon 19:06 20:02 

blackpink 00:00 10:21 

bambam 15:29 15:35 
สิง 21:32 21:34 

พ่ีสิง 21:29 21:32 
แทยอน 16:12 16:23 

taeyeon_somethingnew 15:05 15:27 

lazyloxy 20:46 20:53 
ปู ่ 20:58 21:00 

worldcup 00:00 00:01 

 

ตารางที่ 37 ตัวอย่างค าที่ทั้งสองวิธีการตรวจจับพบ แต่ตัวจ าแนกประเภท rf ตรวจจับได้ช้ากว่า 

วัน ค าเกิดใหม ่ เวลาที ่rf ตรวจพบ เวลาที่ acc ตรวจพบ 

2018-6-18 

งาน 06:56 06:48 

เล่น 01:14 00:00 

สงสาร 21:16 20:57 

2018-6-19 

เพลง 10:42 07:30 

lisa 21:22 21:16 

ชนะ 03:00 02:58 
ละคร 23:06 23:05 

2018-6-20 

dafbama2018 
peckpalitchoke 

20:16 19:45 

ตาย 17:02 10:38 

รัก 06:50 06:32 
ปล้ า 22:04 22:03 

แมงเม่า 21:21 21:15 
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รูปที่ 52 ผลการทดลองแสดงจ านวนค าที ่rf ตรวจจับได้เร็วกว่าและช้ากว่าเมื่อเทียบกับวิธีการอ่ืน ของ

การทดลองความเร็วในการตรวจจับค าเกิดใหม่ 
 

 
รูปที่ 53 ผลการทดลองแสดงจ านวนค าที่ rf ตรวจจับได้แต่อีกวิธีตรวจจับไม่ได้ และ จ านวนค าที่ rf 

ตรวจจับไม่ได้แต่วิธีการอ่ืนตรวจจับได้ ของการทดลองความเร็วในการตรวจจับค าเกิดใหม่ 
 

3. สรุปผลการทดลอง 
ตัวจ าแนกประเภทที่เสนอในงานวิจัยนี้สามารถตรวจจับค าได้เร็วกว่าทุกวิธี 
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จ านวนค าที่ rf ตรวจจับได้ แต่วิธีการอ่ืนตรวจจับไม่ได้
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6.2 การทดลองและผลการทดลองของการตรวจจับหัวข้อเกิด ใหม่  (Emerging Topic 

Experiment and Result) 

การทดลองและผลการทดลองของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ เป็นการวัดประสิทธิภาพของ

ค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับได้และการจับกลุ่มค าเป็นหัวข้อเกิดใหม่พร้อมกัน โดยใช้มาตรวัดประสิทธิภาพใน

มุมมองของหัวข้อแบบแมโคร (Macro Topic) โดยแบ่งออกเป็น 3 การทดลอง ได้แก่ 

1. การทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า 
2. การทดลองประสิทธิภาพของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 
3. การทดลองความเร็วในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 
 

การเลือกพารามิเตอร์ของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 

ท าการเลือกพารามิเตอร์ของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ ของแต่ละวิธีตรวจจับค าเกิดใหม่ 

โดยท าการตรวจสอบหาพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดบนการข้อมูลในวันที่ 18 มิถุนายน ค.ศ. 2018 และน าไป

วัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครบนข้อมูล 2 วันถัดมา คือข้อมูลวันที่ 19 มิถุนายน 

ค.ศ. 2018 ถึง 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018 ดังแสดงในรูปที่ 54 

 

 
รูปที่ 54 การแบ่งข้อมูลของการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 
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6.2.1 การทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทท่ีสร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า 

1. วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 ทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่มที่สร้างจากมาตรประสิทธิภาพวัดมา
ทั่วไปกับมาตรวัดในมุมมองของค า 

o ป่าไม้แบบสุ่ม ที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองทั่วไป rf_d 
o ป่าไม้แบบสุ่ม ที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า rf 

 จับกลุ่มค าที่ถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ เพ่ือสร้างหัวข้อเกิดใหม่ด้วย LSI 

 จากผลการทดสอบหาค่ากรอบเวลา 𝑤 ที่ดีที่สุดของการเลือกข้อความทวิตเตอร์ 𝑤 นาที
ย้อนหลังในขั้นตอนการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ ในภาคผนวก ก พบว่าค่ากรอบเวลา 𝑤 ที่ดี
ที่สุดคือ 30 ดังนั้นในการทดลองนี้จะใช้ข้อความทวิตเตอร์ย้อนหลัง 30 นาทีในการหา
ความสัมพันธ์ระหว่างคู่ของค าด้วยอัลกอริทึม LSI 

 ทดสอบหาค่าเส้นแบ่งสัมประสิทธิ์ความความคล้ายโคไซน์ (Cosine similarity threshold) 
ในการคัดเลือกคู่ของค าที่มีความเกี่ยวข้องกันเป็นหัวข้อเดียวกัน ได้แก่ 0.1, 0.11, 0.12, …,  
0.97, 0.98 และ 0.99 

 แบ่งเป็น 2 การทดลองย่อย ได้แก่ 
o การทดลองเมื่อใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย 

(Macro average หรือ MA) : ท าการตรวจสอบหาค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดโดยใช้ 
MA และท าการทดสอบประสิทธิภาพด้วย MA 

o การทดลองเมื่อใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม 
(Macro merge หรือ MM) : ท าการตรวจสอบหาค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดโดยใช้ 
MM และท าการทดสอบประสิทธิภาพด้วย MM 
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2. ผลการทดลองเม่ือใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย (Macro 

average หรือ MA) 

 จากข้อมูลตรวจสอบ พบว่าตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมอง
ทั่วไป rf_d และ ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า rf มี
ค่าเส้นแบ่งสัมประสิทธิ์ความความคล้ายโคไซน์  (Cosine similarity threshold) ที่ ให้
ประสิทธิภาพดีที่สุด เท่ากับ 0.9 และ 0.89 ตามล าดับ 

 รูปที่ 55 แสดงจ านวนหัวข้อที่ท านายได้จากท้ัง 2 วิธี  
o พบว่าจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า rf ท านาย

ออกมา 26 หัวข้อ และคล้ายกับหัวข้อในชุดผลเฉลยถึง 23 หัวข้อ กล่าวคือท านาย
เกินเพียง 3 หัวข้อ 

o ในขณะที่จ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า  rf_d 
ท านายออกมา 78 หัวข้อ และคล้ายกับหัวข้อในชุดผลเฉลยเพียง 32 หัวข้อ 
กล่าวคือท านายเกินถึง 46 หัวข้อ 

 จากข้อมูลทดสอบในรูปที่ 56 พบว่าจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพใน
มุมมองของค า rf ให้ประสิทธิภาพดีกว่าทั้งในด้านความแม่นย าและความครอบคลุม 

 

 
รูปที่ 55 ผลการทดลองแสดงจ านวนหัวข้อที่ท านายได้ และจ านวนหัวข้อที่ท านายได้และคล้ายกับ
หัวข้อในชุดผลเฉลย ของการทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดใน

มุมมองของค าโดยใช้ค่าเฉลี่ย 
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รูปที่ 56 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย 

ของการทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า 
 

3. ผลการทดลองเม่ือใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม (Macro 
merge หรือ MM) 

 จากข้อมูลตรวจสอบ พบว่าตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมอง
ทั่วไป rf_d และ ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า rf มี
ค่าเส้นแบ่งสัมประสิทธิ์ความความคล้ายโคไซน์  (Cosine similarity threshold) ที่ ให้
ประสิทธิภาพดีที่สุด เท่ากับ 0.96 และ 0.83 ตามล าดับ 

 รูปที่ 57 แสดงจ านวนหัวข้อที่ท านายได้จากท้ัง 2 วิธี  
o พบว่าจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า rf ท านาย

ออกมา 27 หัวข้อ และคล้ายกับหัวข้อในชุดผลเฉลยถึง 21 หัวข้อ กล่าวคือท านาย
เกิน 6 หัวข้อ  

o ในขณะที่จ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า  rf_d 
ท านายออกมา 49 หัวข้อ และคล้ายกับหัวข้อในชุดผลเฉลยเพียง 30 หัวข้อ 
กล่าวคือท านายเกิน 19 หัวข้อ 
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o สาเหตุที่ท าให้ rf_d ตรวจจับหัวข้อได้เกินลดลงอย่างมาก เมื่อเทียบกับการทดลอง
เมื่อใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม (Macro merge 
หรือ MM) เนื่องจากเมื่อวัดผลโดยใช้การรวมแทนการหาใช้ค่าเฉลี่ย ท าให้เส้นแบ่ง
ความคล้ายที่ดีที่สุดของ rf_d เปลี่ยนจาก 0.9 เป็น 0.96 ท าให้ค าที่ถูกท านายเกินหา
คู่ของค าที่คล้ายกันยาก และถูกคัดกรองออกไปเนื่องจากไม่สามารถจับกลุ่มเป็น
หัวข้อได้ 

 จากข้อมูลทดสอบในรูปที่ 58 พบว่าจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพใน
มุมมองของค า rf ให้ประสิทธิภาพดีกว่าทั้งในด้านความแม่นย าและความครอบคลุม 

 

 
รูปที่ 57 ผลการทดลองแสดงจ านวนหัวข้อที่ท านายได้ และจ านวนหัวข้อที่ท านายได้และคล้ายกับ
หัวข้อในชุดผลเฉลย ของการทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดใน

มุมมองของค าโดยใช้การรวม 
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รูปที่ 58 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม 

ของการทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า 
 

4. สรุปผลการทดลอง 
ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า rf มีประสิทธิภาพดีกว่า

ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพทั่วไป rf_d ทั้งในมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมอง

ของหัวข้อโดยใช้การค่าเฉลี่ย (Macro average หรือ MA) และ มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของ

หัวข้อโดยใช้การรวม (Macro merge หรือ MM) 
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6.2.2 การทดลองประสิทธิภาพของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 

1. วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 ทดลองประสิทธิภาพของตัวจ าแนกประเภท เทียบกับคุณลักษณะที่น าเสนอในงานวิจัยนี้และ
คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 

o ตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่มที่สร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า rf 
o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 และ 𝑤𝑟2 
o คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 𝑎𝑐𝑐, 𝑧 

 จับกลุ่มค าท่ีถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ เพ่ือสร้างหัวข้อเกิดใหม่ด้วย LSI 

 จากผลการทดสอบหาค่ากรอบเวลา 𝑤 ที่ดีที่สุดของการเลือกข้อความทวิตเตอร์ 𝑤 นาที
ย้อนหลังในการเรียนรู้ของอัลกอริทึม LSI ได้แก่ 1, 5, 10, 15 และ 30 ในภาคผนวก ก 
พบว่าค่ากรอบเวลา 𝑤 ที่ดีที่สุดคือ 30 ดังนั้นในการทดลองนี้จะใช้ข้อความทวิตเตอร์
ย้อนหลัง 30 นาทีในการหาความสัมพันธ์ระหว่างคู่ของค าด้วยอัลกอริทึม LSI 

 ทดสอบหาค่าเส้นแบ่งสัมประสิทธิ์ความความคล้ายโคไซน์ (Cosine similarity threshold) 
ในการคัดเลือกคู่ของค าที่มีความเกี่ยวข้องกันเป็นหัวข้อเดียวกัน ได้แก่ 0.1, 0.11, 0.12, …,  
0.97, 0.98 และ 0.99 

 แบ่งเป็น 2 การทดลองย่อย ได้แก่ 
o การทดลองเมื่อใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย 

(Macro average หรือ MA) : ท าการตรวจสอบหาค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดโดยใช้ 
MA และท าการทดสอบประสิทธิภาพด้วย MA 

o การทดลองเมื่อใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม 
(Macro merge หรือ MM) : ท าการตรวจสอบหาค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดโดยใช้ 
MM และท าการทดสอบประสิทธิภาพด้วย MM 

 

2. ผลการทดลองเม่ือใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย (Macro 
average หรือ MA) 

 จากข้อมูลตรวจสอบ พบว่าค่าเส้นแบ่งสัมประสิทธิ์ความความคล้ายโคไซน์  (Cosine 
similarity threshold) ที่ให้ประสิทธิภาพดีที่สุดของแต่ละวิธีมีค่า ดังนี้ 

o ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า rf มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.89 
o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.63 
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o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.83 
o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑤𝑟2 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.76 
o คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 𝑎𝑐𝑐 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.49 
o คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 𝑧 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.44 

 จากข้อมูลทดสอบในรูปที่ 59 และ รูปที่ 60 พบว่าตัวจ าแนกประเภท rf มีประสิทธิภาพใน
มุมมองของหัวข้อโดยใช้ค่าเฉลี่ยดีที่สุดทั้งความแม่นย าและความครอบคลุม 

  

 
รูปที่ 59 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย F1 

ของการทดลองประสิทธิภาพของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 
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รูปที่ 60 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย Pr 

และ Rc  ของการทดลองประสิทธิภาพของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 
 

3. ผลการทดลองเม่ือใช้ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย (Macro 
merge หรือ MM) 

 จากข้อมูลตรวจสอบ พบว่าค่าเส้นแบ่งสัมประสิทธิ์ความความคล้ายโคไซน์  (Cosine 
similarity threshold) ที่ให้ประสิทธิภาพดีที่สุดของแต่ละวิธีมีค่า ดังนี้ 

o ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดในมุมมองของค า rf มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.83 
o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.79 
o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.83 
o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑤𝑟2 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.76 
o คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 𝑎𝑐𝑐 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.49 
o คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 𝑧 มีค่าเส้นแบ่งเท่ากับ 0.44 

 จากข้อมูลทดสอบในรูปที่ 61 และ รูปที่ 62 พบว่าตัวจ าแนกประเภท rf มีประสิทธิภาพใน
มุมมองของหัวข้อโดยใช้การรวมดีที่สุดทั้งความแม่นย าและความครอบคลุม 
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รูปที่ 61 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม F1 

ของการทดลองประสิทธิภาพของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 
 

 
รูปที่ 62 ผลการทดลองแสดงมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครโดยใช้การรวม Pr 

และ Rc  ของการทดลองประสิทธิภาพของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 
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4. สรุปผลการทดลอง 
ตัวจ าแนกประเภทที่สร้างจากมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของค า rf มีประสิทธิภาพดีกว่า

วิธีการอ่ืนทั้งในมาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อโดยใช้การค่าเฉลี่ย (Macro average หรือ 

MA) และ มาตรวัดประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อโดยใช้การรวม (Macro merge หรือ MM) 

 

6.2.3 การทดลองความเร็วในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 

1. วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 ทดลองวัดความเร็วในการตรวจจับหัวข้อแต่ละหัวข้อที่อยู่ในชุดผลเฉลย ของตัวจ าแนก
ประเภทเทียบกับแต่ละวิธีอ่ืน ๆ  

o คุณลักษณะที่น าเสนอ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 และ 𝑤𝑟2 
o คุณลักษณะของงานวิจัยอื่น 𝑎𝑐𝑐, 𝑧 

 จับกลุ่มค าท่ีถูกท านายว่าเป็นค าเกิดใหม่ เพ่ือสร้างหัวข้อเกิดใหม่ด้วย LSI 

 ใช้ค่ากรอบเวลา 𝑤 และเส้นแบ่งสัมประสิทธิ์ความความคล้ายโคไซน์  (Cosine similarity 
threshold) ของแต่ละวิธีที่ ได้ประสิทธิภาพดีที่สุดในการทดลองที่  6.2.2  ในมาตรวัด
ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อโดยใช้ค่าเฉลี่ย (Macro average หรือ MA) 

 ท าการวัดความเร็วในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ โดยดูจากคุณลักษณะต่อไปนี้ 
o จ านวนหัวข้อที่ rf ตรวจจับได้เร็วกว่า 
o จ านวนหัวข้อที่ rf ตรวจจับได้ช้ากว่า 
o จ านวนหัวข้อที่ rf ตรวจจับไม่ได้ หรือตรวจจับได้พร้อมกัน 

 ท าการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ด้วย LSI 
 

2. ผลการทดลอง 

 จากรูปที่ 63 และ รูปที่ 64 เมื่อเปรียบเทียบความเร็วในการตรวจจับหัวข้อของตัวแนกประ
เภท rf กับคุณลักษณะ 𝑎𝑐𝑐 พบว่า 

o rf ตรวจจับหัวข้อได้เร็วกว่า 8 หัวข้อ และตรวจจับหัวข้อที่ 𝑎𝑐𝑐 ตรวจจับไม่ได้ 4 
หัวข้อ รวมเป็น 12 หัวข้อ 

o 𝑎𝑐𝑐 ตรวจจับหัวข้อได้เร็วกว่า 1 หัวข้อ และตรวจจับหัวข้อที่ rf ตรวจจับไม่ได้ 2 
หัวข้อ รวมเป็น 3 หัวข้อ 
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o โดยสรุป ตัวแนกประเภท rf มีความเร็วในการตรวจจับหัวข้อเร็วกว่า 𝑎𝑐𝑐 

 จากรูปที่ 63 และ รูปที่ 64 เมื่อเปรียบเทียบความเร็วในการตรวจจับหัวข้อของตัวแนกประ
เภท rf กับคุณลักษณะ 𝑧 พบว่า 

o rf ตรวจจับหัวข้อได้เร็วกว่า 3 หัวข้อ และตรวจจับหัวข้อที่ 𝑧 ตรวจจับไม่ได้ 4 หัวข้อ 
รวมเป็น 7 หัวข้อ 

o 𝑧 ตรวจจับหัวข้อได้เร็วกว่า 6 หัวข้อ และตรวจจับหัวข้อที่ rf ตรวจจับไม่ได้ 1 หัวข้อ 
รวมเป็น 7 หัวข้อ 

o โดยสรุป ตัวแนกประเภท rf กับ 𝑧 มีความเร็วในการตรวจจับหัวข้อใกล้เคียงกัน 

 จากรูปที่ 63 และ รูปที่ 64 เมื่อเปรียบเทียบความเร็วในการตรวจจับหัวข้อของตัวแนกประ
เภท rf กับคุณลักษณะที่น าเสนอในงานวิจัยนี้ 𝑟𝑠𝑖2_𝑐𝑑, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 และ 𝑤𝑟2 พบว่า 
rf ตรวจจับหัวข้อได้ช้ากว่าคุณลักษณะ 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ2_𝑠𝑙𝑜𝑤 อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพในมุมมอง
ของหัวข้อแบบแมโครต่ ากว่าตัวจ าแนกประเภท rf มาก จากการทดลองท่ี 6.2.2 

 

 
รูปที่ 63 ผลการทดลองแสดงจ านวนหัวข้อที่ rf ตรวจจับได้เร็วกว่าและช้ากว่าเมื่อเทียบกับวิธีการอ่ืน 

ของการทดลองความเร็วในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 
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รูปที่ 64 ผลการทดลองแสดงจ านวนหัวข้อที่ rf ตรวจจับได้แต่อีกวิธีตรวจจับไม่ได้ และ จ านวนหัวข้อ
ที่ rf ตรวจจับไม่ได้แต่วิธีการอ่ืนตรวจจับได้ ของการทดลองความเร็วในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 

 

3. สรุปผลการทดลอง 
ตัวจ าแนกประเภท rf สามารถตรวจจับหัวข้อแต่ละหัวข้อได้เร็วกว่าเกือบทุกวิธี อย่างไรก็ตาม 

rf มีประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครดีกว่ามาก 
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จ านวนหัวข้อที่ rf ตรวจจับได้ แต่อีกวิธีตรวจจับไม่ได้

จ านวนค าที่ rf ตรวจจับไม่ได้ แต่วิธีการอ่ืนตรวจจับได้
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6.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเพิ่มเติม (Other Experiment and Result) 

การวิเคราะห์ข้อมูลเพิ่มเติม แบ่งออกเป็น 3 การวิเคราะห์ ได้แก่ 

1. การวิเคราะห์ผลลัพธ์การตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ของตัวจ าแนกประเภท 
2. ค าเกิดใหม่ที่ตัวจ าแนกประเภทตรวจจับได้แต่วิธีการอ่ืนตรวจจับไม่ได้ 
3. ความส าคัญของแต่ละคุณลักษณะในตัวจ าแนกประเภทที่ดีที่สุด 
4. ข้อความทวิตเตอร์ที่ใช้ในการปั้มโฆษณา 
 

6.3.1 การวิเคราะห์ผลลัพธ์การตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ของตัวจ าแนกประเภท 

จากหัวข้อที่ถูกท านายของข้อมูลทดสอบ ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 ถึง 20 มิถุนายน 

ค.ศ. 2018 ของตัวจ าแนกประเภท rf ในตารางที่ 48 และตารางที่ 49 พบว่าค าท่ีตรวจจับเกินเกือบ

ทั้งหมดเป็นค าที่น่าสนใจและเกี่ยวข้องกับหัวข้อเกิดใหม่ แต่ไม่ปรากฏในชุดผลเฉลย ดังตัวอย่าง

ต่อไปนี้ 

 

หัวข้อ “dafbama2018got7” ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

 เป็นหัวข้อเกี่ยวกับรายการประกวดเพลงในเกาหลี โดยการให้แฟน ๆ โหวตให้นักร้องที่ชื่อ
ชอบผ่านทวิตเตอร์ 

 มีค าที่น่าสนใจคือ “ป้าย” และ “ครีม” 
o ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-06-19 

20:49:00 ถึง 2018-06-19 21:03:00 
o เกิดจากนักร้องคนหนึ่งที่เป็นที่นิยมมากโดนครีมป้ายในรายการทีวี ซึ่งนักร้องคน

ดังกล่าวอยู่ในวง GOT7 ที่ก าลังร่วมแข่งรายการเพลง dafbama2018 ท าให้หัวข้อ
เกิดใหม่ที่ท านายได้ “dafbama2018” ปรากฏค าว่า “ป้าย” และ “ครีม” ซึ่งเป็น
ค าท่ีไม่เก่ียวข้องกับหัวข้อนี้ 
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ตารางที่ 38 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “ป้าย”, “ครีม” ของหัวข้อ “dafbama2018got7” 

ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

แก ถามหน่อยคนเราโดนครีมป้ายหน้าคือมันต้องมีความสุขขนาดนี้เลยหรอวะ จิงๆหรอแก? 
#MarkBam https://t.co/vcSdqaZv02 
 
ตอนป้ายครีมตรงคางก็จะงับมือน้องไง เลยโดนป้าบเข้าท่ีแก้ม แต่หาได้โกรธไม่ ยิ้มหวานละเก๊ินนพ่อ
คุณ รอบสองน้องป้ายอีก โดนปากพ่ีถึงกับสะดุ้ง หึหึ ถ้าเป็นในฟิคพ่ีก็ดึงมือมากินเค้กตรงนิ้วไปแล้ว 
 
ความพยายามจะกินครีมจากมือน้องของพ่ีเค้า โดนน้องเอาครีมป้ายหน้าซะเลย (กราบขอบพระคุณ

เจ้าของคลิปค่า 🙏🙏🙏) #MarkBam #GOT7 #GOT7WORLDTOUR #GOT7TheNewEra 
https://t.co/wT9SjbrabL 
 

@lovebambama1 น้องป้ายครีมโดนปากพ่ีสะดุ้งเลย 😆 
 

 อีกค าที่น่าสนใจคือ “แบตหมดจ้า” 
o ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-06-19 

00:22:00 ถึง 2018-06-19 00:36:00 
o เกิดจากการปั้มข้อความทวิตเตอร์ของผู้ใช้งานคนหนึ่ง ที่ปั้มข้อความเดิมถึง 20 ครั้ง

ต่อนาที เพ่ือโหวตคะแนนให้นักร้องเกาหลีที่ชื่นชอบ 
 

ตารางที่ 39 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “แบตหมดจ้า” ของหัวข้อ “dafbama2018got7” ใน
วันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

แบตหมดจ้า เพ่ิงกู้มาได้10% #GOT7WORLDTOUR #갓세븐 #GOT7 #EyesOnYou 
#dafBAMA2018Got7 #GOT7WorldTour #BringGOT7toGDNY #GDNY @GOT7Official 
#BringGOT7onTheEllenShow @TheEllenShow #BringGOT7onTheLatelateShow 
@latelateshow 
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หัวข้อ “oreoandritzwaferroll” ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018  

 เป็นหัวข้อเกี่ยวกับมินิคอนเสิร์ตของเป๊กผลิตโชคในงานเปิดตัวโอรีโอ และ ริทซ์ เวเฟอร์โรล 

 มีค าที่น่าสนใจคือ “นุช” 
o เป็นค าที่นักน้องชื่อดัง เป๊กผลิตโชค ใช้เรียกแฟน ๆ ดังนั้น เวลาแฟน ๆ พูดถึงตัวเอง

ในข้อความทวิตเตอร์ จะแทนตัวเองว่า “นุช” ท าให้หัวข้อที่เกี่ยวกับ เป๊กผลิตโชค 
ทุกหัวข้อ มักจะปรากฏค าว่า “นุช” เสมอ 

 

ตารางที่ 40 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “นุช” ของหัวข้อ “oreoandritzwaferroll” ในวันที่ 
19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

@chayut_piyawan โชคดีท่ีสามีให้ไปนะคะ สู้ๆเพ่ือพ่ีโชค พ่ีโชคผู้เปลี่ยนชีวิตนุช 555 
#PeckPalitchoke #เป๊กผลิตโชค #dafBAMA2018PeckPalitchoke #dafBAMA2018 
 
@nookewwwww น่าร้ากกกกที่สุดคนนี้ จริงใจกะคนรอบข้าง #dafBAMA2018PeckPalitchoke #

เป๊กผลิตโชค #Peckpalitchoke ถ้าจะให้อธิบายความน่ารักของเฮีย...นุชขอกระดาษซักรีมค่ะ😊 

 

@stfcfafah เราเป็นนุชหน้าจอ ยุ ตจว.จ้า ทัพหน้าซู่ๆๆ ส่งกลจ.ไปให้ทุกคน😘😘😘  

 

 
รูปที่ 65 มินิคอนเสิร์ตของเป๊กผลิตโชคในงานเปิดตัวโอรีโอ และ ริทซ์ เวเฟอร์โรล วันที่ 19 มิถุนายน 

ค.ศ. 2018 ณ ลาน Eden ชั้น G เซ็นทรัลเวิล์ด 32 
  

                                           
32 อ้างอิงจาก https://www.mypalit.net/article/1266 
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หัวข้อ “smtmthailand” ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018  

 เป็นหัวข้อเกี่ยวกับรายการทีวี “Show Me The Money Thailand” 

 มีค าที่น่าสนใจคือ “นายนะ” และ “พ่ีอุ๋ย” 
o “นายนะ” ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-

06-19 23:00:00 ถึง 2018-06-19 23:14:00 
o “พ่ีอุ๋ย” ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-06-

19 22:29:00 ถึง 2018-06-19 22:43:00 
o นายนะและพ่ีอุ๋ยเป็นชื่อคนที่อยู่ในรายการ 
o เป็นตัวอย่างคู่ของค าที่ดี เนื่องจากค าว่า “นายนะ” และ “พ่ีอุ๋ย” ปรากฏในข้อความ

เดียวกันในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 จ านวน 2 ข้อความเท่านั้น แต่ค าว่า “นาย
นะ” มีความสัมพันธ์กับ “smtmthailand” และค าว่า “พ่ีอุ๋ย” มีความสัมพันธ์กับ 
“smtmthailand” ดังนั้น 2 ค านี้ถึงถูกรวมเข้ามาเป็นหัวข้อเดียวกันได้ 

 

ตารางที่ 41 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “นายนะ” และ “พ่ีอุ๋ย” ของหัวข้อ 
“smtmthailand” ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

ตลกนายนะ55555 ใครควรออก วดฟ เพราะเค้าโดนด่าเยอะ #smtmthailand 
 
นั่นไง นายนะมันร้ายยย ท่านผู้ชม ดูท ามาเปงแซะนิ่มๆ หน้านิ่งๆ #smtmthailand  
 
ข าพี่อุ๋ยที่บอกว่า เห่ยกูแรปรัวว่ะ แรปเร็วว่ะ แต่คนฟังไม่รู้เรื่องเลย555555555 #SMTMThailand 
 
ตอนแรกนึกว่าเป็นที่ห้องอัดอีกแล้ว กูเลยฟังไม่รู้เรื่อง พอพี่อุ๋ยบอกฟังไม่รู้เรื่อง อ้าว ไม่เกี่ยวกับอัด
แล่วววว #SMTMThailand 
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หัวข้อ “บอลโลก” ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018  

 เป็นหัวข้อเกี่ยวกับการแข่งขันฟุตบอลโลก 

 มีค าที่น่าสนใจคือ “แดง” 
o ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-06-19 

18:52:00 ถึง 2018-06-19 19:06:00  
o เกิดจากการแจกใบแดงให้นักกีฬาโคลัมเบีย นัดที่แข่งกับทีมญี่ปุ่น โดยเป็นการโดน

ใบแดงเร็วเป็นอันดับ 2 ในประวัติศาสตร์ฟุตบอลโลก โดย ซานเชซ ถูกใบแดงไล่ออก
ในนาทีที่ 3 จากการใช้แขนป้องกันลูกยิงในเขตโทษ 

 

ตารางที่ 42 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “แดง” ของหัวข้อ “บอลโลก” ในวันที่ 19 มิถุนายน 
ค.ศ. 2018 

ไอเหี้ย แปปๆใบแดงแร้ว... #สวัสดีบอลโลก 
 
เสียดายโรดริเกวซไม่ได้ลง ตายแล้วโคลัมเบียใบแดง #สวัสดีบอลโลก  
 

เล่นไม่ก่ีนาทีก็ใบแดง +จุดโทษแล้ว เย้ๆๆๆๆ 🇯🇵🇯🇵🇯🇵🇯🇵🇯🇵🇯🇵🇯🇵 #สวัสดีบอลโลก 
 
ใบแดงเลยว่ะ โคลัมเบีย เสียจุดโทษ + ใบแดง เหลือสิบคน ตั้งแต่สามนาทีแรก! เอาว่ะ ญี่ปุ่นต้องเอา
หน่อย ต้องชนะนะ #สวัสดีบอลโลก 
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หัวข้อ “ลิขิตรักthecrownprincess” ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018  

 เป็นหัวข้อเกี่ยวกับละครไทยเรื่องหนึ่ง 

 มีค าที่น่าสนใจคือ “เคท”, “ฟิน”, “วัง”, “แผน”, “หัวใจ”, “พัน”, “สอง”, “เจ้าหญิงเคธ”, 
“ฉาก”, และ “เคธ” 

o ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-06-19 
20:49:00 ถึง 2018-06-19 21:03:00 

o เป็นตอนจบของละครไทยที่ก าลังเป็นที่นิยมมากในช่วงเวลานั้น ซึ่งแฟน ๆ ฟินกับ
ฉากหวานของคู่พระนาง "ณเดชน์-ญาญ่า” ท าให้ตอนจบนั้นของละครเรื่องนี้นั้นมีเร
ตต้ิงสูงถึง 6.2 

 มีอีกค าที่น่าสนใจคือ “the rapper” ซึ่งไม่ควรจะถูกจับกลุ่มรวมกับหัวข้อนี้ แต่ถูกรวมเข้า
ด้วยกันเนื่องจากมีค าว่า “ฉาก” ร่วมกัน 

 
ตารางที่ 43 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “เคท”, “ฟิน”, “วัง”, “แผน”, “หัวใจ”, “พัน”, 

“สอง”, “เจ้าหญิงเคธ”, “ฉาก”, และ “เคธ” ของหัวข้อ “ลิขิตรักthecrownprincess” ในวันที่ 19 
มิถุนายน ค.ศ. 2018 

สงสัยอ่ะว่าท าไมเคทถึงถูกคนในครอบครัวลืมได้ขนาดนี้ อยากรู้จรงนี้มากอ่ะ #ลิขิตรัก
TheCrownPrincess 
 
ดิฉันไม่ไหวแล้วแต่งเลยเจ้าค่ะแต่งงงงง ขออภัยในเสียงของหม่อมฉันด้วยฟินและหน่วงมากในเวลา

เดียวกันนั้น 💗💗💗#ลิขิตรักTheCrownPrincess https://t.co/U5Bvd3cFaD  
 

ความพยายามของติ่ง ในการลบแสงไฟฟอร์จูนเนอร์😂😂 #ใครขับฟอร์จูนเนอร์เข้าวัง #ขนลุก #
ลิขิตรักthecrownprincess https://t.co/nm99aJilFs 
 
เมื่อแผนไม่เป็นไปตามแผน...เคธจึงต้องสกัดกั้น งานแต่งของวิลและอลิซทุกวิธี... ชม #ลิขติรัก

TheCrownPrincess ตอน 11 ย้อนหลังก่อนใครได้แล้วที่ ดูเลย 👉 
https://t.co/ujsw3V3sl7  #MelloThailand #Ch3 #ละครช่อง3 #ลิขิตรัก 
https://t.co/rQZZnDz8US 
 
เจ้าหญิงอลิซ จะจัดการกับหน้าที่และหัวใจของตัวเองอย่างไร #ลิขิตรักTheCrownPrincess EP.11 
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ดูย้อนหลังได้แล้วตอนนี้ที่ https://t.co/uLP3L1dAcC #Ch3Thailand #mello 
https://t.co/OkYue4njME 
 
อยากซื้อฉากทั้งหมดของ #ลิขิตรักTheCrownPrincess อยากจะดูทั้งหมดของฉากที่ตัดไป อยากดู
ความอีโรติกที่ไม่เห็นในละครของผู้พันกับเจ้าหญิง ขอมากไปมั้ย #งอแงวนไป 
 
ชอบซีนนี้ที่สุด วันนี้ได้เห็นฝีมือการแสดงของ #ณเดชน์ญาญ่า ทั้งสองพัฒนาไปไกลมากๆท าให้เชื่อใน
ความรักของตัวละครจริงๆ ทุกอย่างพอดีไม่มากไม่น้อย ดูละครแบบไม่คาดหวังท าสมองกลวงๆ ดูการ

น าเสนอของผู้จัดและผกก. มันดีมากๆ น้อยแต่มาก จากอินเนอร์ของนักแสดง 👏🏻👏🏻 #ลิขิตรัก
TheCrownPrincess https://t.co/0JbEmpE1m9 

 

 
รูปที่ 66 เรตติ้งของลิขิตรัก The Crown Princess วันที่ 19 มิถุนายน 2018 33 

  

                                           
33 อ้างอิงจาก https://pantip.com/topic/37790245 
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หัวข้อ “สายรักสายสวาท” ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018  

 เป็นหัวข้อเกี่ยวกับละครไทยเรื่องหนึ่ง 

 มีค าที่น่าสนใจคือ “สงสาร” และ “โฉม” 
o ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-06-19 

21:13:00 ถึง 2018-06-19 21:27:00 
o โฉม เป็นชื่อของตัวละครในละครเรื่องนี้ 

 

ตารางที่ 44 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “สงสาร” และ “โฉม” ของหัวข้อ “สายรักสายสวาท” 
ในวันที่ 19 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

โฉมนางก็ไม่ได้ร้ายตั้งแต่แรกแล้วป่ะ คือสงสารนางมาก จากคนที่หม่อมย่ามาขอแทบจะถวายหัวให้ไป
เป็นลูกสะใภ้ แต่ตอนนี้กลับแทบจะถีบส่ง แล้วยังต้องมาเจอความร้ายของยัยโสมอีก เห้ออออ #สาย
รักสายสวาท 
 
สงสารโฉมส าอางค์ นางควรรีบอย่าขาดจากยิ่งศักดิ์ #สายรักสายสวาท 
 
อหสงสารหญิงโฉมอะท าดีแค่ไหนแต่เค้าไม่เห็นค่าไรสักอย่าง #สายรักสายสวาท  
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หัวข้อ “บอลโลก” ในวันที่ 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018  

 เป็นหัวข้อเกี่ยวกับการแข่งขันฟุตบอลโลก 

 มีค าที่น่าสนใจคือ “ชนะ”, “เมสซี่”, “โด้”, “พัง” และ “ประต”ู 
o ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-06-20 

19:39:00 ถึง 2018-06-20 19:53:00 
o นักกีฬาฟุตบอล “เมสซี่” แม้ไม่ได้มีแข่งในวันนี้ แต่มกีารพาดพิงถึงบ่อยครั้ง 

 

ตารางที่ 45 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “เมสซี่” และ “โด้” ของหัวข้อ “โด้” ในวันที่ 20 
มิถุนายน ค.ศ. 2018 

@kiddevil16 โค้ชโปรตุเกสมันให้โด้แบกก็จริง แต่ให้แบกแบบมีระบบอะ เพ่ือนต้องไปกับโด้มันด้วย 
แล้วเหมือนกับโด้มันเล่นเพ่ือทีมมากข้ึน มันเชื่อมเกมส์กับเพ่ือนมากขึ้น ภาพตัดไปที่อาเจนฯ แม่ง
ระบบเมสซีช่ัดๆ อะไรๆก็ให้เมสซี่ มองหาเมสซี่ก่อนเลย ซึ่งคู่แข่งมันจับทางได้ง่ายกว่า อาเจนฯเป็น
แบบนี้ประจ า 
 
ส าหรับเรา เนย์มาร์ Overrated ถ้าวันนึงเนย์จะได้บัลลงดอร์ก็เป็นเพราะเมสซีก่ับโรนัลโด้ไม่อยู่แล้ว 
และเนย์มาร์ก็มีชื่อเสียงกับภาพจ ามากพอว่าเป็นนักเตะที่ควรได้บัลลงดอร์ ทั้งๆที่ฝีเท้าก็ไม่ได้ขนาดนั้น 
 
เมสซ่ีอาจจะไม่ใช่นักเตะที่มีพรสวรรค์สูงที่สุดในประวัติศาสตร ์แต่ไอ้โด้คือนักเตะที่มีพรแสวงสูงที่สุด
ในประวัติศาสตร์แน่นอน https://t.co/8snsIy3Ude 
 
ในระหว่างที่ฝรั่งก าลังเถียงกันว่าระหว่างเมสซ่ี ซาล่าห์ โรนัลโด้ใครคือนักบอลที่เก่งที่สุดในโลก กูก็นั่ง

เครียดว่านัดต่อไปเยอรมนีจะชนะสวีเดนไหม😭😭😭😭😭😭😭😭😭😭😭😭😭😭 
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หัวข้อ “หนึ่งด้าวฟ้าเดียว” ในวันที่ 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018  

 เป็นหัวข้อเกี่ยวกับละครไทยเรื่องหนึ่ง 

 มีค าที่น่าสนใจคือ “เจ้าตัว”, “เตรียม”, “ฟ้ืน”, “แมง”, “เจ้า”, “พระ”, “เม่า”, “ฉาก”, 
“ศรีเรือน”, “พ่ีขันทอง”, “หมาก”, “ช้าง”, “สงสาร” และ “พ่ีแต้ว” 

o ปรากฏเป็นค าเกิดใหม่ครั้งแรกในข้อความทวิตเตอร์ในช่วงเวลา 2018-06-19 
20:49:00 ถึง 2018-06-19 21:03:00 

o เป็นตอนจบของละครหนึ่งด้าวฟ้าเดียว 
 

ตารางที่ 46 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “แมง”, “ขันทอง”, “พ่ีแต้ว” และ “ช้าง” ของหัวข้อ 
“หนึ่งด้าวฟ้าเดียว” ในวันที่ 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018 

ไปอ่านตอนจบละคร #หนึ่งด้าวฟ้าเดียว ร้องไห้ไปกับเจ้าแมงเม่า อ่านไปเรื่อยๆ ยิ้มไปกับพ่อขันทอง

และแมแ่มงเม่า ถึงตอนสุดท้ายเราก็ยังไบโพล่าได้อีก😄 พรุ่งนี้ดูสดเราก็คงร้องไห้และยิ้มอีกเป็นแน่ 

รักทุกตัวละครในเรื่องนี้จัง มีความสุขใจยิ่งนัก 💕 #หนึ่งด้าวฟ้าเดียว 
 
#หนึ่งด้าวฟ้าเดียว เจมส์เรื่องนี้เก่งมาก เล่นดีมาก ส่วนพี่แต้วไม่ต้องพูดถึงอาจารย์อยู่แล้ว  
 
คืนนี้นอกจากเข้าหอแล้ว ซีนแมงเม่าจะยกขันหมากไปขอพี่ขันทองนี่ล่ะที่เรารอ55555555 #หนึ่งด้าว
ฟ้าเดียว https://t.co/ugnAn0w6my  
 
ช้างศึก"แม่พังคีรีบัญชร"จะได้ท าหน้าที่ส าคัญใน ปวศ.เพื่อร่วมกอบกู้เอกราชชาติบ้านเมืองกับกอง"ทัพ
พระเจ้าตาก"คืนวันพุธนี้ร่วมกันส่งพลังใจจะหลั่งน้ าตาไปพร้อมๆกัน #หนึ่งด้าวฟ้าเดียว 
https://t.co/7nHM9pRIoT 
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หัวข้อที่ตรวจจับเกิน ในวันที่ 19 และ 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018  

 มีค าที่น่าสนใจคือ “ควาน”, “ทอง” และ “ลิน” 
o เกิดจากนักร้องเกาหลีชื่อดังคนหนึ่ง ย้อมผมจากสีด าเป็นสีทอง 
o มีปริมาณทวิตเตอร์ที่เกี่ยวข้องเยอะมาก เมื่อเทียบกับช่วงเวลาปกติ ดังแสดงในรูปที่ 

68 
 

ตารางที่ 47 ตัวอย่างข้อความทวิตเตอร์ของค า “ควาน”, “ทอง” และ “ลิน” ในวันที่ 19 และ 20 
มิถุนายน ค.ศ. 2018 

มึงเปนลมแล้ว เมื่อวานเพ่ือนพ่ึงส่งรูปอิดิทควานลินผมทองมา กุพ่ึงบอกเพ่ือนว่ากุจะตาย อิเหี้ย 
เปนลมมมมมมมมมมมมม 
 
อ่ัยเหี้ยๆๆๆ ผมทองงง พีีีควานลินน ผัวฝรั่ง ฮือออ  
 
จะร้องไห้แล้วเว้ยยยย ใจพี่สั่นไหวเลยยย ฮือออออ ควานลินย้อมผมทอง ควานลินย้อมผมทอง 
ควานลินย้อมผมทองงง!!!!!! https://t.co/D8uw3Q3q53 
 
ควานลินหรอ ผมทองขาวมาก! 
 
เพ่ิงพูดกะอีอ้ัมว่าแบบไม่เคยเห็นควานลินกับแจฮวานย้อมผม ฮือออออออ อยากเห็นหัวทองแบบชัดๆ
เป็นบุญตา ชั้นต้องทัมอย่างไร 
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รูปที่ 67 ตัวอย่างของข้อความทวิตเตอร์ที่ตรวจจับเกิน 

 

 
รูปที่ 68 จ านวนข้อความท่ีปรากฏค าว่า “ควาน” “ทอง” และ “ลิน” พร้อมกันต่อชั่วโมง ในวันที่ 19 

มิถุนายน ค.ศ. 2018 ถึง 20 มิถุนายน ค.ศ. 2018 
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้า, 
สัม

ผัส
รัต

ติก
าล

, 
โส

ม,
 ค

ุณธ
นา

, ส
ัมผ

ัส, 
หม

อ,
 รัต

ติก
าล

, 
หม

อน
, ไ

ปห
าห
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, ห

ญิง
] 

[] 
[] 
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าท

 
[รัก
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ยส
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ท,

 ส
าย

, ส
าย
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, ส
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รัก
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วา
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 เป

ลว
, ส
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, ร
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 ล
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, ส
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, ท
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 ข
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ง, 

แม่
, 
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, ห
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, ป

้า, 
ปล

้ า, 

[[แ
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พ่ีข
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 ข
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, เ
จ้า
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, ล

ะค
ร, 
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ึ่งด

้าว
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ียว

, แ
ม่พั
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ล่อ

, เ
จม

ส์]
, 
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 ศ

รีเร
ือน
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ทอ
ง, 

หม
าก

, 
ช้า

ง],
 []
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6.3.2 ค าเกิดใหม่ท่ีตัวจ าแนกประเภทตรวจจับได้แต่วิธีการอ่ืนตรวจจับไม่ได้ 

ตัวจ าแนกประเภทที่เสนอในงานวิจัยนี้ ใช้คุณลักษณะหลายชนิดและหลายกรอบเวลาในการ

เรียนรู้ ท าให้สามารถตรวจจับค าเกิดใหม่ที่มีคุณลักษณะไม่เด่นมากได้ ดังแสดงในตารางที่ 51 ทีแ่สดง

ค าท่ีตัวจ าแนกประเภทตรวจจับได้ แต่คุณลักษณะอ่ืนตรวจจับไม่ได้ โดยมีค่าในคอลัมน์ (Column) 

ของแต่ละคุณลักษณะคือ ความต่างของค่าคุณลักษณะที่มากท่ีสุดของค าและวันที่สนใจ กับ เส้นแบ่ง 

(Threshold) ที่ดีที่สุดของคุณลักษณะ โดยผ่านการท านอร์มัลไลซ์ (Normalize) ด้วยค่าต่ าสุดและ

มากสุดของคุณลักษณะในข้อมูลทดสอบแล้ว โดยค่าที่ได้เป็นค่าที่สามารถแสดงว่าค าดังกล่าวมี

ค่าสูงสุดของคุณลักษณะ ต่ ากว่าหรือมากกว่าเส้นแบ่งของลักษณะมากน้อยเท่าไหร่ โดยมีการสูตร

ค านวณดังต่อไปนี้ ถ้าค่าน้อยกว่า 0 แสดงว่า ค่าคุณลักษณะที่มากท่ีสุดของค าและวันที่สนใจ มีค่าต่ า

กว่าเส้นแบ่งที่ดีที่สุดของคุณลักษณะนั้น ท าให้คุณลักษณะนั้นไม่สามารถตรวจจับค าเกิดใหม่ดังกล่าว

ได้ ในทางกลับกัน ถ้าค่ามากกว่า 0 แสดงว่าคุณลักษณะนั้นสามารถตรวจจับค าดังกล่าวได้ 

ก าหนดให้ 

𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑𝑥 คือ เส้นแบ่ง (Threshold) ที่ดีที่สุดของคุณลักษณะ 𝑥 ซึ่งได้จากการ

ทดลองที่ 6.1.1 และ 6.1.3 

𝑀𝑎𝑥(𝑥𝑤,𝑑) คือ ค่าของคุณลักษณะ 𝑥 ที่มีค า 𝑤 ในวันที่ 𝑑 ที่มากท่ีสุด 

𝑀𝑎𝑥(𝑥) คือ ค่าของคุณลักษณะ 𝑥 ที่มากท่ีสุดในข้อมูลทดสอบ 

𝑀𝑖𝑛(𝑥) คือ ค่าของคุณลักษณะ 𝑥 ที่น้อยที่สุดในข้อมูลทดสอบ 

 

𝑥_𝑛𝑜𝑟𝑚𝑤,𝑑 =
𝑀𝑎𝑥(𝑥𝑤,𝑑) − 𝑀𝑖𝑛(𝑥)

𝑀𝑎𝑥(𝑥) − 𝑀𝑖𝑛(𝑥)
 (61) 

𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑_𝑛𝑜𝑟𝑚𝑤 =
𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑𝑥 − 𝑀𝑖𝑛(𝑥)

𝑀𝑎𝑥(𝑥) − 𝑀𝑖𝑛(𝑥)
 (62) 

𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 100 ∗
𝑥_𝑛𝑜𝑟𝑚𝑤,𝑑 − 𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑𝑥

𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑𝑥
 (63) 
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6.3.3 ความส าคัญของแต่ละคุณลักษณะในตัวจ าแนกประเภทที่ดีที่สุด 

คุณลักษณะที่ใช้ในการสร้างตัวจ าแนกประเภท มี 3 ประเภท ได้แก่1) คุณลักษณะที่น าเสนอ

ในงานวิจัยนี้, 2) คุณลักษณะที่น าเสนอในงานวิจัยอื่น และ 3) ตัวแปรที่ใช้ในการสร้างคุณลักษณะต่าง 

ๆ โดยในแต่ละคุณลักษณะจะมีการใช้ค่ากรอบเวลา 𝑤 ที่แตกต่างกัน ท าให้คุณลักษณะที่ใช้ในงานวิจัย

มีจ านวนมาก โดยมีรายละเอียดแสดงในตารางที่ 52 

 

ตารางที่ 52 จ านวนคุณลักษณะในแต่ละกลุ่มคุณลักษณะที่ใช้ในการสร้างตัวจ าแนกประเภท 

กลุ่มคุณลักษณะ คุณลักษณะ กรอบเวลา 
จ านวน

คุณลักษณะ 

rsi 

rsi2 5, 10, 15, 30, 60 5 

rsi2_cd 
(5,10), (5,15), (5,15), (10,15), 

(10,30), (15,30), (15,60), (30,60) 
8 

rsi2_slow 5, 10, 15, 30, 60 5 

stoch 

stoch 2 5, 10, 15, 30, 60 5 

stoch 2_cd 
(5,10), (5,15), (5,15), (10,15), 

(10,30), (15,30), (15,60), (30,60) 
8 

stoch 2_slow 5, 10, 15, 30, 60 5 

wr 

wr2 5, 10, 15, 30, 60 5 

wr2_cd 
(5,10), (5,15), (5,15), (10,15), 

(10,30), (15,30), (15,60), (30,60) 
8 

wr2_slow 5, 10, 15, 30, 60 5 

acc acc 
(5,10), (5,15), (5,15), (10,15), 

(10,30), (15,30), (15,60), (30,60) 
8 

z z 5, 10, 15, 30, 60 5 

ตัวแปรที่ใช้ในการค านวณคุณลักษณะต่าง ๆ 57 
รวม 124 
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จากตารางที่ 53 คุณลักษณะของตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่มที่ดีที่สุด 20 อันดับแรก 

สามารถพิจารณาที่มาของคุณลักษณะดังกล่าวได้ ดังนี้ 

 เป็นคุณลักษณะสุดท้ายที่เสนอในงานวิจัยนี้ 7 คุณลักษณะ 
o เป็นคุณลักษณะของ rsi จ านวน 4 คุณลักษณะ ได้แก่ 

 rsi2_60, rsi2_slow_60, rsi2_slow_30, rsi2_cd_30_60 
o เป็นคุณลักษณะของ stoch จ านวน 2 คุณลักษณะ ได้แก่ 

 stoch2_slow_30, stoch2_slow_60 
o เป็นคุณลักษณะของ wr จ านวน 1 คุณลักษณะ ได้แก่ 

 wr2_slow_60 

 เป็นตัวแปรที่ใช้ในการสร้างคุณลักษณะของงานวิจัยนี้ 12 คุณลักษณะ 

 เป็นคุณลักษณะสุดท้ายของงานวิจัยอื่น 0 คุณลักษณะ 

 เป็นตัวแปรที่ใช้ในการสร้างคุณลักษณะงานวิจัยอื่น 1 คุณลักษณะ ได้แก่ v_60 

 รวมเป็น 20 คุณลักษณะ 
 

จากตารางที่ 54 คุณลักษณะของตัวจ าแนกประเภทป่าไม้แบบสุ่มที่ดีที่สุด 20 อันดับแรก 

สามารถพิจารณากรอบเวลาของคุณลักษณะดังกล่าวได้ ดังนี้ 

 คุณลักษณะที่ใช้กรอบเวลา 5 นาทีย้อนหลัง จ านวน 0 คุณลักษณะ 

 คุณลักษณะที่ใช้กรอบเวลา 10 นาทีย้อนหลัง จ านวน 2 คุณลักษณะ 
o ได้แก่ v_highest_10, v_lowest_10 

 คุณลักษณะที่ใช้กรอบเวลา 15 นาทีย้อนหลัง จ านวน 2 คุณลักษณะ 
o ได้แก่ v_highest_15, v_lowest_15 

 คุณลักษณะที่ใช้กรอบเวลา 30 นาทีย้อนหลัง จ านวน 4 คุณลักษณะ 
o v_highest_30, v_lowest_30, rsi2_slow_30, stoch2_slow_30 

 คุณลักษณะที่ใช้กรอบเวลา 60 นาทีย้อนหลัง จ านวน 11 คุณลักษณะ 

 คุณลักษณะที่ใช้ 2 กรอบเวลา คือ กรอบเวลา 30 และ 60 จ านวน 1 คุณลักษณะ 
o rsi2_cd_30_60 

 แสดงให้เห็นว่ากรอบของเวลาที่ส าคัญท่ีสุดคือกรอบของเวลา 𝑤 60 นาทีย้อนหลัง 
 

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

13
5 

 
ตา

รา
งท

ี่ 5
3 

อัน
ดับ

แล
ะค

วา
มเ

กี่ย
วข

้อง
ขอ

งค
ุณล

ักษ
ณ

ะข
อง

คุณ
ลัก

ษณ
ะใ

นต
ัวจ

 าแ
นก

ปร
ะเ

ภท
ป่า

ไม
้แบ

บส
ุ่ม 

 

อัน
ดับ

 
คุณ

ลัก
ษณ

ะ 
คว

าม
ส า

คัญ
 

คว
าม

เก
ี่ยว

ข้อ
ง 

ปร
ะเ

ภท
ขอ

งค
ุณ

ลัก
ษณ

ะ 
rsi

 
st

oc
h 

wr
 

2 
cd

 
slo

w 

1 
v_

hig
he

st_
60

 
0.0

38
 

 
v_

hig
he

st 
v_

hig
he

st 
 

 
 

2 
v_

hig
he

st_
30

 
0.0

32
 

 
v_

hig
he

st 
v_

hig
he

st 
 

 
 

3 
v_

lo
we

st_
60

 
0.0

26
 

 
v_

lo
we

st 
v_

lo
we

st 
 

 
 

4 
v2

_g
ain

_6
0 

0.0
26

 
v2

_g
ain

 
 

 
 

 
 

5 
v_

hig
he

st_
15

 
0.0

26
 

 
v_

hig
he

st 
v_

hig
he

st 
 

 
 

6 
st

oc
h2

_s
lo

w_
60

 
0.0

24
 

 
st

oc
h2

_s
lo

w 
 

 
 

st
oc

h2
_s

lo
w 

7 
v_

hig
he

st_
10

 
0.0

22
 

 
v_

hig
he

st 
v_

hig
he

st 
 

 
 

8 
co

un
t_

hig
he

st_
60

 
0.0

22
 

 
co

un
t_

hig
he

st 
co

un
t_

hig
he

st 
 

 
 

9 
v_

lo
we

st_
30

 
0.0

21
 

 
v_

lo
we

st 
v_

lo
we

st 
 

 
 

10
 

wr
2_

slo
w_

60
 

0.0
21

 
 

 
wr

2_
slo

w 
 

 
wr

2_
slo

w 
11

 
v2

_l
os

s_
60

 
0.0

20
 

v2
_l

os
s 

 
 

 
 

 
12

 
rsi

2_
slo

w_
60

 
0.0

20
 

rsi
2_

slo
w 

 
 

 
 

rsi
2_

slo
w 

13
 

rsi
2_

60
 

0.0
18

 
rsi

2 
 

 
rsi

2 
 

 
14

 
rs2

_6
0 

0.0
18

 
rs2

 
 

 
 

 
 

15
 

v_
lo

we
st_

15
 

0.0
17

 
 

v_
lo

we
st 

v_
lo

we
st 

 
 

 
16

 
rsi

2_
cd

_3
0_

60
 

0.0
17

 
rsi

2_
cd

 
 

 
 

rsi
2_

cd
 

 

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

13
6 

 

อัน
ดับ

 
คุณ

ลัก
ษณ

ะ 
คว

าม
ส า

คัญ
 

คว
าม

เก
ี่ยว

ข้อ
ง 

ปร
ะเ

ภท
ขอ

งค
ุณ

ลัก
ษณ

ะ 

rsi
 

st
oc

h 
wr

 
2 

cd
 

slo
w 

17
 

rsi
2_

slo
w_

30
 

0.0
16

 
rsi

2_
slo

w 
 

 
 

 
rsi

2_
slo

w 

18
 

v_
lo

we
st_

10
 

0.0
15

 
 

v_
lo

we
st 

v_
lo

we
st 

 
 

 
19

 
v_

60
 

0.0
14

 
 

 
 

 
 

 
20

 
st

oc
h2

_s
lo

w_
30

 
0.0

14
 

 
st

oc
h2

_s
lo

w 
 

 
 

st
oc

h2
_s

lo
w 

จ า
นว

น 
7 

11
 

10
 

1 
1 

5 

  
 

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

13
7 

 
ตา

รา
งท

ี่ 5
4 

อัน
ดับ

แล
ะก

รอ
บเ

วล
าข

อง
คุณ

ลัก
ษณ

ะข
อง

คุณ
ลัก

ษณ
ะใ

นต
ัวจ

 าแ
นก

ปร
ะเ

ภท
ป่า

ไม
้แบ

บส
ุ่ม 

อัน
ดับ

 
คุณ

ลัก
ษณ

ะ 
คว

าม
ส า

คัญ
 

กร
อบ

ขอ
งเว

ลา
 

5 
10

 
15

 
30

 
60

 

1 
v_

hig
he

st_
60

 
0.0

38
 

 
 

 
 

60
 

2 
v_

hig
he

st_
30

 
0.0

32
 

 
 

 
30

 
 

3 
v_

lo
we

st_
60

 
0.0

26
 

 
 

 
 

60
 

4 
v2

_g
ain

_6
0 

0.0
26

 
 

 
 

 
60

 
5 

v_
hig

he
st_

15
 

0.0
26

 
 

 
15

 
 

 
6 

sto
ch

2_
slo

w_
60

 
0.0

24
 

 
 

 
 

60
 

7 
v_

hig
he

st_
10

 
0.0

22
 

 
10

 
 

 
 

8 
co

un
t_

hig
he

st_
60

 
0.0

22
 

 
 

 
 

60
 

9 
v_

lo
we

st_
30

 
0.0

21
 

 
 

 
30

 
 

10
 

wr
2_

slo
w_

60
 

0.0
21

 
 

 
 

 
60

 
11

 
v2

_l
os

s_
60

 
0.0

20
 

 
 

 
 

60
 

12
 

rsi
2_

slo
w_

60
 

0.0
20

 
 

 
 

 
60

 
13

 
rsi

2_
60

 
0.0

18
 

 
 

 
 

60
 

14
 

rs2
_6

0 
0.0

18
 

 
 

 
 

60
 

15
 

v_
lo

we
st_

15
 

0.0
17

 
 

 
15

 
 

 
16

 
rsi

2_
cd

_3
0_

60
 

0.0
17

 
 

 
 

30
 

60
 

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

13
8 

 

อัน
ดับ

 
คุณ

ลัก
ษณ

ะ 
คว

าม
ส า

คัญ
 

กร
อบ

ขอ
งเว

ลา
 

5 
10

 
15

 
30

 
60

 
17

 
rsi

2_
slo

w_
30

 
0.0

16
 

 
 

 
30

 
 

18
 

v_
lo

we
st_

10
 

0.0
15

 
 

10
 

 
 

 
19

 
v_

60
 

0.0
14

 
 

 
 

 
60

 
20

 
sto

ch
2_

slo
w_

30
 

0.0
14

 
 

 
 

30
 

 
จ า

นว
น 

0 
2 

2 
5 

12
 

   

1
1

6
3

8
4

5
8

0
3



C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
7
0
2
8
4
5
2
1
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
1
0
7
2
5
6
2
 
1
3
:
4
4
:
0
5
 
/
 
s
e
q
:
 
1
7

139 
 
6.3.4 ข้อความทวิตเตอร์ที่ใช้ในการปั๊มโฆษณา 

เป็นข้อความทวิตเตอร์ที่ใช้ในการโฆษณา เช่น รับสอนพิเศษ ขายคอร์สลดน้ าหนัก ขายครีม 

เป็นต้น และเพ่ือเพ่ิมโอกาสที่ผู้ใช้งานทวิตเตอร์อ่ืนเห็นข้อความนี้ จึงนิยมติดแท็กที่ก าลังเป็นเทรนด์ใน

ปัจจุบันลงไปในข้อความจ านวนมาก ซึ่งจากข้อความนี้ท าให้เราสามารถตรวจจับค าท่ีเป็นเทรนด์ได้ง่าย

ขึ้นจากแท็กของข้อความกลุ่มนี้ แต่ขณะเดียวกันการหาความสัมพันธ์ระหว่างคู่ของค าท าได้ยากขึ้น 

เนื่องจากค า 2 ค าที่ไม่เกี่ยวข้องและไม่ควรปรากฏในข้อความเดียวกัน จะถูกท าให้ปรากฏในข้อความ

เดียวกันจากการแท็กของข้อความโฆษณาเหล่านี้ ตัวอย่างของข้อความที่เป็นโฆษณาถูกแสดงในตาราง

ที่ 55 

 

ตารางที่ 55 ตัวอย่างข้อความที่เป็นโฆษณา 
#กสพท #กัปตนชลธร #กระเป๋า #หมากปริญ #หลินโฮ #หนึ่งด้าวฟ้าเดียว #หนึ่งข้อความถึงคุณพี #
หน้ากากเป็ดน้อย #หิ้วเกาหลี #ฟุตบอลโลก #ฟอลฟรี #งานpart time จ่ายเป็นสัปดาห์ งานถูก
กฎหมาย ขอคนจริงจังพร้อมเริ่มงาน *รับพิเศษกทม.และปริมณฑล คลิ๊ก> 
https://t.co/tIeHxVnYXq https://t.co/QWW7nyjGEB 
 
WorldCup #ยยขคพ #รีบจีบนะจะผอมแล้ว #สวัสดีบอลโลก #สายรักสายสวาท #สวสัดีบอลโลก
2018 #หมากปริญ #หนึ่งด้าวฟ้าเดียว #ออฟกัน #ญี่ปุ่น #ARG #BNK48 #BLACKPINK #BTOB 

#BamBam #BELPAN #BTS 🌸กรุงเทพฯ ปริมณฑล พิจารณาเป็นพิเศษ 🌸รับอายุ 18ปีขึ้นไป 

สนใจงานคลิ๊ก👉 https://t.co/l1s3fkzUV4 https://t.co/n813SlVpj9 
 
หาคนสนใจอยากลดน้ าหนักปักหมุดเลยคะ #ณเดชน์ญาญ่า #เรื่องเล่าเช้านี้ #KissMeAgain 
#IFCAsia #expressminions #whatthefest #TheNextBoyGirlBandTH #พร้อมส่ง #มนตราลาย
หงส์ #WakeUpชะนี #แผ่นดินไหว #อุบัติเหตุ #ลดน้ีาหนักแบบไม่แดกยาโว้ย #ลดน้ีาหนัก 
#howtoperfact #ฉันจะผอม #รีบจีบนะจะผอมแล้ว https://t.co/1XMdOx3wA4 
 
ใครอยากลดน้ าหนักปรึกษานานาได้นะค่ะ ID @piy4790e #ลดน้ีาหนักแบบไม่แดกยาโว้ยย #ฝนตก 
#ตลาดนัดรถไฟบังทัน #ของดีบอกต่อ #ณเดชน์ญาญ่า #JibBNK48 #ตลาดนัดWANANAONE #ถูก
และดีบอกต่อ #ถูกบอกต่อ #มิ้งโป๊ะเเตก #รีวิวเซเว่น #เรื่องเล่าเสาร์อาทิตย์ #ลดสิว #ลดน้ีาหนัก #
ลดความอ้วน #รีบจีบนะจะผอม https://t.co/DLWiypLYlI 
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มอนิ่งค้าบบ~ สิ่งหนึ่งที่ส าคัญ! คือการส่งก าลังใจให้กัน บิวมอบภาพนี้ให้เป็น #แรงบันดาลใจ ส าหรับ
สาวๆ ที่ก าลังฟิตหุ่นนะคะ สู้ๆจ้าา #Chimz #ลดความอ้วน #ลดน้ าหนัก #ฉันจะผอม 
#howtobeauty #howtoperfect #ของดีบอกต่อ #ของมันต้องมี #SanggyunKentaFMinBKK 
#WWIC2018 #whatthefest #KissMeAgain https://t.co/nCjuhPrLEB 
 

🍀มารีนคอลลาเจน100ml. ราคา650.- ส่งฟรeีms🎀 - แก้ปัญหาผิว ลดเลือนริ้วรอย ฝ้า กระ จุด

ด่างด าที่เกิดจากสิว 📌สนใจDM📩สั่งเลยจ้า🙏 LINE ID : ouiangelo💚 #marinecollagen #
มารีนคอลลาเจน #BLACKPINK #ครีมทาหน้า #import #NewProfilePic #อย #LISA #ใช้ดีบอก
ต่อ #ถูกและดี #ThaiPBS #JINU https://t.co/NcfERfqCCN 
 
ครีมกันแดดที่ครองใจสาวญี่ปุ่นมาอย่างต่อเนื่อง Anessa คลิกhttps://t.co/PtwAvA33x3 #Anessa 
#SkincareMilk #thishop #ช้อปปิ้งออนไลน์ #ดิสช้อป #แอพช้อปปิ้ง #เรื่องเล่าเช้านี้ #ณเดชน์
ญาญ่า #เรื่องเล่าเสาร์อาทิตย์ #GERMEX #whatthefest https://t.co/KH4ULVR0xd 
 
แล้วคุณจะหลงรักผิว มากกว่าที่เคย.. ครีมบ ารุงผิว ที่ให้มากกว่าแค่การบ ารุง WINK WHITE BODY 

LOTION #เบลล่าเลือกแล้วแล้วคุณล่ะ? 👉https://t.co/nxDfUv8k33 #โป๊ปธนวรรธน์ #เบลล่า
ราณี #popezaap #bellacampen #บุพเพสันนิวาส #ทีมน้ าอ้อยร้อยล้าน #popebellarealthai #
โป๊ปเบลล่า https://t.co/zmVJaYspj3 
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บทที่ 7 

สรุปผลการวิจัยและแนวทางการวิจัยในขั้นถัดไป 

 

7.1 สถาปัตยกรรม 

รูปที่ 69 แสดงสถาปัตยกรรมของงานวิจัย โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก คือ 1) ส่วนของการ

สร้างตัวจ าแนกประเภทจากข้อความทวิตเตอร์ในฐานข้อมูล และ 2) ส่วนของการตรวจจับค าและ

หัวข้อเกิดใหม่ 

 

1. ส่วนของการสร้างตัวจ าแนกประเภทจากข้อความทวิตเตอร์ในฐานข้อมูล 
เป็นส่วนของการสร้างตัวจ าแนกประเภทจากข้อความทวิตเตอร์ในอดีต เพ่ือน าไปใช้ในการ

ท านายค าเกิดใหม่กับข้อความทวิตเตอร์ในนาทีปัจจุบันในส่วนของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 

โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

1.1. การประมวลผลก่อน (Pre-Processing) ได้แก่ การท าความสะอาดข้อความ การตัดค า และ
การก าจัดค าไม่ส าคัญ 

1.2. การสร้างข้อมูล (Data Construction) ได้แก่ การสร้างข้อมูลเชิงเวลา การสร้างคุณลักษณะ
จากตัวชี้วัดของหุ้น และการปรับปรุงคุณลักษณะจากตัวชี้ของหุ้น 

1.3. การก ากับข้อมูล (Data Labeling) เป็นการสร้างตัวแปรผลเฉลยของข้อมูลเพ่ือใช้ในการ
สร้างตัวจ าแนกประเภท 

1.4. การสร้างตัวจ าแนกประเภท ป่าไม้แบบสุ่ม (Random Forest Construction)  
2. ส่วนของการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ 

เป็นส่วนของการน าตัวจ าแนกประเภทไปใช้ในการท านายหาค าเกิดใหม่ในแต่ละนาที และน า

ค าเกิดใหมเ่หล่านี้ไปหาความสัมพันธ์เพ่ือสร้างเป็นหัวข้อเกิดใหม่ โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

2.1. การเก็บข้อมูลทวิตเตอร์แบบทันกาล (Twitter Streaming Collection) เป็นการเก็บ
รวบรวมข้อความทวิตเตอร์ด้วยทวิตเตอร์เอพีไอแบบเรสหลายโปรแกรมพร้อมกัน 

2.2. การประมวลผลก่อน (Pre-Processing) ได้แก่ การท าความสะอาดข้อความ การตัดค า และ
การก าจัดค าไม่ส าคัญ 

2.3. การสร้างข้อมูล (Data Construction) ได้แก่ การสร้างข้อมูลเชิงเวลา การสร้างคุณลักษณะ
จากตัวชี้วัดของหุ้น และการปรับปรุงคุณลักษณะจากตัวชี้ของหุ้น 

2.4. การท านายค าเกิดใหม่ (Emerging Keyword Prediction) เป็นการใช้ตัวจ าแนกประเภทที่
ถูกสร้างจากข้อทวิตเตอร์ในฐานข้อมูล ในการท านายค าเกิดใหมใ่นแต่ละนาที 
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2.5. การสร้างหัวข้อเกิดใหม่ ในแต่ละนาที  (Emerging Topic Construction) เป็นการหา
ความสัมพันธ์จากกลุ่มค าเกิดใหม่ที่ท านายได้ในแต่ละนาที เพ่ือจับกลุ่มค าที่เกี่ยวข้องเป็น
หัวข้อเกิดใหม่เดียวกัน 

2.6. การสร้างหัวข้อเกิดใหม่รวม (Stateful Emerging Topic Construction) เป็นการรวม
หัวข้อเกิดใหม่ในแต่ละนาทีที่เก่ียวข้องเป็นหัวข้อเกิดใหม่รวมเดียวกัน 

2.7. รีพอร์ต (Report) เป็นการน าผลลัพธ์ของแต่ละหัวข้อเกิดใหม่มาแสดงผล 

 
รูปที่ 69 สถาปัตยกรรมของงานวิจัย 
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7.2 สรุปการวิจัย 

ในงานวิทยานิพนธ์นี้ ผู้วิจัยได้เสนอการตรวจจับค าและหัวข้อเกิดใหม่ โดยใช้คุณลักษณะจาก

ตัวชี้วัดของหุ้นประเภทโมเมนตัม 𝑟𝑠𝑖, 𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ, 𝑤𝑟 และปรับปรุงคุณลักษณะดังกล่าวให้ดียิ่งขึ้น อีก

ทั้งตัวจ าแนกประเภทยังถูกน ามาใช้งานโดยไม่มีข้อจ ากัดในการสร้างตัวแปรผลเฉลยของข้อมูลที่ใช้ใน

การสร้างตัวจ าแนกประเภท เนื่องจากในงานวิจัยนี้ใช้มาตรวัดประสิทธิภาพของค าแทนการใช้มาตรวัด

ประสิทธิภาพทั่วไปในการตรวจสอบแบบไขว้ สุดท้าย งานวิจัยนี้ยังสร้างชุดผลเฉลยรายวัน และมาตร

วัดประสิทธิภาพของหัวข้อแบบแมโครที่สามารถวัดประสิทธิภาพในแง่มุมของค าและหัวข้อเกิดใหม่

พร้อมกัน จากการทดลองพบว่าตัวจ าแนกประเภทที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพในการตรวจจับค าและ

หัวข้อเกิดใหม่ ดีกว่าทุกวิธีการในปัจจุบันทั้งความแม่นย าและความครอบคลุม รวมถึงความเร็วในการ

ตรวจจับ นอกจากนี้ยังสามารถตรวจจับค าเกิดใหม่ที่ไม่ปรากฏในชุดผลเฉลยได้ 

 

7.3 แนวทางวิจัยในขั้นถัดไป 

การตรวจจับค าเกิดใหม่ 

1. การสร้างคุณลักษณะของคู่ของค าในข้อความแทนการสร้างคุณลักษณะของค าเดี่ยว จะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการตรวจจับค าเกิดใหม่ให้ดียิ่งขึ้น แต่เป็นการเพ่ิมภาระในการค านวณมากขึ้น
มากหลายเท่า 

2. การสร้างตัวจ าแนกประเภทแยกในแต่ละประเภทของค าเกิดใหม่ โดยท าการจับกลุ่มค าเกิดใหม่
จากพฤติกรรมด้วยอัลกอริทึม DTW (Dynamic Time Wrapping)  

3. การใช้ข้อมูลอื่นในเครือข่ายสังคมออนไลน์ (Social network) มาเพ่ิมประสิทธิภาพในการท านาย
ค าเกิดใหม่ เช่น จ านวนชอบ (Like), จ านวนรีทวีต (Retweet), จ านวนผู้ติดตามของผู้ใช้งานที่
โพสต์ข้อความ เป็นต้น 

 

การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ หรือการจับกลุ่มค าเกิดใหม่ 

1. การจับกลุ่มค าเกิดใหม่ด้วยอัลกอริทึมกราฟ เพ่ือรักษาความสัมพันธ์ของแต่ละคู่ของค าเกิดใหม่ใน
หัวข้อเดียวกันในแต่ละช่วงเวลา และอาจน ามาใช้ในการก าจัดค าเกิดใหม่ที่ตรวจจับเกินโดยได้ 
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การทดสอบประสิทธิภาพ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับค าเกิดใหม่ ด้วยข้อมูลทวิตเตอร์ที่มีเวลาห่างจากชุดข้อมูล
ทวิตเตอร์สอนมาก เพื่อทดสอบว่าวิธีตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่แต่ละวิธีมีความยืดหยุ่น และสามารถ
รองรับการใช้งานในอนาคตมากน้อยเพียงใด 

2. การทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่โดยใช้การวัดประสิทธิภาพจากงานวิจัยใน
ปัจจุบัน เช่น การทดสอบประสิทธิภาพโดยใช้อาสาสมัครจ านวนมากที่มีความหลากหลายทั้งช่วง
อายุ เพศ สังคม และการศึกษา ในการให้คะแนนแต่ละหัวข้อเกิดใหม่ว่าเป็นหัวข้อเกิดใหม่หรือไม่ 
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ภาคผนวก ก 

การทดลองและผลการทดลองของการหาค่ากรอบเวลาที่ดีที่สุดของการเลือกข้อความทวิตเตอร์

ย้อนหลังในขั้นตอนการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 

 

1. วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 เนื่องจากขั้นตอนการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ (Emerging Topic Detection) หรือการจับ
กลุ่มค าเกิดใหม่ที่เก่ียวข้องเป็นหัวข้อเดียวกันนั้น เป็นขั้นตอนที่ใช้ในหาความสัมพันธ์ของค า
ในกลุ่มข้อความทวิตเตอร ์ดังนั้นเพื่อเพ่ิมความแม่นย าในการหาความสัมพันธ์ระหว่างคู่ของ
ค า จึงมีการประยุกต์ใช้ข้อความทวิตเตอร์ย้อนหลัง 𝑤 นาที แทนการใช้ข้อความทวิตเตอร์ใน
นาทีปัจจุบันเท่านั้น แต่การตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่นั้น จ าเป็นต้องใช้กลุ่มของค าที่ถูกท านาย
ว่าเป็นค าเกิดใหม่ ซึ่งวิธีตรวจจับค าเกิดใหม่ในงานวิจัยนี้มีจ านวนมาก ได้แก่ rf, 𝑟𝑠𝑖_𝑐𝑑, 
𝑠𝑡𝑜𝑐ℎ_𝑠𝑙𝑜𝑤, 𝑤𝑟2, 𝑎𝑐𝑐 และ 𝑧 ซึ่งท าให้ยากต่อการหาค่ากรอบเวลา 𝑤 นาทีย้อนหลังที่ดี
ที่สุดของแต่ละวิธีตรวจจับค าเกิดใหม่ ดังนั้นในการทดลองนี้จึงใช้ กลุ่มค าเกิดใหม่ในชุดผล
เฉลย แทนค าเกิดใหม่จากการท านายของวิธีต่าง ๆ เพ่ือทดลองหาค่ากรอบเวลา 𝑤 นาที
ย้อนหลังที่ดีที่สุดในการตรวจจับหัวข้อเกิดใหม่ 

 ทดสอบหาค่ากรอบเวลา 𝑤 ที่ดีที่สุดของการเลือกข้อความทวิตเตอร์ 𝑤 นาทีย้อนหลังในการ
เรียนรู้ของอัลกอริทึม LSI ได้แก่ 1, 5, 10, 15 และ 30 

 ทดสอบหาค่าเส้นแบ่งสัมประสิทธิ์ความความคล้ายโคไซน์ (Cosine similarity threshold) 
ในการคัดเลือกคู่ของค าที่มีความเกี่ยวข้องกันเป็นหัวข้อเดียวกัน ได้แก่ 0.1, 0.11, 0.12, …,  
0.97, 0.98 และ 0.99 

 

2. ผลการทดลอง 

 จากรูปที่ 70 พบว่าค่ากรอบเวลา 𝑤 30 ให้ประสิทธิในมุมมองของหัวข้อแบบแมโครดีที่สุด 
ทั้งแมโครโดยใช้ค่าเฉลี่ย  (Macro average) และใช้การรวม (Macro merge) โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์ความคล้ายโคไซน์ที่ 0.875 
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รูปที่ 70 ประสิทธิภาพในมุมมองของหัวข้อแบแมโครเมื่อใช้กรอบเวลาของข้อความย้อนหลังต่าง ๆ ใน

การหาความคล้ายของคู่ของค า 
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ภาคผนวก ข 

ค่าสถิติของคุณลักษณะที่สร้างจากตัวช้ีวัดของหุ้น 

 
ตารางที่ 56 ค่าสถิติของคุณลักษณะที่สร้างจากตัวชี้วัดของหุ้นในกรอบเวลาต่าง ๆ 

กลุ่ม
คุณลักษณะ 

ประเภท
คุณลักษณะ 

กรอบ 
เวลา 

ค่าเฉลี่ย 
ค่า

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด 

rsi 

rsi 

5 50.257 13.733 0.877 99.372 
10 50.326 8.671 1.724 98.770 

15 50.320 6.479 2.542 98.167 

30 50.275 3.840 4.874 96.344 
60 50.221 2.240 10.403 92.837 

rsi2 

5 50.223 12.512 4.098 98.279 
10 50.296 7.191 11.090 96.390 

15 50.346 5.417 13.663 94.423 

30 50.464 3.898 15.741 89.409 
60 50.581 3.020 20.487 82.938 

rsi2_slow 

5 34.209 18.466 0.000 104.795 

10 30.411 18.093 0.000 101.208 
15 29.183 18.082 0.000 93.566 

30 27.874 18.193 0.000 84.193 

60 26.873 18.212 0.000 75.674 

rsi2_cd 

5_10 -0.015 1.556 -9.559 8.253 

5_15 -0.012 1.026 -6.059 4.486 
10_15 -0.010 0.606 -5.633 3.368 

10_30 -0.008 0.296 -2.719 1.727 

15_30 -0.008 0.218 -2.452 1.376 
15_60 -0.005 0.107 -1.220 0.737 

30_60 -0.004 0.072 -0.984 0.642 
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กลุ่ม
คุณลักษณะ 

ประเภท
คุณลักษณะ 

กรอบ 
เวลา 

ค่าเฉลี่ย 
ค่า

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด 

stoch 

stoch 

5 46.560 40.947 0.103 100.000 
10 37.982 35.733 0.083 100.000 

15 34.560 33.199 0.081 100.000 

30 30.249 29.845 0.080 100.000 
60 26.976 27.387 0.077 100.000 

stoch2 

5 55.283 37.077 0.369 100.000 

10 54.921 33.820 0.424 100.000 
15 55.516 32.848 0.429 100.000 

30 58.135 32.869 0.434 100.000 
60 62.857 33.898 0.363 100.000 

stoch2_slo
w 

5 37.420 23.684 0.174 109.929 

10 33.445 23.138 0.081 104.003 
15 32.565 23.621 0.045 102.353 

30 33.136 26.135 0.021 100.902 

60 35.564 29.437 0.010 100.606 

stoch2_cd 

5_10 0.072 5.661 -19.500 19.753 

5_15 -0.023 3.568 -9.877 9.932 
10_15 -0.119 3.533 -18.836 19.051 

10_30 -0.161 1.645 -4.926 4.942 

15_30 -0.175 1.624 -6.518 6.551 
15_60 -0.163 0.808 -2.198 2.210 

30_60 -0.157 0.802 -3.237 3.264 
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กลุ่ม
คุณลักษณะ 

ประเภท
คุณลักษณะ 

กรอบ 
เวลา 

ค่าเฉลี่ย 
ค่า

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด 

wr 

wr 

5 36.453 39.803 0.000 99.916 
10 32.591 35.036 0.000 99.921 

15 30.227 32.583 0.000 99.921 

30 26.655 29.011 0.000 99.921 
60 23.749 26.235 0.000 99.922 

wr2 

5 42.762 37.132 0.000 99.800 

10 42.667 33.963 0.000 99.701 
15 42.772 32.968 0.000 99.720 

30 44.456 32.952 0.000 99.708 
60 48.829 34.218 0.000 99.726 

wr2_slow 

5 30.767 22.410 0.000 108.197 

10 27.748 21.309 0.000 102.705 
15 26.907 21.529 0.000 101.132 

30 27.369 23.683 0.000 99.206 

60 30.030 26.842 0.000 99.686 

wr2_cd 

5_10 0.640 4.668 -19.721 19.266 

5_15 0.472 2.905 -9.943 9.734 
10_15 0.168 3.153 -19.583 16.220 

10_30 0.056 1.434 -4.978 4.805 

15_30 -0.017 1.465 -6.602 6.211 
15_60 -0.068 0.712 -2.215 2.145 

30_60 -0.108 0.747 -3.292 3.055 
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