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 The research objective was to propose the instructional activities on geometric 
transformations for the lower secondary school students. 
  

The researcher developed twelve instructional activities on geometric 
transformations for lower secondary school students by using Thomas Cooney’s 
concepts. These instructional activities were examined by fifteen experts, three 
mathematicians, three educators in higher education field, and nine secondary 
mathematics teachers.  
  

This research proposed twelve instructional activities on geometric 
transformations for lower secondary school students which were assessed by fifteen 
experts, and they were agreed that all twelve instructional activities were concordant  
to the content, activity, and material aspects, and the IOC were higher than 0.50 in all 
aspects.  
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
  
 ปจจุบันสงัคมโลกมีการเปลีย่นแปลงมากขึ้น  ไมวาจะเปนความกาวหนาทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี  เศรษฐกิจและสังคม  โดยเฉพาะความเจริญกาวหนาทางวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยนีั้นทําใหกระบวนการโลกาภิวัตนดําเนินไปอยางตอเนื่องและกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ทางเศรษฐกิจและสังคม  ทาํใหทุกประเทศตางตองพฒันาประเทศของตนเพื่อใหกาวทนั 
กระแสของโลกาภิวัตน  การที่ประเทศจะสามารถพัฒนาทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไดนัน้  
ประเทศนัน้จะตองมีการพัฒนาทางดานคณิตศาสตรแลวเปนอยางดี  ดังที่  ปานทอง  กุลนาถศิริ  
(2543: 15)  ไดกลาวไววา “ความรูทางคณิตศาสตรเปนความรูพืน้ฐานที่สําคัญและเปนเครื่องมอื 
ที่มนษุยจะนาํไปใชในการพฒันาความรูทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย”ี ซึง่สอดคลองกับ  
อัมพร  มาคนอง  (2546: คํานาํ)  ที่กลาวไววา “คณิตศาสตรเปนวชิาที่มีความสําคญัตอการพัฒนา
ประเทศในหลายๆ ดาน  เนือ่งจากความรูและทักษะทางคณิตศาสตรเปนสิ่งจาํเปนสําหรับ 
การดํารงชวีิต  และการพัฒนาเทคโนโลยีใหทนัสมัยและตอบสนองตอความตองการในสังคมโลก”  
และดังที่  วรณัน  ขุนศรี  (2546: 75)  ไดกลาวถึงความสําคัญของคณิตศาสตร  สรุปไดวา  
คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญ  ในการพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ และพัฒนาคณุภาพของ
มนุษย  และตามที ่ สุวัฒนา  อุทยัรัตน  (2541: 1)  ไดกลาวไววา 
 

…โลกปจจุบนัไดกาวหนาไปมาก  มีสาขาวชิาใหมๆ เกิดขึน้ตลอดเวลา  แตวิชา
หนึง่ซึ่งเปนที่ยอมรับวาเปนรากฐาน  และเปนแกนสาํคญัของความเจริญกาวหนาเหลานั้น
ก็คือวิชาคณิตศาสตร  วิชาคณิตศาสตรไมใชวิชาที่เกิดใหม  แตเปนวิชาเกาแกไมมีวนัตาย  
ซึ่งนับวันจะเจริญยิ่งขึ้น  เนื่องจากมีการคิดคนทฤษฎีใหมๆ  ของนักคณติศาสตรอยู
ตลอดเวลา… 

 
 นอกจากนี้คณติศาสตรยังมสีวนเกี่ยวของกับชีวิตประจาํวันของมนุษย  นับต้ังแต 
การนาํคณิตศาสตรมาเกีย่วของในขั้นพื้นฐาน  เชน การนับจํานวน  การคาขาย  การใชจาย
แลกเปลี่ยนเงนิตรา  การคิดคํานวณสิง่ตางๆ เปนตน  จนถงึขั้นการนาํคณิตศาสตรไปใชในศาสตร
ตาง ๆ ไมวาจะเปนดานวิชาการ  ดานเศรษฐกิจ  ดานบริหาร  การวางแผนโครงการ  การตัดสินใจ   
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การคนควาวิจยั  โดยเฉพาะอยางยิ่งความกาวหนาทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี  
และคณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยพฒันากระบวนการคิดของผูเรียนใหมีเหตุผลและรูจักแกปญหา   
ซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดของ  ยพุิน  พพิิธกุล  (2539: 1)  ไดกลาวไววา “วิชาคณิตศาสตร 
เปนวิชาที่เกี่ยวของกับความคิด  กระบวนการและเหตุผล  คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยาง 
มีระเบียบและเปนรากฐานของหลายๆสาขาวิชา  ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี   
วิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร เปนตน  กล็วนแตตองอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้น”   
  

จะเหน็วา  คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญยิ่งตอการพัฒนาศักยภาพของมนษุย   
ดวยเหตุของความสาํคัญดังกลาว  จงึจําเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองใหความสําคัญตอการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร  ประเทศไทยเปนประเทศหนึง่ที่มนีโยบายในการพฒันาศกัยภาพของมนุษย 
ใหมีประสิทธภิาพมากยิง่ขึ้น  เพื่อประโยชนในการพฒันาประเทศชาติใหกาวทนักระแสของ 
โลกาภิวัตน  เครื่องมือที่จะชวยในการพฒันาศักยภาพของมนษุยที่สําคัญอยางหนึง่คือ การศึกษา   
ดังที่  ชนาธิป  พรกลุ  (2543: 18)  ไดกลาวไววา   
 

...การศึกษาเปนกระบวนการสําคัญในการพัฒนาความรู  ความสามารถ   
คานิยม  เจตคติและคุณภาพของบุคคล  เพือ่ใหเปนพลังสาํคัญในการพฒันาประเทศ   
ในโลกที่เปลี่ยนแปลงรวดเรว็ทัง้ดานวทิยาการความกาวหนาโดยเฉพาะเทคโนโลยีส่ือสาร
หรือการแขงขนัอยางรุนแรงดานเศรษฐกจิ  ทาํใหประเทศตางๆ ตระหนักถงึความสาํคัญ 
ของคุณภาพประชาชน  ไดทุมเทกาํลังความคิดและทรัพยากรของประเทศที่จะปฏิรูป
การศึกษาของประเทศใหมีประสิทธิภาพเพือ่เสริมสรางพลังอํานาจใหประเทศเขมแข็ง... 

 
ประเทศไทยไดมีการพัฒนาและปรับปรุงหลักสูตรการศึกษามาอยางตอเนื่อง 

จนกระทั่งเกิดเปนหลกัสูตรในปจจุบนัคือ  หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544   
ซึ่งเปนหลักสูตรที่มุงเนนทัง้ดานความรู  ความคิด  ความสามารถ  คุณธรรม  กระบวนการเรียนรู   
และความรับผิดชอบตอสังคม  สถานศึกษาจะตองจัดกระบวนการเรียนรูที่มุงเนนการพัฒนาการ
คดิของผูเรียนใหมีความสามารถในการคดิไดอยางสรางสรรค  คิดอยางมวีิจารณญาณ  
เพื่อที่จะใหผูเรียนสามารถทีจ่ะจัดการ  รวมทั้งเผชิญหนากับสถานการณและการประยุกตความรู
มาใชแกไขปญหาในการจดักิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติให   
คิดเปน  ทําเปน  รักการอานและการเรียนรูอยางตอเนื่อง 
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จากพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ พ.ศ. 2542  (2542: 13 -14)  หมวด  4    

แนวการจัดการศึกษา  มาตรา  24  กลาววา  การจัดกระบวนการเรียนรู  ใหสถานศึกษา 
และหนวยงานที่เกีย่วของดาํเนินการดังตอไปนี ้

1) จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน   
โดยคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล 

2) ฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณ  และการประยุกต 
ความรูมาใชเพื่อปองกนัและแกไขปญหา 

3) จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทําได  คิดเปน  
ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 

4) จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตางๆ  อยางไดสัดสวนสมดุลกนั 
รวมทัง้ปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพงึประสงคไวในทุกวิชา 

5) สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอม  ส่ือการเรียน   
และอํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรูรวมทัง้สามารถใชการวิจยั
เปนสวนหนึง่ของกระบวนการเรียนรู  ทั้งนี้  ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากสื่อ 
การเรียนการสอนและแหลงวทิยาการประเภทตางๆ 

6) จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทกุเวลาทุกสถานที่  มีการประสานความรวมมอืกับบิดา 
มารดา ผูปกครอง  และบุคคลในชุมชนทกุฝาย  เพื่อรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 
  

การจดัการเรียนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  เปนการจัดการเรียนรูที่ใหผูเรียน 
มีสวนรวมในกจิกรรมการเรียนรูมากที่สุด  โดยใหผูเรียนเรียนรูจากการปฏิบัติจริง  ไดคิดเอง  
ปฏิบัติเองและมีปฏิสัมพันธกบับุคคลหรือแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย  ดังที ่ ทิศนา  แขมมณี  
(2547: 120)  ไดใหความหมายไววา 
 

…การจัดการเรียนการสอนโดยใหผูเรียนเปนศูนยกลาง  เปนการจัดการเรียน 
การสอนที่ยึดตัวผูเรียนเปนตัวตั้ง  โดยคํานึงถึงความเหมาะสมและประโยชนสูงสุดของ
ผูเรียนที่ควรจะไดรับ  และมกีารจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีบทบาท
สําคัญในการเรียนรู  ไดมีสวนรวมในการเรยีนรูอยางตื่นตัวและไดใชกระบวนการเรียนรู
ตางๆ เพื่อที่จะนําผูเรียนไปสูการเรียนรูทีแ่ทจริง… 
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 สนอง  อินละคร  (2544: 2)  ไดใหความหมายของการจดัการเรียนการสอนโดยเนน 
ผูเรียนเปนศูนยกลางไววา  “เปนกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่มุงเนนใหผูเรียนศึกษาคนควา  
ประดิษฐคิดคน  ฝกปฏิบัติ  และทํากิจกรรมการเรียนรูจนสามารถสรุปขอความรูดวยตนเอง   
และสามารถนาํความรูไปใชในชีวิตจริงได”   
  

ยุพนิ  พพิิธกุล  (2545: 195)  ไดกลาวไววา  “การเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง   
เปนกระบวนการเรียนการสอนที่มุงใหผูเรียนเกิดการเรียนรูโดยคิดคนสราง  และสรุปความรู 
ดวยตนเอง  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนและนําความรูไปใชได”  
  

อัมพร  มาคนอง  (2546: 19)  ไดกลาวถึงการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียน 
เปนศูนยกลางสรุปไดวา  การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางอาจทาํได 
โดยมุงเนนทีก่ารใหผูเรียนทาํกิจกรรมทางคณิตศาสตรเพื่อผูสอนจะไดพัฒนามโนทศันทาง
คณิตศาสตรจากกิจกรรมทีท่าํนัน้ใหเกิดขึ้นกับผูเรียน  และลักษณะกิจกรรมทางคณิตศาสตร 
ที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางอาจประกอบดวยสิ่งตอไปนี ้ 

1. การใชส่ือรูปธรรม (Manipulatives) และนวัตกรรม (Innovation) ทางคณิตศาสตร 
2. การใหผูเรียนทํางานเปนทีม  โดยอาจใชรูปแบบตางๆ ของการเรียนแบบรวมมือ  

(Cooperative Learning) เชน การจับคู (Matching) การแบงกลุมยอย (Grouping) 
3. การใหผูเรียนทําโครงการ (Project Learning) เชน โครงการคณิตศาสตรสัญจร  

(Mathematics Tour) 
4. การประยุกตใชความรูทางคณิตศาสตรกับเหตุการณหรือสถานการณจริงใน 

ชีวิตประจําวัน  และการแกปญหาคณิตศาสตรนอกโรงเรยีน (Problem Solving Outside  
of School) 

สนอง  อินละคร  (2544: 5)  ไดเสนอหลักการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียน 
เปนศูนยกลาง  สรุปไดดังนี ้

1. เปนกิจกรรมทีช่วยใหนักเรียนสรางความรูดวยตนเอง  คือ  การใหผูเรียนสราง 
ขอความรูดวยตนเองจากการศึกษาคนควาหาขอมูล  ทาํความเขาใจ  คิดวิเคราะห  แปลความ  
ตีความ  ขยายความ  สรางความหมาย  สังเคราะหขอมูล  และสรุปเปนขอความรู 

2. เปนกิจกรรมทีใ่หนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธตอกัน  แลกเปลีย่นและเรียนรูขอมูล  
 ความคิด  และประสบการณซึ่งกนัและกนั 

3. เปนกิจกรรมทีใ่หนักเรียนมีสวนรวมทัง้รางกาย  อารมณ  ปญญา  และสังคม   
ในการเรียนรูมากที่สุด 
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4. เปนกิจกรรมทีใ่หนักเรียนไดเรียนรูกระบวนการและมีผลงานจากการเรยีนรู 
5. เปนกิจกรรมทีใ่หนักเรียนนําไปประยุกตใชในชีวิตประจาํวันหรือที่เชื่อมโยงกบัชีวิตจริง 

  
สุวัฒนา  อุทยัรัตน  (2545: 43-48)  ไดเสนอกระบวนการสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสราง

ความรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney เพื่อสอนใหผูเรียนรูจักคิดและสรางความรูไดดวยตนเอง  
โดยมีลําดับข้ันดังนี ้

1. ข้ันคนหา (Explore) 
2. ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
3. ข้ันทําใหสมบูรณ (Refine) 
4. ข้ันพิสูจน (Proof) 
5. ข้ันขยายผล (Expand) 

 
การจัดการเรียนการสอนที่ผูสอนสามารถจะสอนใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรูใหมๆ  

ใหกับตนเองได  โดยไมใชจากการบอกของครู  การสอนใหผูเรียนรูจกัคนพบขอคิดไดใหมๆ ได 
ดวยตนเองนัน้  นอกจากจะทําใหผูเรียนเกดิความสนกุสนาน  ความภาคภูมิใจแลว  ยังจะทําใหได
ความรูที่ติดทนนาน  และจะเกิดประโยชนอยางมหาศาลตอผูเรียนและตอระบบการศึกษา   

ดังนัน้  การสอนซึ่งผูเรียนตองคนหาความรูดวยตนเอง  เปนวิธกีารที่จะสอนใหผูเรียน 
รูจักใชความคดิในการคนหาความรูใหม  อันจะเปนประโยชนตอความเจริญรุงเรืองทางวิชาการ 
ที่กาวหนาตอไป  ซึง่ในการจดัการเรียนการสอนนัน้จะตองยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง  และที่สําคัญ
คือ  ผูสอนจะตองคํานงึเสมอวาจะสอนอยางไรจึงจะชวยใหผูเรียนสามารถสรปุส่ิงทีเ่รียนรูไดดวย
ตนเอง  ทั้งนี้  ผูสอนตองตระหนกัวาการเรยีนรูเปนกระบวนการที่ผูเรียนจะตองลงมอืปฏิบัติ 
และสรางความรูดวยตนเอง  การจัดกระบวนการเรียนรูจึงเปนสิง่สาํคัญยิ่ง  และการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนจะตองหลากหลาย  เพื่อใหผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรูไดเต็มตามศักยภาพ 

นอกจากหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  จะเนนใหมีการพฒันา
กิจกรรมการเรยีนรูแลว  หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2544  ยังมกีารพัฒนาเนื้อหา
สาระการเรียนรูเพิ่มเติมในรายวิชาตางๆ  อีกดวย  
 คณิตศาสตรเปนสาระการเรยีนรูหนึ่งที่ถกูพัฒนาและปรบัปรุงใหม  ในดานตางๆ  ตัง้แต
เนื้อหาสาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือนวัตกรรม  รวมถึงการวดัและประเมินผลการเรียนรู  
ซึ่งทัง้หมดจะเปดโอกาสใหครูผูสอนมีสิทธใินการกาํหนดสิ่งตางๆ มากยิ่งขึ้น  เพื่อใหครูผูสอน 
มีอิสรภาพทางความคิด  และเพื่อใหเกิดกระบวนการเรียนรูที่สามารถทาํใหผูเรียนบรรลุตาม
วัตถุประสงคได  โดยทั้งนี้ตองอยูภายใตมาตรฐานการเรียนรูที่กระทรวงศึกษาธกิารเปนผูกําหนด 
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 สําหรับดานเนือ้หาสาระการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไดมีการเพิ่มเนื้อหา
สาระการเรียนรูในหลายเรื่องเขามาในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ดังนี ้
 ชวงชัน้ที ่ 3 : ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  การแปลง 
ทางเรขาคณิต  และการเตรียมความพรอมในการใหเหตุผล 
 ชวงชัน้ที ่ 4 : การใหเหตุผล  ทฤษฎีจํานวนเบื้องตน  เวกเตอรในสามมิติ  ทฤษฎีกราฟ
เบื้องตน   

ตามที่สถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2547)  กาํหนดให 
การแปลงทางเรขาคณิตเปนสาระการเรียนรูพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  เนนเฉพาะการแปลงทางเรขาคณิตที่เปนการดําเนนิการ
ที่ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของตําแหนงเทานัน้  สวนรูปรางและขนาดคงเดมิ  แตในชีวิต
จริงมีการแปลงทีท่ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของตําแหนง  รูปทรงและขนาดของวัตถุดวย  
เชน  การเคลื่อนที่ของรถยนตทีห่างออกไปมากๆ เราจะพบวาขนาดภาพของรถยนตจะเล็กลง   
เปนตน  ซึง่ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชวงชัน้ที ่ 3  จะศึกษาเฉพาะการแปลงที่มีรูปราง 
และลักษณะคงเดิมซึ่งประกอบดวยการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมนุ 

การแปลงทางเรขาคณิตเปนสาระการเรียนรูใหมที่มีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิต   
สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  เชน  งานศิลปะในดานการออกแบบลวดลาย  
สถาปตยกรรม  ประติมากรรม  เนื้อหาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  ถอืเปนการเรียนสิ่งที่สัมพันธ
กับชีวิต  ดังจะเห็นไดจาก  การสมมาตรทีเ่กิดขึ้นตามธรรมชาติ  การเลือ่นตูเอกสารจากแหงหนึง่ 
ไปอีกแหงหนึง่  การขึ้นลิฟทจากชัน้หนึ่งไปชั้นหา  รูปตัวเองในกระจกเงา  การหมุนของวงลอปาเปา  
การหมนุของกงัหนัลม  เปนตน  ในการศึกษาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตจะทําใหผูเรียนมี
ความสามารถดานการมองในเชิงมิติทางเรขาคณิตและเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง 
ของโลก  ดังที่ O’ Daffer & Clemens (1992: 196) ไดกลาวไววา 
 
  ...การแปลงทางเรขาคณิต  เกี่ยวของกับการดําเนนิชวีิตของคนเราอยูตลอดเวลา  

อาจกลาวไดวาเราอาศัยอยูในโลกที่มีการเคลื่อนทีห่ลากหลายรูปแบบ  การรับรูเกี่ยวกับ 
สมบัติตางๆ ของการเคลื่อนที่ของเราจงึควรไดรับการปรับปรุงและขยายวงใหกวางขวาง 
เพิ่มข้ึนอยูเสมอ  เนื่องจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนเครื่องมือที่มีประโยชนในการ 
อธิบายและวิเคราะหการเคลื่อนที ่ การแปลงทางเรขาคณิตจึงเปนหวัขอที่เหมาะสมใน 
การศึกษาสาํหรับนักเรียนทกุระดับช้ัน... 
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จากที่กลาวมาแลวนั้น  จะเหน็วาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตมีความสาํคัญ   

และเปนพืน้ฐานที่สาํคัญในการเรียนวิชาเรขาคณิตในระดับสูง  เชน  เรขาคณิตวิเคราะห   
และเปนพืน้ฐานสําคัญทีเ่กี่ยวของกับอาชีพทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมาก  
โดยเฉพาะอาชีพที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ศิลปะ และวิศวกรรม  เปนตน   
นอกจากนีเ้ร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตเปนมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองใหมของ 
ชวงชัน้ที ่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 - 3)  ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2544 
กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนตนยงัมีไมมาก 
ผูวิจัยจงึมีความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยมุงเนน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู  5  ขั้นตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 
2545: 43-48) เพื่อนําเสนอกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ทีห่ลากหลายและเปนแนวทางใหครู 
ผูสอนนาํไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
 
 วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

เพื่อนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 สาระการเรียนรูที่ใชในการวจิัยครั้งนี้คือ  การแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  สําหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศกัราช  
2544     
  
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 กิจกรรมการเรยีนรู  หมายถึง  กิจกรรมที่ครูผูสอนจัดขึ้นในชั้นเรียน  เพือ่ใหนักเรียน 
เกิดการเรียนรูครอบคลุมเนื้อหา  และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ที่ครอบคลุมหวัขอกิจกรรมการเรียนรู  และสื่อการเรียนรู  โดยมุงเนนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู  5  ขั้นตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ซึง่ประกอบดวย  5  ข้ันตอนดังนี้  
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1)  ข้ันคนหา (Explore) เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง   

โดยครูเปนผูกาํหนดสถานการณ  และใหผูเรียนหาขอสรุปที่ได 
2)  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) เปนขั้นทีน่ําขอสรุปที่ไดจากการคนพบในขั้นที่  1   

มาพิจารณาวาเปนจริงหรือไมในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปที่เปนขอความทั่วไป 
(generalization) 

3)  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) เปนขั้นที่นาํขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณยิ่งขึ้น  โดย
พิจารณาวาขอสรุปที่ไดนั้นมีความสมบูรณหรือไม  ถาขอสรุปยังไมสมบูรณจะตองนําขอความรู 
ที่ไดมาพจิารณาและทาํใหสมบูรณ   

4)  ข้ันพิสูจน (Proof)  เปนขั้นยนืยนัขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  
5)  ข้ันขยายผล (Expand) เปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  เปนการคิดตอเพิ่มเติม

ออกไปเพื่อใหไดขอความรูทีเ่ปนพืน้ฐานของความรูใหมและนําไปใชในชีวิตประจาํวนั   
 
ประโยชนที่ไดรับ 
 

1. ไดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ตอนตน 

2. นําไปใชเปนแนวทางสําหรับครูผูสอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน 

3. นําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
และเรื่องอื่นในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4. นําไปใชเปนแนวทางในการศึกษาและวิจยัเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
คณิตศาสตรในเรื่องอืน่  หรือในบริบทอื่นตอไป 
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บทที่  2 

 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
 การวิจยัเรื่อง “การนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน” ผูวิจยัไดศึกษาคนควาจากตํารา  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  
ซ่ึงไดนําเสนอรายละเอียดเปนลําดับดังตอไปนี้ 
 

1.  หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ในชวงชั้นที่  3 
  
 2.  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  3.1  การจัดกจิกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน 
  3.2  กระบวนการสอนทางคณิตศาสตรตามแนวคิดของ Thomas Cooney  
 
 4.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
  4.1  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
  4.2  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการเรียนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
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1.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรยีนรู
คณิตศาสตรในชวงชั้นที่  3   
 

หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
ในชวงชั้นที่  3  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 – 3  เปนหลักสูตรที่มุงเนนการศึกษาเพื่อสํารวจตรวจสอบ
ความสามารถ  และความถนัดของตนเอง  และปจจุบนักรมวิชาการ  ไดจัดทําคูมือการจัดสาระ 
การเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544  กําหนดสาระการเรียนรูที่เปนสาระหลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคน  ดงันี ้
 สาระที ่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
 สาระที ่ 2 การวัด 
 สาระที ่ 3 เรขาคณิต 
 สาระที ่ 4 พีชคณิต 
 สาระที ่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 สาระที ่ 6 ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 
 หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ไดกาํหนดสาระและมาตรฐาน 
การเรียนรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตไวภายใตสาระที่  3  เรขาคณิต  และสาระที่  4  
พีชคณิต  มมีาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้ที ่ 3  (ม.1 – ม.3)  ดังนี ้
 

สาระที ่ 3 : เรขาคณิต  
มาตรฐาน  ค  3.2 : ใชการนกึภาพ  ใชเหตผุลเกี่ยวกับปริภูมิ  และใชแบบจําลอง 

                 ทางเรขาคณิตในการแกปญหาได 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่  3   

- เขาใจเกี่ยวกับการแปลง (transformation) ทางเรขาคณิต  ในเรื่อง 
การเลื่อนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมนุ  
(rotation) และนําไปใชได 

- บอกภาพที่เกดิขึ้นจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนรูป 
ตนแบบ  และสามารถอธิบายวิธกีารที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนด 
รูปตนแบบและภาพนั้นให   
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สาระที ่ 4 : พชีคณิต  
มาตรฐาน  ค  4.2 : ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

    อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใช 
    แกปญหาได 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่  3   
- อธิบายลกัษณะของรูปที่เกิดขึ้นจากการเลือ่นขนาน  การสะทอน  และ 

การหมนุบนระนาบพิกัดฉากได    
 

สําหรับสาระการเรียนรูเกีย่วกับการแปลงทางเรขาคณิต  ในหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  
พุทธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในชวงชัน้ที ่ 3  มผีลการเรียนรูที่คาดหวัง 
(กรมวิชาการ, 2546) ดังนี ้

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

การสะทอน  และการหมุนได 
2. นําสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได 
3. บอกพิกัดของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมนุ  บนระนาบ 

พิกัดฉากได   
  

จากการพิจารณาหลักสูตร  พบวาสาระการเรียนรูเกี่ยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต    
เปนเรื่องใหมที่เขามาในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในชวงชั้นที ่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน)  ซึ่งกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนยังมีไมมาก  ดังนัน้ผูวิจยัจึงมีความสนใจ 
ในการนําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  สําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนตน  เพื่อนําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ทีห่ลากหลายและเปนแนวทางใหครูผูสอน
นําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
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2.  การแปลงทางเรขาคณิต 
 

การแปลงทางเรขาคณิตเปนสาระการเรียนรูใหมที่มีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิต   
สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  เชน  งานศิลปะในดานการออกแบบลวดลาย  
สถาปตยกรรม  ประติมากรรม  เนื้อหาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  ถอืเปนการเรียนสิ่งที่สัมพันธ
กับชีวิต  ดังจะเห็นไดจาก  การสมมาตรทีเ่กิดขึ้นตามธรรมชาติ  การเลือ่นตูเอกสารจากแหงหนึง่ 
ไปอีกแหงหนึง่  การขึ้นลิฟทจากชัน้หนึ่งไปชั้นหา  รูปตัวเองในกระจกเงา  รูปเงาสะทอนของตนไม
และภูเขาในน้าํ  การหมุนของวงลอปาเปา  การหมนุของกังหันลม  เปนตน 

โดยทัว่ไปเมื่อกลาวถึงการแปลง  ภาพที่ไดจากการแปลงอาจมีรูปรางและขนาดแตกตาง
กันไปจากรูปตนแบบ  เชน  รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการยอหรือขยาย  หรือการแปลงทีท่ําใหเกดิ 
การเปลี่ยนแปลงในเรื่องของตําแหนง  รูปทรงและขนาดของวัตถุดวย  เชน  การเคลื่อนที่ของ
รถยนตทีห่างออกไปมากๆ เราจะพบวาขนาดภาพของรถยนตจะเลก็ลง  เปนตน  

สําหรับการแปลงทางเรขาคณิตที่กําหนดใหเปนสาระการเรียนรูพืน้ฐานในหลักสูตร  
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  จะเนนเฉพาะการแปลงทางเรขาคณิตสามแบบ   
ไดแก  การเลือ่นขนาน  การสะทอน  และการหมนุ  การแปลงเหลานี้จะมีสมบัติวารูปตนแบบ 
และภาพที่ไดจากการแปลงมีรูปรางเหมือนกนัและขนาดเทากนั  โดยที่  สถาบนัสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2547)  ไดใหความหมายและสมบัติของการแปลงทางเรขาคณิต 
ทั้ง  3  แบบไวดังนี ้
 

การแปลงทางเรขาคณิต 
 
 การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถงึ  การจบัคูแบบหนึง่ตอหนึง่อยางทั่วถึงระหวางจุดที ่
สมนัยกันบนระนาบซึ่งเปนจดุบนรูปตนแบบกับจุดบนภาพที่ไดจากการแปลงนัน้ 
  

การเลื่อนขนาน 
 
การเลื่อนขนานบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตทีม่ีการเลื่อนจุดทุกจุดบนรูป

ตนแบบไปบนระนาบตามแนวเสนตรงในทิศทางเดียวกนัและเปนระยะทางที่เทากนัตามทีก่ําหนด   
 
 
 



 13
สมบัติของการเลื่อนขนาน  
1. สามารถเลื่อนรูปตนแบบไปทับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   

หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากันทุกประการ 
2. สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการเลือ่นขนานของสวนของเสนตรง 

นั้นจะขนานกนั 
 

การสะทอน 
 
การสะทอนบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยัง

จุดบนภาพผานเสนสะทอน  โดยที่ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอนจะเทากับ
ระยะหางจากภาพของจุดนัน้ๆ บนภาพไปยังเสนสะทอน 
 

สมบัติของการสะทอน  
1) สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการสะทอนไดสนิทโดยตองพลิกรูป   

หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนเทากันทุกประการ 
2) สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนัน้ 

ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 
3) สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดที่สมนยักนับนภาพที่ได 

จากการสะทอนจะขนานกัน  และไมจําเปนตองยาวเทากนั  
 

การหมนุ 
 
การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไป 

ยังจุดบนภาพ  โดยทีจุ่ดบนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนไปยังภาพของจุดนั้นๆ ดวยขนาด 
ของมุมที่เทากนั 
  

สมบัติของการหมุน   
1) สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการหมนุไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   

หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมนุเทากนัทกุประการ 
2) สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการหมนุสวนของเสนตรงนั้น 

ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 
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3.  การจัดกจิกรรมการเรยีนรู 
  

3.1  การจัดกจิกรรมการเรยีนรู  5  ขั้นตอน  
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney  
(สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) ประกอบดวยขั้นตอน  ดังนี ้  

1)  ข้ันคนหา (Explore) เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง   
โดยครูเปนผูกาํหนดสถานการณ  และใหผูเรียนหาขอสรุปที่ได 

2)  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) เปนขั้นทีน่ําขอสรุปที่ไดจากการคนพบในขั้นที่  1   
มาพิจารณาวาเปนจริงหรือไมในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปที่เปนขอความทั่วไป 
(generalization) 

3)  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) เปนขั้นที่นาํขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณ  โดยพิจารณา 
วาขอสรุปที่ไดนั้นมีความสมบูรณหรือไม  ถาขอสรุปยังไมสมบูรณจะตองนาํขอความรูที่ได 
มาพิจารณาและทําใหสมบูรณ    

4)  ข้ันพิสูจน (Proof)  เปนขั้นยนืยนัขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  
5)  ข้ันขยายผล (Expand) เปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  เปนการคิดตอเพิ่มเติม

ออกไปเพื่อใหไดขอความรูทีเ่ปนพืน้ฐานของความรูใหมและนําไปใชในชีวิตประจาํวนั  
 

3.2  กระบวนการสอนทางคณิตศาสตรตามแนวคิดของ Thomas Cooney  
   

สุวัฒนา  อุทยัรัตน  (2545: 43-48)  ไดเสนอกระบวนการสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสราง
ความรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney เพื่อสอนใหผูเรียนรูจักคิดและสรางความรูไดดวยตนเอง  
โดยมีลําดับข้ันดังนี้   

1.  ข้ันคนหา (Explore) 
2.  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
3.  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) 
4.  ข้ันพิสูจน (Proof) 
5.  ข้ันขยายผล (Expand) 
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ข้ันที่  1  ข้ันคนหา (Explore) 
 ข้ันนี้เปนขั้นแรก  เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง  โดยครู 
เปนผูกาํหนดสถานการณ  และผูเรียนหาขอสรุปที่ได  ในขั้นนี้จึงเปนการคนหาขอความรูใหม 
ดวยตนเอง  เมื่อแตละคนไดขอสรุปจะไดพิจารณาคาํตอบหรือขอสรุปของตนเอง  เพื่อจะได 
สรุปคําตอบที่ไดจากทุกคน 
 
ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
 ข้ันนี้เปนขั้นทีส่อง  ซึง่จะตองนาํขอสรุปที่ไดจากการคนพบเพื่อพิจารณาวาเปนจริงหรือไม
ในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปเปนขอความทัว่ไป (generalization) ซึง่เมื่อได
ขอสรุปตรงกันแลว  ก็สามารถที่จะสรุปใหเปนขอความทัว่ไปได 
 
ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) 
 ข้ันนี้เปนขั้นทีต่องนําขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณ  โดยพจิารณาวาขอสรุปที่ไดนั้น 
มีความสมบูรณหรือไม  ถาขอสรุปยังไมสมบูรณจะตองนําขอความรูทีไ่ดมาพิจารณาและทาํให
สมบูรณ   
 
ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน (Proof) 
 สําหรับข้ันนี้เปนการยืนยันขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  ซึง่บางเรื่องอาจคงตองอาศัยบทนยิาม  
กฎ  สูตร  ทฤษฎีตางๆ เพื่อนํามาใชในการยืนยนัหรือตรวจสอบขอสรุป 
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล (Expand) 
 ข้ันนี้เปนขั้นทีสํ่าคัญ  เพราะเปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  ไมใชหยุดอยูแค
สถานการณทีก่ําหนด  ไดขอสรุป  พิสูจนไดเทานั้น  แตเปนการคิดตอเพิ่มเติมออกไปเพื่อใหได
ขอความรูที่เปนพืน้ฐานของความรูใหมและนําไปใชในชวีิตประจําวนั หรือเปนการขยายความรู
ตอไป 

 
ดังนัน้จะเห็นวา  การนําเสนอกจิกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ Thomas 

Cooney (สุวัฒนา อุทยัรัตน, 2545: 43-48) เปนอีกแนวทางหนึง่ในการนําเสนอกจิกรรมการเรียนรู  
ที่มีข้ันตอนใหผูเรียนไดคนหาขอความรูดวยตนเอง  และสงผลใหผูเรียนรูจักขยายความรูตอไป
เพื่อใหไดขอความรูที่เปนพืน้ฐานของความรูใหมและนาํไปใชในชีวิตประจําวนัได  ซึง่เปนอีก
แนวทางของการจัดการเรียนการสอนที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง  ทัง้นี ้ ผูสอนจะตองตระหนักวา
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การเรียนรูเปนกระบวนการทีผู่เรียนจะตองลงมือปฏิบัติและคนหาขอความรูดวยตนเอง  การจัด
กิจกรรมการเรยีนรูจึงเปนสิง่สําคัญ  และการจัดกิจกรรมการเรียนรูจะตองหลากหลาย  เพื่อให
ผูเรียนทกุคนสามารถเรยีนรูไดเต็มตามศักยภาพ 
 
4.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 

4.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
  

เพ็ญประภา  แสนลี  (2542)  วิจยัเรื่องการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนนัทนาการ  
เร่ืองพหุนาม  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  เร่ืองพหุนาม  
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  พรอมทั้งศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการที่ผูวจิยัสรางขึ้น  และศึกษา
ความคิดเหน็ของครูในการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  ผลการวิจัยพบวา  ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรนันทนาการ  มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ที่ใชชดุกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการสูงกวากอนไดรับ 
การสอนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และความคิดเห็นของครูหลังการใชชดุกิจกรรม
คณิตศาสตรนันทนาการ  อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 

 
กฤษณะ  โสขมุา  (2543)  วจิัยเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูป

และการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 3  เพื่อสรางกิจกรรมการเรยีนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล  สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3  พรอมทั้ง
ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่  3   
โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจยัสรางขึ้น  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปที่  3  สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลมากกวารอยละ  50   
ของจํานวนนกัเรียนทั้งหมด  ที่ระดับนัยสาํคัญ .01   
 

วงเดือน  อินทนิเวศน  (2544)  วิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร 
ภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวนัดวยวิธสีอนแบบปฏิบัติการ  เร่ืองเศษสวน  ชัน้มธัยมศึกษา 
ปที่  1  เพื่อพฒันาชุดการจดักิจกรรมคณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจาํวนัดวย 
วิธีสอนแบบปฏิบัติการ  เร่ืองเศษสวน  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  โดยศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  โดยใชชุดการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรที่ผูวิจยั
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สรางขึ้น  และศึกษาความคดิเห็นของนักเรียน  ผลการวจิัยพบวา  ชุดการจัดกิจกรรม
คณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวนั  ดวยวิธสีอนแบบปฏิบัติการ  เร่ืองเศษสวน   
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ภายหลงัไดรับการสอนดวยชุดการจดักิจกรรม 
สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และความคิดเหน็ของนักเรียน 
หลังการใชชุดการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรภายใตส่ิงแวดลอมในชีวิตประจําวนั  อยูในระดับเห็น
ดวยมาก 

 
พรศรี  บุญรอด  (2545)  วิจยัเรื่องการพัฒนาชุดกจิกรรมคณิตศาสตรที่เนนผูเรียน 

เปนสําคัญ  เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิว  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เพื่อสรางและพัฒนาชดุกิจกรรม
คณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิว  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 2   
ใหมีประสิทธภิาพตามเกณฑ  80/80  และศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังการทดลองดวยชุดกิจกรรมที่ผูวิจยัสรางขึน้  ผลการวิจัยพบวา  ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิว  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 2   
ซึ่งผูวิจยัสรางขึ้นมีประสิทธภิาพตามเกณฑ  80/80  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ใชชดุกิจกรรมคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

สมควร  ปานโม  (2545)  วิจยัเรื่องการสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
แบบบูรณาการเชิงเนื้อหากบัวิชาชพี  เร่ือง “เซต” ระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพชัน้สูงปที ่ 1  (ปวส.)  
ประเภทวิชาเกษตรกรรม  เพื่อสรางและพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบ
บูรณาการเชงิเนื้อหากับวิชาชีพ  เร่ือง “เซต” ระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพชัน้สงูปที่  1  (ปวส.)  
ประเภทวิชาเกษตรกรรม  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  พรอมทั้งศกึษาผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักศึกษากอนและหลงัการทดลองดวยชุดกิจกรรมการเรียน 
การสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้น  และศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักศกึษา 
กอนและหลังการทดลองดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรดังกลาว  ผลการวิจัยพบวา   
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหากบัวิชาชพี  เร่ือง “เซต”  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นสงูปที่  1  (ปวส.)  ประเภทวิชาเกษตรกรรม  ที่ผูวิจยัสรางขึ้น 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักศกึษา 
ที่ใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  หลังการทดลองสูงกวากอน 
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การทดลอง  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และหลังการทดลองนักศกึษามีเจตคติ 
ตอวิชาคณิตศาสตรดีกวากอนการทดลอง  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01   

 
ชิรา  ลําดวนหอม  (2546)  วจิัยเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูป

และการใหเหตุผล  สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  เพื่อสรางกิจกรรมการเรยีนการสอน
คณิตศาสตรเร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล  สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  พรอมทั้ง
ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  
โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจยัสรางขึ้น  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 
6  สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องแบบรูปและการใหเหตุผลมากกวารอยละ  50  ของ
จํานวนนักเรยีนทัง้หมด  ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 

 
ทรงชัย  อักษรคิด  (2546)  วจิัยเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูป  

โดยใชการเรียนแบบรวมมือสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  เพือ่สรางกิจกรรมการเรียน 
การสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูป  โดยใชการเรียนแบบรวมมือสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปที่  3  พรอมทั้งศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแบบรูปของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3   
โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองแบบรูปที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และใชการเรียน 
แบบรวมมือ  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  สามารถสอบผานเกณฑการเรียน
เร่ืองแบบรูปมากกวารอยละ  50  ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  ที่ระดับนัยสําคัญ .01   
 
 เทอดเกียรติ  วงศสมบูรณ  (2547)  วิจัยเรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาและการเชือ่มโยงเรื่องพืน้ที่ผิวและปรมิาตร  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถ 
ในการแกปญหาและการเชือ่มโยงเรื่องพืน้ที่ผิวและปรมิาตร  ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  3 
พรอมทัง้หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนตามเกณฑ  70/70  และศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนเรื่องพืน้ที่ผิวและปริมาตร  โดยใชกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ผูวิจัยออกแบบขึ้น  ผลการวิจยัพบวา  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียน 
การสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยง  เทากบั  82.9/70.1   
ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดไว  และนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนเรื่องพืน้ที่ผิว 
และปริมาตร  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการแกปญหา 
และการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑมากกวารอยละ  70  ของนกัเรียนทัง้หมดทีร่ะดับ
นัยสําคัญ .01   
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จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตร  

หรือการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  พบวา  งานวิจัยสวนใหญจะเปน 
การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของนักเรียน  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้น   
 

4.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการเรยีนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต   
 
 โชคชัย  ศกัดิ์ศรี  (2516: 21)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลง
สภาพของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย  เพื่อศึกษาวานกัเรียนชั้นประถมศกึษาตอนปลาย
สามารถเรยีนวิชาเรขาคณิตการแปลงสภาพไดหรือไม  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปที่  5 – 7  ผลการศึกษาพบวา  นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5  และชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6   
ไมสามารถเรียนวิชาเรขาคณติการแปลงสภาพตามเนื้อหาที่สรางขึน้ได  สวนนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  7  สามารถเรียนเรียนเนือ้หาเรขาคณิตการแปลงสภาพตามเนื้อหาที่สรางขึน้ได  
และนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 7  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงสภาพ 
สูงกวานกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  5  และ  6  อยางมนีัยสําคัญ  ที่ระดับนัยสาํคัญ .05      
 

วิทยา  รุงอดุลพิศาล  (2517: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวชิาเรขาคณิต
การแปลงสภาพ  ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  เพื่อศึกษาวานกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่   
1 – 3  สามารถเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลงสภาพเบื้องตนไดหรือไม  ผลการศึกษาพบวา  
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1 – 3  สามารถเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลงสภาพเบื้องตนได   
และนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงสภาพ
เบื้องตนสงูกวานักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 1  และ  2  อยางมีนยัสําคญั  ที่ระดับนัยสําคัญ .05    
  

สุกัญญา  ยีกา  (2545: 42)  วิจยัเรื่องการสรางชุดการเรียนการสอนเรือ่งเรขาคณิต 
การแปลงสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที ่ 6  เพือ่สรางชุดการเรียนการสอนเรื่อง 
เรขาคณิตการแปลงสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่  6  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  
70/70    พรอมทั้งศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงของนกัเรยีนระดับ  
ประถมศึกษาปที่  6  โดยใชชุดการเรียนการสอนที่ผูวิจยัสรางขึ้น  ผลการวิจยัพบวา   
ชุดการเรียนการสอนเรื่องเรขาคณิตการแปลงสําหรับนกัเรียนระดับประถมศึกษาปที่  6    
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มีประสิทธิภาพ  71.09/70.17  ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่ตัง้ไว  และนกัเรียนสามารถสอบผานเกณฑ
การเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงมากกวารอยละ  50  ของจํานวนนกัเรียนทัง้หมด  ที่ระดับ
นัยสําคัญ  .01    
 
 Williford (1971: 6462 - A) ไดทดลองสอนวิชาเรขาคณติการแปลง  เร่ืองการเคลื่อนที ่
ของแผนภาพสามมิติและการเทากันทุกประการ  กับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  2 – 3  โดยการ
ทดสอบดวยแบบทดสอบดานทกัษะและดานการนาํไปใชหลังจากการสอน  ผลการทดลองพบวา  
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 2 – 3  สามารถเรยีนวชิาเรขาคณิตการแปลงตามเนื้อหาทีน่ําไป
ทดลองสอนได  ซึ่งมีผลสัมฤทธิ์ในดานทกัษะสงูกวาดานการนําไปใช 
 
 Solheim (1971: 3165 - A)  ไดทดลองสอนวิชาเรขาคณติโดยเปรียบเทียบระหวาง 
การใชวิธีสอนแบบเกาและการใชวิธีการแปลง  พบวานกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยวธิีการแปลง 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางจากนกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบวิธีเกา  แตเจตคติของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธกีารแปลงตอวิชาคณิตศาสตรเปลี่ยนไปในทางบวก   
  

จากการศกึษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการเรยีนการสอนเรือ่งการแปลงทางเรขาคณิต  
พบวางานวิจัยสวนใหญเปนงานวิจยัที่เกี่ยวกับการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เพื่อศึกษาวา
นักเรียนสามารถเรียนตามบทเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไดและเพื่อสรางชุดการเรียนการสอน 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตใหมีประสิทธภิาพตามเกณฑที่ตัง้ไว  และยังมงีานวิจยัทีเ่กี่ยวกับ 
การเปรียบเทยีบการสอนเรขาคณิตแบบเกาและการใชวิธีการแปลง  จากแนวการวจิัยดังกลาว 
จะเหน็ไดวาในประเทศไทย  ผูวิจยัยงัไมพบวามงีานวจิัยที่เกีย่วกับการนําเสนอกิจกรรมการเรียนรู
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ซึง่ปจจุบนัการแปลง 
ทางเรขาคณิตเปนมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ซึ่งเปนเนือ้หาใหม
ในชวงชั้นที่  3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 - 3)  ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  
ผูวิจัยจงึมีความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยมุงเนน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน  เพือ่นําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
ที่หลากหลายและเปนแนวทางใหครูผูสอนนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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 บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง “การนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน”  ผูวจิัยไดแบงขั้นตอนการดําเนนิการวิจยัออกเปนขั้นตอน  ดังนี ้
 

1. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยที่เกีย่วของ 
2. สรางกิจกรรมการเรียนรู 
3. สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
4. ตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรียนรู 
5. วิเคราะหขอมลู 
6. ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

 
ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร  ตํารา และงานวิจยัที่เกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   

พุทธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เนื้อหาสาระการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  โดยมุงเนนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน 
ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทยัรัตน, 2545: 43-48) กิจกรรมการเรียนรู  
และสื่อการเรียนรู  เพื่อเปนขอมูลในการทาํวิจัยครัง้นี ้
 
การสรางกิจกรรมการเรยีนรู 
 
 ผูวิจัยมีข้ันตอนในการสรางกิจกรรมการเรยีนรู  ดังนี ้

1) วิเคราะหโครงสรางของสาระ  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณติ  อยูในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานมีการจัดสาระการเรียนรูจํานวน   
12  ชั่วโมง  และศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney  
และสื่อการเรียนรู   

2) ผูวิจัยไดแบงกจิกรรมการเรียนรูออกเปนหนวยการเรียนรู  5  หนวยการเรียนรู   
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โดยจําแนกเปนชั่วโมงได  ดังนี ้

หนวยการเรยีนรูเรื่อง จํานวนชั่วโมง 

1.  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน 
2.  การเลื่อนขนาน 
3.  การสะทอน 
4.  การหมุน 
5.  เทสเซลเลชัน (Tessellation) 

1 
3 
3 
3 
2 

 
3) นอกจากนี้ผูวจิัยไดกําหนดหนวยการเรียนรูของกิจกรรมการเรียนรูในแตละ 

หนวยการเรียนรู  ดงันี ้
หนวยการเรียนรูที่  1  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน 1 ชั่วโมง 

   กิจกรรมที ่ 1 รูปตนแบบและภาพ 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด 
   

หนวยการเรียนรูที่  2  การเลื่อนขนาน   3 ชั่วโมง   
   กิจกรรมที ่ 2  สํารวจการเลื่อนขนาน 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหดั   
   กิจกรรมที ่ 3 ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด  
   กิจกรรมที ่ 4 ศิลปะกับการเลื่อนขนาน 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํโครงการที่ 1  

(ศิลปะกับการเลื่อนขนาน)  
   

หนวยการเรียนรูที่  3  การสะทอน    3 ชั่วโมง   
   กิจกรรมที ่ 5 สํารวจการสะทอน 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   

กิจกรรมที ่ 6 ภาพจากการสะทอนและการแกปญหา  
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
   กิจกรรมที ่ 7 ศิลปะกับการสะทอน   
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํโครงการที่ 2  
     (ศิลปะกับการสะทอน)   



 23
  หนวยการเรียนรูที่  4  การหมุน    3 ชั่วโมง   
   กิจกรรมที ่ 8 สํารวจการหมนุ 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
   กิจกรรมที ่ 9 ภาพจากการหมุนและการแกปญหา 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
   กิจกรรมที ่ 10 ศิลปะกับการหมุน 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํโครงการที่ 3  
     (ศิลปะกับการหมุน)  
 
  หนวยการเรียนรูที่  5  เทสเซลเลชัน (Tessellation)  2 ชั่วโมง 
   กิจกรรมที ่ 11 แปลงแบบใด 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
   กิจกรรมที ่ 12 การออกแบบเทสเซลเลชนั 
   การประเมนิ พิจารณาจากการทาํโครงการที่ 4 
     (การออกแบบเทสเซลเลชนั)   
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4) ในแตละหนวยการเรียนรู  หลังจากที่ทาํกิจกรรมการเรยีนรูแลวมกีารประเมินผล 

ซึ่งมีแนวทาง  ดังนี ้
หนวยการ
เรียนรูที ่

โครงการที ่ การปฏิบัติ การประเมินผล 

1 
 

2 
 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 

5 
 
 

- 
 
1. ใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน
ของรูปเรขาคณิต  การเลื่อนขนาน
ของรูปอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชัน     
จากการเลื่อนขนาน 
 
 
2. ใชความรูเร่ืองการสะทอนของ 
รูปเรขาคณิต  การสะทอนของรูป
อ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชนั 
จากการสะทอน 
 
 
3. ใชความรูเร่ืองการหมนุของรูป
เรขาคณิต  การหมุนของรูปอ่ืนๆ  
มาสรางเทสเซลเลชันจากการหมุน 
 
 
 
4. ใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน  
การสะทอน  และ  การหมุนของรูป
เรขาคณิต  และของรูปอ่ืนๆ มา
สราง  เทสเซลเลชัน 
 

- 
 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม   
และใหนักเรียนแตละกลุม
สรางสรรคผลงานเทสเซลเลชัน 
(Tessellation) โดยใชความรู
เร่ืองการเลื่อนขนาน 
 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม   
และใหนักเรียนแตละกลุม
สรางสรรคผลงานเทสเซลเลชัน 
(Tessellation) โดยใชความรู
เร่ืองการสะทอน 
 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม   
และใหนักเรียนแตละกลุม
สรางสรรคผลงานเทสเซลเลชัน 
(Tessellation) โดยใชความรู
เร่ืองการหมุน 
 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม   
และใหนักเรียนแตละกลุม
สรางสรรคผลงานเทสเซลเลชัน 
(Tessellation) โดยใชความรู
เร่ืองการเลื่อนขนาน   
การสะทอน  และการหมุน    
แลวมีการนําเสนอผลงาน    
เพื่อจะไดประกวดผลงาน 

- 
 
โดยสังเกตจากความสนใจ 
ของนักเรียนในการรวม
กิจกรรม  และจากผลงาน  
ในการทํากิจกรรม  
 
 
โดยสังเกตจากความสนใจ
ของนักเรียนในการรวม
กิจกรรม  และจากผลงาน  
ในการทํากิจกรรม  
 
 
โดยสังเกตจากความสนใจ
ของนักเรียนในการรวม
กิจกรรม  และจากผลงาน   
ในการทํากิจกรรม  
 
 
โดยสังเกตจากความสนใจ
ของนักเรียนในการรวม
กิจกรรม  และจากผลงาน   
ในการทํากิจกรรม  
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5)  ในแตละหนวยการเรียนรูซึ่งมีทัง้หมด  5  หนวยการเรียนรู  ผูวิจัยสรางกิจกรรม 

การเรียนรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney ซึ่งประกอบดวย  5  ข้ันตอน  ดงันี ้
1)  ข้ันคนหา (Explore) 
2) ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
3) ข้ันทําใหสมบูรณ (Refine) 
4) ข้ันพิสูจน (Proof) 
5) ข้ันขยายผล (Expand)  

6)  สรางคูมือการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสาํหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน         
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ  แบบประเมินกิจกรรมการเรียนรู  เร่ืองการนําเสนอ
กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนตน  โดยผูวิจยั
สรางขึ้นเอง  แบงออกเปน  2  ตอน  คือ   

ตอนที่  1  ความคิดเหน็เกีย่วกับความสอดคลองกันระหวางกิจกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู   
 ตอนที่  2  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม   

 
ในแบบประเมนิกิจกรรมการเรียนรูเกี่ยวกับการนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง

ทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ประกอบดวยประเด็นขอความดานเนื้อหา  
สาระการเรียนรูจํานวน  6  ขอ  ดานกิจกรรมการเรียนรูจาํนวน  10  ขอ  และดานสื่อการเรียนรู
จํานวน  4  ขอ  รวมทั้งสิน้จาํนวน  20  ขอ  เปนแบบมาตรประมาณคา  3  สเกล  คือ  สอดคลอง 
(+1)  ไมแนใจ  (0)   และไมสอดคลอง  (-1)  ซึ่งมเีกณฑดังนี ้
 +1  หมายถงึ  กิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู        
 0  หมายถึง  ไมแนใจวากิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ   
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรูหรือไม 
 -1  หมายถึง  กิจกรรมการเรยีนรูไมมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  
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โดยผูวิจัยไดนาํแบบประเมินกิจกรรมการเรยีนรูนาํเสนออาจารยที่ปรึกษา  และให

ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยจาํนวน  3  ทาน (ดูรายละเอยีดภาคผนวก ข 
รายนามผูทรงคุณวุฒิ) พิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมในประเดน็ขอความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ความสอดคลองกันระหวางกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรยีนรู  และดานสื่อการเรียนรู  
และปรับปรุงใหสมบูรณกอนนาํไปใช 
 
การตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรู 

 
ผูวิจัยมีขัน้ตอนในการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรู  โดยมีขัน้ตอนดังนี ้
1. ผูวิจัยนํากจิกรรมการเรียนรูไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  15  ทาน  ประเมินกิจกรรม 

การเรียนรู  โดยมีผูทรงคุณวฒุิ  3  กลุมคือ 
1.1 ผูทรงคุณวุฒทิางดานคณิตศาสตรที่มีประสบการณการสอน 

ในระดับอุดมศึกษา  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต จํานวน  3  ทาน  
1.2 ผูทรงคุณวุฒทิางดานการศกึษาในระดับอุดมศึกษา จํานวน  3  ทาน 
1.3 ผูทรงคุณวุฒทิางการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศกึษาตอนตน   

จํานวน  9  ทาน 
 ซึ่งผูทรงคุณวฒุิทั้ง  3  กลุมเกี่ยวของกับการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร   
ในการตรวจสอบคุณภาพกจิกรรมการเรียนรู  และมีเกณฑในการคัดเลือกผูทรงคณุวุฒิ  ดังตอไปนี ้

1) ผูทรงคุณวุฒกิลุมที่  1  คือ  อาจารยในสถาบันอุดมศึกษาทางดาน 
คณิตศาสตร  จํานวน  3  ทาน 

2) ผูทรงคุณวุฒกิลุมที่  2  คือ  อาจารยในสถาบันอุดมศึกษาทางดานการศึกษา 
จํานวน  3  ทาน 

3) ผูทรงคุณวุฒกิลุมที่  3  คือ  อาจารยในระดับมัธยมศึกษา  ที่มีความรูเกี่ยวกับ 
เนื้อหาการแปลงทางเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  จาํนวน  9  ทาน 
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2. ผูวิจัยปรับปรุง  แกไข  เพื่อพฒันาคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรูตามผลการประเมิน 

ของผูทรงคุณวุฒิทัง้  3  กลุม  จากผลการวิเคราะหขอมลูการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรม 
การเรียนรู   

3. ผูวิจัยนําเสนอกิจกรรมการเรยีนรูเพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ของครูผูสอน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 สําหรับการวิเคราะหขอมูลของการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลดังนี ้
  

การตรวจสอบคุณภาพของกจิกรรมการเรียนรูทัง้  12  กิจกรรม  โดยผูวจิัย 
ใหผูทรงคุณวฒุิจํานวน  15  ทาน  ตรวจสอบความสอดคลองกันระหวางกจิกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระ 
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  ซึง่มีเกณฑดังนี ้
 
 +1  หมายถงึ  กิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู        
 0  หมายถึง  ไมแนใจวากิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ   
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรูหรือไม 
 -1  หมายถึง  กิจกรรมการเรยีนรูไมมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  
     

เกณฑที่ใชในการตัดสิน คือ คาดัชน ีIOC  ที่คํานวณไดตองมากกวา 0.50 (IOC > 0.50)    
(ศิริชัย  กาญจนวาส,ี 2544)  จึงจะถือวากิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  มคีวามสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยคํานวณคา IOC เปนรายขอ  สวนขอที ่
คํานวณไดนอยกวา  0.50  จะตองนาํไปปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรูในขอนั้นๆ 
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สูตรการคํานวณคา IOC  

 

N
RIOC ∑=  

 
 เมื่อ IOC คือ  ดัชนีความสอดคลองระหวางกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตในชวงชั้นที่  3  กับเนื้อหาสาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรยีนรู  และสื่อการเรียนรู 
  ∑R  คือ  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒ ิ
  N คือ  จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ  

 
ทั้งนี้ผูวิจยัไดใหผูทรงคุณวฒุิเสนอแนะเพิ่มเติม  เพื่อนาํมาปรับกจิกรรมการเรียนรู 

ใหเหมาะสม   
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
  

ผลการวิเคราะหขอมูลจากการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรู     
 
ตารางที่  1  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  1  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 1 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.73 สอดคลอง 
4 0.67 สอดคลอง 
5 0.73 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.53 สอดคลอง 
9 0.93 สอดคลอง 
10 0.80 สอดคลอง 
11 0.60 สอดคลอง 
12 0.93 สอดคลอง 
13 0.93 สอดคลอง 
14 0.73 สอดคลอง 
15 0.67 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.53 สอดคลอง 
18 0.93 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.80 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากตารางที่  1  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  1  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ

การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน    
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ตารางที่  2  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  2  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 2 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.80 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.53 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 0.87 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 0.87 สอดคลอง 
10 0.87 สอดคลอง 
11 0.73 สอดคลอง 
12 0.87 สอดคลอง 
13 0.80 สอดคลอง 
14 0.67 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.87 สอดคลอง 
17 0.60 สอดคลอง 
18 0.93 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.87 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากตารางที่  2  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  2  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ

การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  3  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  3  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 3 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.93 สอดคลอง 
3 0.87 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.67 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.53 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.80 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.87 สอดคลอง 
13 0.87 สอดคลอง 
14 0.80 สอดคลอง 
15 0.73 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.87 สอดคลอง 
17 0.60 สอดคลอง 
18 0.87 สอดคลอง 
19 0.80 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.87 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  3  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  3  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน      
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ตารางที่  4  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  4  ของผูทรงคุณวุฒิ 

     เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 4 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 1.00 สอดคลอง 
3 0.93 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.67 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.87 สอดคลอง 
8 0.87 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.87 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.87 สอดคลอง 
14 1.00 สอดคลอง 
15 0.73 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.80 สอดคลอง 
17 0.73 สอดคลอง 
18 1.00 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.93 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  4  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  4  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  5  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  5  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 5 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.73 สอดคลอง 
3 0.87 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.53 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 0.93 สอดคลอง 
10 0.73 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.73 สอดคลอง 
13 0.80 สอดคลอง 
14 0.73 สอดคลอง 
15 0.73 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.73 สอดคลอง 
18 0.80 สอดคลอง 
19 0.80 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.80 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  5  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  5  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  6  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  6  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 6 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.80 สอดคลอง 
4 0.80 สอดคลอง 
5 0.53 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 1.00 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.80 สอดคลอง 
11 0.87 สอดคลอง 
12 0.73 สอดคลอง 
13 0.87 สอดคลอง 
14 0.67 สอดคลอง 
15 0.73 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.67 สอดคลอง 
18 0.73 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.73 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  6  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  6  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน   
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ตารางที่  7  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  7  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 7 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.93 สอดคลอง 
3 1.00 สอดคลอง 
4 0.87 สอดคลอง 
5 0.80 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.73 สอดคลอง 
8 0.80 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.73 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.93 สอดคลอง 
14 1.00 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.67 สอดคลอง 
17 0.67 สอดคลอง 
18 0.93 สอดคลอง 
19 0.80 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.87 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  7  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  7  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  8  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  8  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 8 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 0.93 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.80 สอดคลอง 
4 0.73 สอดคลอง 
5 0.53 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 0.87 สอดคลอง 
8 0.67 สอดคลอง 
9 0.87 สอดคลอง 
10 0.87 สอดคลอง 
11 0.73 สอดคลอง 
12 0.73 สอดคลอง 
13 0.80 สอดคลอง 
14 0.73 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.60 สอดคลอง 
18 0.73 สอดคลอง 
19 0.53 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.80 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  8  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  8  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  9  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  9  ของผูทรงคุณวุฒิ 

       เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 9 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 0.93 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.87 สอดคลอง 
4 0.80 สอดคลอง 
5 0.60 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.93 สอดคลอง 
7 0.80 สอดคลอง 
8 0.80 สอดคลอง 
9 0.93 สอดคลอง 
10 0.73 สอดคลอง 
11 0.93 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.80 สอดคลอง 
14 0.87 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.73 สอดคลอง 
17 0.53 สอดคลอง 
18 0.73 สอดคลอง 
19 0.67 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.73 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  9  พบวากิจกรรมการเรียนรูที่  9  มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดชันี IOC สูงกวา  0.50   
ทุกดาน     
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ตารางที่  10  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  10  ของผูทรงคุณวุฒ ิ

         เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 10 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 1.00 สอดคลอง 
3 0.87 สอดคลอง 
4 0.80 สอดคลอง 
5 0.67 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 0.93 สอดคลอง 
10 0.93 สอดคลอง 
11 0.87 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.93 สอดคลอง 
14 1.00 สอดคลอง 
15 0.80 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.80 สอดคลอง 
17 0.73 สอดคลอง 
18 1.00 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.87 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  10  พบวากจิกรรมการเรียนรูที่  10  มีความสอดคลองกนัในดานเนื้อหา
สาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  
ทุกดาน     
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ตารางที่  11  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  11  ของผูทรงคุณวุฒ ิ

         เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 11 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 0.87 สอดคลอง 
3 0.80 สอดคลอง 
4 0.80 สอดคลอง 
5 0.73 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 0.80 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 1.00 สอดคลอง 
10 0.93 สอดคลอง 
11 0.80 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.87 สอดคลอง 
14 0.80 สอดคลอง 
15 0.87 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.87 สอดคลอง 
17 0.53 สอดคลอง 
18 0.93 สอดคลอง 
19 0.87 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.93 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  11  พบวากจิกรรมการเรียนรูที่  11  มีความสอดคลองกนัในดานเนื้อหา
สาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  
ทุกดาน     
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ตารางที่  12  แสดงผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูที่  12  ของผูทรงคุณวุฒ ิ

         เปนรายขอ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กิจกรรม 
การเรยีนรูที ่ 12 ขอที่ คา IOC สรุปผล 

1 1.00 สอดคลอง 
2 1.00 สอดคลอง 
3 1.00 สอดคลอง 
4 0.87 สอดคลอง 
5 0.73 สอดคลอง 

ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 

6 1.00 สอดคลอง 
7 0.93 สอดคลอง 
8 0.73 สอดคลอง 
9 0.87 สอดคลอง 
10 0.87 สอดคลอง 
11 0.87 สอดคลอง 
12 0.80 สอดคลอง 
13 0.93 สอดคลอง 
14 1.00 สอดคลอง 
15 0.87 สอดคลอง 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 

16 0.80 สอดคลอง 
17 0.53 สอดคลอง 
18 1.00 สอดคลอง 
19 0.80 สอดคลอง 

ดานสื่อการเรียนรู 

20 0.93 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่  12  พบวากจิกรรมการเรียนรูที่  12  มีความสอดคลองกนัในดานเนื้อหา
สาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  
ทุกดาน     
 

ดังนัน้จะเห็นวา  กิจกรรมการเรียนรูทั้ง  12  กจิกรรม  มีความสอดคลองกนัในดานเนือ้หา
สาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  
ทุกดาน   
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บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

 จากการวิจยัเรื่อง  การนําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการวิจัยออกเปน  2  ตอน  ดังนี ้
  
  ตอนที่  1  กิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
 
  ตอนที่  2  คูมอืการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
 

ตอนที่  1  กิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณติสําหรับนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษา
ตอนตน   
 

การวิจยัในครัง้นี้ไดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  12  กิจกรรม  ดังนี้   

กิจกรรมที ่ 1  รูปตนแบบและภาพ   
กิจกรรมที ่ 2  สํารวจการเลื่อนขนาน   
กิจกรรมที ่ 3  ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา   
กิจกรรมที ่ 4  ศิลปะกับการเลื่อนขนาน   
กิจกรรมที ่ 5  สํารวจการสะทอน   
กิจกรรมที ่ 6  ภาพจากการสะทอนและการแกปญหา   
กิจกรรมที ่ 7  ศิลปะกับการสะทอน   
กิจกรรมที ่ 8  สํารวจการหมนุ   
กิจกรรมที ่ 9  ภาพจากการหมุนและการแกปญหา   
กิจกรรมที ่ 10  ศิลปะกับการหมุน   
กิจกรรมที ่ 11  แปลงแบบใด  และ 
กิจกรรมที ่ 12  การออกแบบเทสเซลเลชนั   

 



 

กิจกรรมการเรียนรูที ่ 1 
หนวยการเรียนรูเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน                                  เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  รูปตนแบบและภาพ                          ชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางเกี่ยวกับส่ิงตางๆ ในชวีิตจริงที่แสดงความเกีย่วของกนัระหวาง 
รูปตนแบบและภาพ  เชน  
 

“ถาครูเลื่อนโตะตัวหนึ่งจากหนาหองเรียนไปหลังหองเรยีน” 
โตะที่อยูหนาหองเรียน  เปรียบเสมือน  รปูตนแบบ   
และโตะที่อยูหลังหองเรียนก็เปรียบเสมือน  ภาพ ที่ไดจากการแปลง 
 

“เมื่อนักเรียนยืนสองกระจกเงา นกัเรียนจะเหน็ตัวของนกัเรียนอยูในกระจกเงา” 
ตัวของนักเรียนที่อยูหนากระจกเงา  เปรียบเสมือน  รูปตนแบบ 
และตัวของนกัเรียนที่อยูในกระจกเงาก็เปรียบเสมือน  ภาพ ที่ไดจากการแปลง 

 
ใหนักเรียนลองพิจารณาความเกีย่วของกนัระหวางกอนการแปลงและหลังการแปลง  

เพื่อคนหาความหมายของรปูตนแบบและภาพ  แลวใหนักเรียนลองยกตัวอยางสิง่ทีน่ักเรียน 
พบเหน็ในชีวิตจริงที่มีลักษณะคลายกับตัวอยางที่ครูยกตวัอยาง  โดยการทํากิจกรรมที่  1.1   
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ครูใหนักเรยีนทํากจิกรรมที่  1.2  แลวใหนกัเรียนแตละคนสรุปวา  รูปตนแบบ 

และภาพคืออะไร  รูปตนแบบและภาพมีขนาดอยางไร  จากการพิจารณาความเกี่ยวของกนั
ระหวางกอนการแปลงและหลังการแปลง  จนนกัเรียนไดขอสรุปตรงกันของรูปตนแบบและภาพ  
(คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  รูปกอนการแปลง  เรียกวา  รูปตนแบบ  และรูปหลังการแปลง  
เรียกวา  ภาพ  และรูปตนแบบและภาพทีไ่ดเทากนัทกุประการ)    
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  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  1.3  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองรูปตนแบบและภาพ  
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายของรูปตนแบบและภาพอยางชัดเจน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนตรวจสอบความถูกตองเกี่ยวกับขนาดของรปูตนแบบและภาพ  โดยการ 
วัดระยะหางและขนาดของรปูตนแบบและภาพ  แลวครูเปดโอกาสใหนกัเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  1.4  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน 

อีกครั้งหนึ่ง 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  เอกสารการเรียนรู 
2.  กจิกรรมที ่1.1 – 1.4  
3.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  1  รูปตนแบบและภาพ 

ตัวอยางกิจกรรมที่ 1.1  
 

ใหนักเรียนลองยกตวัอยางสิง่ทีน่ักเรียนพบเห็นในชีวิตจริง  แลวพิจารณาความเกี่ยวของ
กันระหวางกอนการแปลงและหลังการแปลง   

 
 1.  นกัเรียนสงัเกตเห็นเกี่ยวกับเสมือนการเปลี่ยนแปลงตําแหนงของวตัถุจากแหงหนึ่ง 

ไปยังอีกแหงหนึ่ง  ที่มีลักษณะเปนการเลือ่น  แลวนกัเรยีนลองยกตัวอยางสิง่ทีน่ักเรียนพบเหน็ 
ในชีวิตจริงที่มลัีกษณะคลายกับตัวอยาง    
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
2.  นักเรียนสังเกตเหน็เกีย่วกบัเสมือนการเปลี่ยนแปลงตาํแหนงของวัตถุ  จากแหงหนึ่งไป 

ยังอีกแหงหนึง่  ทีม่ีลักษณะเปนการสะทอน  แลวนกัเรียนลองยกตัวอยางสิง่ที่นกัเรียนพบเหน็ 
ในชีวิตจริงที่มลัีกษณะคลายกับตัวอยาง 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ตัวอยางกิจกรรมที่ 1.2   

 ใหนักเรียนพิจารณาลักษณะเสมือนการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตอไปนี ้ แลวระบุวารูปใด 
เปนรูปตนแบบและภาพ  และพิจารณาขนาดของรูปตนแบบและภาพ  
 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวา 

 
 
 
 

รูป A′    รูป A 

รูป A กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป A′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
 
2.  เมื่อเลื่อนรูป B ขนานกับแนวราบไปทางขวา 
 
 
 
 

รูป B′  รูป B 
  รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา.........................  
  รูป B′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา......................... 
 
3.  เมื่อเลื่อนรูป C ขนานกับแนวราบไปทางขวา 

 
 
 
 
 

รูป C′ รูป C  
รูป C กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา.........................  

  รูป C′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา.........................  
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4.  เมื่อพลิกรูป D ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 รูป D′ 
   

รูป D 

รูป D กอนการพลิกรูป จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป D′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ  
 
5.  เมื่อพลิกรูป E ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 

รูป E′ รูป E  
รูป E กอนการพลิกรูป จะเรียกวา......................... 

  รูป E′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา......................... 
 
6.  เมื่อพลิกรูป F ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 

รูป F′ รูป F  
รูป F กอนการพลิกรูป จะเรียกวา......................... 

  รูป F′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา......................... 
 
 



 47
ดังนัน้ รูปกอนการแปลง เรียกวา..................................................................... 

 
รูปหลังการแปลง  เรียกวา.....................................................................  

 
รูปตนแบบและภาพมีขนาด.......................................................................................... 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1.2   

 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวา 

 
 
 
 

รูป A′    รูป A 

รูป A กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป A′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
 
2.  เมื่อเลื่อนรูป B ขนานกับแนวราบไปทางขวา 
 
 
 
 

รูป B′  รูป B 
  รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป B′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
 
3.  เมื่อเลื่อนรูป C ขนานกับแนวราบไปทางขวา 

 
 
 
 
 

รูป C′ รูป C  
รูป C กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รปูตนแบบ 

  รูป C′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ  
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4.  เมื่อพลิกรูป D ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 รูป D′ 
   

รูป D 

รูป D กอนการพลิกรูป จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป D′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ  
 
5.  เมื่อพลิกรูป E ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 

รูป E′ รูป E  
รูป E กอนการพลิกรูป จะเรียกวา รูปตนแบบ 

  รูป E′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ 
 
6.  เมื่อพลิกรูป F ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 

รูป F′ รูป F  
รูป F กอนการพลิกรูป จะเรียกวา รูปตนแบบ 

  รูป F′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ 
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ดังนัน้ รูปกอนการแปลง เรียกวา  รูปตนแบบ 

 
รูปหลังการแปลง  เรียกวา  ภาพ 
 
รูปตนแบบและภาพมีขนาด เทากันทุกประการ 
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ตัวอยางกิจกรรมที่ 1.3 

ใหนักเรียนพิจารณาลักษณะเสมือนการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตอไปนี ้ แลวระบุวารูปใด 
เปนรูปตนแบบและภาพ  
 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวาตามลูกศร 
 
 
 
 
 
 

รูป A′ รูป A  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
 
2.   เมื่อเลื่อนรูป B ขนานกบัแนวราบไปทางซายตามลูกศร 
 
 
 
 
 

รูป B รูป B′  
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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3.  เมื่อพลิกรูป C ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 รูป C รูป C′ 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
 
4.  เมื่อพลิกรูป D ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 รูป D รูป D′ 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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5.  เมื่อหมนุรูป E ไปในทิศทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 รูป E รูป E′ 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
 
6.  เมื่อหมนุรูป F ไปในทิศตามเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 รูป F′ รูป F 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1.3 

 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวาตามลูกศร 
 
 
 
 
 
 

รูป A′ รูป A  
รูป A กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 

  รูป A′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
 
 
2.   เมื่อเลื่อนรูป B ขนานกบัแนวราบไปทางซายตามลูกศร 
 
 
 
 
 

รูป B รูป B′  
 

รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป B′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 
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3.  เมื่อพลิกรูป C ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 รูป C รูป C′ 
 

รูป C กอนการพลิกรูป จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป C′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ 
 
 
4.  เมื่อพลิกรูป D ตามแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 รูป D รูป D′ 
 

รูป D กอนการพลิกรูป จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป D′ หลังการพลิกรูป จะเรยีกวา ภาพ 
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5.  เมื่อหมนุรูป E ไปในทิศทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 รูป E รูป E′ 
 

รูป E กอนการหมุน จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  รูป E′ หลังการหมุน จะเรียกวา ภาพ 
 
 
6.  เมื่อหมนุรูป F ไปในทิศตามเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา 
 
 
 
 
 
 
 รูป F′ รูป F 
 

รูป F กอนการหมุน จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
  ร  F′ หลังการหมุน จะเรียกวา ภาพ ูป
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เอกสารการเรียนรู 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตเบ้ืองตน 
 

 การเปลี่ยนแปลงของรูปเรขาคณิตเบื้องตน  ซึ่งรูปเรขาคณิตใดๆ สามารถเปลี่ยนแปลงได
หลายรูปแบบดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
        

พลิกตามแนวตั้ง เลื่อนไปทางขวา 

 
 
 
 
 
 
 
 

หมุนทวนเข็มนาฬิกา 

 

ขยายขนาด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในตัวอยางนัน้  ในทางเรขาคณติถือเปนการจบัคูระหวางจุด 
ของรูปแรกไปยังจุดของรูปทีส่อง  ซึง่เรียกการจับคูลักษณะนี้วา  การสง (mapping) เราเรียก 
รูปเรขาคณิตกอนการแปลงวา  รูปตนแบบ (pre-image) และรูปเรขาคณิตที่ไดหลงัจากการแปลง
วา  ภาพ (image) โดยทัว่ไปจะใช A′ แทนภาพของ รูปตนแบบ A และใชสัญลักษณ “          ” 
แทนการสงจาก A ไปยัง A′   
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จากตัวอยางเปนการเปลี่ยนแปลงที่มทีั้งการเปลี่ยนแปลงตําแหนงและการเปลี่ยน 

ขนาดของรูปเรขาคณิต  ซึ่งเกิดจากการสงจุดทุกจุดของรปูตนแบบไปยังภาพ  โดยจุดเพียงหนึ่งจุด
ถูกสงไปจับคูกับจุดเพียงจุดเดียวและจับคูครบทุกจุด  เราเรียกวาการจบัคูแบบสมนัยหนึง่ตอหนึ่ง  

ดังนัน้  การแปลง (transformations) คือ  การดําเนนิการซึ่งเสมือนทําใหเกิด  
การเปลี่ยนแปลงในเรื่องตาํแหนง  และ/หรือ  รูปทรง  และ/หรือ  ขนาดของวัตถ ุ

และเรียกการเปลี่ยนแปลงของรูปเรขาคณิตโดยการจับคูจุดบนรูปตนแบบไปยังจุดบนภาพ 
แบบสมนัยหนึง่ตอหนึ่งวา “การแปลงทางเรขาคณิต” (geometric transformations) และ 
เรียกคูจุดบนรูปตนแบบและภาพของจุดนัน้ๆ ทีเ่กิดจากการแปลงทางเรขาคณิตวา จุดสมนัย 

 
ใหนักเรียนพิจารณาการเปลีย่นตําแหนงของสวนของเสนตรง และรูปเรขาคณิต 

บนระนาบตอไปนี ้
1.  เมื่อเลื่อนสวนของเสนตรง AB ขนานกบัแนวราบไปทางขวา 5 หนวย 
 
 
 
 
 
 
 
2.  เมื่อเลื่อนรูปสามเหลี่ยม ABC ตามแนวราบไปทางขวา 10 หนวย 
 
 
 
 
 
  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

 
        

           
  

 
        

           
  

 
        

           
  

 
        

           
  

 
        

           
  

 
        

           
  

A B 

C 

B′  A′

 C′

B′ 

 A′

B 

A 
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3.  เมื่อพลิกสวนของเสนตรง AB ขามแนวสวนของเสนตรง L  
 
 
 
 
 
 
 
4.  เมื่อพลิกรูปสามเหลี่ยม ABC ขามแนวสวนของเสนตรง L 

 
          

          

           
          

 
          

          

 
          

          

           
          

 
          

           

B′ 

A′
L 

B 

A 

 
   

        
           

  
 

          
           

  
 

          
           

  
 

          
           

  
 

          
           

  
 

          
           

  
B′ 

C′ 

A′ 
L 

A

C

B

 
 
 
 
 
 
 
5.  เมื่อหมนุสวนของเสนตรง AB ซึ่ง A เปนจุดหมนุ ไปในทิศตามเข็มนาฬิกาเปนมมุ 90 องศา 

 
  

 
       

   
  

  
 

 
       

   
  

  
 

 
       

   
  

  
 

 
       

   
  

  
 

 
       

   
  

  
 

  
       

      
  

    
 

  
       

      
  

    
 

 
       

   
  

  
 

  
       

      
  

    

A B′ ′
A 
 

B 
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6.  ให B เปนจุดหมุน แลวหมุนรูปสามเหลีย่ม ABC ในทศิทางตามเข็มนาฬิกาไปเปนมุม  
90 องศา 
 

  
        

           
  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

     
           

 

     
           

 

     
           

 

          
           

  

C′ 

A′ 

C A 

B  B′

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ใหนักเรียนพิจารณารูปตอไปนี ้
 

A 

B 

C 
C′ 

B′ 

A′ 
 
 
 
 
 
 
 
  

กําหนดให รูปสามเหลี่ยม A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการแปลงรูปสามเหลี่ยม ABC  
 โดยม ี จุด  A  และจุด  A′  เปนจุดที่สมนยักนั 
  จุด  B  และจุด  B′  เปนจุดที่สมนยักนั 
 และ จุด  C  และจดุ  C′  เปนจุดที่สมนยักนั 
 เรากลาววา สวนของเสนตรง AB กับ สวนของเสนตรง A′B′ เปนดานที่สมนยักนั 
   สวนของเสนตรง BC กับ สวนของเสนตรง B′C′ เปนดานที่สมนัยกัน 
   สวนของเสนตรง CA กับ สวนของเสนตรง C′A′ เปนดานที่สมนัยกัน 
 ซึ่งเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่รูปตนแบบและภาพมลัีกษณะที่คลายกนัเทานั้น 
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 สําหรับการแปลงทางเรขาคณิตที่กําหนดใหเปนสาระการเรียนรูพืน้ฐานในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เนนเฉพาะการแปลงทางเรขาคณิตที่เสมอืนเปน 
การดําเนินการที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของตําแหนงเทานัน้  สวนรูปรางและขนาด 
คงเดิม  ซึ่งกลาวไดวารูปตนแบบและภาพเทากันทุกประการ 
 ในทีน่ี้จะกลาวถึงการแปลงทางเรขาคณิต 3 แบบ  ไดแก  การเลื่อนขนาน  การสะทอน  
และการหมนุ  การแปลงทางเรขาคณิตทั้งสามแบบนี้จะไดภาพที่มรูีปรางเหมือนกนัและขนาด
เทากันทุกประการกับรูปตนแบบเสมอ 
ตัวอยาง  การแปลงที่เปนการเลื่อนขนานในชีวิตประจําวนั 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยาง  การแปลงที่เปนการสะทอนในชีวิตประจาํวนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยาง  การแปลงที่เปนการหมนุในชีวิตประจําวัน 
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ตัวอยางกิจกรรมที่ 1.4 

ใหนักเรียนพิจารณาลักษณะเสมือนการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตอไปนี ้ แลวจงระบวุา 
รูปใดเปนรูปตนแบบและภาพ 
 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวา 
 
 
 
 

รูป A′ รูป A  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  รูปภูเขาและตนไมที่สะทอนอยูในน้ํา 
 
 รูป A 

รูป A′ 

 
 
 
 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
3.  รูปพัดลม   
   
 
 
 

“ถานักเรียนเปดพัดลม นกัเรยีนก็จะเห็นใบพัดของพัดลมหมุน” 
ใบพัดลมกอนการหมนุ  จะเรียกวา...........................   

  ใบพัดลมหลงัการหมนุ  จะเรียกวา........................... 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1.4 

 
1.  เมื่อเลื่อนรูป A ขนานกับแนวราบไปทางขวา 
 
 
 
 

รูป A′ รูป A  
รูป A กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
รูป A′ หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ 

 
2.  รูปภูเขาและตนไมที่สะทอนอยูในน้ํา 
 
 รูป A 

รูป A′ 

 
 
 
 

รูป A กอนการสะทอน จะเรยีกวา รูปตนแบบ 
รูป A′ หลังการสะทอน จะเรยีกวา ภาพ 

 
3.  รูปพัดลม   
   
 
 
 

“ถานักเรียนเปดพัดลม นกัเรยีนก็จะเห็นใบพัดของพัดลมหมุน” 
ใบพัดลมกอนการหมนุ  จะเรียกวา รูปตนแบบ   

  ใบพัดลมหลงัการหมนุ  จะเรียกวา ภาพ 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝก  

 
1.  เมื่อเลื่อนรูปที่กาํหนดให  ขนานกับแนวราบไปทางซาย  (1 คะแนน) 
 
 
 
 
 
   

รูป A รูป B  
  รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา........................ 
  รูป A หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา........................    
 
2.  เมื่อเลื่อนสวนของเสนตรง RS ขนานกบัแนวราบไปทางซาย 3 หนวย และเลื่อนสวนของเสนตรง 
PQ ขนานกับแนวราบไปทางขวา 3 หนวย จงเขียนภาพที่ไดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ 
(2 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
3.  เมื่อพลิกรูปเรขาคณิต ขามแนวสวนของเสนตรง L จงเขียนภาพทีไ่ดจากการเปลี่ยนตําแหนง 
ของรูปตนแบบ (2 คะแนน) 

          
           

          
           

          
           

          
           

          
           

          
           

R 

 
          

             
  

 
          

             
  

 
          

             
  

 
          

             
  

 
     

             
 

 
     

             
 

Q 

P 

L 

S 
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4.  เมื่อหมนุสวนของเสนตรง AB ซึ่ง A เปนจุดหมนุ ไปในทิศทวนเข็มนาฬิกาเปนมมุ 90 องศา   
จงเขียนภาพทีไ่ดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ (2 คะแนน) 
 

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

     
           

 

     
           

 

     
           

 

          
           

  

A 

B  
 

 
 
 
 
 
 
 
5. ให A เปนจดุหมุน แลวหมุนรูปสามเหลีย่ม ABC ในทศิทางทวนเข็มนาฬิกาไปเปนมุม  
90 องศา  จงเขียนภาพที่ไดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ (3 คะแนน) 
 
 

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

     
           

 

     
           

 

     
           

 

          
           

  

C 

A B 
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เฉลยแบบฝกหัด 

 
1.  เมื่อเลื่อนรูปที่กาํหนดให  ขนานกับแนวราบไปทางซาย  (1 คะแนน) 
 
 
 
 
 
   

รูป A รูป B  
  รูป B กอนการเลื่อนขนาน จะเรียกวา รูปตนแบบ 
  รูป A หลังการเลื่อนขนาน จะเรียกวา ภาพ    
 
2.  เมื่อเลื่อนสวนของเสนตรง RS ขนานกบัแนวราบไปทางซาย 3 หนวย และเลื่อนสวนของเสนตรง 
PQ ขนานกับแนวราบไปทางขวา 3 หนวย จงเขียนภาพที่ไดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ 
(2 คะแนน) 
 

          
           

          
           

          
           

          
           

          
           

          
           

S′ 

R R′ Q′ Q 

P′ P 

 
 
 

S  
 
 
3.  เมื่อพลิกรูปเรขาคณิต ขามแนวสวนของเสนตรง L จงเขียนภาพทีไ่ดจากการเปลี่ยนตําแหนง 
ของรูปตนแบบ (2 คะแนน) 

 
          

             
  

 
          

             
  

 
          

             
  

 
          

             
  

 
     

             
 

 
     

             
 

L 
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4.  เมื่อหมนุสวนของเสนตรง AB ซึ่ง A เปนจุดหมนุ ไปในทิศทวนเข็มนาฬิกาเปนมมุ 90 องศา   
จงเขียนภาพทีไ่ดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ (2 คะแนน) 
 

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

          
           

  

     
           

 

     
           

 

     
           

 

          
           

  

B′ 
A 

A′ 

B  
 

 
 
 
 
 
 
 
5. ให A เปนจดุหมุน แลวหมุนรูปสามเหลีย่ม ABC ในทศิทางทวนเข็มนาฬิกาไปเปนมุม  
90 องศา  จงเขียนภาพที่ไดจากการเปลี่ยนตําแหนงของรูปตนแบบ (3 คะแนน) 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 2 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การเลื่อนขนาน                                          เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  สํารวจการเลื่อนขนาน                       ชวงชัน้ที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางการเลื่อนขนาน     
ตัวอยางที ่ 1 “เมื่อเลื่อนรูปกระเปาขนานกับแนวราบไปทางขวา”  
 
 
 
 
 

รูปตนแบบ ภาพ  
รูปกระเปากอนการเลื่อนขนาน  จะเรียกวา  รูปตนแบบ    
และเมื่อเลื่อนไปแลว  รูปกระเปาหลังการเลื่อนขนาน  จะเรียกวา  ภาพ 

 
ตัวอยางที ่ 2 “เมื่อเลื่อนรูปสมุดขนานกับแนวราบไปทางซาย”  
 
 
 
 

ภาพ รูปตนแบบ  
รูปสมุดกอนการเลื่อนขนาน  จะเรยีกวา  รปูตนแบบ   
และเมื่อเลื่อนไปแลว  รูปสมดุหลังการเลื่อนขนาน  จะเรียกวา  ภาพ  
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ตัวอยางที ่ 3 “รูปรถไฟฟาเคลื่อนที่ โดยการเลื่อนขนานไปตามราง” 
 
 
 
 
 
 

รูปรถไฟฟากอนการเลื่อนขนาน  จะเรียกวา  รูปตนแบบ   
และ  รูปรถไฟฟาหลังการเลือ่นขนาน  จะเรียกวา  ภาพ    

 
ใหนักเรียนลองพิจารณาทิศทางของการเคลื่อนที่  ระยะหางของจุดใดๆ บนรูปตนแบบ 

กับภาพ  และขนาดของรูปตนแบบกับภาพของการเลื่อนขนาน  เพื่อคนหาความหมายและ 
สมบัติเบื้องตนของการเลื่อนขนาน  โดยการทํากิจกรรมที่  2.1    
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนทํากจิกรรมที ่ 2.2  แลวใหนกัเรียนสรุปความหมายของการเลื่อนขนาน   

และสมบัติเบื้องตนของการเลื่อนขนาน  โดยพิจารณาจากทิศทางของการเคลื่อนที่  ระยะหางของ
จุดใดๆ บนรูปตนแบบกับภาพ  และขนาดของรูปตนแบบกับภาพของการเลื่อนขนาน  จนนักเรียน 
ไดขอสรุปตรงกันของการเลือ่นขนาน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ การเลื่อนขนานบนระนาบเปน 
การแปลงทางเรขาคณิตที่มกีารเลื่อนจุดทกุจุดบนรูปตนแบบไปบนระนาบตามแนวเสนตรง 
ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางที่เทากันตามทีก่ําหนด  และสมบติัของการเลื่อนขนานดังนี้   

1)  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากนัทกุประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรง

นั้นจะขนานกนั)    
 

  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     
3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม 

ในกิจกรรมที่  2.3  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนานอยางชัดเจน   
แลวใหแตละกลุมสงตัวแทนมานาํเสนอผลงานหนาชัน้เรยีน   
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 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถูกตองของสมบัติของการเลื่อนขนาน   
โดยพิจารณาจากการเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลิกรูป  และสวนของ
เสนตรงทีเ่ชื่อมระหวางจุดทีส่มนัยกันแตละคูจะขนานกนัและยาวเทากัน  และเปดโอกาสให
นักเรียนซักถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  2.4  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปเกี่ยวกับการเลื่อนขนานอีกครั้งหนึง่ 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษลอกลาย  ดนิสอ 
2.  เอกสารการเรียนรู 
3.  กจิกรรมที ่ 2.1 – 2.4  
4.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  2  สํารวจการเลื่อนขนาน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  2.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  แลวลองพจิารณาทิศทางของการเคลื่อนที ่ ระยะหาง 
ของจุดใดๆ บนรูปตนแบบกบัภาพ  และขนาดของรูปตนแบบกับภาพของการเลื่อนขนาน 
อุปกรณ  :  กระดาษลอกลาย  ดินสอ 
ข้ันตอน  :     
  

 
 
 
 

วาดรูปเครื่องบินและลูกศรลงบนกระดาษลอกลาย  
1.  เลื่อนกระดาษลอกลายไปตามแนวเสนประ  โดยใหจดุปลาย (กลม) ของลูกศร 

ของการเลื่อนบนกระดาษลอกลายมาอยูตรงปลายหัวลกูศร (แหลม)  
2.  ลอกลายรปูเครื่องบินลงในกระดาษทีว่างตามตําแหนงในขอ  1 
3.  จะไดรูปที่เกิดจากการเลือ่นรูปตามลูกศรของการเลื่อนทีก่ําหนดดงัรูปตอไปนี้ 

 
 
 
 
  

ภาพ รูปตนแบบ 

จากกิจกรรมที ่ 2.1  สามารถสรุปลักษณะที่สําคัญของการเลื่อนขนานไดดังนี้   
1.  ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบมีทิศทางและแนวการเคลือ่นที่ในลักษณะใด 

.......................................................................................................................................... 
2.  ระยะหางของจุดใดๆ บนรูปตนแบบกับระยะหางของจุดนั้นๆ บนภาพมีความสมัพันธ

กันอยางไร 
.......................................................................................................................................... 

3.  รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานทับกันสนทิหรือไม..................................... 
4.  ผลที่ไดจากขอ  3  รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานมีความสัมพนัธ 

กันอยางไร 
.........................................................................................................................................     
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เฉลยกิจกรรมที่  2.1 

 
 
 
 
 
 
  

ภาพ รูปตนแบบ 

 
จากกิจกรรมที ่ 2.1  สามารถสรุปลักษณะที่สําคัญของการเลื่อนขนานไดดังนี้   

1. ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบมทีิศทางและแนวการเคลื่อนที่ในแนว เสนตรง  
2. ระยะหางของจุดใดๆ บนรูปตนแบบกับระยะหางของจุดนั้นๆ บนภาพมีขนาด เทากนั 
3. ทับกันไดสนทิ 
4. รูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานมีขนาด เทากันทุกประการ          
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ตัวอยางกิจกรรมที่  2.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้   
 กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ และ ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
∆ ABC ไปในทิศทางและระยะทางตามทีก่ําหนดดังรูป 

 A 

B 
C 

A′ 

B′ 
C′ 

 
 
 
 
 

 ใหนักเรียนสาํรวจการเลื่อนขนานขางตนและตอบคําถามตอไปนี ้
 1.  AB  //  BA ′′ , BC  //  CB ′′   และ CA  //  AC ′′   ใชหรือไม………………………… 
 2.  จากคําตอบของขอ 1 นกัเรียนคิดวาแตละดานของรปูตนแบบกับภาพของแตละดาน 
ที่ไดจากการเลื่อนขนานนั้นจําเปนตองขนานกนัหรือไม  …......................................................... 
 3.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม………………………………….. 
 4.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนตามลูกศรไปทับ ∆ A′B′C′ โดยไมตอง
พลิกกระดาษลอกลายและตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′  ไดสนิทหรือไม 
............................................................................................................................................. 
 จากการทาํกิจกรรมจะไดวา  
∆ A′B′C′ มีรูปราง..........................กับ ∆ ABC และมีขนาด..........................กับ ∆ ABC 

จากการทาํกิจกรรมที่  2.2  สามารถสรุปไดวา 
การเลื่อนขนาน  คือ................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
สมบัติของการเลื่อนขนานดงันี้   
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยกิจกรรมที่  2.2 

 
กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ และ ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  

∆ ABC ไปในทิศทางและระยะทางตามทีก่ําหนดดังรูป  
 A 

B 
C 

A′ 

B′ 
C′ 

 
 
 
 
 

 ใหนักเรียนสาํรวจการเลื่อนขนานขางตนและตอบคําถามตอไปนี ้
 1.  AB  //  BA ′′ , BC  //  CB ′′   และ CA  //  AC ′′   ใชหรือไม ใช 
 2.  จากคําตอบของขอ 1 นกัเรียนคิดวาแตละดานของรปูตนแบบกับภาพของแตละดาน 
ที่ไดจากการเลื่อนขนานนั้นจําเปนตองขนานกนัหรือไม ขนานกัน 
 3.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม ใช 
 4.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนตามลูกศรไปทับ ∆ A′B′C′ โดยไมตอง
พลิกกระดาษลอกลายและตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′  ไดสนิทหรือไม 

∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′  ไดสนิท 
 จากการทาํกิจกรรมจะไดวา  
∆ A′B′C′ มีรูปราง เหมือนกัน กบั ∆ ABC และมีขนาด เทากัน กับ ∆ ABC 

 
จากการทาํกิจกรรมที่  2.2  สามารถสรุปไดวา 

การเลื่อนขนาน  คือ  การแปลงทางเรขาคณิตทีม่ีการเลื่อนจุดทกุจุดบนรูปตนแบบไปบน
ระนาบตามแนวเสนตรงในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางที่เทากันตามทีก่ําหนด 
 
สมบัติของการเลื่อนขนานดังนี้   

1)  รูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการเลือ่นขนานจะเทากันทกุประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรปูตนแบบและภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนานของสวนของ

เสนตรงนัน้จะขนานกัน   
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ตัวอยางกิจกรรมที่  2.3   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนพิจารณาการเลื่อนขนานตามทศิทางและขนาดของลูกศรในแตละขอตอไปนี้   
 1.  

รูปตนแบบ รูปตนแบบ ภาพ 

   
ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางขวา  8  หนวย   
2.   

ภาพ รูปตนแบบ 

  
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางซาย  10  หนวย 
 3.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปดานลาง...............หนวย   
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 4.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปดานบน...............หนวย  
 5.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางขวา...............หนวย 
และเลื่อนไปดานบน...............หนวย    
 6.  

ภาพ 

รูปตนแบบ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางซาย...............หนวย 
และเลื่อนไปดานลาง...............หนวย     
 



 77
เฉลยกิจกรรมที่  2.3 

 
1.  

รูปตนแบบ รูปตนแบบ ภาพ 

   
ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางขวา  8  หนวย   
2.   

ภาพ รูปตนแบบ 

  
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางซาย  10  หนวย 
 3.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปดานลาง  6  หนวย   
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4.    

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปดานบน  5  หนวย  
 5.   

รูปตนแบบ 

ภาพ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางขวา  5  หนวย 
และเลื่อนไปดานบน  2  หนวย    
 6.  

ภาพ 

รูปตนแบบ 

 
 ภาพที่ไดเกิดจากเลื่อนจุดทุกจุดของรูปตนแบบไปทางซาย  8  หนวย 
และเลื่อนไปดานลาง  5  หนวย     
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง การเลือ่นขนาน 

  
ความหมายของการเลื่อนขนาน 
 

การเลื่อนขนานบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตทีม่ีการเลื่อนจุดทุกจุดบนรูป
ตนแบบไปบนระนาบตามแนวเสนตรงในทิศทางเดียวกนัและเปนระยะทางที่เทากนัตามทีก่ําหนด   
  
สมบัติของการเลื่อนขนาน 

1.  สามารถเลือ่นรูปตนแบบไปทับภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานไดสนทิโดยไมตองพลิกรูป   
หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานจะเทากันทุกประการ 

2.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรง 
นั้นจะขนานกนั 
 
ตัวอยาง  กาํหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ และ ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
∆ ABC ไปในทิศทางและระยะทางตามทีก่ําหนดดังรูป  

 
A 

B 
C 

A′ 

B′ 
C′ 

 
 
 
 

 
 
 
จากรูป  จะเหน็วา  มีการเลื่อนจุด A ไปที่ A′ เลื่อนจุด B ไปที่ B′ และเลื่อนจุด C ไปที่ C′ 

ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางเทากนั  จะไดวา AA ′ , BB ′  และ CC ′  ขนานกนัและ 
ยาวเทากนั     
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ในการบอกทศิทางและระยะทางของการเลื่อนขนาน  จะใชเวกเตอรเปนตัวกาํหนด  เชน  

 

P • 

A 

B 
C 

O  •
C′ 

A′ 

B′ 

 
 
 
 
 
 
 เวกเตอร OP อาจเขียนแทนดวย OP  ซึ่ง OP  จะมจีุดเริ่มตน O ไปยังจุดสิ้นสุด P และ 
มีขนาดเทากับความยาวของ OP  ซึง่จากตวัอยางการเลื่อนขนานขางตนจะไดวา 
 1)  AA ′ , BB ′  และ CC ′  จะขนานกันกับ OP   
 2)  AA′ = BB′ = CC′ = OP 
 
 พิจารณาการเลื่อนขนานจุด P ดวย เวกเตอร AB 

P • 
A 

B 

 
 เลื่อนจุด P ไปทางขวาตามแนวแกน X  6  หนวยและเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y  5  หนวย  
จะไดตําแหนงจุด P′ ดังรูป 

A 

B 

6 
P • 6 

5 

P′ • 

5 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  2.4 

 
คําสั่ง  ใหนักเรียนเขียนภาพที่เกิดจากการตัดรูปตามแนวเสนประ  แลวเลื่อนขนาน 
ดวยเวกเตอร  ในแตละขอตอไปนี้    AB
1. 

 
2.  

 
3.  

B A 

B 

A 

B A 
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ใหนักเรียนหาความสัมพันธระหวางพิกัดของจุดบนรูปตนแบบและพิกดัของภาพ 

ของจุดนั้นๆ ของการเลื่อนขนานในระบบพิกัดฉากทีก่ําหนดให   

 

พิกัดบนรูปตนแบบ 
คูอันดับแสดง

ทิศทางและขนาด
ของการเลื่อนขนาน 

พิกัดบนภาพ ความสมัพันธ 

A(-3,5) (5,4) A′(2,9) 
(-3) + 5 = 2 
5 + 4 = 9 

B(-3,-3) (5,4)   
 

C(2,-3) (5,4)   
 

A(-3,5) (-3,-6) A′′(-6,-1) 
 
 

B(-3,-3) (-3,-6)   
 

C(2,-3) (-3,-6)   
  

C′ B′ 

A′ 

C(2,-3) B(-3,-3) 

C′′ B′′ 

A′′ 

A(-3,5) 

Y 

X 
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 จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 
และพิกัดของภาพของจุดนัน้ๆ ของการเลือ่นขนานไดดังนี ้
 

 สําหรับจุด (x, y) ใดๆ เมื่อเลื่อนขนานดวยคูอันดับแสดงทิศทางและขนาดของ 
การเลื่อน (a, b) และมีพกิัดของภาพเปน (x′, y′) แลวจะไดวา 
 (x′, y′)  =  ……………………………………………………………………… 
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เฉลยกิจกรรมที่  2.4 

1.   
 

 
2.   

 
3.   
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 ใหนักเรียนหาความสัมพันธระหวางพิกัดของจุดบนรูปตนแบบและพิกดัของภาพ 
ของจุดนั้นๆ ของการเลื่อนขนานในระบบพิกัดฉากทีก่ําหนดให   

C′ B′ 

A′ 

C(2,-3) B(-3,-3) 

C′′ B′′ 

A′′ 

A(-3,5) 

Y 

X 

 

พิกัดบนรูปตนแบบ 
คูอันดับแสดง

ทิศทางและขนาด
ของการเลื่อนขนาน 

พิกัดบนภาพ ความสมัพันธ 

A(-3,5) (5,4) A′(2,9) 
(-3) + 5 = 2 
5 + 4 = 9 

B(-3,-3) (5,4) B′(2,1) 
(-3) + 5 = 2 
(-3) + 4 = 1 

C(2,-3) (5,4) C′(7,1) 
2 + 5 = 7 

(-3) + 4 = 1 

A(-3,5) (-3,-6) A′′(-6,-1) (-3) + (-3) = -6 
5 + (-6) = -1 

B(-3,-3) (-3,-6) B′′(-6,-9) 
(-3) + (-3) = -6 
(-3) + (-6) = -9 

C(2,-3) (-3,-6) C′′(-1,-9) 
2 + (-3) = -1 

(-3) + (-6) = -9 
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จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 

และพิกัดของภาพของจุดนัน้ๆ ของการเลือ่นขนานไดดังนี ้ 
 

 สําหรับจุด (x, y) ใดๆ เมื่อเลื่อนขนานดวยคูอันดับแสดงทิศทางและขนาดของ 
การเลื่อน (a, b) และมีพกิัดของภาพเปน (x′, y′) แลวจะไดวา 

(x′, y′)  =  (x,y) + (a,b) 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1. จงหาคูอันดับของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปสามเหลี่ยม ABC ดวยเวกเตอร (ลูกศร 

ของการเลื่อนที่กําหนดให) ในแตละขอ  (6  คะแนน)  

 
  1)   
 
 
 
 
   

2)    
 

 
 
  
 
  3)  

จุด A(7,9)                 A′(   ,   ) 
จุด B(11,10)             B′(   ,   ) 
จุด C(8,5)                 C′(   ,   ) 

จุด A(7,9)                 A′(   ,   ) 
จุด B(11,10)             B′(   ,   ) 
จุด C(8,5)                 C′(   ,   ) 

จุด A(7,9)                 A′(   ,   ) 
จุด B(11,10)             B′(   ,   ) 
จุด C(8,5)                 C′(   ,   ) 

y 

B 

C 

A 

x 
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2. จงวาดภาพของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปดวยเวกเตอรที่กําหนดใหตอไปนี ้  
(4  คะแนน) 

1) 

 
 2) 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด 

 
1. จงหาคูอันดับของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานดวยเวกเตอร (ลูกศรของการเลื่อนที ่

กําหนดให) ในแตละขอ  (6  คะแนน)  

 
  1)   
 
 
 
 
   

2)    
 

 
 
  
 
  3)  

จุด A(7,9)                 A′(11,5) 
จุด B(11,10)             B′(15,6) 
จุด C(8,5)                 C′(12,1) 

จุด A(7,9)                 A′(12,11) 
จุด B(11,10)             B′(16,12) 
จุด C(8,5)                 C′(13,7) 

จุด A(7,9)                 A′(2,7) 
จุด B(11,10)             B′(6,8) 
จุด C(8,5)                 C′(3,3) 

A 

C 

B 

y 

x 
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2. จงวาดภาพของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปดวยเวกเตอรที่กําหนดใหตอไปนี ้  
(4  คะแนน) 

1) 

 
 2) 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่3 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การเลื่อนขนาน                                          เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา       ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1. ครูยกตัวอยางใหนักเรียนพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A  
หรือไม  
ตัวอยางที ่ 1   
 
 
 
 
 รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A เพราะวา เลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

รูป A รูป B 

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 ตัวอยางที่  2 
 
 
 
 

รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา สวนของเสนตรงบนรูป A และ
ภาพของสวนของเสนตรงนัน้บนรูป B ไมขนานกัน   

รูป B รูป A 

ตัวอยางที ่ 3 

รูป A รูป B 

 
 
 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา เมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
แลวไมสามารถทําใหรูปทัง้สองทับกันไดสนิท  
 



 92
ใหนักเรียนวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนผลจากการแปลงแบบการเลื่อนขนาน 

ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาสามารถเลื่อนรปูหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ 
ไดสนิท  โดยไมมีการพลิกรูป  และสวนของเสนตรงที่เชือ่มระหวางจุดที่สมนยักนัแตละคู 
จะขนานกนัและยาวเทากนัทุกเสนหรือไม  เพื่อคนหาลกัษณะของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
โดยการทํากจิกรรมที่  3.1  
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2. เมื่อนักเรยีนทาํกิจกรรมที่  3.1  แลวใหนกัเรียนสรุปลักษณะของภาพทีไ่ดจาก 

การเลื่อนขนาน  โดยใหนักเรียนวิเคราะหจากสมบัติของการเลื่อนขนานที่นกัเรียนทราบแลว   
จนนกัเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  
ลักษณะของภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  มีลักษณะดังนี ้

1)  สามารถเลือ่นรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลกิรูป  
2)  สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนัยกันแตละคูจะขนานกนัและยาวเทากนั 

ทุกเสน)    
  
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทํากจิกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  3.2  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพจากการเลื่อนขนาน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลงแบบการเลื่อนขนาน 
อยางชัดเจน      
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4. ใหนักเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถกูตองลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลง 
แบบการเลื่อนขนานโดยพจิารณาจากการเลื่อนรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลิกรูป  
และสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนัยกันแตละคูจะขนานกนัและยาวเทากนัทกุเสน   
และเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5. ครูเพิ่มเติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 

ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6. ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัทาํกิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  3.3  แลวใหนกัเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
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7. ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกบัภาพจากการเลื่อนขนาน 

และการแกปญหา  อีกครั้งหนึง่ 
8. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทัง้สรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1. เอกสารการเรียนรู 
2. กิจกรรมที ่ 3.1 – 3.3  
3. เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  3  ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา              

ตัวอยางกิจกรรมที่  3.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
รูป A หรือไม  จงอธิบาย 
1)   

รูป A รูป B 

 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
2)  
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 

3)  

รูป A รูป B 

 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
4)  
 
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 
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เฉลยกิจกรรมที่  3.1 

 
1)   

รูป A รูป B 

 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A เพราะวา เลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป  
 
2)  
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา เมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ใหรูปทั้งสองทบักันไดสนทินัน้  จะตองพลกิรูป 
3) 

รูป A รูป B 

 
 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา เมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
แลวไมสามารถทําใหรูปทัง้สองทับกันไดสนิท 
 
4)  

รูป A รูป B 

 
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A เพราะวา เลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  3.2   

 
คําสั่ง จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A หรือไม   
1)   
 
 

รูป A รูป B  
�   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน �   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  

2) 

รูป A 

 
 รูป B 
 

�   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน �   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  
3) 
 
 

รูป A รูป B  
�   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน �   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  

�   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน �   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
รูป A รูป B 

4) 
 
 
 
 
5) 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน �   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 
รูป A รูป B 
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คําสั่ง ใหนักเรียนวาดภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานดวยเวกเตอร (ลูกศรของการเลื่อนขนานที่
กําหนดให) ในแตละขอ 
 1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 
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เฉลยกิจกรรมที่  3.2   

 
1)   
 
 

รูป A รูป B 
�   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน �   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

 
�   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน   

2) 

รูป A รูป B 

รูป A รูป B 

รูป A รูป B 

รูป A 

 
 รูป B 
 

�  �   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน   
3) 
 
 
 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน �   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน   
4) 
 
 
 
 �  �   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน  ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  
5) 
 
 
 
 

�   ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน �   เปนภาพทีไ่ดจากการเลื่อนขนาน   
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1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง การเลือ่นขนาน 

 
ภาพจากการเลื่อนขนาน 
 
 ในการวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนภาพที่ไดจากการแปลงแบบการเลื่อนขนาน
ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  ใหพิจารณาตามเงื่อนไข  2  ขอดังนี ้

1) สามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลิกรูป 
2) สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนยักันแตละคูจะขนานกนัและยาวเทากนั 

ทุกเสน 
 
ตัวอยาง  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A หรือไม  จงอธิบาย 

B 
รูป B 

C′ 

A′ 

1)   
C 

A 
รูป A 

 
 
 
 B′ 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวาเมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
แลวไมสามารถทําใหรูปทัง้สองทับกันไดสนิทไมวาจะพลิกรูปหรือไมกต็าม 
 

B 

C 

A′ 

B′ 

C′ 

A 

2)   
 
 
 
 

รูป A รูป B  
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา  สวนของเสนตรงบนรูป A  
และภาพของสวนของเสนตรงนัน้บนรูป B ไมขนานกนั  เชน  AB  ไมขนานกันกับ BA ′′  
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A′ B′ 

C′ 

A B 

C 3)   
 
 
 
 รูป A รูป B   

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A เพราะวา  
(1) สามารถใช AA  เลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   
(2) สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนยัแตละคูขนานกนัและยาวเทากนัทุกคู  คือ  

AA ′ , BB ′  และ CC ′  ขนานกันและยาวเทากัน 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  3.3   

 
คําสั่ง จงใชการเลื่อนขนานหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาโดยประมาณของรูปที่กาํหนดให  
1) 
  
 
 
 
  
 
2) 3 

3 3 

3 3 

พื้นที่....................ตารางหนวย 
3 

 
 
 
 
 
 

6 

6 

3 

พื้นที่....................ตารางหนวย 

3) 
 
 
 
 
 
 3 

พื้นที่....................ตารางหนวย 

3 

3 

3 

4) 
 
 
 
 
 
 
 

3 

3 
พื้นที่....................ตารางหนวย 

3 

3 
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เฉลยกิจกรรมที่  3.3 

1) 
  
 
 
 
  
 
2) 3 

3 3 

3 3 

พื้นที่  36 - 9π  ตารางหนวย 
3 

 
 
 
 
 
 

6 

6 

3 

พื้นที่  36  ตารางหนวย 

3) 
 
 
 
 
 
 3 

พื้นที่  18  ตารางหนวย 

3 

3 

3 

4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

3 
พื้นที่  18  ตารางหนวย 

3 

3 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A หรือไม จงอธิบาย (2  คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  จงวาดภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานดวยเวกเตอร (ลูกศรของการเลื่อนขนานที่กาํหนดให)  
ในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

รูป A รูป B 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

2 2

 
 

6  
 
 

2 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูป A หรือไม จงอธิบาย (2  คะแนน) 
 
 
 
 
 
 

รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรปู A เพราะวา เมื่อเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  
ใหรูปทั้งสองทบักันไดสนทินัน้  จะตองพลิกรูป 
 
2.  จงวาดภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานดวยเวกเตอร (ลูกศรของการเลื่อนขนานที่กาํหนดให)  
ในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

รูป A รูป B 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

2 2

 
 

6  
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนที่แรเงามพีื้นที่  12  ตารางหนวย 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่4 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การเลื่อนขนาน                                          เวลาเรียน 1 ช่ัวโมง 
คณิตศาสตร สาระศิลปะกบัการเลื่อนขนาน                                ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1. ครูยกตัวอยางลวดลายตางๆ ที่ออกแบบโดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน  เชน 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ใหนักเรียนลองพิจารณาวาความสวยงามของลวดลายทีเ่กิดจากการนาํความรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  การเลื่อนขนานมาสรางสรรคผลงานทางศิลปะตางๆ รูปที่ไดนั้น 
มีชองวาง  และเกิดการซอนทับกนัของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆ ทีน่ํามาวางเรียงกนัหรือไม  
เพื่อคนหาความหมายของภาพเทสเซลเลชนั  โดยการทาํกิจกรรมที ่ 4.1 
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ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2. เมื่อนักเรยีนทาํกิจกรรมที่  4.1  แลวใหนกัเรียนสรุปความหมายของภาพ 

เทสเซลเลชนัโดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนานทีน่ักเรยีนทราบแลว  จนนักเรียนไดขอสรุปตรงกัน
ของภาพเทสเซลเลชัน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  ภาพเทสเซลเลชนั  หมายถึง  การนาํรูปตางๆ 
มาจัดเรียงตอกันบนระนาบโดยไมใหเกิดชองวางและการซอนทับกนั)   

 
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทํากจิกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  4.2  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพเทสเซลเลชัน 
จากการเลื่อนขนานเพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายของภาพเทสเซลเลชัน 
ที่ไดจากการแปลงแบบการเลื่อนขนานอยางชัดเจน       
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4. ใหนักเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถกูตองลักษณะของภาพเทสเซลเลชันที่ได 
จากการการเลือ่นขนาน  โดยการนาํรูปตางๆ มาวางเรียงตอกันบนระนาบไปเรื่อยๆ โดยไมใหเกิด
ชองวางและไมใหรูปซอนทบักัน  และเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

5. ครูแนะนําเพิ่มเติมเกี่ยวกับภาพเทสเซลเลชนัจากการเลื่อนขนาน  ใหนกัเรียนเขาใจ 
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6. ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัทาํโครงการที่ 1 (ศิลปะกบัการเลื่อนขนาน) เพื่อเปน 

การประเมนิผล   
 
สื่อการเรียนรู   

1. กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส   
2. กิจกรรมที ่ 4.1 – 4.2  
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กิจกรรมที่  4  ศลิปะกับการเลื่อนขนาน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  4.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิต  โดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน 
อุปกรณ  :  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   
 

1)  ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  แลววาดลวดลายดานใดดานหนึง่ตามตองการ 
 
 
 
 
 
 
 2)  ตัดตามรอยที่วาดไว  แลวเลื่อนขนานสวนที่ตัดไปติดดานตรงขาม  ติดเทปใส  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 3)  ทาํขั้นตอนที่ 1 – 2 ซ้ํากับดานสองดานที่เหลือ 
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 4)  นาํแบบรูปที่ไดมาวาดลงบนกระดาษ  โดยไมใหเกิดชองวางและซอนทับกันดงัรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  4.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูทั่วไป  โดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
 
 
 
 
 

2) วาดลวดลายลงบนกระดาษแข็ง 
 

 
 
 
 

3) ตัดสวนทีว่าดลวดลายออก  แลวใชการเลือ่นขนาน  เลื่อนชิ้นสวนที่ตัดออก 
ไปยังดานตรงขาม 
 
 
 
 
 
 

4) เมื่อเลื่อนชิน้สวนไดตรงตามตําแหนงที่ตองการแลว  ใชเทปใสติดกระดาษแข็ง 
ทุกชิน้เขาดวยกัน 
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5) นําแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กนั 

จนไดเทสเซลเลชันดังรูป    
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ตัวอยางโครงการที่  1  ศิลปะกับการเลือ่นขนาน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน  ไปใชในการออกแบบลวดลายตางๆ ได 
   
กิจกรรมการเรียนรู 

ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิตและรูปทั่วไป  โดยใชความรู 
เร่ืองการเลื่อนขนาน   
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสตามตองการ 
2) วาดลวดลายลงบนกระดาษแข็ง 
3) ตัดสวนทีว่าดลวดลายออก  แลวใชการเลือ่นขนาน  เลื่อนชิ้นสวนที่ตัดออก 

ไปยังดานตรงขาม 
4) เมื่อเลื่อนชิน้สวนไดตรงตามตําแหนงที่ตองการแลว  ใชเทปใสติดกระดาษแข็ง 

ทุกชิน้เขาดวยกัน 
5) นําแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กนั 

จนไดเทสเซลเลชัน    
6) ตกแตงลวดลายตามตองการ  

 
การประเมินผล 

1) สังเกตจากความสนใจของนกัเรียนในการรวมกิจกรรม  5  คะแนน 
2) พิจารณาจากผลงาน (ความคิดสรางสรรคและความสวยงาม)  5  คะแนน   
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 5 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การสะทอน                                                      เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  สํารวจการสะทอน                            ชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางการสะทอน 
ตัวอยางที ่ 1 “เมื่อพลิกรูปแผนที่ประเทศไทยตามแนวตัง้”  
 
 
 
 
 
 

รูปตนแบบ ภาพ  
รูปแผนที่ประเทศไทยกอนการพลิกรูป  จะเรียกวา  รูปตนแบบ   
และเมื่อพลิกรูปแลว  รูปแผนที่ประเทศไทยหลงัการพลกิรูป  จะเรียกวา  ภาพ 

 
ตัวอยางที ่ 2 “เมื่อพลิกรูปตัวอักษรตามแนวนอน”    

  
 รูปตนแบบ 
 
 
 
 ภาพ 
 
รูปตัวอักษรกอนการพลิก  จะเรียกวา  รปูตนแบบ   
และเมื่อพลิกตัวอักษรแลว  รูปตัวอักษรหลังการพลิก  จะเรียกวา  ภาพ  
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ตัวอยางที ่ 3 “รูปภูเขาและตนไมที่สะทอนอยูในน้ํา”   
 

รูปตนแบบ  
 
 ภาพ 
 

รูปภูเขาและตนไมกอนการสะทอน  จะเรียกวา  รปูตนแบบ   
และ รูปภูเขาและตนไมหลงัการสะทอน  จะเรียกวา  ภาพ   

 
ใหนักเรียนพิจารณาวาลักษณะของรูปตนแบบกับภาพมส่ิีงที่เหมือนกนัหรือตางกนั 

อยางไรบาง  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอน
จะเทากับระยะหางจากภาพของจุดนั้นๆ บนภาพไปยงัเสนสะทอนหรือไม  เพื่อคนหาความหมาย
และสมบัติเบื้องตนของการสะทอน  โดยการทาํกิจกรรมที่  5.1    
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนทํากจิกรรมที ่ 5.2  แลวใหนกัเรียนสรุปความหมายของการสะทอน   

และสมบัติเบื้องตนของการสะทอน  โดยพิจารณาจากระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบ 
ไปยังเสนสะทอนและระยะหางจากภาพของจุดนัน้ๆ บนภาพไปยังเสนสะทอน  จนนกัเรียน 
ไดขอสรุปตรงกันของการสะทอน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  การสะทอนบนระนาบเปน 
การแปลงทางเรขาคณิตที่มกีารสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังจุดบนภาพผานเสนสะทอน   
โดยที่ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอนจะเทากับระยะหางจากภาพของ 
จุดนั้นๆ บนภาพไปยงัเสนสะทอน  และสมบัติของการสะทอนดงันี ้  

1) รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนเทากนัทุกประการ 
2) สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนัน้ 

ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 
3) สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดที่สมนยักนับนภาพที่ได 

จากการสะทอนจะขนานกัน  และไมจําเปนตองยาวเทากนั) 
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  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

1. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  5.3  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองการสะทอน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายและสมบัตขิองการสะทอนอยางชัดเจน   
แลวใหแตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลงานหนาชัน้เรียน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

2. ใหนักเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถกูตองของสมบตัิของการสะทอน   
โดยพิจารณาจากการเลื่อนรูปตนแบบไปทับภาพที่ไดจากการสะทอนไดสนิทโดยตองมีการพลิกรูป  
และเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

3. ครูเพิ่มเติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
4. ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัทาํกิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  5.4  แลวใหนกัเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
5. ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกบัการสะทอนอีกครั้งหนึ่ง 
6. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทัง้สรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษลอกลาย  กระดาษวาดเขียน  ดินสอ  สีน้ําหรือสีโปสเตอร 
2.  เอกสารการเรียนรู 
3.  กจิกรรมที ่ 5.1 – 5.4  
4.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  5  สํารวจการสะทอน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  5.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  แลวลองพจิารณาระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบ 
ไปยังเสนสะทอนและระยะหางจากภาพของจุดนัน้ๆ บนภาพไปยังเสนสะทอนของการสะทอน 
 
อุปกรณ  :  กระดาษวาดเขียน  สีน้าํหรือสีโปสเตอร  
ข้ันตอน  :   

1.   พับคร่ึงดานยาวของกระดาษวาดเขียน  แบงเปนซกีซายและซีกขวา 
2.   บีบสีที่แตกตางกันลงในกระดาษซีกซายตามตองการ  อยางนอย  3 – 4  สี   
3.   พับกระดาษอีกครั้งตามรอยพับ  แลวคลี่กระดาษออกชาๆ 

 
 
 
 
 
 
 ผลจากกิจกรรมที่  5.1  จะไดดังรูป 
 
 
 
 
 
  

จากกิจกรรมที ่ 5.1  จะเหน็วา   
1.  รูปที่ไดจากกิจกรรมที่  5.1  เทากันทุกประการหรือไม……………………………. 
2.  ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังรอยพบัคร่ึงและระยะหางจากภาพ 

ของจุดนั้นๆ บนภาพไปยงัรอยพับคร่ึงมีความสัมพันธกันอยางไร.................................... 
3.  เสนรอยพบัคร่ึงเรียกวา................................................................................... 
4.  การสะทอนของรูปตนแบบ (สีในกระดาษซีก....................) ไปยงัภาพ (สีที่ปรากฏ 

ในกระดาษซีก....................) 
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เฉลยกิจกรรมที่  5.1 

 
ผลจากกิจกรรมที่  5.1  จะไดดังรูป   

 
 
 
 
 
  

 
จากกิจกรรมที ่ 5.1  จะเหน็วา   

1. รูปที่ไดจากกิจกรรมที่  5.1  เทากันทกุประการ  
2. ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังรอยพับคร่ึงและระยะหางจากภาพ 

ของจุดนั้นๆ บนภาพไปยงัรอยพับคร่ึงจะมขีนาด เทากัน 
3. เสนรอยพับคร่ึงเรียกวา เสนสะทอน 
4. การสะทอนของรูปตนแบบ (สีในกระดาษซกี ซาย)ไปยงัภาพ (สีที่ปรากฏ 

ในกระดาษซีก ขวา) 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  5.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้   
 กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ เมื่อสะทอน ∆ ABC ดวยเสนสะทอน MN และได 
∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการสะทอน ดังรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 

  

A 

B 
C 

B′ 

A′ 

C′ 
N 

M 

F 

E 

D 

เสนตรง MN ต้ังฉากและแบงครึ่ง AA ′ , BB ′และ CC ′  
ใหนักเรียนสาํรวจการสะทอนขางตนและตอบคําถามตอไปนี้   
1. AA ′ , BB ′  และ CC ′  ขนานกนัและยาวเทากนัหรือไม 
.................................................................................................................................. 
2.  AB  //  BA ′′ , BC  //  CB ′′   และ CA  //  AC ′′   ใชหรือไม…………………………  
3.  นักเรียนคดิวาดานแตละดานของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการสะทอนของดานนัน้

จําเปนตองขนานกนัหรือไม 
..................................................................................................................................  
4.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม 
..................................................................................................................................  
5.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนไปทับ ∆ A′B′C′ รูปทั้งสองทับกันไดสนิท 

หรือไม  ถาไมไดใหนักเรียนพลิกกระดาษลอกลายแลวเลื่อน ∆ ABC ไปทับ ∆ A′B′C′ และ
ตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′ ไดสนิทหรือไม 
 .................................................................................................................................. 
 จากขอ  5  จะไดวา  ∆ A′B′C′ ................................................. กับ ∆ ABC 
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จากการทาํกิจกรรมที่  5.2  สามารถสรุปไดวา 

การสะทอน  คือ...................................................................................................................... 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
สมบัติของการสะทอนดงันี ้  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
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เฉลยกิจกรรมที่  5.2 

 
กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ เมื่อสะทอน ∆ ABC ดวยเสนสะทอน MN และได 

∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการสะทอน ดังรูป  
 
 

 
 
 
 
 
 

  

A 

B 
C 

B′ 

A′ 

C′ 
N 

M 

F 

E 

D 

เสนตรง MN ต้ังฉากและแบงครึ่ง AA ′ , BB ′และ CC ′  
ใหนักเรียนสาํรวจการสะทอนขางตนและตอบคําถามตอไปนี้   
1. AA ′ , BB ′  และ CC ′  ขนานกนัและยาวเทากนัหรือไม 
ขนานกัน  แตยาวไมเทากัน 
2.  AB  //  BA ′′ , BC  //  CB ′′   และ CA  //  AC ′′   ใชหรือไม ไม 
3.  นักเรียนคดิวาดานแตละดานของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการสะทอนของดานนัน้

จําเปนตองขนานกนัหรือไม 
ไมจําเปนตองขนานกัน  
4.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม ใช 
5.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนไปทับ ∆ A′B′C′ รูปทั้งสองทับกันไดสนิท

หรือไม ถาไมไดใหนักเรยีนพลิกกระดาษลอกลายแลวเลือ่น ∆ ABC ไปทับ ∆ A′B′C′ และ
ตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′ ไดสนิทหรือไม 

ทับไมสนิท  แตเมื่อลองพลิก ∆ ABC แลวนาํไปทบั ∆ A′B′C′ จะทับไดสนทิ 
  

จากขอ  5  จะไดวา  ∆ A′B′C′ เทากนัทกุประการ กบั ∆ ABC 
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จากการทาํกิจกรรมที่  5.2  สามารถสรุปไดวา 

การสะทอน  คือการแปลงทางเรขาคณติที่มีการสงจดุใดๆ บนรูปตนแบบไปยงัจุดบนภาพ
ผานเสนสะทอนโดยที่ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอนจะเทากับ
ระยะหางจากภาพของจดุนั้นๆ บนภาพไปยงัเสนสะทอน 
 
สมบัติของการสะทอนดังนี้   

1)  รูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการสะทอนเทากนัทุกประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรปูตนแบบและภาพทีไ่ดจากการสะทอนของสวนของ 

เสนตรงนัน้ไมจําเปนตองขนานกันทกุคู 
3)  สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจดุบนรูปตนแบบกับจุดทีส่มนัยกันบนภาพ 

ที่ไดจากการสะทอนจะขนานกัน  และไมจําเปนตองยาวเทากนั 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  5.3   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี ้
อุปกรณ  :  กระดาษลอกลาย  ดินสอ  
ข้ันตอน  :   

1.  นํากระดาษลอกลาย  ลอกลายรูปสามเหลี่ยมและรูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน 
ที่ตองการสะทอน 
 
 

เสนสะทอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  เขียนจุดบนกระดาษลอกลายบนเสนสะทอนสองจดุ  ดังรูป 
 
 

• 

• 

เสนสะทอน 
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3.  พลิกกระดาษลอกลายตามแนวเสนสะทอนใหจุดบนเสนสะทอนบนกระดาษ 

ลอกลายคงที ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ลอกรูปสามเหลี่ยมและรูปส่ีเหลี่ยมดานขนานบนกระดาษลอกลายลงในกระดาษ  

เสนสะทอน 

• 

• 

• 

• 

เสนสะทอน 
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5.  จะไดภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปตนแบบดวยเสนสะทอน  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพ รูปตนแบบ 

• 

• 

เสนสะทอน 
 
 
 

จากกิจกรรมที ่ 5.3  จะเหน็วา   
 การสะทอนของรูปสามเหลี่ยม  เปนการสะทอนรูปตนแบบโดยที่มีบางจุดอยูบนเสน
สะทอน  ดังนัน้  ภาพจากการสะทอนที่ไดเปนรูปสมมาตร 
   

การสะทอนของรูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน  เปนการสะทอนรูปตนแบบโดยทีทุ่กจุดบนรูป
ตนแบบไมไดอยูบนเสนสะทอน  ซึ่งเราสามารถลากสวนของเสนตรงจากจุดบนรูปตนแบบใหต้ัง
ฉากกับเสนสะทอน  เพื่อใหเขียนภาพที่เกดิจากการสะทอนไดงายขึน้  
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง การสะทอน 

 
ความหมายของการสะทอน 
 

การสะทอนบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยัง
จุดบนภาพผานเสนสะทอน  โดยที่ระยะหางจากจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังเสนสะทอนจะเทากับ
ระยะหางจากภาพของจุดนัน้ๆ บนภาพไปยังเสนสะทอน 
  
สมบัติของการสะทอน 

1)  สามารถเลือ่นรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการสะทอนไดสนิทโดยตองพลิกรูป   
หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนเทากันทุกประการ 

2)  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนัน้ 
ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 

3)  สวนของเสนตรงที่เชื่อมจดุแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดที่สมนยักนับนภาพที่ได 
จากการสะทอนจะขนานกัน  และไมจําเปนตองยาวเทากนั  
 

การสะทอนบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตอีกแบบหนึง่ซึ่งกําหนดไวดังนี ้
 

• 

P P′ 

S S′

Q 

L 
  
 
 
 

Q′ 
 
 
 
 จากรูปจะเหน็วา  การสะทอนบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตทีม่ีเสนตรง L ที่ตรึง
เสนหนึง่เปนเสนสะทอน  แตละจุด P บนระนาบจะมีจดุ P′ เปนภาพที่ไดจากการสะทอนจุด P  
โดยที ่

1) ถาจุด P ไมอยูบนเสนตรง L แลวเสนตรง L จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับ PP ′   
2) ถาจุด P อยูบนเสนตรง L แลวจุด P และจุด P′ เปนจุดเดียวกนั 



 128
ตัวอยางของการสะทอนทีม่ีเสนตรง L เปนเสนสะทอน 
กรณีที ่ 1  ทกุจุดบนรูปตนแบบไมอยูบนเสนตรง L 
 

C′ 

B′ 

A′ 

C 
A 

B 

 L 
 
 
 
 
 
 
 
 
กรณีที ่ 2  มบีางจุดบนรูปตนแบบอยูบนเสนตรง L 
 1) 

A′ 

B′ C′ 

D′ 
D 

C B 

A 

 
 
 L 
 
 
 
 
 2) 

L 

C′ 

B′ 

A′ 

C 

B 

A 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  5.4 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพทีเ่กิดจากการสะทอนบนเสนของการสะทอนทีก่าํหนดให  โดยใช
กระดาษลอกลาย 
1.   
 
 
 
 
 
 
2.  
 
 
 
 
 
 
3.   
 
 
 
 
 
 
4. 
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 ใหนักเรียนหาความสัมพันธระหวางพิกัดของจุดบนรูปตนแบบและพิกดัของภาพ 
ของจุดนั้นๆ ของการสะทอนในระบบพกิัดฉากทีก่ําหนดให   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

A′′ 

B′′ CC(-1,1) ′′ 

Y 
A(-6,9) 

B(-6,1) 
C′ B′ 

A′ 

X 

 

พิกัดบนภาพเมื่อ  
พิกัดบนรูปตนแบบ 

 สะทอนดวยแกน X สะทอนดวยแกน Y 
A(-6,9) A′(-6,-9) A′′(6,9) 
 B(-6,1)   
C(-1,1)   

จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 
และพิกัดบนภาพของจุดนั้นๆ ของการสะทอนไดดังนี ้
 

การสะทอนดวยแกน X 
ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′ ที่เกิดจากการสะทอนจุด A  

ดวยแกน X จะมีพิกัดเปน...................................................  
 

การสะทอนดวยแกน Y 
ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′′ ที่เกิดจากการสะทอนจุด A  

ดวยแกน Y จะมีพิกัดเปน...................................................  
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เฉลยกิจกรรมที่  5.4 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพทีเ่กิดจากการสะทอนบนเสนของการสะทอนทีก่าํหนดให  โดยใช
กระดาษลอกลาย 
1.   
 
 
 
 
 
 
2.  
 
 
 
 
 
 
3.   
 
 
 
 
 
 
4. 
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 ใหนักเรียนหาความสัมพันธระหวางพิกัดของจุดบนรูปตนแบบและพิกดัของภาพ 
ของจุดนั้นๆ ของการสะทอนในระบบพกิัดฉากทีก่ําหนดให   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

A′′ 

B′′ CC(-1,1) ′′ 

Y 
A(-6,9) 

B(-6,1) 
C′ B′ 

A′ 

X 

 

พิกัดบนภาพเมื่อ  
พิกัดบนรูปตนแบบ 

 สะทอนดวยแกน X สะทอนดวยแกน Y 
A(-6,9) A′(-6,-9) A′′(6,9) 
 B(-6,1) B′(-6,-1) B′′(6,1) 
C(-1,1) C′(-1,-1) C′′(1,1) 

จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 
และพิกัดบนภาพของจุดนั้นๆ ของการสะทอนไดดังนี ้
 

การสะทอนดวยแกน X 
ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′ ที่เกิดจากการสะทอนจุด A  

ดวยแกน X จะมีพิกัดเปน  (x,-y)  
 

การสะทอนดวยแกน Y 
ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′′ ที่เกิดจากการสะทอนจุด A  

ดวยแกน Y จะมีพิกัดเปน  (-x,y)  
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงตรวจสอบผลของการสะทอนที่กาํหนดใหในแตละขอ  และเติมคําในชองวางใหสมบูรณ 
(6  คะแนน) 
  
 

A • 

B 
• 

• C 

• D •E  

• F 

• H 

• I 

•J  

•K  

• L G 
• 

 
 
 

r  
 
 
 
 

p q  
 

1) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด A บนเสน p คือ............................... 
2) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด B บนเสน p คือ............................... 
3) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด J บนเสน q คือ............................... 
4) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด K บนเสน q คือ............................... 
5) จุด E เกิดจากการสะทอนจดุ D บนเสน ..................................... 
6) จุด F เกิดจากการสะทอนจดุ I บนเสน  ..................................... 
7) จุด A เกิดจากการสะทอนจดุ C บนเสน ..................................... 
8) จุด B เกิดจากการสะทอนจดุ G บนเสน ..................................... 
9) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน CD  บนเสน p คือ....................... 
10) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน IL  บนเสน q คือ....................... 
11) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน FH บนเสน p คือ....................... 
12) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน EF  บนเสน r คือ....................... 
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2.  จงเขียนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปตนแบบที่กาํหนดใหบนเสน m แลวสะทอนบนเสน n 
ตามลําดับ  (4  คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

n 

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

n 

m 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงตรวจสอบผลของการสะทอนที่กาํหนดใหในแตละขอ  และเติมคําในชองวางใหสมบูรณ 
(6  คะแนน) 
  
 

A • 

B 
• 

• C 

• D •E  

• F 

• H 

• I 

•J  

•K  

• L G 
• 

 
 
 

r  
 
 
 
 

p q  
 

1) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด A บนเสน p คือ  F  
2) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด B บนเสน p คือ  G 
3) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด J บนเสน q คือ  G 
4) จุดที่เกิดจากการสะทอนจุด K บนเสน q คือ  H 
5) จุด E เกิดจากการสะทอนจดุ D บนเสน p 
6) จุด F เกิดจากการสะทอนจดุ I บนเสน  q 
7) จุด A เกิดจากการสะทอนจดุ C บนเสน r 
8) จุด B เกิดจากการสะทอนจดุ G บนเสน p 
9) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน CD  บนเสน p คือ  HE  
10) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน IL  บนเสน q คือ  FE  
11) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน FH บนเสน p คือ  AC  
12) สวนของเสนตรงที่เกิดจากการสะทอน EF  บนเสน r คือ  EH 
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2.  จงเขียนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปตนแบบที่กาํหนดใหบนเสน m แลวสะทอนบนเสน n 
ตามลําดับ  (4  คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

n 

n 

m 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่6 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การสะทอน                                           เวลาเรียน 1 ช่ัวโมง 
คณิตศาสตร สาระภาพจากการสะทอนและการแกปญหา            ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 

ข้ันที่  1  ข้ันคนหา
1.  ครูยกตัวอยางใหนกัเรียนพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม  

 
ตัวอยางที ่ 1  

รูป B รูป A 
R′ R 

P′ P 

N 

M 
 
  
 
 

 
 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถพลกิรูป A แลวเลื่อนไปทับ 

รูป B ไดสนิท และเมื่อลากเสนตรง MN แบงครึ่งและตั้งฉากกับ PP ′  แลวได เสนตรง MN แบงครึ่ง 
RR ′  ดวย 

 
 ตัวอยางที่  2 
 
 
 
 

 รูป A รูป B 
 
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   
 
  



 138

รูป A รูป B 

R′ 
R 

P′ P 

N 

M ตัวอยางที ่ 3 
 
 
 
 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากสะทอนรูป A เพราะวา จากการสรางเสนตรง MN  
ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก PP ′  พบวา เสนตรง MN ไมแบงครึ่ง RR ′  แสดงวาไมสามารถหา 
เสนสะทอนได  
 

ใหนักเรียนวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนผลจากการแปลงแบบการสะทอน 
ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาตองมีการพลิกรูปจึงจะสามารถเลื่อน 
รูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  และสามารถหาเสนสะทอนของการสะทอนรูปตนแบบไดหรือไม   
เพื่อคนหาลกัษณะของภาพที่ไดจากการสะทอน  โดยการทํากิจกรรมที ่ 6.1 
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  เมื่อนักเรียนทาํกิจกรรมที่  6.1  แลวใหนกัเรียนสรุปลักษณะของภาพที่ได 

จากการสะทอน  โดยใหนักเรียนวิเคราะหจากสมบัติของการสะทอนทีน่ักเรียนทราบแลว   
จนนกัเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพที่ไดจากการสะทอน (คําตอบทีน่าจะสรุปได  คือ   
ลักษณะของภาพที่ไดจากการสะทอน  มีลักษณะดังนี ้

1)  ตองมีการพลิกรูปจึงจะสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท 
2)  สามารถหาเสนสะทอนของการสะทอนรูปตนแบบได)    

  
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  6.2  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพจากการสะทอน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลงแบบการสะทอน 
อยางชัดเจน                        
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 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมตรวจสอบความถูกตองของภาพที่ไดจากการแปลงแบบ 
การสะทอนโดยพิจารณาจากการพลิกรูปซึ่งตองมกีารพลิกรูปจึงจะสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไป 
ทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  และสามารถหาเสนสะทอนของการสะทอนรูปตนแบบได และเปดโอกาส 
ใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู   
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  6.3  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกับภาพจากการสะทอน 

และการแกปญหา  อีกครั้งหนึง่ 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  เอกสารการเรียนรู 
2.  กจิกรรมที ่ 6.1 – 6.3  
3.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  6  ภาพจากการสะทอนและการแกปญหา              

ตัวอยางกิจกรรมที่  6.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอน 
รูป A หรือไม จงอธิบาย 
1)   
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
2)  
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
3)  
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
4)  
 
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 
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เฉลยกิจกรรมที่  6.1 

1)   
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 
2)  
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถพลกิรูป A แลวเลื่อนไปทับ 
รูป B รูป A 

R′ R 

P′ P 

N 

M 

รูป B ไดสนิท  และเมื่อลากเสนตรง MN แบงครึ่งและตั้งฉากกับ PP ′  แลวได เสนตรง MN แบงครึ่ง 
RR ′  ดวย 

 
3)  
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 
4)  
 
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถพลกิรูป A แลวเลื่อนไปทับ 
รูป B รูป A 

R′ R 

P′ P 

N 

M 

รูป B ไดสนิท  และเมื่อลากเสนตรง MN แบงครึ่งและตั้งฉากกับ PP ′  แลวได เสนตรง MN แบงครึ่ง 
RR ′  ดวย   
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ตัวอยางกิจกรรมที่  6.2   

 
คําสั่ง จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม   
1)   
 
 

รูป A รูป B  
�   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน �   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน  

2) 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน �   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน 
รูป A 

 
 รูป B 
 
 
3) 
 
 

รูป A รูป B  
�   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน �   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน  

รูป A รูป B 

4) 
 
 
 
 �   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน �   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน 
5) 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน �   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน 
รูป A รูป B 
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คําสั่ง ใหนักเรียนหาเสนสะทอนของการการสะทอนในแตละขอ 
 1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 
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คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพที่ไดจากการสะทอนรูปขามเสนสะทอน m ในแตละขอ 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

m 

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 
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เฉลยกิจกรรมที่  6.2 

 
1)   
 
 

รูป A 
�   เป  

รูป B 
�   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน 

 
นภาพทีไ่ดจากการสะทอน  

2) 

รูป A 

 
 รูป B 
 

�   ไ มเปนภาพที่ไดจากการสะทอน �   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน  
3) 
 
 

รูป A รูป B  

รูป A รูป B 

�   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน นภาพทีไ่ดจากการสะทอน �   เป   
4) 
 
 
 
 �   ไ มเปนภาพที่ไดจากการสะทอน �   เปนภาพทีไ่ดจากการสะทอน 
5) 

รูป A รูป B 

 
 
 
 

�   เป  �   ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอน นภาพทีไ่ดจากการสะทอน  
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1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 
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1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                   
                    
                    
                    

 

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

m 

m 
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง การสะทอน 

 
ภาพจากการสะทอน 
 
 ในการวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนภาพที่ไดจากการแปลงแบบการสะทอน 
ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  ใหพิจารณาตามเงื่อนไข  2  ขอดังนี ้

1)  ตองมีการพลิกรูปจึงจะสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท 
2)  สามารถหาเสนสะทอนของการสะทอนรูปตนแบบได 

 
ตัวอยาง  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม  จงอธิบาย 
 1)   
 
 
 
 
 
 รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวาสามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

รูป B 
B A′ 

C′ 

รูป A 

C 

A B′ 

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 

รูป A รูป B 

C′ 

A′ 

C 

B B′ 

M 

N 

A 

2)   
 
 
 
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา  
(1) สามารถพลิกรูป A แลวเลื่อนไปทับรูป B ไดสนิท  
(2) เมื่อลากเสนตรง MN แบงครึ่งและตั้งฉากกับ AA ′  แลวได เสนตรง MN แบงครึ่งและ

ต้ังฉากกับ BB ′  และ CC ′  ตามลําดบัดวย 



A 

C 

A′ 

C′ M 

N 

B 
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3)   
 
 
 B′ 
 
 
 รูป A รูป B 
  

รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา จากการสรางเสนตรง MN  
ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก AA ′  พบวา เสนตรง MN ไมแบงครึ่ง CC ′  แสดงวาไมสามารถหา 
เสนสะทอนได 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  6.3   

 
คําสั่ง จงใชการสะทอนหาพืน้ที่สวนที่แรเงาโดยประมาณของรูปที่กําหนดให  
1) 
 
 
  
 
 
 

8 

พื้นที่....................ตารางหนวย 
  8 8 
2) 

6 

 
3 

 
 
 3 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
 
3) 
 3 
 
 

3  
พื้นที่....................ตารางหนวย  4 

 
4) 
 
 

4 
 
 

พื้นที่....................ตารางหนวย  6 
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เฉลยกิจกรรมที่  6.3 

 
1) 
 
 
  
 
 
 

8 

พื้นที่  64  ตารางหนวย 
  8 8 
2) 

6 

 
3 

 
 
 3 
 พื้นที่  18  ตารางหนวย 
 
3) 
 3 
 
 

3  
พื้นที่  24  ตารางหนวย  4 

 
4) 
 
 

4 
 
 

พื้นที่  π  ตารางหนวย  6 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม จงอธิบาย (2  คะแนน) 
  
 
 
 
 

รูป A รูป B  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  จงเขียนภาพที่ไดจากการสะทอนรูปขามเสนสะทอน m ในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

2 

2 

2 2

 
 
 
 
 
 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A หรือไม จงอธิบาย (2  คะแนน) 
  
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B  

ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป 
 
2.  จงเขียนภาพที่ไดจากการสะทอนรูปขามเสนสะทอน m ในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

m 

m 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

2 

2 

2 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

สวนที่แรเงามพีื้นที่  8  ตารางหนวย 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 7 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การสะทอน                                           เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระศิลปะกบัการสะทอน                                      ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางลวดลายตางๆ ที่ออกแบบโดยใชความรูเร่ืองการสะทอน  เชน 
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ใหนักเรียนลองพิจารณาวาความสวยงามของลวดลายทีเ่กิดจากการนาํความรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ในสวนของเรือ่งการสะทอนมาสรางสรรคผลงานทางศิลปะตางๆ  
รูปที่ไดนั้นมีชองวาง  และเกดิการซอนทับกันของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆ ทีน่ํามาวางเรียงกนั
หรือไม เพื่อคนหาความหมายของภาพเทสเซลเลชัน   
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนสรุปความหมายของภาพเทสเซลเลชันโดยใชความรูเร่ืองการสะทอน 

ที่นกัเรียนทราบแลว  จนนักเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพเทสเซลเลชนั  (คําตอบทีน่าจะสรุปได  
คือ  ภาพเทสเซลเลชัน  หมายถึง  การนาํรูปตางๆ มาจัดเรียงตอกนับนระนาบโดยไมใหเกิดชองวาง
และการซอนทบักัน)   

 
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน  ใหนักเรียนทาํกิจกรรมกลุม  
ในกิจกรรมที่  7.1  และกิจกรรมที่  7.2  แลวใหนักเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรู 
เร่ืองภาพเทสเซลเลชันจากการสะทอน  เพือ่ใหสมาชิกทกุคนในกลุมเขาใจความหมาย 
ของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการแปลงแบบการสะทอนอยางชัดเจน     
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนลักษณะของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการสะทอน   
โดยการนํารูปตางๆ มาวางเรียงตอกันบนระนาบไปเรื่อยๆ โดยไมใหเกดิชองวางและไมใหรูป
ซอนทับกัน  และเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูแนะนําเพิ่มเติมเกี่ยวกบัภาพเทสเซลเลชันจากการสะทอน  ใหนกัเรียนเขาใจ 
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทําโครงการที่  2  (ศิลปะกับการสะทอน) เพื่อเปน 

การประเมนิผล   
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส   
2.  กจิกรรมที ่ 7.1 – 7.2  
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กิจกรรมที่  7  ศลิปะกับการสะทอน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  7.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิต  โดยใชความรูเร่ืองการสะทอน 
อุปกรณ  :  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากและรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส  แลวนํารูปส่ีเหลี่ยม 
จัตุรัสไปติดดานตรงขามมมุฉากของรูปสามเหลี่ยม  ติดเทปใส  ดังรูป  
 
 
 
 
 
 

2) ตัดกระดาษใหไดรูปตามขั้นตอนที่  1  อีก  1  รูป  แลวพลิกรูปที่ไดตามแนวตั้ง 
ไปติดเทปใส  ดังรูป 
 
  
 
 
 
 

3) ดัดแปลงรูปที่ไดตามตองการ 
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4) นําแบบรูปที่ไดมาวาดลงบนกระดาษ  ดังรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  7.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูทั่วไป  โดยใชความรูเร่ืองการสะทอน 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ    
ข้ันตอน  :   

1)  ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
 
 
 
 
 
 
 

2)  พับคร่ึงกระดาษรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส 
 
 
 
 
 
 
 
 

รอยพับคร่ึง  เปนแนวเสนสะทอน  
 
3)  วาดลวดลายลงบนกระดาษทีพ่ับคร่ึง  
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4)  ตัดกระดาษตามสวนที่วาดลวดลายออก  จะไดกระดาษรูปหวัใจ   
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ตัวอยางโครงการที่  2  ศิลปะกับการสะทอน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองการสะทอน  ไปใชในการออกแบบลวดลายตางๆ ได 
   
กิจกรรมการเรียนรู 

ใหนักเรียนออกแบบลวดลายจากการตัดกระดาษใหไดรูปสมมาตรตามใจชอบ  1  แบบ
และออกแบบลวดลายศิลปะจากรูปเรขาคณิต  โดยใชความรูเร่ืองการสะทอน   

 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

ออกแบบลวดลายจากการตัดกระดาษใหไดรูปสมมาตร 
1)  ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสตามตองการ 
2)  พับคร่ึงกระดาษรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส 
3)  วาดลวดลายที่ตองการลงบนกระดาษที่พับครึ่ง 
4)  ตัดกระดาษตามรอยทีว่าดลวดลายไว  ก็จะไดลวดลายตามตองการ 
 
ออกแบบลวดลายศิลปะจากรูปเรขาคณิต   
1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปเรขาคณิตตามตองการ 
2) ตัดกระดาษใหไดรูปตามขั้นตอนที่  1  อีก  1  รูป  แลวพลิกรูปที่ไดตามแนวตั้ง 

ไปติดเทปใส 
3) ดัดแปลงรูปที่ไดตามตองการ  
4) นําแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กนั 

จนไดเทสเซลเลชัน  
5) แตงลวดลายใหสวยงาม 

        
การประเมินผล 

1)  สังเกตจากความสนใจของนกัเรียนในการรวมกิจกรรม  5  คะแนน 
2)  พิจารณาจากผลงาน (ความคิดสรางสรรคและความสวยงาม)  5  คะแนน   
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 8 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การหมุน                                                      เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  สํารวจการหมนุ                                ชวงชั้นที ่3 ช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางการหมุน 
ตัวอยางที ่ 1 “เมื่อหมนุดินสอในทิศตามเข็มนาฬิกาเปนมุม 90 องศา”  
 
 
 
 
 
 
 รูปตนแบบ ภาพ 
 

ดินสอกอนการหมุน  จะเรียกวา  รปูตนแบบ   
และเมื่อหมนุแลว  ดินสอหลงัการหมนุ  จะเรียกวา  ภาพ 

 
ตัวอยางที ่ 2 “เมื่อหมนุตัวอกัษรในทิศทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม 90 องศา”    

  
 
 
 
 
 

ภาพ รูปตนแบบ  
ตัวอักษรกอนการหมนุ  จะเรียกวา  รูปตนแบบ   
และเมื่อหมนุแลว  ตัวอักษรหลังการหมุน  จะเรียกวา  ภาพ  
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ตัวอยางที ่ 3 “เมื่อหมนุรูปในทิศตามเข็มนาฬิกาเปนมมุ 180 องศา”   
 

D 

C

B

A

D′ 

C′

B′

A′

 
 
 
 
 
 
 รูปตนแบบ ภาพ 
 

รูปกอนการหมุน  จะเรียกวา  รูปตนแบบ   
และ รูปหลังการหมนุ  จะเรยีกวา  ภาพ   

 
ใหนักเรียนพิจารณาวาลักษณะของรูปตนแบบกับภาพมส่ิีงที่เหมือนกนัหรือตางกนั 

อยางไรบาง  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบและจุดหมนุเทากบั
ระยะหางระหวางจุดนัน้ๆ บนภาพกับจุดหมุนหรือไม  เพือ่คนหาความหมายและสมบัติเบื้องตน
ของการหมุน  โดยการทํากจิกรรมที่  8.1    
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนทํากจิกรรมที ่ 8.2  แลวใหนกัเรียนสรุปความหมายของการหมนุ   

และสมบัติเบื้องตนของการหมุน  โดยพิจารณาจากระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบ 
กับจุดหมนุและระยะหางระหวางจุดนั้นๆ บนภาพกับจุดหมุน  จนนักเรยีนไดขอสรุปตรงกัน 
ของการหมุน  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิต 
ที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไปยังจุดบนภาพ  โดยทีจุ่ดบนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุน 
ไปยังภาพของจุดนั้นๆ ดวยขนาดของมมุที่เทากนั  และสมบัติของการหมุนดงันี ้  

1)  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมนุเทากนัทุกประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมุนสวนของเสนตรงนัน้ 

ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู) 
 
 
 



 165
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  8.3  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองการหมุน   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายและสมบัตขิองการหมุนอยางชัดเจน   
แลวใหแตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลงานหนาชัน้เรียน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนสมบัติของการหมนุ  โดยพิจารณาจากการเลื่อน 
รูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการหมนุไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป  และเปดโอกาสใหนกัเรียน 
ซักถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  8.4  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกับการหมุนอกีครั้งหนึ่ง 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษแขง็  กระดาษลอกลาย  กระดาษวาดเขียน (12”×12”)  ดินสอ หลอดกาแฟ  
หมุด (peg) คัตเตอรหรือกรรไกร เทปใส 

2.  เอกสารการเรียนรู 
3.  กจิกรรมที ่ 8.1 – 8.4  
4.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  8  สํารวจการหมุน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  8.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  แลวลองพจิารณาระยะหางระหวางจุดบนรูปตนแบบ 
กับจุดหมนุและระยะหางระหวางจุดนั้นๆ บนภาพกับจุดหมุน  
 
อุปกรณ  :  กระดาษวาดเขียน (12”×12”) กระดาษแข็ง กระดาษลอกลาย ดินสอ หลอดกาแฟ  

    หมุด (peg) คัตเตอรหรือกรรไกร เทปใส  
 
 
 

ข้ันตอน  :   
1.  ลอกลายรปูเครื่องบินลงบนกระดาษแข็ง  แลวตัดออกมาเปนรูปเครื่องบิน  
2.  ติดปลายหลอดกาแฟขางหนึง่บนกระดาษแข็งรูปเครื่องบนิ  ใหหลอดกาแฟตรงกบั 

สวนหัวของเครื่องบิน   
3.  พับคร่ึงกระดาษวาดเขียนแลวพับคร่ึงอีกครั้ง  และพบัตามแนวเสนทแยงมุมอีกครั้ง 

ใหไดรอยพับดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ใชหมุดยึดปลายอีกขางหนึง่ของหลอดกาแฟในขัน้ตอนที่  2  ติดจุดตัดของรอยพับ 
5.  หมนุรูปเครื่องบินไปรอบๆ หมุดในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาโดยใหหลอดกาแฟตรงกบั 

แนวรอยพับ  แลววาดเสนขอบของรูปเครื่องบินลงบนกระดาษวาดเขียน 
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 ผลจากกิจกรรมที่  8.1  จะไดดังรูป   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

จากกิจกรรมที ่ 8.1  จะเหน็วา   
1.  ภาพที่ไดจากการหมนุ  เปนภาพที่เทากันทุกประการกับรูปตนแบบหรือไม................. 
2.  การหมุนจะตองมีจุดคงที่ในการหมุน  เรียกวา......................................................... 
3.  การหมุนจะตองมีทิศทางและขนาดของมุมในการหมนุ  เรียกวา............................... 
4.  ระยะหางระหวางจุดใดๆ บนรูปตนแบบกับจุดหมนุ  และระยะหางระหวางจุดนั้นๆ  

บนภาพกับจุดหมุนมีความสมัพันธกนัอยางไร........................................................................   
5.  จุดใดๆ บนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนไปยังภาพของจุดนัน้ๆ ดวยขนาด 

ของมุมทีม่ีลักษณะเปนอยางไร............................................................................................    
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เฉลยกิจกรรมที่  8.1 

 
ผลจากกิจกรรมที่  8.1  จะไดดังรูป     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

จากกิจกรรมที ่ 8.1  จะเหน็วา   
1. ภาพที่ไดจากการหมนุ  เปนภาพที ่เทากนัทุกประการ กับรูปตนแบบ   
2. การหมนุจะตองมีจุดคงที่ในการหมนุ  เรียกวา จุดหมนุ 
3. การหมนุจะตองมีทิศทางและขนาดของมุมในการหมนุ  เรียกวา มมุของการหมนุ 
4. ระยะหางระหวางจุดใดๆ บนรูปตนแบบกบัจุดหมุน  และระยะหางระหวางจุดนั้นๆ  

บนภาพกับจุดหมุนจะมีขนาด เทากนั   
5. จุดใดๆ บนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมนุไปยังภาพของจุดนัน้ๆ ดวยขนาด 

ของมุมที ่เทากัน    
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ตัวอยางกิจกรรมที่  8.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้   
 กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ มี ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการหมุน ∆ ABC  
รอบจุดหมุน O ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุมทีม่ีขนาด 90 องศา ดังรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
  

•      
 O 

B 

C 
A 

90°

C′ 

A′ 90° 

90° 

B′ 

m( AOA ′ˆ ) = m( ) = m( BOB ′ˆ COC ′ˆ ) = 90° และ OA  = AO ′ , OB = BO ′   
และ OC = CO ′  

ใหนักเรียนสาํรวจการหมุนขางตนและตอบคําถามตอไปนี ้  
1. AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′  และ CA  // AC ′′  ใชหรือไม 
.................................................................................................................................. 
2.  นักเรียนคดิวาดานแตละดานของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการหมุนของดานนัน้

จําเปนตองขนานกนัหรือไม 
..................................................................................................................................  
3.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม 
..................................................................................................................................  
4.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนไปทับ ∆ A′B′C′ โดยไมตองพลิก 

กระดาษลอกลายแลวตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′ ไดสนทิหรือไม 
 ..................................................................................................................................  
 จากขอ  4  จะไดวา  ∆ A′B′C′ ................................................. กับ ∆ ABC 
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จากการทาํกิจกรรมที่  8.2  สามารถสรุปไดวา 

การหมนุ  คือ...................................................................................................................... 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
สมบัติของการหมุนมีดังนี้   
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
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เฉลยกิจกรรมที่  8.2 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้   
 กําหนด ∆ ABC เปนรูปตนแบบ มี ∆ A′B′C′ เปนภาพที่ไดจากการหมุน ∆ ABC  
รอบจุดหมุน O ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุมทีม่ีขนาด 90 องศา ดังรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
  

•      
 O 

B 

C 
A 

90°

C′ 

A′ 90° 

90° 

B′ 

m( AOA ′ˆ ) = m( ) = m( BOB ′ˆ COC ′ˆ ) = 90° และ OA  = AO ′ , OB = BO ′   
และ OC = CO ′  

ใหนักเรียนสาํรวจการหมุนขางตนและตอบคําถามตอไปนี ้  
1. AB  // BA ′′ , BC  // CB ′′  และ CA  // AC ′′  ใชหรือไม 
ไมใช 
2.  นักเรียนคดิวาดานแตละดานของรูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการหมุนของดานนัน้

จําเปนตองขนานกนัหรือไม 
ไมจําเปน 
3.  AB = A′B′, BC = B′C′ และ CA = C′A′ ใชหรือไม 
ใช 
4.  ใชกระดาษลอกลายลอก ∆ ABC แลวเลื่อนไปทับ ∆ A′B′C′ โดยไมตองพลิก 

กระดาษลอกลายแลวตรวจสอบดูวา ∆ ABC ทับ ∆ A′B′C′ ไดสนทิหรือไม 
ทับไดสนทิ   

 จากขอ  4  จะไดวา  ∆ A′B′C′ เทากนัทกุประการ กบั ∆ ABC 
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จากการทาํกิจกรรมที่  8.2  สามารถสรุปไดวา 

การหมนุ  คือ  การแปลงทางเรขาคณติที่มีการสงจดุใดๆ บนรูปตนแบบไปยงัจุดบนภาพ   
โดยที่จุดบนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนไปยงัภาพของจุดนั้นๆ ดวยขนาดของมุมที่
เทากัน 
 
สมบัติของการหมุนดังนี ้  

1)  รูปตนแบบและภาพทีไ่ดจากการหมุนเทากันทกุประการ 
2)  สวนของเสนตรงบนรปูตนแบบและภาพทีไ่ดจากการหมุนสวนของเสนตรงนั้น 

ไมจําเปนตองขนานกนัทกุคู 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  8.3   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี ้ หมนุรูปที่ตองการตามจุดหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬกิา
ดวยขนาดของมุม  90  องศา 
อุปกรณ  :  กระดาษลอกลาย  ดินสอ  
ข้ันตอน  :   

1.  นํากระดาษลอกลาย  ลอกลายรูปที่ตองการหมนุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  เขียนจุดบนกระดาษลอกลายตรงจุดหมุน (จุด O) และจุดเริ่มตนมมุของการหมนุ 
 ดังรูป 
 

จุดเริ่มตนมุมของการหมุน 
• 

• 
O
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3.  หมนุกระดาษลอกลายโดยใหจุดหมุนคงที่และใหจุดเริ่มตนมุมของการหมนุ 

บนกระดาษลอกลาย  มาอยูตรงจุดปลายมุมของการหมุน 
 

• • 

• 
O

จุดเริ่มตนมุมของการหมุน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ลอกรูปที่กระดาษลอกลายลงบนกระดาษ  
 
 

• • 

• 
O
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5.  จะไดภาพที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบตามทีก่ําหนด  ดังรูป   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

90° 

รูปตนแบบ ภาพ 

• 
O

• • 
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เอกสารการเรียนรู 

เรื่อง การหมนุ 
 
ความหมายของการหมนุ 
 

การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการสงจุดใดๆ บนรูปตนแบบไป 
ยังจุดบนภาพ  โดยทีจุ่ดบนรูปตนแบบเคลื่อนที่รอบจุดหมุนไปยังภาพของจุดนั้นๆ ดวยขนาด 
ของมุมที่เทากนั 
  
สมบัติของการหมุน 

1)  สามารถเลือ่นรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการหมนุไดสนิทโดยไมตองพลิกรูป   
หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมนุเทากนัทกุประการ 

2)  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการหมุนสวนของเสนตรงนัน้ 
ไมจําเปนตองขนานกันทุกคู 
 

การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตอีกแบบหนึง่ซึ่งกําหนดไวดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 การหมนุบนระนาบเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีจุด O ที่ตรึงจุดหนึง่เปนจุดหมุน   

O 
• 

P P• • 

k 

′ 

แตละจุด P บนระนาบ  มีจดุ P′ เปนภาพที่ไดจาการหมนุจุด P รอบจุด O ตามทิศทางที่กาํหนด
ดวยมุมที่มีขนาด k โดยที ่

1) ถาจุด P ไมใชจุด O แลว OP = OP′ และขนาดของมุม PÔP ′ เทากับ k 
2) ถาจุด P เปนจดุเดียวกนักับจุด O แลว P เปนจุดหมนุ 
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ตัวอยางการหมุนทีม่ีจุด O เปนจุดหมนุ 

กรณีที ่ 1  จดุหมุน O อยูบนรูปตนแบบ 

P 

Q 

R 

R′ 

Q′ 

P′ 

 

60° 

60° 

B 

A 

O 

 
 
 

A′  
 
 B′ 
 
 
 
กรณีที ่ 2  จดุหมุน O ไมอยูบนรูปตนแบบ 
 

O • 

B′ 

A′ C′ 

C 

A 

 
 

B  
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ตัวอยางกิจกรรมที่  8.4 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพทีเ่กิดจากการตัดรูปตามแนวเสนประ  แลวหมนุสวนที่มีขนาด 
เล็กกวาตามมมุและจุดหมนุ O ที่กําหนดใหในแตละขอตอไปนี้     
1.    

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2.   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

• O 

•O  

 
3.   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

O • 
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คําสั่ง กําหนดจุดในแผนภาพตอไปนี้  ใหนักเรียนเติมคําในชองวางใหสมบูรณ 
  

               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               

 •I 

 •F 

 •H  •G 

 •E  •D 

 •C  •B  •A 

 
1. ถาหมุนจุด F รอบจุด E ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  90  องศา 

จุด F จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด........................... 
2. ถาหมุนจุด C รอบจุด E ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  180  องศา    

จุด C จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด........................... 
3. ถาหมุนจุด D รอบจุด E ตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  90  องศา 

จุด D จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด...........................  
4. ถาหมุนจุด G รอบจุด D ตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  180  องศา 

จุด G จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด...........................  
5. ถาหมุนจุด D ทํามมุ  180  องศา  ตามเขม็นาฬิกา  จุด D จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด F 

จุดหมุนคือจุด........................... 
6. ถาหมุนจุด A ทํามมุ  90  องศา  ตามเข็มนาฬิกา  จุด A จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด I 

จุดหมุนคือจุด........................... 
7. ถาหมุนจุด C ทํามมุ  180  องศา  ทวนเข็มนาฬิกา  จุด C จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด A 

จุดหมุนคือจุด........................... 
8. ถาหมุนจุด F ทํามมุ  270  องศา  ทวนเข็มนาฬิกา  จุด F จะไปอยูตรงตําแหนงของจดุ B 

จุดหมุนคือจุด........................... 
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 ใหนักเรียนพิจารณาการหมนุในระบบพิกดัฉากทีม่ีจุดกาํเนิด (0,0) เปนจุดหมนุ   
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

C′′′(5,-5) 

B(10,4) 

Y 

C(5,5) 

A(4,0) 

C′′(-5,-5) 

A′′(-4,0) 

B′′(-10,-4) 

B′′′(4,-10) 

A′′′(0,-4) 

B′(-4,10) 

C′(-5,5) A′(0,4) 

X 

 

 
 

พิกัดบนภาพเมื่อหมุนรอบจุดกําเนิด   
พิกัดบนรูปตนแบบ 

 ดวยมุม 90° ดวยมุม 180°

A(4,0)   
 B(10,4)   
C(5,5)   
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จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 

และพิกัดบนภาพของจุดนั้นๆ ของการหมนุไดดังนี ้
 

การหมนุรอบจุดกําเนิดดวยมุม 90°

ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′ ที่เกิดจากการหมุนจุด A รอบจุด
กําเนิดดวยมมุ 90° จะมพีิกัดเปน...................................................  
 

การหมนุรอบจุดกําเนิดดวยมุม 180°

ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′′ ที่เกิดจากการหมนุจุด A รอบจุด
กําเนิดดวยมมุ 180° จะมพีิกดัเปน...................................................  
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เฉลยกิจกรรมที่  8.4 

 
1.    

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2.   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3.   
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•I  

 •F 

•H   •G 

 •E  •D 

 •C  •B  •A 

  
 

1. ถาหมุนจุด F รอบจุด E ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  90  องศา  
จุด F จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด  H 

2. ถาหมุนจุด C รอบจุด E ทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  180  องศา    
จุด C จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด  G 

3. ถาหมุนจุด D รอบจุด E ตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  90  องศา 
จุด D จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด  H  

4. ถาหมุนจุด G รอบจุด D ตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  180  องศา 
จุด G จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด  A  

5. ถาหมุนจุด D ทํามมุ  180  องศา  ตามเขม็นาฬิกา  จุด D จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด F 
จุดหมุนคือจุด  E 

6. ถาหมุนจุด A ทํามมุ  90  องศา  ตามเข็มนาฬิกา  จุด A จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด I 
จุดหมุนคือจุด  C 

7. ถาหมุนจุด C ทํามมุ  180  องศา  ทวนเข็มนาฬิกา  จุด C จะไปอยูตรงตําแหนงของจุด A 
จุดหมุนคือจุด  B 

8. ถาหมุนจุด F ทํามมุ  270  องศา  ทวนเข็มนาฬิกา  จุด F จะไปอยูตรงตําแหนงของจดุ B 
จุดหมุนคือจุด  E 
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ใหนักเรียนพิจารณาการหมนุในระบบพิกดัฉากทีม่ีจุดกาํเนิด (0,0) เปนจุดหมนุ   
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

C′′′(5,-5) 

B(10,4) 

Y 

C(5,5) 

A(4,0) 

C′′(-5,-5) 

A′′(-4,0) 

B′′(-10,-4) 

B′′′(4,-10) 

A′′′(0,-4) 

B′(-4,10) 

C′(-5,5) A′(0,4) 

X 

 

 
 

พิกัดบนภาพเมื่อหมุนรอบจุดกําเนิด   
พิกัดบนรูปตนแบบ 

 ดวยมุม 90° ดวยมุม 180°

A(4,0) A′(0,4) A′′(-4,0) 
 B(10,4) B′(-4,10) B′′(-10,-4) 
C(5,5) C′(-5,5) C′′(-5,-5) 
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จากตารางจะเห็นวาสามารถสรุปความสัมพันธระหวางพกิัดของจุดบนรูปตนแบบ 

และพิกัดบนภาพของจุดนั้นๆ ของการหมนุไดดังนี ้
 

การหมนุรอบจุดกําเนิดดวยมุม 90°

ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′ ที่เกิดจากการหมุนจุด A รอบจุด
กําเนิดดวยมมุ 90° จะมพีิกัดเปน  (-y,x)  
 

การหมนุรอบจุดกําเนิดดวยมุม 180°

ใหจุด A มีพิกดั (x, y) จะไดวาพิกัดของ A′′ ที่เกิดจากการหมนุจุด A รอบจุด
กําเนิดดวยมมุ 180° จะมพีิกดัเปน  (-x,-y)  
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงหาคูอันดับของจุดที่เกดิจากการหมนุจุด R รอบจุด O ตามที่กาํหนดใหในแตละขอ   
(4  คะแนน) 
  

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

R•  

O • 

 
1) หมุนจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  90°  คูอันดับคือ................... 
2) หมุนจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  180°  คูอันดับคือ................... 
3) หมุนจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  270°  คูอันดับคือ................... 
4) หมุนจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  360°  คูอันดับคือ................... 

 
2.  จงเขียนภาพที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบรอบจุด O ตามทิศทางและขนาดของมุม 
ที่กําหนดให  (6  คะแนน) 
 1)  ทวนเข็มนาฬิกา  90  องศา 
 
 
 
 
 
 

O 
•  
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 2)  ตามเข็มนาฬิกา  270  องศา 
 
 
 
 

O 
•  
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด 

 
1.   

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

R•  

O • 

 
1)  หมนุจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  90°  คูอันดับคือ  (10,2) 
2)  หมนุจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  180°  คูอันดับคือ  (4,2) 
3)  หมนุจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  270°  คูอันดับคือ  (4,8) 
4)  หมนุจุด R รอบจุด O ตามเข็มนาฬิกาโดยทํามุม  360°  คูอันดับคือ  (10,8) 

 
2.  1)  ทวนเขม็นาฬิกา  90  องศา 
 
 
 

O 
• 

B 
A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A ทวนเข็มนาฬกิา  90  องศา 
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      2)  ตามเขม็นาฬิกา  270  องศา   
 

B 

A 

O 
• 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A ตามเข็มนาฬิกา  270  องศา 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 9 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การหมุน                                               เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระภาพจากการหมนุและการแกปญหา                ชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางใหนกัเรียนพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A หรือไม  
 
ตัวอยางที ่ 1  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป B รูป A 

•Y 

S′ 

R′ S 

R 

X 

N 
O 

M 

Q′ 

Q P′ 

P 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิท
โดยไมตองพลกิรูป A  

และเมื่อลากเสนตรง MN และเสนตรง XY แบงครึ่งและตั้งฉากกับ SS  และ ′ RR ′  
ตามลําดับ และใหเสนตรง MN ตัดกับเสนตรง XY ที่จดุ O แลวได O เปนจุดศนูยกลางของวงกลม
ที่ผานจุด P และ P′ และ Q และ Q′ ตามลําดับดวย 

ดังนัน้  จึงไดจดุ O เปนจุดหมุน      
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 ตัวอยางที่  2 
 
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จะตองพลิกรูป A จึงจะสามารถทาํให

รูป A ทับรูป B ไดสนิท  
  

รูป B รูป A 
N 

M 

Y 

X 

Q′ Q P′ P ตัวอยางที ่ 3 
 
 
 
 
 
  

รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จากการลากเสนตรง MN  
ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก PP ′  และลากเสนตรง XY ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก QQ ′  แลวได 
เสนตรง MN ขนานกับ เสนตรง XY จึงไมสามารถหาจุดหมุนได 

 
ใหนักเรียนวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนผลจากการแปลงแบบการหมุน 

ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ 
ไดสนิทโดยไมมีการพลกิรูป  และสามารถหาจุดหมนุ  ทศิทางของการหมุน  และขนาดของ 
มุมทีห่มนุไดหรือไม  เพื่อคนหาลกัษณะของภาพที่ไดจากการหมนุ  โดยการทาํกิจกรรมที่  9.1 
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  เมื่อนักเรียนทาํกิจกรรมที่  9.1  แลวใหนกัเรียนสรุปลักษณะของภาพ 

ที่ไดจากการหมุน  โดยใหนกัเรียนวเิคราะหจากสมบัติของการหมนุทีน่กัเรียนทราบแลว   
จนนกัเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพที่ไดจากการหมนุ (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ   
ลักษณะของภาพที่ไดจากการหมุน  มีลักษณะดังนี ้
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1)  สามารถเลือ่นรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลกิรูป 
2)  สามารถหาจุดหมนุ  ทิศทางของการหมุน  และขนาดของมุมทีห่มนุได)    

  
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  9.2  แลวใหนกัเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพจากการหมนุ   
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลงแบบการหมุน 
อยางชัดเจน     
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนลักษณะของภาพที่ไดจากการแปลงแบบการหมุน 
โดยพิจารณาจากการเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมมีการพลิกรูป  และสามารถ 
หาจุดหมนุ  ทศิทางของการหมุน  และขนาดของมุมที่หมุนได  และเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม
ขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
  
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  9.3  แลวใหนักเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกับภาพจากการหมนุ 

และการแกปญหา  อีกครั้งหนึง่ 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  เอกสารการเรียนรู 
2.  กจิกรรมที ่ 9.1 – 9.3  
3.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  9  ภาพจากการหมุนและการแกปญหา              

ตัวอยางกิจกรรมที่  9.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมนุ 
รูป A หรือไม จงอธิบาย 
1)   
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
2)  

 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป B รูป A 

3)  
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
4)  

 
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 
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เฉลยกิจกรรมที่  9.1 

 
1)   
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จะตองพลิกรูป A จึงจะสามารถ 

ทําใหรูป A ทับรูป B ไดสนิท  
 

รูป B รูป A 

2)  

 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิท
โดยไมตองพลกิรูป A และสามารถหาจุดหมุน  ทิศทางของการหมนุ  และขนาดของมุมทีห่มนุได  
 
3)  
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จากการลากเสนตรง MN  

ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก PP ′  และลากเสนตรง XY ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก QQ ′  แลวได 
เสนตรง MN ขนานกับ เสนตรง XY จึงไมสามารถหาจุดหมุนได 
 
4)  

 
 
 
   

รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิท
โดยไมตองพลกิรูป A และสามารถหาจุดหมุน  ทิศทางของการหมนุ  และขนาดของมุมทีห่มนุได  

รูป A รูป B 
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  ตัวอยางกจิกรรมที่  9.2   

 
คําสั่ง จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A หรือไม   

รูป A 

รูป B 

• 

1)   
 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
  
 
2) 

• 

รูป B 

รูป A  �   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ 
 

�   ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน  
 
3) 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
รูป B รูป A 

• 
 

�   ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน  
 
4) 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ 
 
 �   ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน 
 

รูป A รูป B  
5) 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
 

�   ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน 
 
 รูป B รูป A 
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คําสั่ง ใหนักเรียนวาดภาพที่ไดจากการหมุนตามมุมและจุดหมุน O ที่กําหนดใหในแตละขอ 
 1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

O • 

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

• O 

•O  
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เฉลยกิจกรรมที่  9.2 

 

รูป A 

รูป B 

• 

1)   
 

�   เป  นภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
 �   ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน 
 
2) 

• 

รูป B 

รูป A  �   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ 
 

�   ไ  มเปนภาพที่ไดจากการหมุน  
 
3) 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
รูป B รูป A 

• 
 

�   ไ  มเปนภาพที่ไดจากการหมุน  
 
4) 

�   เป  นภาพทีไ่ดจากการหมนุ 
 
 �   ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุน 
 

รูป A รูป B  
5) 

�   เปนภาพทีไ่ดจากการหมนุ  
 

� มเปนภาพที่ไดจากการหมุน    ไ  
 
 รูป B รูป A 
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1) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
3) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

•O  

• O 

O • 
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เอกสารการเรียนรู 

เรื่อง การหมนุ 
 
ภาพจากการหมุน 
 
 ในการวิเคราะหวารูปที่กาํหนดใหรูปหนึ่งเปนภาพที่ไดจากการแปลงแบบการหมุน 
ของอีกรูปหนึ่งหรือไม  ใหพิจารณาตามเงื่อนไน  2  ขอดังนี ่

1)  สามารถเลือ่นรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  โดยไมมีการพลิกรูป 
2)  สามารถหาจุดหมนุ  ทิศทางของการหมุน  และขนาดของมุมทีห่มนุได 

 
ตัวอยาง  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A หรือไม  จงอธิบาย 
1)   

C′ 

B 

C 
A′ 

B′ 

N R 

M 
P 

• O 
A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป A รูป B 
 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา  
(1) สามารถเลื่อนรูป A ไปทับรูป B ไดสนิทโดยไมตองพลกิรูป A  
(2) เมื่อลากเสนตรง MN และเสนตรง PR แบงครึ่งและตั้งฉากกับ BB ′  และ CC ′   

ตามลําดับ และใหเสนตรง MN ตัดกับเสนตรง PR ที่จดุ O แลวได O เปนจุดศนูยกลางของวงกลม
ที่ผานจุด C และ C′ ดวย  ดังนัน้  จึงไดจุด O เปนจุดหมนุ      
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2)     

รูป A รูป B 

A B 

C 

A′ 
B′ 

C′ 
D 

 
 
 
 
 
 
 
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จะตองพลิกรูป A จึงจะสามารถทาํให

รูป A ทับรูป B ไดสนิท  
 

D 

C M B 

A 

C′ B′ 

A′ 

รูป A Q N 

P 
3)   

 
 

D′  
 

รูป B  
 
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จากการลากเสนตรง MN  

ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก AA ′  และลากเสนตรง PQ ใหแบงครึ่งและตั้งฉาก BB ′  แลวได 
เสนตรง MN ขนานกับ เสนตรง PQ จึงไมสามารถหาจุดหมุนได 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  9.3   

 
คําสั่ง จงใชการหมนุหาพื้นที่สวนทีแ่รเงาโดยประมาณของรูปทีก่ําหนดให  
1) 

3 3 

 
3  

  
 

3  
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
  
2) 

2 2 

 
2 

 
 
 2 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
 
3) 

3 3 

 3 
 
 

3 
พื้นที่....................ตารางหนวย 

 
 
 
4) 

4 
• 

 
 
 
 

พื้นที่....................ตารางหนวย  
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เฉลยกิจกรรมที่  9.3 

 
1) 

3 3 

 
3  

  
 

3  
 พื้นที่  18  ตารางหนวย 
  
2) 

2 2 

 
2 

 
 
 2 
 พื้นที่  8  ตารางหนวย 
 
3) 

3 3 

 3 
 
 

3 
พื้นที่  36 - 9π  ตารางหนวย 

 
 
 
4) 

4 
• 

 
 
 
 

พื้นที่  8π  ตารางหนวย  
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมนุรูป A หรือไม จงอธบิาย (2  คะแนน) 
  
 
 
 
 

รูป A รูป B  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  จงวาดภาพที่ไดจากการหมุนตามมมุและจุดหมนุ O ที่กําหนดใหในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

• 
O 

• O 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 
 

2 
 

2 2

2 
 

2 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการหมนุรูป A หรือไม จงอธบิาย (2  คะแนน) 
  
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B ไมเปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป A เพราะวา จะตองพลิกรูป A จึงจะสามารถทาํให

รูป A ทับรูป B ไดสนิท   
 
2.  จงวาดภาพที่ไดจากการหมุนตามมมุและจุดหมนุ O ที่กําหนดใหในแตละขอ (4 คะแนน) 
 1)   

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 2) 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                   

O 

• 
O 

• 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

222

 
2 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
สวนที่แรเงามพีื้นที่  16  ตารางหนวย 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 10 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  การหมุน                                               เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระศิลปะกบัการหมุน                                          ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางลวดลายตางๆ ที่ออกแบบโดยใชความรูเร่ืองการหมนุ  เชน 
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ใหนักเรียนลองพิจารณาวาความสวยงามของลวดลายทีเ่กิดจากการนาํความรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ในสวนของเรือ่งการหมนุมาสรางสรรคผลงานทางศิลปะตางๆ  
รูปที่ไดนั้นมีชองวาง  และเกดิการซอนทับกันของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆ ทีน่ํามาวางเรียงกนั
หรือไม เพื่อคนหาความหมายของภาพเทสเซลเลชัน   
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนสรุปความหมายของภาพเทสเซลเลชันโดยใชความรูเร่ืองการหมนุ 

ที่นกัเรียนทราบแลว  จนนักเรียนไดขอสรุปตรงกันของภาพเทสเซลเลชนั  (คําตอบทีน่าจะสรุปได  
คือ  ภาพเทสเซลเลชัน  หมายถึง  การนาํรูปตางๆ มาจัดเรียงตอกนับนระนาบโดยไมใหเกิดชองวาง
และการซอนทบักัน)   

 
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  10.1  และกิจกรรมที่  10.2  แลวใหนักเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรู 
เร่ืองภาพเทสเซลเลชันจากการหมนุ  เพื่อใหสมาชิกทกุคนในกลุมเขาใจความหมายของ 
ภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการแปลงแบบการหมุนอยางชัดเจน     
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนลักษณะของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการหมนุ   
โดยการนํารูปตางๆ มาวางเรียงตอกันบนระนาบไปเรื่อยๆ โดยไมใหเกดิชองวางและไมให 
รูปซอนทับกนั  และเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูแนะนําเพิ่มเติมเกี่ยวกบัภาพเทสเซลเลชันจากการหมุน  ใหนกัเรยีนเขาใจ 
 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทําโครงการที่  3  (ศิลปะกับการหมนุ) เพื่อเปน 

การประเมนิผล   
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษแข็ง  กระดาษลอกลาย  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  สี 
2.  กจิกรรมที ่ 10.1 – 10.2  
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กิจกรรมที่  10  ศิลปะกับการหมนุ              

ตัวอยางกิจกรรมที่  10.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิต  โดยใชความรูเร่ืองการหมนุ 
อุปกรณ  :  กระดาษแข็ง  กระดาษลอกลาย  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ    
ข้ันตอน  :   

1) วาดรูปสามเหลี่ยมดานเทาและรูปสามเหลีย่มมุมฉาก  ดังรูป  
 
 
 
 
 
 
 

2) หมุนรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก (รูปเล็ก) ในทศิทวนเข็มนาฬิกาโดยใชกระดาษลอกลาย 
เพื่อลอกรูปทีเ่ปลี่ยนไปบนดานที่แสดงไว  ดังรูป 
 
  
 
 
 
 

3) ดัดแปลงรูปที่ไดตามตองการ  แลวตัดกระดาษเปนแบบรูป 
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4) ทําแบบรูปนี้ซ้าํๆ จนไดแบบรูป  6  รูป  แลวนาํแบบรูปที่ไดมาเรียงชิดกนั  โดยไมให 

เกิดชองวางและซอนทับกนัดังรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  10.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบโลโกและตกแตงภาพที่ไดตามตองการ  โดยใชความรูเกี่ยวกับ 
การหมนุมา  1  แบบ 
อุปกรณ  :  กระดาษ  ดินสอ  สี    
ตัวอยางโลโก 
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ตัวอยางโครงการที่  3  ศิลปะกับการหมุน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองการหมนุ  ไปใชในการออกแบบลวดลายตางๆ ได 
   
กิจกรรมการเรียนรู 

ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิตหรือรูปทั่วไป  โดยใชความรู 
เร่ืองการหมุน   
 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ    
ข้ันตอน  :   

1) ออกแบบ  แบบรูปจากรูปเรขาคณิตหรือรูปทั่วไปโดยใชความรูเร่ืองการหมุน  
ตามตองการ   

2) ดัดแปลงแบบรูปที่ไดตามตองการ  แลวตัดกระดาษเปนแบบรูป 
3) นําแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กนั 

จนไดเทสเซลเลชัน  
4) แตงลวดลายใหสวยงาม 

  
การประเมินผล 

1) สังเกตจากความสนใจของนกัเรียนในการรวมกิจกรรม  5  คะแนน 
2) พิจารณาจากผลงาน (ความคิดสรางสรรคและความสวยงาม)  5  คะแนน   
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 11 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  เทสเซลเลชัน                                          เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระพืน้ฐาน  แปลงแบบใด                                    ชวงชั้นที ่3 ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางการแปลงทางเรขาคณิตที่เปนการเลื่อนขนาน  การสะทอน   
และการหมนุ   
ตัวอยางที ่ 1 “เมื่อเลื่อนแอปเปลขนานกบัแนวราบไปทางขวา”  
 
 
 
 
 
 รูป A รูป B 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูป A 
 
ตัวอยางที ่ 2 “เมื่อพลิกใบไมตามแนวตั้ง”   
 
 
 
 

 
 รูป A รูป B 
 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของรูป A 
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ตัวอยางที ่ 3 “เมื่อหมนุรูปในทิศตามเข็มนาฬิกาเปนมมุ 90 องศา”  
 
 
 
 
 
 

รูป A รูป B 
 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนของรูป A  

 
 ใหนักเรียนลองพิจารณาวารูปสองรูปนัน้เปนผลของการแปลงแบบใด  เมื่อมีรูปเรขาคณิต
สองรูปที่เทากนัทกุประการและเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตที่เปนการเลื่อนขนาน  การสะทอน  
หรือการหมุนแบบใดแบบหนึ่ง  แลวใหนกัเรียนลองพิจารณาวาถาตองมีการพลกิรูปหนึง่ไปทับอีก
รูปหนึง่ไดสนทิ  การแปลงนัน้เปนการสะทอนหรือไม  และถาสามารถเลื่อนรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่
ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูปแลว  การแปลงนั้นเปนการเลือ่นขนานหรือไม  ถาไมใชการเลื่อนขนาน  
การแปลงนั้นก็เปนการหมุนหรือไม  เพื่อคนหาวาภาพที่ไดเปนผลจากการแปลงแบบใด   
โดยการทํากจิกรรมที่  11.1    
 

ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  เมื่อนักเรียนทาํกิจกรรมที่  11.1  แลวใหนักเรียนสรปุวาภาพที่ไดเปนผลจาก 

การแปลงแบบใด  โดยใหนกัเรียนวิเคราะหจากสมบัติของการเลื่อนขนาน  การสะทอน   
และการหมนุที่นกัเรียนทราบแลว  จนนักเรียนไดขอสรุปตรงกันวาภาพที่ไดเปนผลจาก 
การแปลงแบบใด  (คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  ถาตองการจะหาวารูปสองรูปนั้นเปนผลของ 
การแปลงแบบใด  ใหพิจารณาดังนี ้

1) ถาตองมกีารพลิกรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  การแปลงนัน้เปนการสะทอน   
2) ถาสามารถเลือ่นรูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิทโดยไมตองพลิกรูปแลว  การแปลงนั้น 

เปนการเลื่อนขนานหรือไม  ถาไมใชการเลื่อนขนาน  การแปลงนัน้ก็เปนการหมนุ)   
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ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ      
3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ 3 – 5 คน ใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม 

ในกิจกรรมที่  11.2  แลวใหนักเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูเร่ืองภาพที่ไดเปนผลจาก 
การแปลงแบบใดเพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจวาภาพที่ไดนัน้เปนผลจากการแปลงแบบใด
อยางชัดเจน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนวารูปสองรปูนั้นเปนผลของการแปลงแบบใด  โดย 
พิจารณาจากถาตองมกีารพลิกรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท  การแปลงนัน้เปนการสะทอน   
และถาสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึ่งไดสนทิโดยไมตองพลิกรูปแลว  การแปลงนัน้ 
เปนการเลื่อนขนานหรือไม  ถาไมใชการเลื่อนขนาน  การแปลงนัน้ก็เปนการหมนุ  และเปดโอกาส
ใหนักเรียนซกัถามขอสงสัย 

5.  ครูเพิม่เติมใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  
  
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมกลุมในกิจกรรมที่  11.3  แลวใหนกัเรียน 

ในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรูที่ไดรับ  แลวสุมตัวแทนมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
7.  ครูใชการถามตอบใหนักเรียนชวยกนัสรุปความรูเกีย่วกับภาพที่ไดจากการแปลง 

อีกครั้งหนึ่ง 
8.  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ครูสรางขึ้น  แลวครูเฉลยแบบฝกหัดพรอมทั้งสรุปคะแนน 

เพื่อเปนการประเมินผล 
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษลอกลาย  ดินสอ 
2.  เอกสารการเรียนรู 
3.  กจิกรรมที ่ 11.1 – 11.3  
4.  เอกสารแบบฝกหัด 
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กิจกรรมที่  11  แปลงแบบใด              

ตัวอยางกิจกรรมที่  11.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนทํากิจกรรมตอไปนี้  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน   
การสะทอนหรือการหมนุของรูป A  
1)   

รูป A รูป B 

 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
2)  
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 

3)  
 
 

รูป A รูป B  
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 
4)  
 
 
 
 
…………………………………………………………………....................................................
.............................................................................................................................................. 

รูป A รูป B 
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เฉลยกิจกรรมที่ 11.1 

 
1)   

รูป A รูป B 

 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูป A 
 
2)  
 
 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนของรูป A 
รูป A รูป B 

 
3)  
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของรูป A 

 
4)  
 
 
 
 รูป A รูป B 
 

รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูป A 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  11.2   

 
คําสั่ง จงพิจารณาวาแตละรูปเปนภาพที่เกิดจากการแปลงโดยการเลื่อนขนาน  การสะทอน 
หรือการหมุนของรูป A อยางไรบาง   
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

A 

1

2 

3

4

5 

 
 
รูปที่  1  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  12  หนวย  และเลือ่นขึ้น  4  หนวย 
 
รูปที่  2  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A เลื่อนลง................หนวย  และสะทอนพลิกรูป A  
 
รูปที่  3............................................................................................................... 
 
รูปที่  4............................................................................................................... 
 
รูปที่  5...............................................................................................................  
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คําสั่ง ใหนักเรียนเขยีนภาพที่ไดจากการแปลงของอีกรูปหนึ่ง  ตามทีก่ําหนดในแตละขอ 
 

                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     

A 

p n 

O • 

m 

1 

 
 
รูปที่  1  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางซาย  4  หนวย  และเลื่อนลง  7  หนวย 
 
รูปที่  2  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  6  หนวย  และสะทอนบนเสน m 
 
รูปที่  3  เกิดจากการสะทอนรูป A บนเสน m  
 
รูปที่  4  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  2  หนวย  และหมนุตามเข็มนาฬิการอบจุด O  

ดวยมุม  90  องศา  
 
รูปที่  5  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  1  หนวย  และสะทอนบนเสน n และเสน p  

ตามลําดับ 
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เฉลยกิจกรรมที่  11.2 

 
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

A 

1

2 

3

4

5 

 
 
รูปที่  1  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  12  หนวย  และเลือ่นขึ้น  4  หนวย 
 
รูปที่  2  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A เลื่อนลง  4  หนวย  และสะทอนพลกิรูป A  
 
รูปที่  3  เกิดจากการหมุนรปู A ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุม  90  องศา 
 
รูปที่  4  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  7  หนวย  และหมุนรูป A ในทิศ 
ทวนเข็มนาฬิกาดวยมมุ  90  องศา 
 
รูปที่  5  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  7  หนวย  และสะทอนพลกิรูป A 
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A 
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5 
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3 1 2 

 
 
รูปที่  1  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางซาย  4  หนวย  และเลื่อนลง  7  หนวย 
 
รูปที่  2  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  6  หนวย  และสะทอนบนเสน m 
 
รูปที่  3  เกิดจากการสะทอนรูป A บนเสน m  
 
รูปที่  4  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  2  หนวย  และหมนุตามเข็มนาฬิการอบจุด O  

ดวยมุม  90  องศา  
 
รูปที่  5  เกิดจากการเลื่อนขนานรูป A ไปทางขวา  1  หนวย  และสะทอนบนเสน n และเสน p  

ตามลําดับ 
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เอกสารการเรียนรู 
เรื่อง เทสเซลเลชัน 

 
แปลงแบบใด 
  

เมื่อมีรูปเรขาคณิตสองรูปที่เทากันทุกประการและเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิต 
ที่เปนการเลื่อนขนาน  การสะทอน  หรือการหมนุแบบใดแบบหนึ่ง  ถาตองการจะหาวารูปสองรูป
นั้นเปนผลของการแปลงแบบใด  ใหพิจารณาดังนี ้

1)  ถาตองมีการพลิกรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึ่งไดสนทิ  การแปลงนั้นเปนการสะทอน 
2)  ถาสามารถเลื่อนรูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึ่งไดสนทิโดยไมตองพลิกรูปแลว  การแปลงนัน้ 

เปนการเลื่อนขนานหรือไม  ถาไมใชการเลื่อนขนาน  การแปลงนัน้ก็เปนการหมนุ 
 ในกรณีที่รูปเรขาคณิตแตละรูปเปนเพยีงจดุจุดเดียว  จะสามารถกลาวไดวา  การแปลงนัน้
เปนผลจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  หรือการหมุน  แบบใดแบบหนึ่งก็ได   
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ตัวอยางกิจกรรมที่  11.3   

 
คําสั่ง จงใชการแปลงทางเรขาคณติโดยการเลื่อนขนาน  การสะทอน  หรือการหมนุหาพืน้ที ่
สวนที่แรเงาโดยประมาณของรูปที่กาํหนดให  
1) 
 
 

6   
 
 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 

6   
2) 
 
  

3 3 

3 

 
 3 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
 
3) 
 

3 3 

3  
 
 3 
 พื้นที่....................ตารางหนวย 
 
4) 
 
 
 6 
 
 

พื้นที่....................ตารางหนวย 
6 
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เฉลยกิจกรรมที่  11.3 

 
1) 
 
 
  
 
 
 
  
2) 
 
  

6 

6 

พื้นที่  27  ตารางหนวย 

พื้นที่  18  ตารางหนวย 

พื้นที่  36  ตารางหนวย 

3 

3 

3 3 

3 

3 

3 3 

6 

พื้นที่  18  ตารางหนวย 

 
 
 
 
3) 
 
 
 
 
 
 
4) 
 
 
 6 
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ตัวอยางเอกสารแบบฝกหัด  

 
1.  จงพิจารณาวารูป B เปนภาพที่ไดจากการแปลงแบบใดของรูป A (3  คะแนน)  
 1) 
 
 
 
 

รูป A รูป B  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 2)   
 
 
 
 

รูป A รูป B  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 3)   
 
 
 
 
 รูป A รูป B 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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2.  จงสังเกตความสัมพนัธของรูปแตละคูตอไปนี้  แลวบอกวารูปหนึง่เปนภาพที่ไดจากการ
แปลงทางเรขาคณิตของอีกรูปหนึง่อยางไร  (3 คะแนน) 
    

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

B

D

C 

 A 

 
 

1) รูป A กับรูป B  เกิดจาก........................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
 

2) รูป A กับรูป C  เกิดจาก........................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
 

3) รูป A กับรูป D  เกิดจาก........................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
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3.  จงหาพืน้ทีส่วนที่แรเงาตอไปนี้  (4  คะแนน) 
 
 

4
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..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝกหัด 

 
1. 1) 
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B เปนภาพที่ไดจากการสะทอนของรูป A 

  
 2) 
 
 
 
 รูป A รูป B 

 
รูป B เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของรูป A 
 

 3)   
 
 
 
 

รูป A รูป B  
รูป B เปนภาพที่ไดจากการหมุนของรูป A 
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2. 
    

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                   
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

B

 

D

C 

 A 

 
 

1) รูป A กับรูป B  เกิดจากการเลื่อนขนานรปู A มาทางขวา  4  หนวย  แลวใช 
การสะทอนพลิกรูป A จะไดภาพการแปลงทางเรขาคณิตเปนรูป B   
 

2) รูป A กับรูป C  เกิดจากการเลื่อนขนานรปู A เลื่อนลงดานลาง  5  หนวย   
แลวเลื่อนขนานไปทางขวา  9  หนวย  จะไดภาพการแปลงทางเรขาคณิตเปนรูป C  
 

3) รูป A กับรูป D  เกิดจากการเลื่อนขนานรปู A เลื่อนลงดานลาง  8  หนวย   
แลวใชการหมุน  หมุนรูป A ในทิศทวนเข็มนาฬกิาดวยมุม  90  องศา  จะไดภาพ 
การแปลงทางเรขาคณิตเปนรูป D 
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3.   
 
 
 4
 
 
 

222  
 
 
 
 
 
 
 

ดังนัน้  สวนทีแ่รเงามีพืน้ที่  4 + 8 = 12  ตารางหนวย 
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กิจกรรมการเรียนรูที ่ 12 

หนวยการเรียนรูเร่ือง  เทสเซลเลชัน                                               เวลาเรียน 1 ชัว่โมง 
คณิตศาสตร สาระการออกแบบเทสเซลเลชัน                              ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 
 
กิจกรรมการเรียนรู 
 
 ข้ันที่  1  ข้ันคนหา

1.  ครูยกตวัอยางลวดลายตางๆ ที่ออกแบบโดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน   
การสะทอน  และการหมุน  เชน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหนักเรียนลองพิจารณาวาความสวยงามของลวดลายทีเ่กิดจากการนาํความรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  การเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนมาสรางสรรคผลงาน 
ทางศิลปะตางๆ รูปที่ไดนั้นมชีองวาง  และเกิดการซอนทบักันของรูปเรขาคณิตและรูปอ่ืนๆ  
ที่นาํมาวางเรยีงกนัหรือไม  เพื่อคนหาความหมายของภาพเทสเซลเลชนั   
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ข้ันที่  2  ข้ันไดขอสรุป 
2.  ใหนกัเรียนสรุปความหมายของภาพเทสเซลเลชันโดยใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนาน  

การสะทอน  และการหมุนทีน่ักเรียนทราบแลว  จนนกัเรยีนไดขอสรุปตรงกันของภาพเทสเซลเลชนั  
(คําตอบที่นาจะสรุปได  คือ  ภาพเทสเซลเลชัน  หมายถงึ  การนํารูปตางๆ มาจัดเรียงตอกันบน
ระนาบโดยไมใหเกิดชองวางและการซอนทบักัน)   

 
  ข้ันที่  3  ข้ันทาํใหสมบูรณ     

3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกลุมละ  3 – 5  คน  ใหนกัเรียนทํากิจกรรมกลุม 
ในกิจกรรมที่  12.1  และกิจกรรมที่  12.2  แลวใหนักเรียนในแตละกลุมอภิปรายสรุปความรู 
เร่ืองภาพเทสเซลเลชันจากการแปลงทางเรขาคณิต  การเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน
เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมเขาใจความหมายของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการแปลงทาง
เรขาคณิตอยางชัดเจน   
                        
 ข้ันที่  4  ข้ันพสูิจน  

4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมพิสูจนลักษณะของภาพเทสเซลเลชันที่ไดจากการแปลง 
ทางเรขาคณิต  โดยการนาํรูปตางๆ มาวางเรียงตอกนับนระนาบไปเรื่อยๆ โดยไมใหเกิดชองวาง
และไมใหรูปซอนทับกัน  และเปดโอกาสใหนกัเรียนซักถามขอสงสัย 

5.  ครูแนะนําเพิ่มเติมเกี่ยวกบัภาพเทสเซลเลชันจากการแปลงทางเรขาคณิต   
ใหนักเรียนเขาใจ 

 
ข้ันที่  5  ข้ันขยายผล    
6.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันทําโครงการที่  4  (การออกแบบเทสเซลเลชัน)  

เพื่อเปนการประเมินผล   
 
สื่อการเรียนรู   

1.  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส   
2.  กจิกรรมที ่ 12.1 – 12.2  
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กิจกรรมที่  12  การออกแบบเทสเซลเลชัน              

ตัวอยางกิจกรรมที่  12.1   
 

คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิต  โดยใชความรูเกี่ยวกับ 
การเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน 
อุปกรณ  :  กระดาษแข็ง  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสและรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่  แลวนาํ 
รูปสามเหลีย่มหนาจั่วไปติดเทปใส  ดังรูป  
 
 
 
 

2) ตัดกระดาษใหไดรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่  1  รูป  และพลิกรูปที่ไดตามแนวตั้ง 
แลวเลื่อนขนานไปติดเทปใส  ดังรูป 
 
  
 
 
 

3)  ตัดกระดาษใหไดรูปสามเหลี่ยมหนาจัว่อีก  2  รูป  และหมนุรูปที่ไดรูปที่ 1 ตามเข็ม 
นาฬิกาเปนมมุ  90  องศา  และหมนุรูปที่  2  ทวนเข็มนาฬิกาเปนมุม  90  องศาตามลําดับ   
แลวนํารูปสามเหลี่ยมหนาจัว่ไปติดเทปใส  ดังรูป  
 
 
 
 
 
 
 
 



 234
4)  นาํแบบรูปที่ไดมาวาดลงบนกระดาษ  ดังรูป 
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ตัวอยางกิจกรรมที่  12.2   

 
คําสั่ง ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูทั่วไป  โดยใชความรูเกีย่วกับการเลื่อนขนาน   
การสะทอน  และการหมุน 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1) ตัดกระดาษแข็งเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
 
 
 
 

2) วาดลวดลายลงบนกระดาษ 
 
 
 
 
3) ตัดสวนที่เปนลวดลายออก  แลวใชการเลือ่นขนาน  เลื่อนสวนที่ตัดออกไปยังดาน 

ตรงขามติดเทปใส  ดังรูป 
 
 
 
 
4) ตัดกระดาษตามสวนทีเ่ปนเสนประใหไดรูปอีก  2  รูป  แลวใชการหมนุ  หมุนสวน 

ที่ตัดออกตามเข็มนาฬิกาเปนมุม  90  องศา  และหมนุทวนเข็มนาฬกิาเปนมุม  90  องศา   
ตามลําดับ  แลวนาํรูปที่ไดไปติดเทปใส  ดังรูป 
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5) ดัดแปลงแบบรูปที่ไดตามตองการ 

  
 
 
 
 
 
 

6) นําแบบรูปที่ไดมาวาดลงบนกระดาษ  ดังรูป 
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ตัวอยางโครงการที่  4  การออกแบบเทสเซลเลชัน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถนําความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยการเลื่อนขนาน  การสะทอน
และการหมนุ  ไปใชในการออกแบบลวดลายตางๆ ได 
   
กิจกรรมการเรียนรู 

ใหนักเรียนออกแบบลวดลายศิลปะจากรปูเรขาคณิตหรือรูปทั่วไป  โดยใชความรูเกี่ยวกับ 
การเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน   

 
อุปกรณ  :  กระดาษ  กรรไกรหรือคัตเตอร  ดินสอ  เทปใส  
ข้ันตอน  :   

1)  ออกแบบ  แบบรูปจากรูปเรขาคณิตหรือรูปทั่วไปโดยใชความรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตตามตองการ   

2)  ดัดแปลงแบบรูปที่ไดตามตองการ  แลวตัดกระดาษเปนแบบรูป 
3)  นาํแบบรูปที่ไดมาทาบบนกระดาษแลววาดเสนตามขอบของแมแบบ  วาดตอๆ กัน 

จนไดเทสเซลเลชัน  
4)  แตงลวดลายใหสวยงาม 

        
การประเมินผล 

1)  สังเกตจากความสนใจของนกัเรียนในการรวมกิจกรรม  10  คะแนน 
2)  พิจารณาจากผลงาน (ความคิดสรางสรรคและความสวยงาม)  10  คะแนน   
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ตอนที่  2  คูมือการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับ 

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน 
 

คูมือการใชกจิกรรมการเรยีนรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน 

 
1.  หลักการและเหตุผล 
 

การแปลงทางเรขาคณิตเปนเนื้อหาหนึง่ที่มคีวามสาํคัญและเปนพื้นฐานในการเรียน 
วิชาเรขาคณิตในระดับสูง  เชน  เรขาคณิตวิเคราะห  นอกจากนั้นการเรียนเรื่องการแปลง 
ทางเรขาคณิตยังเปนการฝกฝนทาํใหผูเรียนมีการพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิซึง่เปนพืน้ฐาน
สําคัญที่เกีย่วของกับการปฏิบัติงานทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนอยางมาก   
โดยเฉพาะการปฏิบัติงานทีต่องอาศัยพืน้ฐานความรูทางดานกับคณิตศาสตร  วทิยาศาสตร   
ศิลปะ และวิศวกรรมศาสตร  

ปจจุบันการแปลงทางเรขาคณิตเปนมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ซึ่งเปนเนื้อหาใหมในชวงชัน้ที่  3  (ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 - 3)  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ผูวิจยัจึงมีความสนใจในการนําเสนอกิจกรรม 
การเรียนรู  โดยมุงเนนในการนําเสนอกิจกรรมการเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ  
Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) เพือ่นําเสนอกิจกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ตอนตน  ทีห่ลากหลายและเปนแนวทางใหครูผูสอนนําไปใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
 
2.  วัตถุประสงค 
 
 เพื่อนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
 
3.  มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง    
  

การแปลงทางเรขาคณิต  เปนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรใหมที่บรรจุอยูในหลกัสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  โดยมีมาตรฐานการเรียนรู  และผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2544) ดังนี้      
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มาตรฐานการเรียนรูที่เกี่ยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต  
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่ 3 
1. เขาใจเกี่ยวกับการแปลง (transformation) ทางเรขาคณิตในเรื่องการเลือ่น 

ขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมุน (rotation) และ 
             นาํไปใชได 

2. บอกภาพที่เกดิขึ้นจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนรูปตนแบบ   
และสามารถอธิบายวิธีการทีจ่ะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรูปตนแบบและ 

      ภาพนัน้ให 
3. อธิบายลกัษณะของรูปที่เกิดขึ้นจากการเลือ่นขนาน  การสะทอน  และ 

การหมนุบนระบบพิกัดฉากได   
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
1.  วิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

การสะทอน  และการหมุนได 
2.  นําสมบัติเกี่ยวกับการเลือ่นขนาน  การสะทอน  และการหมนุไปใชได 
3.  บอกพิกัดของรูปที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน  บนระนาบ 

พิกัดฉากได   
 
4.  เนื้อหาของกิจกรรมการเรียนรู  
 
 การนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ประกอบดวยเนื้อหาดังนี ้
 1.  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตน 
 2.  การเลื่อนขนาน 

3.  การสะทอน 
4.  การหมุน 
5.  เทสเซลเลชัน (Tessellation)  
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5.  แนวทางการใชกิจกรรมการเรียนรู 
  

กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนตน  
ประกอบดวย  คูมือการใชกจิกรรมการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  เอกสารการเรียนรู
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  เอกสารเฉลยกิจกรรมและแบบฝกหัด  ในการใชจัดกิจกรรม 
การเรียนรูใหปฏิบัติตามคูมือการใชกิจกรรมการเรียนรู  กิจกรรมตางๆ ใหปฏิบัติตามกิจกรรม 
การเรียนรู  และครูตองเปนผูตรวจสอบความถูกตองในการนําเสนอผลงานของนักเรยีนและ 
ฝกทักษะดวยแบบฝกหัดที่สรางขึ้น  
 
6.  ลกัษณะของกิจกรรมทีใ่ชในการเรียนการสอน 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ประกอบดวยกิจกรรม   
3  ลักษณะ  คอื 
 1.  กจิกรรมการเรียนรูเปนกจิกรรมที่ครูผูสอนจัดขึ้นในชัน้เรียน  เพื่อใหนกัเรียน 
เกิดการเรียนรูครอบคลุมเนื้อหา  และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ที่ครอบคลุมหวัขอกิจกรรมการเรียนรู  และสื่อการเรียนรู  โดยมุงเนนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ซึง่ประกอบดวย  5  ข้ันตอน  ดงันี ้

1)  ข้ันคนหา (Explore) เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง   
โดยครูเปนผูกาํหนดสถานการณ  และใหผูเรียนหาขอสรุปที่ได 

2)  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) เปนขั้นทีน่ําขอสรุปที่ไดจากการคนพบในขั้นที่  1   
มาพิจารณาวาเปนจริงหรือไมในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปที่เปนขอความทั่วไป 
(generalization) 

3)  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) เปนขั้นที่นาํขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณ  โดยพิจารณา 
วาขอสรุปที่ไดนั้นมีความสมบูรณหรือไม  ถาขอสรุปยังไมสมบูรณจะตองนาํขอความรูที่ได 
มาพิจารณาและทําใหสมบูรณ   

4)  ขั้นพิสูจน (Proof)  เปนขั้นยนืยนัขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  
5)  ข้ันขยายผล (Expand) เปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  เปนการคิดตอเพิ่มเติม

ออกไปเพื่อใหไดขอความรูทีเ่ปนพืน้ฐานของความรูใหมและนําไปใชในชีวิตประจาํวนั   
2.  กจิกรรมทีน่ักเรียนรวมกนัปฏิบัติเปนกลุมยอยเพื่อรวมกันอภิปราย  และเปน 

กระบวนการทีผู่เรียนจะตองลงมือปฏิบัติและสรางความรูดวยตนเอง   
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3.  กจิกรรมการเรียนรูมทีั้งแบบรายบุคคลและแบบกลุมสัมพันธ  ซึ่งมลัีกษณะ 

เปนแบบฝกทกัษะเพื่อใชในการประเมนิผล   
 
7.  ขอเสนอแนะในการจดักิจกรรมการเรียนรู 
 

กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตนี้  ครูผูสอนควรศึกษาความรูพืน้ฐาน 
เร่ืองความเทากันทุกประการและการสมมาตร  และควรทีจ่ะศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู 
ทุกขั้นตอนกอนที่จะนาํไปใชเปนแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู  นอกจากนี้ครูผูสอน 
ควรที่จะจัดเตรียมสื่อการเรยีนรูในแตละครั้งใหพรอม  ซึง่สื่อการเรียนรูมีสวนสาํคัญในการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรูเพราะจะทาํใหนักเรยีนมองเหน็ภาพที่เปนรูปธรรมที่เกิดจากการเลื่อนขนาน  
การสะทอน  และการหมุนไดชัดเจน  นอกจากนี้ในขณะดาํเนนิการสอนครูควรเปดโอกาสให
นักเรียนไดรวมกันแสดงความคิดเหน็และแสดงเหตุผลตางๆ 
 
คําชี้แจง ขอใหครูผูสอนทําความเขาใจเกี่ยวกับการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 

ทางเรขาคณิต  ดังตอไปนี ้
1. สวนประกอบของกิจกรรมการเรียนรู  ประกอบดวย 

1.1  กิจกรรมการเรียนรูที่ 1 – 12 
1.2  เอกสารการเรยีนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
1.3  เอกสารเฉลยกิจกรรมและแบบฝกหัด 

2. วิธีการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
2.1  ศึกษากิจกรรมการเรียนรูอยางละเอียด 
2.2  กอนใหนกัเรยีนทํากจิกรรมการเรียนรูตางๆ ตองชี้แจงใหนกัเรียนเขาใจ 
2.3  ในขณะทีน่ักเรียนทาํแบบฝกหัด  ครูเปนเพียงผูใหคําปรึกษาเมื่อนักเรียน 

มีขอสงสัยเทานั้น 
2.4  เมื่อนกัเรียนทาํแบบฝกหัดเสร็จ  ใหครูตรวจเพื่อประเมนิผลการเรียนรู 
2.5  การประเมินผลโครงการ  ครูจะเปนผูพิจารณาและประเมนิผลในแตละโครงการ 

โดยสังเกตจากความสนใจของนักเรียนในการรวมกจิกรรม  และจากผลงานในการทาํกิจกรรม  
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บทที่  5 
 

สรุปผลการวจิัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจยัเรื่อง  การนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
ในชวงชั้นที่  3  มวีัตถุประสงคของการวิจยัเพื่อนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน 
 ผูวิจัยดําเนนิการวิจัยโดยมี  2  ข้ันตอน  คือ  การสรางกจิกรรมการเรียนรู 
และการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรู 
 ผูวิจัยมีข้ันตอนในการสรางกิจกรรมการเรยีนรู  ดังนี ้

1.  วิเคราะหโครงสรางของสาระ  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  อยูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานมีจาํนวน  12  ชัว่โมง  และศึกษา
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney และสื่อการเรยีนรู   

2.  ผูวิจัยไดแบงกิจกรรมการเรียนรูออกเปนหนวยการเรียนรู  5  หนวยการเรียนรู   
โดยจําแนกเปนชั่วโมงได  ดังนี ้ การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตนจาํนวน  1  ชัว่โมง  การเลื่อน
ขนานจํานวน  3  ชัว่โมง การสะทอนจาํนวน  3  ชัว่โมง  การหมุนจํานวน  3  ชัว่โมง  และ 
เทสเซลเลชนั (Tessellation) จํานวน  2  ชัว่โมง 

3.  นอกจากนีผู้วิจัยไดกําหนดหนวยการเรียนรูของกิจกรรมการเรียนรูและการประเมนิผล
ในแตละหนวยการเรียนรู  ดังนี ้

3.1)  หนวยการเรียนรูที ่ 1  การแปลงทางเรขาคณิตเบื้องตนจาํนวน  1  ชั่วโมง    
ประกอบดวยกิจกรรมที ่ 1  รูปตนแบบและภาพ  การประเมินผลพิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
  3.2)  หนวยการเรียนรูที ่ 2  การเลื่อนขนานจํานวน  3  ชัว่โมง  ประกอบดวย 
กิจกรรมที ่ 2  สํารวจการเลื่อนขนาน  การประเมินผลพิจารณาจากการทําแบบฝกหัด  กิจกรรม 
ที่  3  ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา  การประเมินผลพิจารณาจากการทําแบบฝกหัด  
และกิจกรรมที ่ 4  ศิลปะกับการเลื่อนขนาน  การประเมนิผลใชความรูเร่ืองการเลื่อนขนานของ 
รูปเรขาคณิต  การเลื่อนขนานของรูปอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชัน  จากการเลื่อนขนาน  
(โครงการที ่1)   
  3.3)  หนวยการเรียนรูที ่ 3  การสะทอนจาํนวน  3  ชัว่โมง  ประกอบดวย 
กิจกรรมที ่ 5  สํารวจการสะทอน การประเมนิผลพิจารณาจากการทําแบบฝกหัด  กิจกรรมที่  6 
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ภาพจากการสะทอนและการแกปญหา  การประเมินผลพจิารณาจากการทําแบบฝกหัด  และ
กิจกรรมที ่ 7  ศิลปะกับการสะทอน  การประเมินผลใชความรูเร่ืองการสะทอนของรปูเรขาคณิต  
การสะทอนของรูปอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชันจากการสะทอน (โครงการที่  2) 
  3.4)  หนวยการเรียนรูที ่ 4  การหมนุจาํนวน  3  ชั่วโมง  ประกอบดวย 
กิจกรรมที ่ 8  สํารวจการหมนุ  การประเมนิผลพิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด  กิจกรรมที่  9 
ภาพจากการหมุนและการแกปญหา  การประเมินผลพจิารณาจากการทําแบบฝกหัด  และ 
กิจกรรมที ่ 10  ศิลปะกับการหมุน  การประเมินผลใชความรูเร่ืองการหมุนของรูปเรขาคณิต   
การหมนุของรปูอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชันจากการหมนุ (โครงการที ่ 3) 
  3.5)  หนวยการเรียนรูที ่ 5  เทสเซลเลชนั (Tessellation) จํานวน  2  ชัว่โมง  
ประกอบดวยกิจกรรมที ่ 11  แปลงแบบใด  การประเมนิผลพิจารณาจากการทาํแบบฝกหัด   
และกิจกรรมที ่ 12  การออกแบบเทสเซลเลชัน  การประเมินผลใชความรูเร่ืองการเลือ่นขนาน   
การสะทอน  และการหมุน  ของรูปเรขาคณิตและของรูปอ่ืนๆ มาสรางเทสเซลเลชัน (โครงการที่  4)  
  หลังจากที่ทาํกิจกรรมการเรยีนรูแลวมกีารประเมินผล  โดยกิจกรรมที ่ 1 – 11     
มีการประเมนิผลจากการทาํแบบฝกหัด  มคีะแนนเต็มกจิกรรมละ  10  คะแนน  และกิจกรรมที ่ 12  
มีคะแนนเตม็  20  คะแนน  

4.  ในแตละหนวยการเรียนรูซึ่งมีทัง้หมด  5  หนวยการเรียนรู  ผูวิจัยสรางกิจกรรม 
การเรียนรู  5  ข้ันตอน  ตามแนวคิดของ Thomas Cooney (สุวัฒนา อุทัยรัตน, 2545: 43-48) 
ซึ่งประกอบดวย  5  ข้ันตอน  ดังนี ้

1)  ข้ันคนหา (Explore) 
2)  ข้ันไดขอสรุป (Generalization) 
3)  ข้ันทาํใหสมบูรณ (Refine) 
4)  ข้ันพิสูจน (Proof) 
5)  ข้ันขยายผล (Expand)  

5.  สรางคูมือการใชกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสาํหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน      

ผูวิจัยมีข้ันตอนในการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรยีนรู  ดังนี ้
1.  ผูวิจัยนํากจิกรรมการเรียนรูไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  15  ทาน  ประเมินกจิกรรม 

การเรียนรู  โดยมีผูทรงคุณวฒุิ  3  กลุมคือ 
1.1  ผูทรงคุณวุฒิทางดานคณิตศาสตรที่มีประสบการณในการสอน 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตในระดับอุดมศึกษา  จํานวน  3  ทาน  
1.2  ผูทรงคุณวุฒิทางดานการศึกษาในระดับอุดมศึกษา จํานวน  3  ทาน 
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1.3  ผูทรงคุณวุฒิทางการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน   

จํานวน  9  ทาน 
2.  ผูวิจัยปรับปรุง  แกไข  เพื่อพัฒนาคุณภาพกิจกรรมการเรียนรูตามผลการประเมิน 

ของผูทรงคุณวุฒิทัง้  3  กลุม  จากผลการวิเคราะหขอมลูการตรวจสอบคุณภาพกิจกรรม 
การเรียนรู   
 3.  ผูวิจัยนําเสนอกิจกรรมการเรียนรูเพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ของครูผูสอน   
 
สรุปผลการวจิัย 
 

การวิจยันี้ไดกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  12  กิจกรรม  ไดแก  กิจกรรมที ่ 1  รูปตนแบบและภาพ  กิจกรรมที่  2  
สํารวจการเลื่อนขนาน  กิจกรรมที่  3  ภาพจากการเลื่อนขนานและการแกปญหา  กจิกรรมที่  4  
ศิลปะกับการเลื่อนขนาน  กจิกรรมที่  5  สํารวจการสะทอน  กิจกรรมที ่ 6  ภาพจากการสะทอน
และการแกปญหา  กิจกรรมที่  7  ศิลปะกับการสะทอน  กิจกรรมที่  8  สํารวจการหมุน   
กิจกรรมที ่ 9  ภาพจากการหมุนและการแกปญหา  กจิกรรมที่  10  ศลิปะกับการหมุน   
กิจกรรมที ่ 11  แปลงแบบใด  และกิจกรรมที่  12  การออกแบบเทสเซลเลชัน  โดยผาน 
การประเมนิจากผูทรงคุณวฒุิ  15  ทานและทั้ง  15  ทานมีความคิดเห็นวากิจกรรมการเรียนรู 
ทั้ง  12  กิจกรรมมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู   
และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  ทุกดาน   
 
อภิปรายผล 
 

จากการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูพบวา  การนําเสนอกิจกรรม 
การเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน ทั้ง  12  กิจกรรม 
มีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อ 
การเรียนรู  โดยมีคาดัชน ีIOC สูงกวา  0.50  ทุกดาน  ทัง้นี้อาจเปนเพราะกิจกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ทีผู่วิจัยสรางขึ้น 
ประกอบดวย  กิจกรรมการเรียนรู  เอกสารการเรียนรู  เอกสารแบบฝกหัด  เอกสารเฉลยกิจกรรม
และแบบฝกหดั  และส่ือประสมตางๆ ที่ใชในการทํากิจกรรม  ซึ่งมีลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู 
ในดานตางๆ ดังนี ้
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1.  ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  มกีารนําเสนอเนื้อหาทีส่อดคลองกับผลการเรียนรู 

ที่คาดหวัง  มกีารเรียงลาํดบัเนื้อหาการสอนเปนขัน้ตอนและมีเอกสารการเรียนรูประกอบ 
ใหนักเรียนไดความรูตามสาระในเอกสารการเรียนรู  และเนื้อหามุงเนนการคิดวิเคราะห   
และเชื่อมโยงความรู  เกีย่วกับการแปลงทางเรขาคณิตกับชีวิตจริง     
 

2.  ดานกิจกรรมการเรียนรู  เปนกิจกรรมการเรียนรูที่สอดคลองกับเนื้อหา  และความรู
พื้นฐานเดิมของผูเรียน  เปนกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยเสริมสรางความรอบรูและความเขาใจ   
ใหแกผูเรียนในเรื่องของการแปลงทางเรขาคณิต  เปนกจิกรรมการเรียนรูที่มกีารจัดกิจกรรม 
ที่หลากหลาย  ซึ่งสอดคลองกับ  อัมพร  มาคนอง (2546: คํานํา) ที่กลาวไววา  “การจัดกิจกรรม
คณิตศาสตรควรมีความหลากหลายเพื่อใหผูเรียนเรียนรูไดดีที่สุดไมวาในบริบทใด”  เปนกิจกรรม
การเรียนรูที่เนนกระบวนการใหผูเรียนสามารถสรุปความรูไดดวยตนเอง  โดยในแตละกิจกรรม 
ใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหผูเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติจริง  ซึง่สอดคลองกับพระราชบัญญตัิการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  (2542: 13 -14)  
หมวด  4  แนวการจัดการศึกษา  มาตรา  24  ขอที่  3  ทีก่ลาวไววา  “จัดกิจกรรมใหผูเรียนได
เรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทําได  คิดเปน  ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรู
อยางตอเนื่อง”  นอกจากนีย้งัเปนกิจกรรมการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนมกีารแลกเปลี่ยนความรู  
ทักษะ  และประสบการณ  และเปนกิจกรรมการเรียนรูที่เชื่อมโยงความรูเกี่ยวกับการแปลง 
ทางเรขาคณิตกับส่ิงตางๆ ในชีวิตจริง  และสามารถนาํไปสูการบูรณาการกับงานศิลปะได   
ซึ่งสอดคลองกับหลักการจดักิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางของ  สนอง  อินละคร 
(2544: 5) ที่วา  “ การจัดกิจกรรมการเรยีนรูเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธตอกัน  
แลกเปลี่ยนความรูและประสบการณซึ่งกันและกัน  ใหนกัเรียนไดเรียนรูกระบวนการและมีผลงาน
จากการเรียนรู  และเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรยีนนําไปประยกุตใชในชีวิตประจําวนั ”  และ 
เปนกิจกรรมทีน่ําเสนอกิจกรรมการเรียนรูไดตามขั้นตอนแนวคิดของ Thomas Cooney   
 

3.  ดานสื่อการเรียนรู  มีส่ือการเรียนรูที่หลากหลายและสงเสริมการฝกปฏิบัติ 
ตามกิจกรรมการเรียนรูอยางเหมาะสม  มีส่ือการเรียนรูทีช่วยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดจริง   
และส่ือที่ใชมคีวามสอดคลองและเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู  ซึ่งสอดคลองกับ  ณัฐวุฒิ   
กิจรุงเรือง (2545: 68) ที่กลาวไววา  “ส่ือการเรียนรูเปนตัวกลางที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 
ไดอยางมีประสิทธิภาพจะตองสอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู”  และดังที่  ยพุิน  พพิิธกุล   
(2545: 45)  ทีก่ลาวไววา “ การเลือกใชส่ือใหเหมาะสมเปนสิ่งที่สําคัญยิง่ในการที่จะชวยให 
การเรียนการสอนดําเนินไปดวยดี ”  
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ขอเสนอแนะ 
  

ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย   
 1.  จากผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูของการนาํเสนอกิจกรรม 
การเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน  พบวา   
กิจกรรมการเรยีนรูทัง้  12  กจิกรรม  มีความสอดคลองกนัในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  โดยมีคาดัชนี IOC สูงกวา  0.50  ทุกดาน   
ดังนัน้  ผลการตรวจสอบคุณภาพของกิจกรรมการเรียนรูนี้นาจะเปนแนวทางสาํหรับครูผูสอน 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ในกลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนได   

2.  ครูผูสอนอาจจะนําไปใชเปนแนวทางในการเขียนแผนการเรียนรูซึง่ประกอบดวย
ข้ันตอนที่สําคญั  คือ  ข้ันนาํ  ข้ันสอน  และข้ันสรุป  โดยผูสอนจะตองเขียนแผนการเรียนรู 
ใหสอดคลองกับข้ันตอน  หรอืจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนขั้นตอนที่ชัดเจนและมีความสอดคลองกนั
ในขั้นตอนของการเรียนรู  เพือ่เปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ 
มากขึ้น 
  

ขอเสนอแนะสาํหรับการวิจัยครั้งตอไป      
 1.  ควรนํากิจกรรมการเรียนเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตในชวงชั้นที ่ 3  ที่ผูวจิัย
สรางขึ้นไปปรับปรุงแกไข  และนําไปทดลองกับกลุมตวัอยางจรงิ 

2.  ควรทําการวิจัยแนวการนาํเสนอกิจกรรมการเรียนเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
ในชวงชั้นที่  3  ตามแนวคิดอื่นๆ  เพื่อหาแนวทางการนําเสนอกิจกรรมการเรียนเรียนรูที่มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น   

3.  ควรมกีารวจิัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรในเรื่องอื่น  หรือในบริบท
อ่ืนตอไป 
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รายการอางอิง 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพกิจกรรมการเรียนรู 

 
ผูทรงคุณวุฒปิระกอบดวย  3  กลุม  คือ 

1. ผูทรงคุณวุฒทิางดานคณิตศาสตรที่มีประสบการณในการสอนเรื่องการแปลง 
ทางเรขาคณิตในระดับอุดมศึกษา  จํานวน  3  ทาน 
 1)  ดร.สมเดช  บุญประจักษ   มหาวิทยาลยัราชภัฏพระนคร 
 2)  อ.จงกล  ทาํสวน   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
 3)  อ.ปรารถนา  มณีฉาย   มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต  

2. ผูทรงคุณวุฒทิางดานการศกึษาในระดับอุดมศึกษา จํานวน  3  ทาน  
 1)  อ.ไพโรจน  นวมนุม     จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 2)  อ.อรรถศาสตน  นิมิตพันธ  มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสุิต   
 3)  อ.วรงคศรี  แสงบรรจง  มหาวิทยาลยัคริสเตียน  

3. ผูทรงคุณวุฒทิางการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศกึษาตอนตน  จํานวน  9  ทาน  
 1)  ผศ.บุญร่ืน  ปานประสงค  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
 2)  อ.สุนทรีย  ปาลวฒันชยั  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    
 3)  ดร.วรรณวภิา  สทุธิเกยีรติ  โรงเรียนสามเสนวทิยาลัย 
 4)  ดร.ปานทอง  กุลนาถศิริ  สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี   
 5)  อ.ชุลพีร  สุภธีระ   สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี   
 6)  อ.ประยูร  อาจหาญ   โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั 
 7)  อ.สุวนัเพญ็  สิริทรัพยไพบูลย  โรงเรียนอัสสัมชันคอนแวนต 
 8)  อ.ทัศนีย  ชื่นยง   โรงเรียนสุรนารีวิทยา 
 9)  อ.วัชราภรณ  เกยีรติบุญญาฤทธิ ์ โรงเรียนบอพลอยรัชดาภิเษก 
  

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

1)  ดร.สมเดช  บุญประจักษ   มหาวทิยาลยัราชภัฏพระนคร   
2)  อ.อรรถศาสตน  นิมิตพันธ  มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต   
3)  ดร.วรรณวภิา  สุทธิเกยีรติ  โรงเรียนสามเสนวทิยาลัย   
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แบบประเมินกิจกรรมการเรียนรู 

 
เร่ือง 

 
การนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 

สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน 
 

PROPOSED INSTRUCTIONAL ACTIVITIES ON GEOMETRIC TRANSFORMATIONS  
FOR LOWER SECONDARY SCHOOL STUDENTS 

 
อาจารยที่ปรกึษา รองศาสตราจารย  ดร. สุวฒันา  เอ่ียมอรพรรณ 
 
ผูวิจัย นายยุทธพงศ  ทพิยชาติ 

ภาควิชาหลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 เพื่อนาํเสนอกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. เพื่อเปนแนวทางสาํหรับครูผูสอนในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู  เร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิต  ในกลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร  ชวงชั้นที ่ 3 

2. เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนากจิกรรมการเรียนรู  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
และเรื่องอื่นในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาและวิจยัเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 
ในเรื่องอื่น  หรือในบริบทอื่นตอไป 
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คําชี้แจง   เพื่อใหมีความเขาใจตรงกนัในหัวขอการวิจัยครั้งนี้  ผูวจิัยจึงไดกําหนดคําจํากัดความ 

  ของการวิจยัดังนี ้
 

กิจกรรมการเรยีนรู  หมายถึง  กิจกรรมที่ครูผูสอนจัดขึ้นในชั้นเรียน  เพือ่ใหนักเรียน 
เกิดการเรียนรูครอบคลุมเนื้อหา  และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ที่ครอบคลุมหวัขอกิจกรรมการเรียนรู  และสื่อการเรียนรู  โดยมุงเนน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Thomas Cooney เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต   
ซึ่งประกอบดวย  5  ขั้นตอนดังนี ้

1)   ขั้นคนหา (Explore) 
2) ขั้นไดขอสรุป (Generalization) 
3) ขั้นทําใหสมบรูณ (Refine) 
4) ขั้นพิสูจน (Proof) 
5) ขั้นขยายผล (Expand)          

 
ขั้นที่  1  ขั้นคนหา (Explore) 
 ขั้นนี้เปนขั้นแรก  เปนขั้นที่ใหผูเรียนสํารวจ  คนหาขอความรูดวยตนเอง  โดยครู 
เปนผูกาํหนดสถานการณ  และใหผูเรียนหาขอสรุปที่ได   
 ในขั้นนีจ้ึงเปนการคนหาขอความรูใหมดวยตนเอง  และเมื่อแตละคนไดขอสรุป 
จะไดพิจารณาขอสรุปหรือคําตอบของตนเอง  เพื่อจะไดสรุปคําตอบที่ไดจากทุกคน 
 
ขั้นที่  2  ขั้นไดขอสรุป (Generalization) 
 ขั้นนี้เปนขั้นทีส่อง  ซึง่จะตองนาํขอสรุปที่ไดจากการคนพบในขั้นที ่ 1  เพื่อพิจารณาวา 
เปนจริงหรือไมในสถานการณที่กําหนดให  เพื่อจะไดขอสรุปที่เปนขอความทั่วไป (generalization) 
ซึ่งเมื่อไดขอสรุปตรงกันแลว  ก็สามารถที่จะสรุปใหเปนขอความทั่วไปได 
 
ข้ันที่  3  ขั้นทาํใหสมบูรณ (Refine) 
 ขั้นนี้เปนขั้นทีต่องนําขอสรุปที่ไดมาทาํใหสมบูรณ  โดยพจิารณาวาขอสรุปที่ไดนั้น 
มีความสมบูรณหรือยัง   
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ขั้นที่  4  ขั้นพสิูจน (Proof) 
 สําหรับข้ันพิสจูนนี ้ เพื่อเปนการยนืยนัขอสรุปที่ไดวาเปนจริง  ซึง่บางเรื่องอาจคงตอง
อาศัยบทนิยาม  กฎ  สูตร  ทฤษฎีตางๆ เพื่อนาํมาใชในการพิสูจน 
 
ขั้นที่  5  ขั้นขยายผล (Expand) 
 ขั้นนี้เปนขั้นทีส่ําคัญ  เพราะเปนขั้นที่จะสงผลใหผูเรียนรูจักคิด  ไมใชหยุดอยูแค
สถานการณทีก่ําหนด  ไดขอสรุป  พิสูจนไดเทานั้น  แตเปนการคิดตอเพิ่มเติมออกไป 
เพื่อใหไดขอความรูที่เปนพืน้ฐานของความรูใหมและนาํไปใชในชีวิตประจําวนั 

 
ปจจุบันการแปลงทางเรขาคณิตเปนมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  ซึ่งเปนเนื้อหาใหมในชวงชัน้ที่  3  (ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 - 3)  ตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ผูวิจยัจึงมีความสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  โดยมุงเนนในการจัดกจิกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ  
Thomas  Cooney  เพื่อนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  กลุมสาระ 
การเรียนรูคณติศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน  ทีห่ลากหลายและเปนแนวทาง 
ใหครูผูสอนนาํไปใชในการจดักิจกรรมการเรียนรู  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะไดกิจกรรมการเรียนรู 
ที่ตรวจสอบคณุภาพกิจกรรมการเรียนรู  จากทานซึ่งเปนผูทรงคุณวฒุิประเมินความเหมาะสม 
ของการนาํเสนอกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตในชวงชั้นที่  3   
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คําชี้แจง     

จุดมุงหมายของแบบประเมนินี ้ เพื่อใหทานประเมนิกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน    

 
แบบประเมินนี้แบงออกเปน  2  ตอน  คือ 
ตอนที่  1  ความคิดเหน็เกีย่วกับความสอดคลองกันระหวางกิจกรรมการเรียนรู 

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู   
 ตอนที่  2  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม     
  
ตอนที่  1  ความคิดเหน็เกีย่วกับความสอดคลองกันระหวางกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลง 
ทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู  ดานกิจกรรม
การเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู   
 

ใหพิจารณากจิกรรมการเรียนรูแลวโปรดเขียนเครื่องหมาย        ในชองระดับ 
ความสอดคลองที่กาํหนดใหและตรงกับความคิดเหน็ของทานมากทีสุ่ดเพียงความคิดเห็น 
เดียว  โดยมีระดับความสอดคลอง  ดังนี ้
  

+1 หมายถงึ  กิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระการเรียนรู   
ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู         
 0 หมายถงึ  ไมแนใจวากิจกรรมการเรียนรูมคีวามสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ   
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรูหรือไม 
 -1 หมายถงึ  กิจกรรมการเรียนรูไมมีความสอดคลองกันในดานเนื้อหาสาระ 
การเรียนรู  ดานกิจกรรมการเรียนรู  และดานสื่อการเรียนรู  
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แบบประเมินกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 

กิจกรรมการเรียนรูที ่ 1  
 

ระดับความคดิเห็น 
ขอความ 

1 0 -1 
 
1.  ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 
1.1  เนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  

   

1.2  เนื้อหามกีารเรียงลาํดบัอยางเหมาะสม      
1.3  เนื้อหากระตุนใหผูเรียนสรางสรรคองคความรูใหมได      
1.4  เนื้อหามุงเนนการคิดวิเคราะห  และเชื่อมโยงความรู 
       เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตกับชีวิตจริง   

   

1.5  เนื้อหาเหมาะสมกับระยะเวลา        
1.6  เนื้อหาเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใหผูเรียน    
       ไดลงมือปฏิบัติจริง 

   

 
2.  ดานกิจกรรมการเรียนรู  
2.1  กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา  และความรูพื้นฐาน 
       เดิมของผูเรียน 

   

2.2  มกีารจัดกิจกรรมทีห่ลากหลาย    
2.3  กิจกรรมเรียงลําดับจากงายไปหายาก    
2.4  กิจกรรมชวยเสริมสรางความรอบรูและความเขาใจ   

ใหแกผูเรียนในเรื่องของการแปลงทางเรขาคณิต 
   

2.5  กิจกรรมนําไปสูการพฒันาความรูสกึเชิงปริภูมิและความคิด 
       สรางสรรค 

   

2.6  มกีิจกรรมที่เนนใหผูเรียนมกีารแลกเปลี่ยนความรู  ทักษะ 
       และประสบการณ   

   

2.7  ใชกิจกรรมการเรียนรูที่เนนกระบวนการใหผูเรียนสามารถ 
       สรุปความรูไดดวยตนเอง 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
1 0 -1 

2.8  กิจกรรมเชื่อมโยงความรูเกี่ยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต 
       กับส่ิงตางๆ ในชวีิตจริง  และสามารถนําไปสูการบูรณาการ 
       กับงานศลิปะได 

   

2.9  ผูเรียนมีโอกาสแสดงบทบาทในกิจกรรมอยางทั่วถงึ      
2.10 นําเสนอกิจกรรมการเรียนรูไดตามขั้นตอนแนวคิดของ  
       Thomas Cooney 

   

 
3.  ดานสื่อการเรียนรู 
3.1  มีสื่อที่หลากหลาย   

   

3.2 สื่อสงเสริมการฝกปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนรู 
       อยางเหมาะสม 

   

3.3  สื่อชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดจริง    
3.4  สื่อที่ใชสอดคลองและเหมาะสมกับกจิกรรมการเรียนรู      
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ตอนที่  2   ขอเสนอแนะเพิม่เติม 
 
1.  ดานเนื้อหาสาระการเรียนรู 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  ดานกิจกรรมการเรียนรู 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
3.  ดานสื่อการเรียนรู 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นายยุทธพงศ  ทพิยชาติ  เกดิวันเสารที่  26  กรกฎาคม  2523  ที่จังหวดัชัยภูมิ   
เขาศึกษาในปการศึกษา  2542  และสําเรจ็การศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชา
มัธยมศึกษา  วิชาเอกคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในโครงการ 
เรงรัดการผลิตและพัฒนาบณัฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศ (รพค.)  
รุนที่  4  ปการศึกษา  2545  และเขาศึกษาตอในระดับปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑติ  ภาควิชา
หลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยกีารศึกษา  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา  2546   
 
 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1บทนำ
	บทที่ 2เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3วิธีดำเนินการวิจัย
	บทที่ 4ผลการวิจัย
	บทที่ 5สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



