(Stochastic Gradient)

2 (Batch)

(on-line)

Dbd, Idbd, Entropy
cosine direction



(complexity)

(computational)

()

3.1

(node) :

3.1 1

33



activation g(.)

0=g[wTx]

activation

0=

rx +h

3.2

3.2

34

(3.1.1)

(3.1.2)

(3.1.3)
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X
Wi (3.1.4)
b
X e X
\" 1 — W
a1
3.2 (Error Backpropagation)
[1,11]
s{t)
&(7) = E[(d(t) ~o(t))} (3.2.1)
(mean-square error) E
t,d{)
t, oft)
w(f+1) =w (r)-yV sfi(/) (3'2'2)
P (3.2.2)

2w () (323)



(3.2.2)

&(w' (0)x())
Aw’ (1)x(1))

x(1)

w(t +1) = w(r) + f(d(r) - olr))

activation g(.)

w(t +1) = w[t) +fie(t)x{t)

2.4 e{t) = dft) - oft)
t, d{t) t,o(t)
(3.2.4)
) A O:0)
w, (1 +1) = w, () - B(d(t) = ol(r)) A (0x0) x(t), 1<i<N
H()
w(t) activation

(r+d)=,(0-pe(t)xlt), 1<i< N
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(3.2.4)

(3.2.5)

(3.1.9)

(3.1.9)

(3.1.9)
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3.3

2
3.1
3.1
()
1
Dhd N
|dod N
Entropy 1
direction cosine 1
N
3.4 Delta-har-delta (Dbd)
Delta-bar-delta (Dbd) (2,13 heuristic
(delta-har)
(delta)
(exponential)

Dbd
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mm 1 (delta)
5,(1)=%f) ; 1<i<N (3.4.1)
s{t) 1
| 6"1)
| t
2 5 ) 1 (delta bar) Si(r)
M) =(\-6) M) +9 M- (3.3.2)
6 0 1
1(0) = 4(0) =0 ,
9
. 9k k
3
IC, s,(t)s,{t-1)>0Q (3.3.3)
A5'(0:\-<ppAt-\), 1 1><0
otherwise

A= yfiK I + AN (3.3.4)



0 1
4 11t)
(3.1.9)
5
1 3
Dbd 3
k
2
k
[
[13]
3.5 Incremental Delta-Bar-Delta (Idbd)

Incremental Delta-bar-delta (Idbd) [3,4]
£)
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Dbd
meta step size
a h
|dhd
P
a h N
0tf(0) = log-" , \<i <N
(itf(0) = log < |.< 350
ht{0) =0, 1<i<N
!
5(0) = exp(e,(0), 1<i< N (3.5.2)
oft) d{t)
e(t) =d(t)- oft) (3.5.3)



h,(t) =h,(t- DIF-Pt(t- Dx20r- D++$(/ -1)e(t- Dx,(r- 1)

b L z, zZ > 0
[2] ‘{0, otherwise

3 h{t) 2 «.(/)

$(0 =exp(a,0))

meta step size
meta step size

I<i<N
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(3.5.4)

(3.5.5)

(3.5.6)

(3.5.7)

Dbd



h
5(t- 1) (3.5.4) 1 h
x,(f-1),
e{t- 9 p{t- 1 h PAt-1)
()
3.5 Entropy-hased Learning Rate
(Single Layer Perceptron)
(steady state)
(variance) ' ( correlate) " [8]
(degree of uniformity)
1(/)
(variance)
(Entropy Function)
[8.9]
dt) =\ (3.6.1)
H N)

H()
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()= () 362
(). =< 01>, 3.63)
{1)
(0 =(1-0) (O+~[ /(0- - ]2
,(/):(1-0) s¢- 1t G (1) (3'5'4)
(/) () t (/)
t Wi(t) (/) t, 6
0 1
Entropy-based learning rate
1
(0) 5v,(0)
2
(3.6.4)
3
(3.6.3)
4
(3.6.2)
5

(3.6.1)
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(3.5.2) In(jV)
(1=V2-...- (3.6.1)

3.7 direction cosine modified direction cosine
direction cosine
modified direction cosine
3.7.1 direction cosine
direction cosine Franzini [14]

(direction cosine) Awn(t) Awn(l-1)
(unit vector)

AwT(t)Aw{t- 0 (3.7.1)
~ [AW(f)] flaw(i - 3

e(t) 1



(3.1.7)

3.7.2

m

modified direction cosine

direction cosine
direction cosine

| pit) ,pit)> 0
=\ 4 p(1).p{t) <>

pit)

pit)
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<3'7'2)

(3.7.3)

direction cosine

modified direction cosine

modified direction cosine

pi0)



4
5
6
1
3.8
(complexity)

3.2

p(t)  pit)
(3.7.3)
5
(curvature)
(computation)

(3.7.2)
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3.2

Dhd 2N
ldbd 37V
Entropy 21V
direction cosine 21V
modified direction 2N +1
cosine
ldbd
1317
2,7, 9]
(o(m)
(0f 2))
(on-line)

3.9

Dbd

3

47V

4N
5TV+1
3W-3
37V-1

3]

Dbd

47V

97V
6 7V+1
3N+
3TV+1

47

2N +1
17V

4

Delta-bar-delta (Dbd), Incremental Delta-bar-delta (Idbd), Entropy-based learning

rate (Entropy)

modified direction cosine



Entropy

Dhd

|dbd

modified direction cosine

48



	บทที่ 3. ขั้นตอนวิธีการปรับอัตราการเรียน
	3.1 โครงสร้างข่ายงานระบบประสาท
	3.2 การแผ่ย้อนกลับโดยค่าผิดพลาด (Error Backpropagation)
	3.3 จำนวนอัตราการเรียนรู้ที่ใช้ในขั้นตอนวิธี
	3.4 การปรับอัตราการเรียนรู้แบบ Delta-bar-delta (Dbd)
	3.5 การปรับอัตราการเรียนรู้แบบ Incremental delta-bar-delta(Idbd)
	3.6 การปรับอัตราการเรียนรู้แบบ Entropy-based Learning rate
	3.7 การปรับอัตราการเรียนรู้แบบ direction cosine และ modified direction cosine
	3.8 การคำนวณและความซับซ้อนของขั้นตอนวิธี
	3.9 สรุป


