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Khanti Thanyachotpaiboon ะ Direct Conversion o f  M ethane to Higher 
Hydrocarbons under Dielectric-Barrier Discharge Influence : A ssoc. 
Prof. Richard G. M allinson, Ph.D., Dr. Sumaeth Chavadej, Ph.D., 
65 pp., IS B N 974 -6 34 -150-2

The behaviors o f  the direct methane conversion reaction processed under 
the environment o f  the applied AC electric discharges at ambient conditions were 
investigated in this study. The aim was to determine the success o f  introducing 
this process as a new route for direct production o f higher hydrocarbons from 
feeding methane. The generation o f  such electric discharge environment 
implemented by the applying o f  high voltage to the so-called Dielectric-Barrier 
Discharge (D BD) reactor which has long been utilized in the ozone production 
application. The voltage was varied from 3,750 V. to 10.9 k v . at which the total 
flow rate o f  20 to 80 ml/min. was employed. It was found that, with increase in 
voltage, the methane conversion was increased, whereas all the product 
selectivities were nearly independent on this change at those extreme values. The 
highest methane conversion obtained by using the reaction residence time o f  
nearly 12 min. was about 25% with the ethane as the primary product. This 
conversion dropped very significantly with decreasing residence time. Some 
amounts o f  propane, butane and ethylene could also be detected. The selectivities 
o f those paraffin products were found to decrease when the residence time was 
decreased. It was observed that higher selectivities o f  C3 and C4 hydrocarbons 
could be obtained by the addition o f  ethane into the feed.
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บทคัดย,อ

ขันติ ธ ัญ ญ โชต ิไพ บ ูลย ์ : ปฏ ิก ิร ิยาการเปล ี่ยนก ๊าซม ีเทนเป ็นก ๊าซไฮโดรคาร ์บอนโมเลก ุลใหญ ่ภาย  
ใต ้สนามไฟฟ ้าแรงส ูง (Direct Conversion of Methane to Higher Hydrocarbons under Dielectric- 
Barrier Discharge Influence) อ. ทปรกษา : รศ. ดร. รชารด จ แมลลนสัน (Assoc. Prof. Richard 
G. Mallinson) และ ดร. สุเมธ ชวเดช, 65 หน้า, ISBN974-634-150-2

โครงงานวิจ ัยช ิ้นน ี้ไต ้ทำการศ ึกษาพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงทางเคม ีของก๊าซม ีเทนภายใต ้ 
สภาวะไฟฟ ้าแรงส ูงโดยม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อม ุ่งท ี่จะศ ึกษาความเป ็นไปไต ้ในการเปล ี่ยนก ๊าซม ีเทนให ้เ 
ป ็นก ๊าซไฮโดรคาร ์บอนชน ิดอ ื่นๆท ี่ม ีม ูลค ่าส ูงช ิ้น  ในการทดลองช ุดน ี้ ปฏ ิก ิร ิยาของก๊าชม ีเทน
ไต ้ถ ูกกระตุ้นโดยอาศ ัยการจ่ายสนามไฟฟ้าแรงสูงให ้คร ่อมผ่านเตาปฏ ิก ิร ิยาท ี่ม ีก ๊าซม ีเทนไหลผ่าน  
โดยท ี่เตาปฏ ิก ิร ิยาท ี่ถ ูกนำมาใช ้ไต ้ร ับการด ัดแปลงมาจากเตาปฏิก ิร ิยาท ี่ใช ้สำหรับการผลิตก ๊าซ  
โอโซน สนามไฟฟ ้าแรงส ูงท ี่ใช ้ในการทดลองอยู่ในช ่วงระหว ่าง 3,750 โว ล ต ์ ถึง 10.9 ก ิโล โว ล ต ์ 
โดยให ้อ ัตราการไหลของก๊าซผ ่านเตาปฏิก ิร ิยาม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 20 ถึง 80 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อนาที

จากการศึกษาพบว่า เมื่อมีการเพิ่มแรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้กับก๊าชมีเทนการเกิดปฏิกิริยา
ทางเคมีของก๊าซมีเทนจะเพิ่มสูงชิ้นโดยพบว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของก๊าชมีเทนไปเป็น 
ผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืนมีค่าสูงถึงประมาณ 25 เปอร์เชนต์เมื่อใช้แรงดันไฟฟ้าขนาด 10.9 กิโลโวลต์ 
และอัตราการไหลของก๊าชที่ 20 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อนาที อย่างไรก็ตาม ในขณะที่อัตราการ 
ไหลของก๊าชมีค่าเพิ่มชิ้น อัตราการเปล่ียนแปลงของก๊าซมีเทนมีค่าลดน้อยลง จากผลการตรวจสอบ 
พบว่า การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของก๊าซมีเทนนี้นอกจากจะไต้ก๊าซอีเทนเป็นผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่
แล้วยังมีการตรวจพบก๊าชชนิดอื่นๆได้แก่ ก๊าชโพรเพน,บิวเทนและเอทิลีนจากปฏิกิริยาอีกด้วย
นอกจากนี้ ผลการทดลองยังระบุว่าอัตราส่วนของการสลายตัวของก๊าซมีเทนไปเป็นสารประกอบ 
ชนิดไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัวชนิดต่างๆมีค่าลดตํ่าลงในขณะที่มีการเพิ่มอัตราการไหลของก๊าซให้สูง 
ช้ิน อย่างไรก็ตาม ไต้มีการค้นพบในภายหลังว่าอัตราส่วนของการสลายตัวของก๊าชมีเทนไปเป็น 
สารประกอบโพรเพน, บิวเทนและเอทิลีน จะมีค่าเพิ่มสูงชิ้นเมื่อมีการผสมก๊าซอีเทนในปริมาณเล็ก 
น้อยเช้าร่วมในระหว่างการทำปฏิกริยา
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